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1 La p re sen te  invención se r e f i e r e  a un método de
in h ib i r  e ro sió n  de y adherencia, a l  miembro de base de mi mol­
de de m etal usado para fu n d ir  l in g o te s ,  duran te  y después de 
la. fu n d ic ión . La invención se r e f ie r e  tam bién e un lig a d o r 

5 nuevo p a ra  una composición de rev es tim ien to .
Todos lo s  l in g o te s  de m etal se funden a p a r t i r  de 

moldes. Un t ip o  popular es. un molde "con e l extremo de más 
sección h a c ia  abajo". E stos moldes descansan sobre bases co­
nocidas comúnmente como "bases" . Las bases son meramente cha- 

10 pas p lan a s , normalmente re c ta n g u la re s , anchas de m etal,
hechas comúnmente de h ie r ro  fundido, que se usan como sopor­
te  p a ra  lo s  lados de molde y tam bién, natu ra lm en te , forman 
l a  porc ión  in f e r io r  d e l molde. Los lados de molde generalmen­
te  se abusan en diám etro desde l a  p a r te  in f e r io r  a l a  supe- 

15 r i o r .  Otro tip o  de molde se conoce como e l molde "con e l  ex­
tremo de más sección  h ac ia  a rrib a" '. E stos son rec e p to re s  se­
m ejantes a cuchara p a ra  e l  m etal fundido, cuyas porciones in ­
f e r io re s  son p a r te s  in te g ra le s ,  no rem ovibles de todo e l  mol­
dé.

20 V arios problemas ocurren comúnmente en e l uso de
e s to s  moldes y p a rticu la rm en te  con resp ec to  a la. su p e rf ic ie  
de sus po rc iones de base. En prim er lu g a r , l a  su p e rfic ie , de 
m etal no p ro te g id a  se ero siona  y -p ic a  rápidam ente en la  p re­
se n c ia  de m eta les fundidos que se cascadean sobre su su p e rf i-  

25 c ié .  Grandes e s t r í a s  en l a s  porc iones de base se producen de­
bido a l a  fuerza  y tem pera tu ra  elevada d e sa rro lla d a s  por e l 
m etal fundido f lu y en te  que co n tac ta  l a  su p e rf ic ie  de la. base.. 
Como muchos moldes t ie n e n  generalm ente aproximadamente 5-10 
p ie s  ( 1 , 52- 3,04 m) de a l tu ra ,  e l  m etal debe v e r t i r s e  desde 

30 una a l tu ra  a l  menos ig u a l a d icha d is ta n c ia  y muchas veces se
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1 v ie r te  ¿eede a l tu ra s  aún mayores. Una carga  de p re s ió n  consi­
derab le  se d e sa rro lla , por lo  mismo. A si, e l m etal fundido 
c a l ie n te  fác ilm en te  a rran ca  depresiones de g r ie ta  en lo s  
miembros de base bajo t a l  fu e rza  y a una tem peratura  de l me- 

5 t a l  fundido. Además, e l  problema de c reac ió n  de p icadu ras o 
e s t r í a s  en l a s  porciones de base de lo s  m oldes, causadas por 
lo s  fa c to re s  a n te r io re s , se agrava debido a l hecho de que e l  
m etal fundido, especialm ente cerca  de l a  p a r te  in f e r io r  de l 
molde, permanece en sus estados líq u id o s  c a l ie n te s  e ro sivo s 

10 du ran te .un a  can tidad  considerab le  de tiempo su b sig u ien te  a 
la-colada.*

El m etal fundido despuós d e - s o l id if ic a c ió n  a un 
lin g o te  t ie n e  por eso una forma in f e r io r  que se conforma a 
l a  configu ración  de s u p e rf ic ie  erosionada no deseable de l a  

15 base o miembro de base de l molde. A sí, una can tidad  conside­
rab le  de l l in g o te ,  cuando se ¡separa . desde e l  molde y su bsi­
guientem ente se transform a en chapas o to cho s, se p ie rd e  a 
tra v é s  de un despunte de l extremo irreg u la rm en te  formado de 
l a  chapa. E sto , na tu ra lm en te , es muy poco deseab le , porque 

20 r e s u l t a  en p é rd id a  indeb ida  de m etal ú t i l  y aumento en cha­
t a r r a ,  que debe transfo rm arse  subsiguientem ente.

Otro problema extremamente s e r io  y costoso  r e s u l t a  
despuós de que e l  l in g o te  en e l molde se ha s o lid if ic a d o  a 
un punto en e l que puede removerse de ambos lados de molde 

25 y su miembro de p la tafo rm a de base o base . En muchos casos, 
s i  l a  su p e rf ic ie  de l a  base no e s tá  p ro te g id a , o e s tá  p ro te ­
g ida  inadecuadam ente, y ocurre e ro sión  como se desc rib e  a n te s , 

. e l  l in g o te  t ie n e  una mayor tendencia  a permanecer herm ótica- 
* mente adherente a l a  base. A sí, despuós de que lo s  lad o s de 

30 molde se separan de a lrededo r del l in g o te ,  cuyo proceso puede
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1 consegu irse  normalmente e fic ien tem en te  con una p e l íc u la  m íni­
ma de rev estim ien to  de l t ip o  a d e s c r ib ir s e ,  e l  l in g o te  debe 
sep a ra rse  con fu e rz a  de l a  base. Esto se consigue normalmente 
elevando ta n to  e l  lin g o te  como l a  base adheren te , y lanzándo- 

5 lo s  c o n tra  algún o tro  ob jeto  más grande por lo  que e l  lin g o ­
te  se sacude de forma que se s u e lta .  En muchos casos l a  base 
y e l  l in g o te  meramente se dejan caer sobre e l  suelo desde 
alguna a l tu r a  adecuada. En t a l  s i tu a c ió n , l a  base se rompe 
muchas veces en dos o más p iezas  más pequeñas y su b sig u ie n te -  

10 mente no puede v o lv e r a u t i l i z a r s e  a l  fu n d ir  o tro s  l in g o te s . 
Nuevamente, e l  co ste  de s u s ti tu c ió n  de e s ta s  bases es e le ­
vado, haciendo e s te  aspecto de l procese de fund ic ión  genera l 
algo desven ta joso . El mismo problema e x is te  con re sp ec to  a 
moldes con e l extremo de más sección  h a c ia 'a r r ib a  en lo s  que 

15 pegadura de l in g o te s  ocurre p a rticu la rm en te  en su porción
de base. Nuevos moldes de e s te  t ip o  son v u ln e rab les  e sp e c ia l­
mente a pegadura debido a su su p e rf ic ie  suave no p ro te g id a  
por ninguna capa de óxidos de m etal o c o s tra . Una lig azó n  
herm ética  de m etal con m etal e n tre  p a r te s  in fe r io r e s  de mol- 

20 de y lin g o te s  ocurre  entonces.
La f isu ra c ió n  de moldes y p a rticu la rm en te  de sus 

po rc ion es de base debida, a l manejo brusco an tes  explicado oca­
sionado por "pegadores" en tre  la s  porc iones de base y lo s  
l in g o te s  se aumenta-también por choque térm ino durante  l a  

25 form ación de l in g o te .  Las su p e r f ic ie s  in fe r io r e s  no p ro te g i­
das o inadecuadamente p ro teg id as  de molde son su sc e p tib le s  es­
pecialm ente  a t a l  choque d e s tru c to r .

Muchos m a te r ia le s  de rev estim ien to  de l a  té c n ic a  
* a n te r io r  han fracasado  a l  dar p ro tecc ió n  adecuada a lo s  miem- 

30 b ro s de base de molde, y en algunos casos han causado d i f i c u l -
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1 tad es  de proceso dependiente. Por ejem plo, algunos r e v e s t i ­
m ientos in fe r io r e s  se qu itaban  por lavado de l a  su p e r f ic ie  
de la  porc ión  de base de l molde y por lo  mismo se in c lu ía n  
como una impureza no deseada en lo s  l in g o te s .  T a les in c lu -  

5 siones muchas veces a fectaban  nocivamente propiedades de me­
t a l  deseab les.

Las P a ten te s  de Estados Unidos 3.184.813 (Re 
26. 969) y 3. 184.815 d escriben  mútodos ex ce len tes  de com batir 
lo s  problemas an tes  d e sc ri to s  usando una suspensión que con- 

10 t ie n e  un r e f r a c ta r io  y l ig a d o r .
La P a ten te  de Estados Unidos 3.184.813 enseña e l 

uso de una varied ad  de r e f r a c ta r io s  y especialm ente s í l i c e  
fundida en combinación con lig a d o re s  de so l de s í l i c e  c o lo i­
dal acuosa para  p ro d u cir rev estim ien to s  de* base s a t i s f a c to -  

15 r ío s .  La s í l i c e  fundida en combinación con s í l i c e  c o lo id a l 
se ha empleado durante muchos años p a ra  p ro te g e r bases usa­
das como e l  miembro de base de moldes de lin g o te  en l a  p ro­
ducción de lin g o te s  de acero . Aunque e s to s  rev es tim ien to s  
han demostrado te n e r  óx ito  en numerosas ap lica c io n e s  en e l  

20 á rea  de rev estim ien to  de base, t ie n e n  una d esv en ta ja  con r e s ­
pecto  a l a  d i f ic u l ta d  de co ste s  de producción y fa b ric a c ió n  
im plicados a l  fa b r ic a r  so le s  de s í l i c e  acuosa concentrada 
que cuando se usan comercialmente con tienen  e n tre  15-35% por 
peso o más de s í l i c e  c o lo id a l. P ara  p ro d u c ir so le s  de s í l i c e  

25 con t a le s  concen traciones de s í l i c e ;  l a s  tá c n ic a s  de f a b r i ­
cación im plicadas normalmente req u ie ren  que grandes volúme­
nes de agua se evaporen bajo condiciones co n tro lad as cuidado­
samente. Este procedim iento de evaporación, aunque produce 

- buenos lig a d o re s  p a ra  fórm ulas de rev estim ien to  de base , t i e n -  
30 de a. hacer e s to s  lig a d o re s  re la tiv am en te  caro s.
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1 La P a ten te  de Estados Unidos 3.184.815 enseña e l
uso de s i l i c a to  de sodio como un lig a d o r  p a ra  fórm ulas de re ­
v estim ien to  de base que con tienen  r e f r a c ta r io .  La ú n ica  des­
v e n ta ja  que se ha encontrado con e l uso de lig a d o re s  de s i l i -  

5 ca to  de sodio es que deben form ularse muy cuidadosamente con 
re sp ec to  a l a  concen tración  de sodio y e l  r e f r a c ta r io  p a r t i ­
c u la r  usado. Si no ce mantiene ta l* fo rm u lac ión  cuidada, la s  
fórm ulas en c ie r to s  casos de uso com ercial tenderán  a g la ­
se a r  por exposición  a e levadas tem peraturas y no f a c i l i t a r á n  

10 un buen rev estim ien to  r e f r a c ta r io .  Debido a la s  c r i t i c i d a -  
des de form ulación, e l  s i l i c a to  de sodio se ha ev itado  como 
lig a d o r  en muchas a p licac io n es  com erciales.

S e ria  b en efic io so  p a ra  l a  té c n ic a  s i  aquel compo­
nen te  de l rev estim ien to  de base que se conoce como e l l i g a -  

15 dcr se h ic ie s e  de un nuevo m a te ria l p roducib le  por unos me­
d ios más e f ic ie n te s  que lo s  lig a d o re s  que se producen en l a  
a c tu a lid a d  y a l menos ta n  e fe c tiv o  como io s  lig a d o re s  conoci­
dos en l a  a c tu a lid a d . Tal ligado r'm ejo rado  m ejo ra ría  e l  pro­
ceso de fund ición  y e n c o n tra ría  f á c i l  acep tac ión  en la. té c -  

20 n ic a .
La p re sen te  invención f a c i l i t a  un método de in h ib i r  

e ro sió n  de l a  su p e r f ic ie  del miembro de base de un molde de 
m etal usado p a ra  fu n d ir  l in g o te s ,  cuya e ro sión  normalmente 
ocurre  duran te  e l  con tac to  de d icha s u p e rf ic ie  con e l m etal 

25 fundido f lu y e n te , a l  mismo tiempo que se e v i ta  su b sig u ien te ­
mente adherencia  de d ichos lin g o te s  a dicho miembro de base 
después de l a  formación de lin g o te , que comprende la s  fa ses  
de a p l ic a r  a  d icha  su p e rf ic ie  una suspensión que comprende 

-un r e f r a c ta r io  suspendido en un lig a d o r , aplicándose d icha  
30 suspensión en una can tidad  s u f ic ie n te  para  formar un re v e s -
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1 tim ien to  de g roso r s u f ic ie n te  p a ra  in h ib i r  d icha  e ro sión  y 
e v i ta r  d icha adherencia y perm itir.,.'-. que d icha suspensión 
se seque por lo  que un rev estim ien to  só lid o  de p ro tecc ió n  
se forma sobre dicho miembro de base, comprendiendo d icha 

5 suspensión a l  menos un r e f r a c ta r io  se leccionado de s í l i c e  
v i t r e a ,  s í l i c e  c r is ta l in a . ,  s i l i c a to  de alum inio , alúm ina, 
g r a f i to ,  s i l i c a to  de c irc o n io , s i l i c a to  de magnesio o c ro ­
m ita  suspendido---..' en un lig a d o r  que comprende un so l de 
s í l i c e  de tamaño de p a r t íc u la  pequeña que t ie n e  un pH i n i c i a l  

10 no mayor que 3,5 pH y un contenido de s í l i c e ,  expresado como 
SiOgy de a l menos 3% por peso , teniendo dicho so l una can­
tid a d  s u f ic ie n te  de un s i l i c a to  de m etal a lc a l in o  añad ida 
a ó l p a ra  a ju s ta r  e l pH de l mismo a e n tre  8r11, estando p re ­
sen te  dicho lig a d o r  en una can tidad  s u f ic ie n te  p a ra  l i g a r  

15 ju n ta s  la s  p a r t íc u la s  r e f r a c ta r ia s  p a ra  formar por e l lo  un 
rev estim ien to  hermóticamente adherente que se adh iere  a d i­
cha. su p e r f ic ie .

La p re sen te  invención tambión f a c i l i t a  una compo­
s ic ió n  de l ig a d o r  que comprende un so l de s í l i c e  de tamaño 

20 de p a r t íc u la  pequeña que tien e  un pH i n i c i a l  no mayor que 
3,5 pH y un contenido de s í l i c e ,  expresado como SiOp, de a], 
menos 3% por peso, ten iendo dicho so l una can tidad  s u f ic ie n te  
de una s í l i c e  de m etal a lc a lin o  añadida a ó l p a ra  a ju s ta r  
e l  pH del mismo a e n tre  8-11.

25 En sus aspectos más g e n e ra le s , l a  invención compren­
de l a s  fa se s  de a p lic a r  una suspensión que consta  de un l i g a ­
dor y r e f r a c ta r io  a l a  su p e rf ic ie  del miembro de base de un 
molde de m etal. Para  conseguir mejor l a  doble f in a lid a d  de 
e v i ta r  e ro sión  del miembro de base y no adherencia  a l in g o te s  

30 formados, l a  suspensión d eb ería  c o n sta r de a l  menos un r e -



- 8 -

1 f r a c ta r io  de lo s  t ip o s  s ig u ie n te s : s í l i c e  v i t r e a ,  s í l i c e
c r i s t a l i n a ,  s i l i c a to  de magnesio, s i l i c a to  de alum inio, a lú ­
mina, g r a f i to ,  s i l i c a to  de c irco n io  y crom ita. Todos e s to s  
m a te r ia le s  son su s ta n c ia s  b ien  conocidas y todos son d isp o n i- 

5 b le s  com crcialm ente. Los s i l i c a to s  de alum inio t íp ic o s ,  por 
ejem plo, pueden in c lu i r  m ica, un t ip o  laminado de s i l i c a to  
de alum inio y m u lita , un s i l i c a to  de alum inio ortoróm bico ob­
te n ib le  de l a  I s l a  de í-iull o hecho a r t i f ic ia lm e n te  ca len tan ­
do a n d a lu c ita , s i l l im a n i ta  o c ia n i ta .  S i l ic a to s  de magnesio 

10 e x ce len tes  son l a  f o r s t e r i t a  o e l  t a lc o ,  aunque un s i l i c a to
de c irco n io  ú t i l  es c ircó n . Una s í l i c e  c r i s t a l i n a  t í p i c a  es 
e l  cuarzo. El r e f r a c ta r io  más p re fe r id o  es s í l i c e  v i t r e a .

El l ig a d o r , como se ex p lica  más a d e lan te , es un 
so l de s í l i c e  de tamaño de p a r t íc u la  pequeña que t ie n e  un 

15 pH i n i c i a l  no mayor que 3 ,5  pH y un contenido de s í l i c e ,  de
a l menos 3 ,%.* por peso , a lc a lin iz a d c  a un pH en tre  8- 12,5 

por l a  ad ic ió n  de una can tidad  s u f ic ie n te  de un s i l i c a to  de 
m etal a lc a l in o .

En una re a liz a c ió n  p re fe r id a  de l a  invención , e l 
20 so l de s í l i c e  de tamaño de p a r t íc u la  pequeña tie n e  un pH

den tro  d e l orden de 2 ,5 -3 ,5 . P re fe rib lem en te , no excede 3 pH.
El contenido de s í l i c e  del so l de s í l i c e  de tamaño 

de p a r t íc u la  pequeña puede se r  ta n  bajo  como 3% por peso ex­
presado como SiOg y .e n  c ie r to s  casos puede se r  ta n  elevado 

25 como 18%.
Dos mátodos convenientes p a ra  p re p a ra r  so le s  de s í ­

l i c e  de tamaño de p a r t íc u la  pequeña re la tiv am en te  concen tra­
dos se exp lican  más en l a  P a ten te  de Canadá 623.562 y en l a  

-P a te n te  de Estados Unidos 3.468.813* E stas  p a te n te s  se r e f i e -  
30 ren  a p ro d u c ir so le s  de s í l i c e  de tamaño de p a r t íc u la  peque-
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1 ña  concentrados pasando so luc iones re la tiv am en te  concen tra­
das de s i l i c a to s  de m etal a lc a lin o  en con tac to  con una r e s in a  
de c a tió n  de forma de hidrógeno. La r e s in a  de c a tió n  separa  
e l m etal a lc a l in o  del s i l i c a to  y produce un so l de s í l i c e  de 

5 tamaño de p a r t íc u la  pequeña 'term inado, a l  que a. veces se r e ­
f ie r e  más ta rd e  como un so l s i líc e o ^  que s a t i s f a c e  l a s  carac­
t e r í s t i c a s  y e sp e c ifica c io n e s  an te s  expuestas.

La P a ten te  de Canadá 623.562 d esc rib e  una té c n ic a  
c a ra  p ro d u c ir so le s  s i l íc e o s  concentrados que im p lica  e l  uso 

10 de té c n ic a s  de in tercam bio  ió n ico  de f lu jo  ráp ido  en unión 
con o tro s  parám etros.

La P a ten te  de Estados Unidos 3.468.813 t r a t a  de 
u sa r té c n ic a s  de f lu jo  ráp ido  del t ip o  d e s c r i to  en l a  Paten­
te  de Canadá en unión con ba.jas tem peraturas p a ra  p ro d u cir 

15 so le s  s i l íc e o s  re la tiv am en te  concentrados. Por razones de
in te g rid a d , se incorporan  aquí por r e fe re n c ia  ta n to  l a  P a ten te  
de Canadá 623.562 como l a  P a ten te  de Estados Unidos 3-468.813.

La p re sen te  invención comprende no solam ente l a  fo r ­
mación y uso de un so l de s í l i c e  e s ta b il iz a d o r  a lc a l in o , co- 

20 mo se e x p lic a  en l a  P a ten te  de Canadá 623.562, sino  más b ien  
l a  formación y uso de un m a te r ia l l ig a d o r  nuevo. El s i l i c a to  
de m etal a lc a lin o  ac túa  no só lo como una in f lu e n c ia  e s t a b i l i -  
zadora sobre e l s o l ,  sino que también a p o rta  l ig a d o r  a d ic io ­
n a l no p re sen te  en e l so l s i l íc e o  an tes  de su ad ic ión .

2$ La suspensión se f a c i l i t a  en una can tidad  adecuada
p a ra  formar un rev estim ien to  de g roso r s u f ic ie n te  para  ev i­
t a r  que ocu rra  l a  adherencia  y e ro sión  an tes  mencionadas. 
Después de que se perm ite que l a  suspensión se seque con o 

- s in  a p lica c ió n  de c a lo r , por lo  que l a  fa se  l íq u id a  se r e t i r a  
30 de l a  s u p e rf ic ie  del miembro de base, dejando una p e l íc u la
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1 f in a  de rev es tim ien to  r e f r a c ta r io  só lid o , e l  m etal fundido
se v ie r te  después a l  molde y sobre l a  p a r te  su p e rio r  del miem­
bro de base ahora re v e s tid o . Se perm ite que e l m etal l í q u i ­
do se s o l id i f iq u e  en un lin g o te  y después se separa  del miem- 

5 bro de base de revestim iento* y lados de molde.
El re a c tiv o  de rev estim ien to  de suspensión se a p l i ­

ca  simplemente a l a  base o. p a r te  in f e r io r  del molde por una 
am plia varied ad  de métodos. Por ejem plo, l a  suspensión puede 
a p lic a rs e  v e r tié n d o la  sobre l a  base, por té c n ic a s  de p u lv e r i-  

10 zac ión , re v is t ie n d o  l a  base con algón t ip o  de a p lica d o r, e tc . 
Se c ree  que l a  a p lic a c ió n  de p u lv e riza c ió n  es l a  forma más 
e f ic ie n te  y p r á c t ic a  de a p l ic a r  l a  suspensión. La suspensión 
puede a p lic a rs e  a l a  porc ión  de base de moldes con e l e x tre ­
mo de más sección  h a c ia  abajo an tes de que- lo s  lados de mol- 

15 de de m etal se coloquen sobre l a  misma o a l a  porción  de ba.- 
se y l a  p a r te  in f e r io r  de l a  pared de molde simultáneamente 
cuando e l molde de m etal e s tá  en p o sic ió n  sobre l a  base.

La remoción e f ic a z  de La fase  l íq u id a  de l a  suspen­
s ión  de l m a te r ia l r e f r a c ta r io  só lido  puede r e a l iz a r s e  ig u a l-  

20 mente segán v a r io s  métodos. Por ejem plo, l a  porc ión  in f e r io r  
de l molde puede r e v e s t i r s e  con l a  suspensión y p e rm itirse  
que se seque gradualm ente. Otro método de d e p o s ita r  un r e ­
vestim ien to  de p ro tecc ió n  fino  es a p l ic a r  l a  suspensión a una 
base o molde ya  ca len tad o . Esto se p re f ie r e  pa rticu la rm en te  

25 porque l a  base y sus lad o s de molde de m etal o moldes con e l  
extremo de más sección  h ac ia  a r r ib a  ya e s tá n  c a l ie n te s  gene­
ralm ente an tes  de l a  in tro d u cc ió n  del m etal fundido debido 
a l  c a lo r  r e s id u a l  procedente  de l a  co lada p re v ia , y en t a l  

.m étodo e l tiempo de secado es un periodo mínimo.
O tra  forma de a p l ic a r  l a  p e l íc u la  de p ro tecc ió n  es30
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1 r e v e s t i r  e l  miembro de base , y después c a le n ta r lo  ta n  le n ta ­
mente o rápidam ente como se desee p a ra  e x tra e r  l a  porc ión  l i ­
quida de l a  suspensión. En cu a lq u ie r caso todo lo  n ecesa rio  
es Que e l rev estim ien to  se dep o site  de alguna manera después 

5 de l con tac to  de l miembro de base con l a  suspensión.
En e l método más p re fe r id o  l a  suspensión de rev es­

tim ien to  se a p lic a  a bases' o miembros de base de molde que 
tie n e n  una tem pera tu ra  que o s c i la  desde l a  tem peratu ra  am­
b ien te  a  1. 000°F (537,78°C), y más p re fe rib lem en te  desde 

10 200°F (93,33°C) a 800°F (426,67°C). La mejor adherencia  de
rev estim ien to  só lid o  a bases se consigue por a p lic a c ió n  de 
suspensión a l a s  bases a una gama de tem peratu ra  de 200-500 F 
(93,33-260^0). P ara  lo s  m ejores re s u lta d o s , l a s  p e l íc u la s  
deberían  medir en g roso r desde 0,01 pulgada (0,25 mi) a 3 

15 pulgadas (7,62 cm) y más p re fe rib le m en te !  desde 0,01 pulgada 
' ( 0,25 mi) a  1/8 pulgadas (0,31 cm).

Después de que e l  rev es tim ien to  se ha formado l a  
p reparac ión  p a ra  fund ic ión  e s tá  completa excepto cuando se 
usan moldes con e l extremo de más sección  h ac ia  abajo . En e s-  

20 to s  casos lo s  lad o s de molde deberían  co lo carse  sobre e l  miem­
bro de base después de l rev es tim ie n to , s i  no estaban  ya p r e - - 
sen tes  duran te  e l  rev es tim ien to .

Después de la s  operaciones de re v e s tim ie n to , e l  me­
t a l  fundido se v ie r te  a l  molde, se perm ite  que se s o l id i f iq u e  

25 en un lin g o te  y entonces e l  l in g o te  se separa  de l a s  s u p e r f i­
c ie s  de molde. La invención no se l im i ta  . a.", uso con lados 
de molde e sp e c íf ic o s  o c u a lq u ie r  p a r te  in f e r io r  de molde de 
m etal p a r t ic u la r  o a: uso con c u a lq u ie r  m etal fundido p a r­
t i c u la r .  Sin embargo, se ha encontrado uso especialm ente p re -  

30 fe rid o  a l r e v e s t i r  miembros de base de m etal de h ie r ro  fu n d í-
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1 do p a ra  moldes que se usan a l formar l in g o te s  de acero .
Como se ha mencionado a n te s , lo s  m a te r ia le s  r e f r a c ­

ta r io s  más p re fe r id o s  son aque llo s a lo s  que generalm ente 
se r e f i e r e  como s í l i c e s  v i t r e a s .  E stas  son m odificaciones 

5 v i t r e a s  de s í l i c e ,  ob ten idas por l a  fu s ió n  de formas c r i s t a ­
l in a s  de b a ja  tem pera tu ra  se lecc io n ad as , y a  e l la s  se r e f i e ­
r e  frecuentem ente como c r i s t a l  de cuarzo o v id r io  de s í l i c e .  
S í l ic e s  v i t r e a s  e s p e c if ic a s  incluyen  a q u e lla s  p a r t íc u la s  
hechas a  p a r t i r  de c r i s t a l e s  de cuarzo fundidos, v id r io s  de 

10 s i l i c a t o ,  v id r io s  de s í l i c e  t a le s  como lo s  m a te r ia le s  Vycor 
b ien  conocidos y v id r io s  de s í l i c e  fundidos. Con re sp ec to  a 
todos e s to s  m a te r ia le s , lo s  c o e f ic ie n te s  de expansión t é r ­
mica son re la tiv am en te  pequeños en proporción  a o tra s  cerámi­
cas t a l e s  como la s  de lo s  t ip o s  de so sa -c a l y v id r io  de p lo - 

15 mo. Generalm ente, t ie n e n  c o e f ic ie n te s  de expansión té rm ica  
más pequeños que 5x10 ^ cm/cm/°C. También, e l  contenido de 
s í l i c e  de e s to s  m a te r ia le s  r e f r a c ta r io s  s i l íc e o s  g ran u la res  
es generalm ente mayor que 96% de s í l i c e  expresado como 3i0^, 
y  puede-, s e r  de un orden ta n  elevado como 99?8% de SiO^. A sí, 

20 por e l  térm ino " s í l i c e  v i t r e a "  se s ig n i f ic a  un r e f r a c ta r io  
que comprende un v id r io  de s í l i c e  que tie n e  un c o e f ic ie n te  
térm ico de expansión y contenido de SiOp dentro de l a  gama 
a n te r io r .  -

Se ha determ inado que p a ra  lo s  m ejores re su lta d o s  
25 en bases de rev estim ien to  e l  r e f r a c ta r io  usado en l a  suspen­

sión  de s í l i c e  d e b e ría  s e r  capaz de r e s i s t i r  choques té rm i­
cos severo s. Debido a l a  tem peratura  c a l ie n te  extrema del 
m etal fundido como comparada a l a  de l a  base aun cuando l a  
ú ltim a  se c a l ie n te ,  un cambio excesivam ente abrupto en tempe- 

30 ra tu ra . ocurre  cuando e l m etal c o n ta c ta  l a  base. El mismo r e -
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1 v estim ien to  debe se r  capaz de r e s i s t i r  e s te  choque térm ico 
p a ra  im p a rtir  l a  p ro tecc ió n  n e c e sa r ia  a  l a  base. Se ha t e o r i  
zado que e l f a l lo  de algunos m a te r ia le s  de l a  té c n ic a  an te­
r i o r  se deb ía , a l  menos en p a r te ,  a su incapacidad  de r e s i s -  

5 t i r  e s te  ráp ido  increm ento en c a lo r ,  que, r e s u lta b a  por lo  
mismo en f isu ra c ió n  del rev estim ien to  y exposición su b si­
gu ien te  de l a  s u p e rf ic ie  de m etal a l  m etal fundido que cae 
en cascada, v e r tid o  a l molde.

En v i s t a  de lo  a n te r io r ,  se c ree  generalm ente que 
10 io s  r e f r a c ta r io s  más p re fe r id o s  son lo s  que tie n e n  l a s  pure­

zas más elevadas concom itantes con e l c o e f ic ie n te  térm ico 
más bajo  de expansión. E stas  propiedades se poseen p a r t ic u ­
larm ente por s í l i c e s  v i t r e a s  y más p a rtic u la rm e n te  l a s  de 
lo s  t ip o s  de s í l i c e  fundida. Los ú ltim o s m a te r ia le s  t ie n e n  

15 un contenido de s í l i c e  su p e rio r a  97% de s í l i c e  expresado.
como SiOp y nn c o e f ic ie n te  térm ico de expansión no mayor que 
aproximadamente 6x10 ^ cm/cm/ C.

Una s í l i c e  fundida t í p i c a  de l t ip o  d e sc r i to  an tes  
que es extremamente ú t i l  en l a  p r á c t ic a  de l a  invención , que 

20 t ie n e  un c o e f ic ie n te  térm ico de expansión de aproximadamen­
te  5x10*^ cm/cm/°C, t ie n e  e l  s ig u ie n te  a n á l i s i s  t íp ic o :

TABLA I
Ingredientes: Porcentaje por peso

SiOg. 97,3
25 Al2°3 1,7

Sub-óxidos de s í l i c e 1,0

Los productos de s í l i c e  de l t ip o  a n te r io r  se p re ­
paran fác ilm en te  tr i tu ra n d o  v id r io s  de s í l i c e  fundida muy pu­
ya. Igualm ente, lo s  v id r io s  de b o ro s i l ic a to  y v id r io s  de s í -  

30 l i c e  de Vycor también pueden se r  fundam entales p a ra  p ro d u cir
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1 r e f r a c ta r io s  extremamente ú t i l e s .
E l tamaño óe p a r t íc u la  de l r e f r a c ta r io  puede v a r ia r  

en una gama am plia. Se p r e f ie r e ,  s in  embargo, que la s  p a r t í ­
cu la s  .r e f r a c ta r ia s  sean su fic ien tem en te  pequeñas de forma 

5 que una d isp e rs ió n  unifo rm e'de r e f r a c ta r io  y lig a d o r  pueda 
h ace rse . Cuanto más pequeño es e l tamaño de p a r t íc u la  tan to , 
más tiempo permanece en un estado homogéneo una suspensión 
hecha de l ig a d o r  y r e f r a c ta r io .  Se ha determinado que p a r t í ­
c u la s  que o sc ila n  en tamaño desde 150 m allas a una fracc ió n  

10 ta n  b a ja  como de 1 micrómetro pueden em plearse. Los m ateria ­
l e s  r e f r a c ta r io s  p re fe r id o s  t ie n e n  un tamaño de p a r t íc u la  
medio que o s c i la  desde 20 a 500 m icróm etros en diám etro de 
p a r t íc u la ,  siendo muy p re fe r id a s  la s  p a r t íc u la s  que c o rre s ­
ponden a l e s  diám etros de magnitud in f e r io r .  S ustancias de 

15 s í l i c e  v i t r e a  e s p e c íf ic a s , vendidas bajo  e l  nombre "N alcast" , 
caen den tro  de l a  magnitud de tamaño de p a r t íc u la  p re fe r id a  
an te s  y se han empleado con mucho é x ito  a l  e v i ta r  e ro sión  de 
porciones de base de moldes y adherencia  de la s  mismas a, lo s  
l in g o te s  formados. ''

20 Antes de e s ta  invención , e n tre  lo s  lig a d o re s  comun­
mente considerados e fe c tiv o s  en l a  té c n ic a  estaban  lo s  so le s  
de s í l i c e  c o lo id a l ,  como se e x p lica  en l a  P a ten te  de Estados 
Unidos 184.813 y s i l i c a to s  de m etal a lc a l in o , t a l e s  como 
s i l i c a to  de sodio y . s i l i c a to  de p o ta s io , como se expone en l a  

25 P a ten te  de Estados Unidos 3.134.815. Se ha encontrado, s in  
embargo, un lig a d o r  h íb rid o  más e fe c tiv o  que un s i l i c a to  de 
m etal a lc a l in o  so lo y a l  menos ta n  e fe c tiv o  y co n sid e rab le ­
mente más f á c i l  de p ro d u cir que e l so l de s í l i c e  c o lo id a l.

- EL LIGADOR
30 El l ig a d o r  h íb rid o  usado en e s ta  invención se p ro-
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duce tra ta n d o  un so l s i l íc e o  con un. s i l i c a to  de m etal a lc a ­
l in o . El so l s i l íc e o  se produce, como se in d ic a , pasando 
una so luc ión  de a lim en tación  de s i l i c a to  de m etal a lc a lin o  
que tie n e  una concen tración  de SiO^ de a l menos 3% por peso 
a tra v é s  de un lecho de m a te r ia l de cambio de c a tió n  en l a  
forma de hidrógeno. Cuando e l so l s i l í c e o  sa le  del lech o , 
debería  e s ta r  a un pH en tre  2 ,5  y 3 ,5 . Inmediatamente después 
de s a l i r  del le ch o , e l so l s i l íc e o  se t r a t a  con una can tidad  
s u f ic ie n te  de un s i l i c a to  de m etal a lc a lin o  p a ra  a ju s ta r  su 
pH a en tre  8 y 12,5 . La concen tración  de s í l i c e ,  expresada 
como SiOgydel s i l i c a to  de sodio puede s e r  ta n  pequeña como 
5% aunque concen traciónes de 8% o más, por ejem plo, h a s ta  
l a  so lu b ilid a d  de sa tu ración ;pueden  u s a rse . El tamaño de p a r­
t í c u la  del l ig a d o r  h íb rid o  en e s te  tiempo e s ta r á  en e l  orden 
de 3-8 m ilim icróm etros y l a  v isco sid ad  in t r ín s e c a  de l a  so - - 
lu c ió n  e s ta r á  en tre  3 y 8 c e n tip o ise s .

En una re a liz a c ió n  p re fe r id a  de l a  invención , e l 
s i l i c a to  de m etal a lc a lin o  usado p a ra  a lc a l in iz a r  e l  so l s i ­
l íc e o  se rá  s i l i c a to  de sodio en una p roporción  de SiOg a 
NagO de e n tre  1 y 3 ,2 , e l  pH de l so l s i l í c e o  cuando sa le  de 
l a  columna serán  3 ,0  pH, e l  pH después de l a  ad ic ió n  del s i l i ­
cato  de sodio se rá  9-11 pH y e l tamaño de p a r t íc u la  se rá  
en tre  5 y 7 m ilim icróm etros.

Este lig a d o r  puede u sa rse  como p a r te  de un s i s t e ­
ma. de "dos componentes", en cuyo caso e l l ig a d o r  se m ezcla 
con e l r e f r a c ta r io  precisam ente an tes  de u s a r lo ,  o puede u sa r­
se como p a r te  de un sistem a de "un componente", en cuyo caso . 
e l  l ig a d o r  y e l r e f r a c ta r io  se mezclan b ien  an tes  de u sa rse  
y se almacenan.-

P ara  p re p a ra r  form ulaciones de rev es tim ien to  de base
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1 de "un componente", es n ecesa rio  que se use un agente de
suspensión que e v ite  que e l m a te r ia l r e f r a c ta r io  se deposite  
fu e ra  del l ig a d o r . Un agente de suspensión exce len te  p a ra  
e s te  f in  es un co lo ide  h id ro f í l ic o  daXhantomonas. Este c o lo i-  

$ de es un polím ero que con tiene  mañosa, g lucosa , glucoronato 
de p o ta s io  y a c e t i l  en l a  re la c ió n  m olar aproximada de 
X 2 :1 :1 :1 .

El uso de e s to s  co lo id es p a ra  p re p a ra r  fórm ulas de 
rev es tim ien to  de base de "un componente" se expone en l a  Pa- 

10 te n te  de Estados Unidos 3.428.464 cuya d esc rip c ió n  se in co r­
pora aquí por re fe re n c ia . En e l sistem a de un componente, 
además del r e f r a c ta r io  y e l l ig a d o r , ayudas de suspensión 
y b ióc idos se usan en proporciones como se expone en l a  s i ­
g u ien te  Tabla I I .

15
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20

25



'A
B

LA
 

I
I

C'-r*!

C-(

o
*3 O
3 *3 3

3 O
O P<
O

<—] 3 31
<3 *3 P<

O

0) 3
13 +3 ! O

o *3 o\ *3
p O 'O
<3 P O 3 O
O 6i 3 3
*3 O o O
r4 -3 13 3
*3 f*4 3 i3
3 *3 o N

ÜJ *3 *3 O
tü r4 P
o 3 <JJ 3
o 3 O P 3 O
3 3 P 5L -P -3
P r4 -.4 3 3
4̂ C3 <*-; 3 *3

P +3 3 3
3 3 3 O

3 *3 ^ 13 3 3
4) ti) 3 O i3

r*t o
3 t'j M -p r-4 3
<0 3 3 3 3 *3 M)
3 3 O 3 O 3
o 3 -3 *3 3
p. p r*4 *3 H r3 *3
H (4 r4 *3 O 13
o í/T 3 3 ÜJ 3
o

04

OP<O
*3

g

013V3o!
,oo

4)
*3a
*3POJ
3>Vpeí

3
3o3
oc<4)13Rjg

.3P
0)?
P34)O3
o

ór--!O(\l

Lí*\)
MI

!c\j !Lf\Oo
Y!.
o
o

CM!CO

*vO!
O O

íO
3
<34)H

P4
3

:
!

'd 1
Ó7 !
3 o 3 ¡
0J

3 i
3 r3 O !

3 13 3 3 P4 n O !
i3 o i3 i

'd 3 *3 *3 O p *3 !
*d 3 O 3 3 O 3

S?- 3 3 r4 *d 3 P3 O *3 .3 *3 h¡3
P! & ,3 p:

/

H !T\ Or4 tr\ o Lí\ O



-  1 7 -

1

5

10

15

20

25

TABLA II

R evestim iento  de base de "un componente"
P o rce n ta je  ú t i l Gama de p o reen -

Componente -preferido ta j e  ú t i l M ate ria le s  t:
R e fra c ta r io 34-59% 20-70% S íl ic e  c r i s t !

alúm ina, gra:
s i l i c a to  de i

L igador 8- 20% 2- 30% Sol s i l íc e o  í
ad ic ió n  de s:

Ayuda de sus­
pensión  -  
Coloide
h id r o f í l i c o  de 
Xhantononss

0,1-0,4% 0,05-1% Kelzan (Biop'

B iócido 0,15% Grotan
Agua------------------para  l l e g a r  a 100%-

30
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TABLA II

Le base de "un componente" 
í de porcen-
? Ó ti l  
!0-70%

!-30%

)5-1%

M ate ria le s  t í n i c os
S í l ic e  c r i s t a l i n a ,  s i l i c a t o  de alum inio , 
aliim ina, g r a f i to ,  s i l i c a t o  de c irc o n io , 
s i l i c a t o  de m agnesio, c r o c i ta  
Sol s i l í c e o  e e ta b liz a d o  a 9-11 pH por 
a d ic ió n  de s i l i c a t o  de sodio 
K elzan (Biopolymer XB23)

G rotan
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1 La can tidad  de lig a d o r  que forma una porción  de
l a  suspensión de rev estim ien to  debe s e r  t a l  que e s tó  p resen­
te  en una can tidad  s u f ic ie n te  p a ra  l i g a r  l a s  p a r t íc u la s  r e ­
f r a c ta r i a s  ju n ta s  p a ra  formar por e l lo  un rev estim ien to  

5 in in terrum pido  y con tinuo , herméticamente anherente que se
adhiere  con su jec ió n  a l a  s u p e rf ic ie  de l a  base. Sin p ro p ia  
can tidad  de lig a d o r  en re la c ió n  a l r e f r a c ta r io ,  e l  r e v e s t i ­
miento r e s u l ta n te ,  después de l a  a p lic a c ió n  y secado de l a  
suspensión, exhibe un e fec to  de "panqueque" con numerosos 

10 agu jeros no deseab les que aparecen en e l  rev es tim ie n to , ex­
poniendo por e l lo  porc iones de l a  base o su p e rf ic ie  de base 
de molde. Para  conseguir e s to , se ha determ inado que l a  sus­
pensión se compone p re fe rib lem en te  de desde 10 a 70% ]Sor pe­
so de r e f r a c ta r io ,  y desde 30 a 90% por peso de lig a d o r . Los 

15 l ig a d o re s  h íb rid o s  de la. invención pueden t r a ta r s e  con alcoho-*-
le s  so lu b les  en agua t a le s  como n e ta n o l, e ta n o l, g l ic o le s  
de e t i le n o  de isopropanol y p rop ileno  en can tidades que o s c i­
la n  en tre  2- 50% por peso p a ra  b a ja r  su fic ien tem en te  e l  punto 
de congelación del l ig a d o r  p a ra  h acerlo  u t i l i s a b l e  durante 

20 lo s  meses de in v ie rn o  en clim as más f r ío s .
Los experim entos d e sc r i to s  más abajo se r e a l i z a r o n . 

para comprobar l a  p re sen te  invención. El parám etro v a r ia b le  
en cada ejemplo es e l  p o rcen ta je  por peso de s i l i c a to  de sodio 
añadido a l  so l s i l í c e o .  Como sólo se e s ta b a  in te re sa d o  en r e -  

25 v e s tim ien to s  de base que e v ita se n  c u a lq u ie r  e ro sió n  de l a s
bases duran te  una formación de l in g o te  ú n ica , l a  evaluación 
de lo s  datos de prueba se hace d irec tam en te : cada una de 
l a s  concen traciones de s i l i c a to  de sodio comprobada se r  c la -  

* s i f i c a  como s a t i s f a c to r i a  o in s a t i s f a c to r ia .



EJEMPLO 1
Una so luc ión  de s i l i c a to  de sodio que tie n e  una 

re la c ió n  de Na20 a  SiOp de 1: 3.2 se d iluyó  a una concen tra­
c ión  de SiOg de 7,5% por peso. E sta  so luc ión  de s i l i c a to  d i­
lu id a  se pasó entonces a tra v ó s  de una columna de in tercam ­
b io  ió n ico  que c o n ten ía  una r e s in a  de cambio de c a tió n  en 
l a  forma de hidrógeno. El so l se produjo a s í  en una concen­
tra c ió n  de s í l i c e  de aproximadamente 7,5% y un pH de 3 , 0 .
La r e s in a  de cambio de c a tió n  e ra  un m a te r ia l com ercial ven­
dido bajp  e l  nombre com ercial de N a lc ite  HCR, un copolímero 
sulfonado de e s tire n o  y d iv in ilbencen o . Una d esc rip c ió n  más 
com pleta de e s ta  r e s in a  de cambio de c a tió n  se da en l a  Pa­
te n te  de Estados Unidos 2.366.007.

Cuando e l so l .sa lió  de l a  columna, se añadieron 
can tid ad es  v a r ia b le s  de una so luc ión  acuosa de só lid o s  de 
38% por peso t o t a l .  Los p o rc en ta je s  por peso de e s ta  so lu­
ción  de s i l i c a to  de sodio que se añadieron a l  so l aparecen 
en l a  columna iz q u ie rd a  en l a  Tabla I I I .

Una vez que se h ic ie ro n  e s to s  lig a d o re s  de prueba, 
se usaron p a ra  formar una suspensión compuesta de 50% de s í ­
l i c e  fund ida , como un r e f r a c ta r io  y 50% del lig a d o r  de p r u e - . 
ba. Un rev es tim ien to  de 17-20 micróm etros de g roso r de l a  
suspensión (bases secas) se p u lv e rizó  entonces sobre una base 
de h ie r ro  fundido de prueba ca len tad a  a en tre  200- 4OÔ P 
(93 ,3 3 -2 0 4 ,44°C). Despuós de que e l rev estim ien to  de base se 
secó , se v i r t i e r o n  30 l i b r a s  ( 13,605 kg) de acero fundido a 
una tem pera tu ra  de aproximadamente 2.$00^F (1.592^C) sobre e l 
rev es tim ie n to  desde una d is ta n c ia  de 12,5 pulgadas (31, 75cm). 
Despuós de que se e n f r ió , e l  acero se sacó de la. base de prue 
ba y se examinó e l rev estim ien to  de-base. Los re su lta d o s  para.
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1 cada uno de lo s  l ig a d o re s  de prueba se resumen en la  s i ­
g u ien te  Tabla I I I .

5

10

15

20

25

TABLA I I I
Limador de Prueba R esultados de Prueba
Ligador-95% de so l de co- S a t is fa c to r io

lumna
de s i l i c a to  de so­

dio (38%)
L igador- 15% de s i l i c a to  In s a t i s f a c to r io

..de sodio
(como só lid o s  de s i l i c a ­
to  de sodio)

Ligador-30% de s í l i c e  c o lo i-  S a t is fa c to r io  
dal
(Nalcoag 1030)

La invención im plica  a s i  l a  u t i l i z a c ió n  de un l i ­
gador de rev estim ien to  de base nuevo y mejorado, E ste produc­
to  de s i l i c a to  a lc a l in o - s o l  s i l íc e o  es muy v en ta jo so  p a ra  
producción com ercial porque su fab ricac ió n  es d i r e c ta  y no 
req u ie re  fa se s  in te rm ed ias so fisticadas* .

Además de su uso como un lig a d o r  de rev estim ien to  
de base , e l  producto de s i l i c a to  a lc a l in o - s o l  s i l íc e o  d e sc ri­
to  aquí puede se r  ú t i l  en una am plia variedad  de ap lica c io n e s  
in d u s t r ia le s ,  incluyendo: f r ic c io n iz a c ió n  de su p e r f ic ie ;  mo­
d if ic a c ió n  de su p e r f ic ie ;  agente inorgán ico  de lig azó n  y r e ­
fuerzo ; producción de rev estim ien to s  r e f r a c ta r io s  p a ra  fund i­
ción d . l a  c e ra  p e rd id a ; l ig a d o r  en m ezclas r e f r a c ta r i a s  de 
lanzam iento , apisonam iento y re tacad o .

En resumen, l a  P a ten te  de Invención que se s o l i c i -30
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1 t a  deberá re c a e r  sobre' l a s  s ig u ie n te s :
REIVINDICACIONES

1. Un método de in h ib i r  e ro sió n  de l a  su p e rf ic ie  
de l miembro de base de un molde de m etal usado p a ra  fu n d ir

5 l in g o te s ,  cuya ero sión  normalmente ocurre  durante  e l  contac­
to  de d icha  su p e r f ic ie  con m etal fundido f lu y e n te , a l  mismo 
tiempo que subsiguientem ente se e v i ta  adherencia  de dichos 
l in g o te s  a  dicho miembro de base después de l a  formación 
de l in g o te ,  que comprende la s  fa se s  de a p l ic a r  a d icha  su- 

10 p e r f i c ie  una suspensión que comprende un r e f r a c tá r ib c  sus­
pendido en un l ig a d o r , aplicándose d icha  suspensión en una 
can tid ad  s u f ic ie n te  p a ra  formar un rev estim ien to  de g roso r 
s u f ic ie n te  p a ra  in h ib i r  d icha  ero sión  y e v i ta r  d icha  adhe­
re n c ia  y p e rm it ir  que d icha  suspensión se-seque por lo  que 

15 un rev es tim ien to  só lid o  de p ro tecc ió n  se  forma sobre dicho 
miembro de base , comprendiendo d icha suspensión a l menos un 
r e f r a c ta r io . ' se leccionado a p a r t i r  s í l i c e  v i t r e a ,  s í l i c e  
c r i s t a l i n a ,  s i l i c a to  de alum inio, alúmina., g r a f i to ,  s i l i c a ­
to  de c irc o n io , s i l i c a to  de magnesio o c rom ita  suspendido 

20 en un lig a d o r  que comprende un so l de s í l i c e  de tamaño de 
p a r t í c u la  pequeña que tie n e  un pH i n i c i a l  no mayor que 3 ,5  
pH y un contenido de s í l i c e ,  expresado como SiO^, de a l  menos 
3% en peso , ten iendo dicho so l una can tid ad  s u f ic ie n te  de 
un s i l i c a to  de m etal a lc a lin o  añadida a  é l  p a ra  a ju s ta r  e l 

25 pH del mismo a en tre  8-11, estando p re sen te  dicho lig a d o r
en una can tid ad  s u f ic ie n te  p a ra  l i g a r  l a s  p a r t íc u la s  r e f r a c ­
t a r i a s  ju n ta s  p a ra  formar por e l lo  un rev estim ien to  herm éti­
camente adheren te  que se adh iere  a d icha  s u p e r f ic ie .

2. E l método de l a  re iv in d ic a c ió n  1 en e l  que dicho 
30 miembro de base es h ie r ro  fund ido ,-y  dichos lin g o te s  fundidos
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1 se componen de acero .
3. El método de l a  re iv in d ic a c ió n  1 o 2 en e l  que 

dicha, suspensión comprende 10-70 p a r te s  po r peso de s í l i c e  
v i t r e a  y 30-90 p a r te s  por peso de dicho l ig a d o r .

5 4 . El método de l a  re iv in d ic a c ió n  3 en e l  que d i­
cha s í l i c e  v i t r e a  es s í l i c e  fundida  que t ie n e  un contenido 
de s í l i c e  no menor que 9ó% de s í l i c e ,  expresado como^SiO^, 
y un c o e f ic ie n te  térm ino de expansión menor que 5x 10 cm/ 
cm/ C.

10 5* Se r e iv in d ic a  p o r ú ltim o  como o b je to  sobre e l
que ha de r e c a e r  l a  p a te n te  de in v en c ió n  que se s o l i c i t a :  
UN. METODO DE INHIBIR EROSION DE LA SUPERFICIE* DEL MIEMBRO 
DE BASE DE UN MOLDE DE METAL USADO PARA FUNDIR LINGOTES.

Todo conforme queda d e s c r i to  y  re iv in d ic a d o  ai 
l a  p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a  que c o n sta  de v e in t id ó s  
p ág in as  m ecanografiadas.

20
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