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Este invento se refiere a aparatos comparadores pa-
ra comparar las sefiales de salida procedentes de pares de -
brijulas de datos escilonados.

Las brijulas giroﬁcépicaé de "datos escalonados" prg
ducen sefiales eléctricas de salida en la forma de sefiales de
impulsos modulados, desplazados en 3 fases, Cuando cambia cl
rumbo de bmijula, se desarrollan impglsos en cada una de las
tres fases, El mimero de dichos impulsos es determinado por
la magnitud del cambio de rumbo,

En muchos sistemas de brdjulas, especialmente en
grandes barcos marinos, se utilizan dos o mis brdijulas girosw
cdpicas en diferentes lugares a bordo del barco. Comparando
las sefiales de salida de pares de brijulas giroscépicas, se
puede detectar con facilidad una maniobra defecfuosa. Se han
desarrollado aparatos para vigilar el funcionamiento de pares
de dichas brmijulas giroscédpicas, que utilizan conjuntos mecd-
nicos de motores de paso a paso conectados diferencialmente.
No oﬁstante, dichos conjuntos son relativamente caros, son
dificiles de hacer funcionar y de mantener y requieren can-
tidades sustanciales de energia,

De acuerdo con el invento se crean aparatos compara-
dores para comparar las sefiales de salida procedentes de pa-~
res de briijulas de datos escalonados, siendo cada una de las
briijulas del tipo que produce sefiales de salida que consisten

en trenes desplazados en fase de N impulsos modulados por cada

{
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grado de rotacién de la briijula, comprendiendo los aparatos
unos medios de conversidén de impulsos para convertir las sg
fiales de salida de cada una de las brijulas en trenes de =~
impulsos *hacia adelante" o "hacia atrds" separados, cuando

la brijula asociada gira en una primera o una segunda direc-
cidn, respectivamente, estando conectados los wedios de con-
versién de impulsos de un modo diferencial, de manera que

la rotacidén de ambas briijulas en la misma direccidn produce
impulsos “hacia adelante" desde una brijula e impulsos “hacin
atris" desde la otra brdjula, medios de almacenamiento para
almacenar por separndo cada categoria de impulsos “hacia ade
lante" y “hacia atrds", medios de relojeria para interrogar
sucesivamente a los medios de almacenamiento individuales,
unos medios situados en los medios.de relojeria para producir
sefiales de control "hacia adelante" y "hacia atrds" durante
la interrogacidén de medios de almacenamiento "“hacia adelante"

¥ "hacia atrds", respectivamente, medios contadores de alma-

cenamiento acoplados para recibir seﬁales lef{das de cada uno
de los medios de almacenamiento como respuesta a sefiales de
interrogacién procedentes de los medios de relojerfa, medios
que responden a seiiales de control procedentes de los medios
de relojeria para hacer que los medios contadores cuenten en
direcciones opuestas como respuesta a impulsos lefdos de me-

dios de almacenamiento "hacia ardelante" y “hacia atris", res

pectivamente, y medios para accionar una alarma después de
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.que el nimero de recuento en los medios contadores de alma-

cenamiento alcance wn valor especificado,

De gste modo, datos escalonados, procedentes de ca-~
da una de las brijulas que han de ser comparadas, son con-
vertidos en un cierto mimero de impulsos de "cuenta adelante"
0 "cuenta atrds", indicativos de la magnitud v direccién de
los cambios de rumbo experimentados por las bmijulas. Cuando
las brijulas divergen en una magnitud previamente determinada,
un impulso apropiado es transferido a los medios contadores
de almacenamiento., Si las brdjulas convergen posteriormente,
se restan impulsos de los medios contadores de almacenamien-
to., La alarma es accionada si el nimero de impulsos almacena-—
dos alecmnza o supera un nivel previamente ajustado que corres
ponda al valor especificado, .

Un aparato comparador de acuerdo con el invento serd
descrito ahora, a titulo de ejemplo, haciendo referencia.a
los dibujos anejos, en los cuales:

“La figura 1 es una serie d; graficos que ilustan
formas de onda que aparecen en diversos lugares en el circui
to del aparato comparador;

Las figuras 2a y 2b conjuntamente representan. un
diagrama de circuitos en bloques del aparato comparador, y

La figura 3 es un diagrama que ilustra un genera-
dor de impulsos particular que puede ser utilizado en el apa

rato comparador,
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- E1 grupo superior de trenes de impulsos en la fi~
gura 1 representa la salida de sefiales procedente de una ?rﬁ
jula tipica de datos escabnados. Dicha brijula produce trenes
de impulsos desplazados en tres fases Y A,YB y Y ¢, Tipicaw
mente, el circuito de salida de dicha brijula es excitadd a
partir de un manantial de 60 Hz, lLa seﬁél de corriente alter=
na es rectificada en onda completa y es aplicada a un equipo
de utilizacién apropiado. Cuando cambia el rumbo de la brdiju-
la, aparece un tren de impulsos modulados en cada terminal de
salida de fase, Los impulsos modulados en los diversos trenes
son desplazados en fase en 120 grados. Normalmehte, los cire
cuitos de salida de brijula estdn construfdos de manera tal
que exiéte un impulso modulad§ a lo largo de una variacidn
de 1/2 grado en el rumbo de brijula y el intervalo entre im
pulsos es igual a la duracidn del impulso modulado, Asi, por
ejemplo, una sefial rectificada en onda completa aparecerd a
la salida de la fase B cuando el rumbo de brijula se enguén—
tre entre O grados y 1/2 grado, mientras que no aparecerd nin
guna sefial de salida en la fase B cuando el rumbo de brdjula -
esté entre 1/2 grado v 1 grado,

Dado qup Tos trere= de impulsns emn las tres fnses
estdn desplazados en fase, 1~ direccidn en gue estd cambiando
el rumbo de la brijnl~ puede ser determinada por la sucesidn

en que aparecen los impulses en 1las diversas fases,

Dadoe Ane los dmpulsos wodulzodos procedentes de  los



1 diversos'frenes se superponen, aparecen seié combinacioncs
‘de sefinles altas v de sefiales bajas cuando la brijula gifn
en 1 grado. Por lo tanto, el rumbo de brdjula puede ser de—
tefminnd6 con una aproximacién de 1/6 de grado.

5 Refiriéndose ahora al diagrama de bloques de las
figuras 2a y 2b, las sefiales de salida procedentes de las dos
brdjulas a comparar son aplicadas a primeros y segundos aisla
déres de 1i{nea y desplazadores de nivel 11 y 13 respectivamen
te., Cada aislador dc lfnca y desplazador de nivel 11 & 13 con’

»19 tieng circuitos de entrada directos que filtran efectivawente

e invierten los impulsos modulados segin se describen en for-
- mas de onda de impulsos A, By C de la figura 1, Tal como se
prefiere actualmente, los impulsos de datos escalonados des-

}5'" plazados en nivel tienen una magnitud de 10 voltios y son aw

157f e propiados para niveles 1ldgicos "C-MOS",

. Los impnlsoside datos escalonados desplazados en ni-

vel, igual que los impulsos de datos escalonados modulados
procedentes de cada brijula, proporcionan seis combinaciones

Lo ‘de seﬁaieg altas y de sefiales bajas cuando cambia el rumbn de

la brijula,

. } v '» ‘ Dado que ¢l aparate comparadsr ne necesita toner una

resolucién de 1/6 de grade, cada nislador de 1fnea y cada des
plazador de nivel 11 & 13 contiene ademfs circuitos 1lfgicos

directos que convierten los datos escalonndos desplazados en

25

nivel en una sucesién de tres escalones seoin se indica por

. _POOR
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las formas de onda de impulsos Al, B1, y C1 de 1la figura 1.
Por lo tanto, los circuitos 16gicos proporcionan un voltaje

Ay de alto nivel durante la aparicidn de una sefial A de al-

to nivel y una sefinl B de bajo nivel, Los circuitos 18gicons
producen ademds una sefial B1 de alto nivel comovfespuesta a
una sefial B de alto nivel y una sefial C de bajo nivel, y p-
na sefinl C1 de alto nivel dufante la aparicidn de una.sefinl

C de alto nivel v una sefial A de bajo nivel.

Tal como puede verse en la figura’ 1, la suéesidén de

tres escalones proporciona impulses sucesivos Cl, B1 v A1
cuando el rumbo de briijula cambia en una dirececidén, y una su-

cesidn opuesta de impulsos cuando el rumbo de brijula cambia

en la direccidn inversa,

Los trenes de impulsos de sucesidn de tres escalo-
nes procedentes de los aisladores de linea y desplazadores dec
nivel 11 v 13 son aplicados a generadores de impulsos 15 y 17,
respectivamente, i

Cada generador de impulsos 15 § 17 sirve como un de-
tector de §ucesi6n—de impulsos que percibe la sucesidn de im-
pulsos A1, B1 v C1 aplicada a sus terminales de entrada y sir
ve también para producir impulsos de salida dé pendiente pro-
nunciada en uno u otro de sus dos terminales de salida, depen
diendo de la sucesién de los impulsos A,, B, y C,.

La figura 3 describe un disefio preferido para un ge-

nerador de impulsos 15 & 17, si bien se apreciari que pueden

POOR
QUALITY.
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efectuarse variaciones en el circuito de la figura 3.

Cada uno de los trenes de impulsos A1, 81 v C

1

© que corresponden a la salida de una brmijula dada es apli-

cade a un canal de entrada individual en el gencrador de

impulsos.
Asf{, sefiales de cntrada A1 son invertidas y apli~

cadas a través de una puerta "O" 19 a un multivibrador de

‘una sola operacidn 21, Los impulsos A, son también aplica-

dos directamente a una via A1 que se muestra en la figura 3

como extendidndose desde la parte superior a la parte infe-

 rior dela figura.

Durante la apariciém de un impulso Ayy la via Ay

correspdndienfe estd a un alto nivel. A la terminacién de

‘un impulso A1, el multivibrador de una sola aperacidn 21 es

disparado por medio de la sefial invertida aplicada a la puer

ta "O" 19 v produce un impulso de salida con pendientc pro-

nunciada {t{picamente del orden de una duracién de pocos mi-

Ny

croéeguﬁdos) en su terminal de salida Q, E1 impulso de sali-
da proc;dente del multivibrador de una sola operacidn 21 es
aplicado a una correspondiente via A, comin,

Tal como puede verse en<la figura 3, las vias B1 b
32 son excitadas de una manera simiiar como respuesta a una
sefial de entrada Bl’ y las vias C1 Yy C2 son excitadas como
respuesta a una sefial de entrada C1.

La relacidn entre los impulsos que aparecen en las

R QUALITY
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diversas vias puede representarse visualmente haciendo referen-
cia al generador de impulscs ¥ A los trenes de impulsos de sue
ceriln de tres gscnlones deseritos en 1n figura 1, v

In 0l cireuite comeradar de impulsos prefofido de la. fi
gura 3, la sucesidn de impulsos os detectada con la ayudd dd -
puertas "Y/O/TINVERSTON" 23 v 25,

Tal como sze prefiore actnalmente y segdn se indica en
la fipurna 3, se pueden utilizar componentes Motoro}a de ﬁﬁmorn
de piezan MC 14506 nara cada una de las puertas 23 vy 25, Cuando
estos componentes npoarti~mlarcs son derivados'sogﬁn se indica en
la fipgura 3, sefinles coincidentes apliendas a terminnles de one
trada A v B & C v D hardn que aparezea una sefial de salida en el
texrminal Z, Una sefial de entrzda aplicada al terminal E’ o sefia-
les coincidentes aplicadas a terminales A’ v B' hardn que apa-
rezca una sefial de salida en ol terminal A}.

Conectando 1las puertas 23 v 25 on combiﬁaciones naytim
culares de vizs, la perta 23 puede ser utilizada nara producir
un tren de impulses "haciz adelante® como respuesta a cambies de
rumbo de brijula on unn divecrsidn, T 1a pucrta 25 puede ser ﬁti-
lizada para preducit impulsos "hacia atrds" somo respuestn a cap
bios e rumbo de b™ijula en 1. fireccidn oPnestae

Se verd que cndn par de terminales de entrada de

las puertas 23 ¥y 25 estd conectado para recibir una combi.~

3 2 ne .
nacidn dnica en  su méncroe de sefinles procedentes de los dos

Id
grupos de vians, Ademds, cadn par de Terminales de entrada en

_ POOR
- QUALITY
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.las pueréas 23 y 25 estd conectado para recibir una sefial
procedente del primer grupo de vias, que funciona como una
sefial habilitadora, y una segunda sefial procedente del se-
gundo grupo de vias que funciona como una sefial disparado-
Tra.

Tal como se prefiere actualmente, se utiliza un
sistema légico "Y de inversidn - O de inversidén® en el apa
rato comparador, De conformidad con ésta técnica, se produ
cird una sefial de salida por una de las puertaQ 23 é 25 cuan
do se aplique un impulso disparndor a esta puerta en combi-
nacidén con una sefial habilitadora de alto mnivel apropiada.

Refiriéndose por lo tanto a la figura 1, que descri

. be condiciones que se producen cuando estd aumentemdo el rum .
bo de brijula, puede verse que aparecen impulsos A2, B2 ¥

€2 en transiciones de alto a bajo de impulsos A 1, B1 y Ci
respectivamente, Para rumbos decrecientes, los impulsos A%
B2 y C2 serén desplazados en 1/2 grado a la izquierda en el
diagrama, ‘ '

Por lo tanto, se puede ver que A2 vy C1 6§ B 2 y A1 §
.C2 y B1 deben producir immilsos de cuenta adelante para rum=-
bos crecg;ntes mientras que A2 v B1 6§ B2 v C1 6 c2 y A1'de-
ben producir impulsos de cuents atxrds para rumbos decrecien-
tes, El generador de impulsos 15 desarrolla esta funcidn para
la brijula ndmero 1 v el generador de impulsos 17 desarrolla

esta funcidn para 1la brijula mimero 2.

-10 -
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Refiriéndose a la figura 2a, los impulsos de sa=
lida procedentes del generador 15 son aplicédos a circuitos
de almacenamiento de impulsos de cuenta adelante y cuenta
atrds 27 y 29, respectivamente, mientras que los correspon-
dientes impulsos procedentes del generador de impulsos 17
son aplicados a circuitos de almacenamiento de impulsos de
cuenta adelante y cuenta atrds individuales 31 y 33 respec-
tivamente,

Céda uno de los circuitos de almacenamiento de im-—
pulsos 27, 29, 31 é 33 contiene un circuito biestable quu es
ajustado como respuesta a una sefial procedente del generador
de impulsos asociado 15 8 17 v es disparado por medio de un
impulso de reloj procedente de un reloj de cuatro fases 35,
El reloj dispara sucesivamente a cada circuito de almacena-
miento de impulsos individual v prod&ke tipicamente impulsos
del orden de una duracién de 100 microsegundos, El reloj‘35
produce también un tren de impulsos de control "“hacia adelan
te / hacia atrds" de onda cuadrada sincronizados con los im-
pulsos d§ reloj, de manera que impulsos de reloj sucesivos

estdn acompafiados por impulsos alternados "hacia adelante"

o'hacia atrds®,

Dado que los cambios de rumbo de brijula serdn alen
torios, seflales de salida procedentes de los generadores de
impulsos 15 y 17 aparecerdn a intervalos aleatorios. Cuando

aparecen estos impulsos son almacenados temporalmente en el

- 11 =



circuito de almacenamiento apropiado 27, 29, 31 § 33, hasta -

que dicho circuito reciba un impulso de reloj. Por lo tanto,
los circuitosde almacenamiento ac@ﬁan como medios para cone
vertir ios niveles de escalones aleatorios en un nivel de es
calén cronolégico sincrono, Sin dicha sincronizacidn, puede
recibirse un impulso durante la operacidn de regulacidn cro=
noiégica v diche impulso se perderia.

Los circuitos que acoplan entre si -a.las brdjulas vy

a los diversos circuitos de almacenamiento de impulsos estdn

conectados de modo diferencial de manera oue un cambio de rune
bo experimentade por una briiiula producird impulsos "“hacia
“adelante", mientras que ¢l cambie de rumbo idéntico en la o=

A tfé brijula producird impulsos "hacia atrds®,

Impulsos regulados crenoléglcamente de 1os diver=~

s0s circuitos de almacenamiento son aplicados a un contador
“de almacenamiento 37 (figura 2b) a través de una puerta "O"

‘ 39. El contador de almavenamiento 37 es bisicamente un con-

G

‘tador "adelante / atris" convencional que cuenta en una di-
';;recci6n determxn“da nor el valor 3nstanténeo de una sefial de
? cqptro1 "hacia adelante/hocia atrds" recibida del reloj.35
. a través ae un circuito de sdlo cuanta adelante inicial 41,

. que se deseribirf seguidamente.

Mientras que las dos brmijulas que estdn siendo come

paradas se encuentran funcionando normalmente, el contador

‘de almacenamiento 37 no experimenta ningfin cambio neto. Su=~

s

sy
A

]

RN
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péngase, por ejemplo, que ambas brijulas estdn trabajando
normalmenfe ¥ que se experimenta un cambio de rumbo que pro
duce un impuiso "haciaadelante" pracedente del generador ée
impulsos 15, Este impulso serd almacenado en el circuito de
almacenamiento 27 v regulado cronoldgicamente en el contn&nr
de almacenamiento 37 como respuesta a un impulao'sincroniza~'
dor A de reloj. Al mismo tiempo, la sefial de control “hacia
adelante/hacia atrds® procedente del reloj 35 hard que el con
tador de almacenamiento 37 cuente hacia adélante; A causa do
la conexidn diferencinl, el mismo cambio de rumbo experimenw
tado por la sesunda brijula hari que aparezca un impulse ha-
cia atrds en la =alida del generador de impulsos 17, el cunl
serd almacenndo en el rirenito de almacenamiento de impul<o=
33. Este impulso serd regulado cronolégicamente a partir del
circuitn de almacenamiento de impulsoé'zj como respuesta a
un impulso sincronizador D de reloj. Dado que un impulso éin-
cronizador D de reloj estd acompafindo por un impulso de cone-
trol "hacia adelante/hncia atrds" de bajo nivel, el impulso
procedente del circuito de almacenamiento 33 hard que el con-
tador 37 euente hacia atrds, y anule por lo tanto el impulso
anteriormente recibido del circuito de almacenamiento de ime
pulsos 27,

Por otro lado, si los cambios de rumbo en las dos
brijulas no son idénticos; los mimeros de impulsos regulados

cronoldgicamente a partir de los circuitos de almacenamiento

 POOR
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‘de salida QO - Q

' miehtras que el contador de almacenamiento 37 debe responder

- aseciados con las dos brijulas no serdn iguales vy el conta~-.

dor de almacenamiento 37 experimentari un cambio neto,

En una forma de realizaciéﬁ preferida; el contador
de almacenamiento 37 puede incluir medios convencionales pa-
ra dividir por tres la sefial procedente de la puerta de mane~
ra que un nimero de recuento sea transferido a los terminales
4 como respuesta a una acumulacién neta de

tres impulsos de cuenta adelante o de cuenta atrds, Con esta

disposicidn, la salida del contador cambia en incrementos de

. .1 grado.

La salida codificada en ¢ddigo binario del contador

.. de almacenamiento 37 aparece en los terminales Qo - QB Yy es a~
. blicada a un comparador digital 43, en donde es comparada con
la salida codificada en cédigo hinario procedente de un grupo

':dé alarma ajustable 45,

Dado que el comparador digital 43 es unidireccional,

a impulsos tanto en dirececidn hacia adelante como en direccién

hacia atrds, el circuite de sélo cuenta adelante inicial 41 y

'un’detector de cero 47 son utilizados para modificar el funcio

(XY

"namiento del contador de almacenamiento 37, de manera que el
" niimero de recuento acumalado estd siempre en la direccién ha-

- cela adelante,

El detector fde cero A7 es un circuito directo y pue-

'ﬂd@rconsistir bisicamente en una puerta "0 de inversidén" que

- 14 =
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proporcionard una sefial de alto nivel 2l circuito de_s6ln -
cuenta adelante iricial 41 cuando la salida_del-contador de
almacenamiento 37 se convierta on cero, Dichd'condicién apa=
rece cuando ;é aprieta un hotdn do pucéta en marcha 49 al co-
mienzo de un intervalo de medicidn de manera que se proporcio
ne unz sefial de reajuste manual al contador de,almacenamiehtu
37. E1 mimero de recucnta en el contador de almacénamionto.37
puede sor tambidn reducido a éero durante el curso do uﬁa con-
paracién rutinaria., Por ejemplo, los primeros dos impulsos ro-
cibidos de l1la puerta 39 durante una comparacidn pueden ser ime
pulsos "hacia adelante" que luego son seguidos por una suce-
sién de dos impulsos "hacia atrds", El contador de almacena-

miento 37 responderd contanto hacia adelante hasta 2 ¥ luero

volviendo a cero.

£l circuito de s6lo cuenta adelante inicial 41 rese
ponde a una salida del detector de cero 47 para asegurar.que
ei primer impulso recibido despuds de la cuenta en el contﬁ-
dor de almacenamiente 37 hava sido reducido a cero, hard que
el contador de almacenamiento 37 cuenta en la dirececidn hacin
adelante, El circuito 41 es directo v consiste esencialmen-
te en una puerta "0' exclusiva que tiene un terminal de ene
trada acoplade para recihir los impulsos de control “hacin
adelante / hacia atrds" v el otro terminal Ae entrada pco-
plado paras recibir sefinlers de 2lfo nivel o de bajo nivel ﬁm-

cedentos rin un multdvibrador que es conmntnde de acuerdo con

t
-
n
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'nivel a la entradan de la pusrta "O" exclusiva de manera que el
‘qiréuito 41 invertirfa cfectivamente los impulsos de control

ﬂhacia adelante/hacia atrds",

-
4
A

[y

el valor de 1la sefial "hacia adelante" o "hacia atrds" proce-

dente de la puerta 39 en la presencia de una secfial de sali-
da procedente del deteétor de cero 47. Cuando el mimero de

recuento en el contador de almacenamiento 37 se convierte en

cero, el detector de cero 47 produce una sefial habilitadora

que permite que el siguiente impulso procedente de la puerta

39 éjuste el multivibrador. Si este immulso es un impulso “hn-
cia adelante', el mmltivibrader nronorciona una sefial de bajo
nivel a la puerta "O" exrlusiva de manera gue el tren de im-

pulsos "hacia adelante/hacia atrds" pasa directamente al con-

'tador 37, Por otro lado, si el primer impulso fuese una sefinl

";?haqia atrds", el multivibrador procducirfa una sefial de alto

\

Tan pronte como el primer mimero de recuento es alma-

cenado en el contador 37,la scfial de salida del detcctor de ce

_To cesard y el circuito de sélo cuenta adelante inicial 41 con
_tinuaré proporcionando sefinles de control "hacia adelante/hacia
atrds" directas o invertidas hasta que c¢l mimero de recuento en

. el contador de almacenamiento 37 sca reducido nuevamente a cero, -

SeAapreciarﬁ que ambos impulsos "hacia adelante vy ha-

,ci& atrds" procedentes de 1n puerta 39 tienen la misma ampli-

tud, la misma polaridad y 1a misma direccidn, pero so distin-

guen s8lo por su sincronizacidn con relncidén a los impulsecs

- 16 -
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de control "hacia adelante/hacia atrds", Por lo fanto; 30~
cluso aunque el contador de almacenamientn 37 haya sido ajus
tado inicialménte para contar hacia adelwunte, puede céntnr
en cualquiera de las direcciones como resmuestn al valor dg
los impulsos individuales despuéds del nrimer impulso, hastn
aue el mimero de recuento <ea reducido nuevameﬁte a cero,.

El prupo de alarma 45 es utilizado en unién con el
comparador digital 43 nara seleccionnr un valor de mivima di-
vergencia entre lecturas de brijula que puédé ser toleradar
antes de que se aplioue una sefinl de aviso a uﬁ clirecuito 16-7
glco de alarma 5%,

El grupo de alarma 45 contiene ti{picamente un conuu-
tador selector directo que proporciqnaAuna sefial de salida
codificada en .cddigo binario paralela, equivalente a vaiéres
de divergencia de brijula que se encue;tfan tipicamente en
el margen de 1 grado hasta 15 grados, |

El comparador digital 43 es un circuito convencio~
nal conectado de manera tal que si el mimero de recuento en
el contador de almacenamiento 37 alcanza él valbr binarid 0w
leccionado para el grupo de alarma 45, se aplicdré una sefial
de aviso al circuito ldgico de alarma 55. | |

Bl circuito légico de alarma 35 es habilifado intere
mitentemente a” través de un rulsador de alarma 51; despuds
de un retardo previamente determinado, establecido por medio

de un circuito de retardo de alarma ajustable 53. El pulsador

- 17.0
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de alarma 51 es un generador de impulsos cnanvencional y el cir

‘cuito de retardo de alarma puede ser cualquier red de retardo

de tiemno apropiada, tal como una red R~C{resistencin-capaci-
dad).,

El circuito de retsardo de alarma 53 es inecluido en el
‘circuito de manera tal ffue seiflales falsas transitorias no ac=
clonardn a los dispositives de alarma, mientras que el pulsa=
dor de alarma 51 estd incluido en el eircuito para proporcio-
nar seflales audibles intermitentes o visibles por destellos,
Las alarmas visibles v audibles son indicadas respectivarmone
te en la figura 2b por los mimero de referencia 57 v ’9,

Se puede incluir en el circuito, si as{ se desea, In

previsidn de una alarma a distancia 61,

El aparato comparadnr puede ser utilizado para ensa-

var o vigilar el funrtmm-~wirnte dn hrmiinlas de datos escalonn i

dos, T
' La presente snlicitud que corresnonde a la presenta-
da en Estados Unidos de América, el 3 dc Junio de 1974, bajo

el n? 475,470, sc acose a las heneficios del artfeulo 51 del

vigente Estatuto sobre Proniedad Industriul.

REIVINDICACICNES

e

Los puntos de inven~ién propiz y nueva que s¢ pro-
sentan para gue scan ohjeto de esta solicitud de Patente de

Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se recogen

en las reivindicaciones siguioentes:

- 18 -
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. 18,= Aparate comparador para comparar_las sefiales
de salida procedontes de pares de bmijulas de datos escalow
nados, siendo cada una de las brijulas del tipo de las que
producen sefiales de salida que consisten en trenos despla-
zados en fase de N impulsos modulados por cada grado de ro-
tacidn de brijula, comprendiendo el aparato medios de con-
versidn de impulsos para convertir las sefiales de salida de
cada una de las brmijulas en trenes de impulsos "hacia ade-
lante" o "hacia atrds" scparades, cuando la brijula msocia-
da gira en'una primera o en una segunda direccién respecti-
vamente, estando los medios de conversién de iﬁpulsos conec
tados de un modo diferencial, de manera que una rotacidn de
ambas brijulas en la misma direceidn produce impulsos hacia
adelante procedentes de una brijula e impulsos hacia atrds
procedentes de la otra brdjula, mediqs de almacenamiento pa=-
ra almacenar por separado cada categorim de impulsos “hacin
adelante" y de impulsos “hacin atrds", medios de relojorfn
para interrogar sucesivamente a los medios de almacenamiento
individuales, unos medios situados en los medios de relojerin
para producir sefiales de control "hacia adelaﬁte“ vy "haeia
atrds" durante la interrogacién de medios de almacenamiento
"hacia adelante" y "hacia atrds" respectivamente, medios cone
tadores do almacenamionto ncoplados para recibir sefinles lef-
das de cada uno de los medios de almacenamiento como respues-

ta a sefiales de interrogacidn procedentes de los medios de

- 19 =
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recuento cero para ajustar los medibs contadores con el fin

1

‘relojerfa, medios que responden a sefizles de control proce-

dentes de los medios de relojerfa para hacer que laos medios
contadores cu;nten en ‘dirccciones opuestas como respuesta a
impulsos leidos de medios de almacenamicnto "hacia adelante®
v "hacia atrds" respectivamente, y medios para accionar una
alarma después de que el nimero de recucnto en los medios
contadores de almacenamiento alcance un valor espocificado,
2% - Aparato de acuerdo con la reivindicacidn LE
en que los medios que responden a sefiales de control inclu-
yen un circuito de s§lo cuenta adelante inicial y medios pa-
ra detectar un némero de recuento de cero en los medios con-
tgdores, siendo capaz el circuito de s6lo cuenta adelante

inicial de responder a los medios de deteccidn de ndmero de

de contar hacia adelante como respuesta a la siguiente sefial 3&
lefda de los.medios de almacenamiento de impulsos, estando,
construfdo ademds el circuito de sélo cuenta adelante inicial,
para contar hacia adelante como reSp;esta a sefiales sucoesi-
vas procedentes de los medios de almacenamiento que ticnen el
mismo valor que la siguiente sefilal y para contar hacia atrds
como respuesta a sefiales sucesivas que tienen un valor ques—
to al de la siguiente sefial,

3%,« Aparato de acuerdo con las reivindicaciones 1%
6 2%, en que los medios para accionar una alarma incluyen unos

medios de regulacidn de alarma ajustables para permitir que

- 20 =
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la alarma sea accionada sélo despuéds de que los medios cone

tadores de almacenamiento havan arumulado un mimero de re-
cuento seleccionado,

48, Aparato de acuerdo con la reivindicacién 3%,
en que los medios de regulacidn de alarma ajustables inclu-
yen medios de seleccidn para producir una sefial de snlida
codificada en cdédigo binario indicativa de una mdxima diverw
gencia de brijula que puede ser tolerada, v medios compara-
dores digitales para comparar la salida de los medios de se-
leccidén con la salida de los medios contaﬁores de almacona-
miento,

5%,~ Aparato de acuerdo con la reivindicacidn 4?,
en que los medios para accionar una alarma incluyen ademds
medios de retardo para accionar la- alarma sdlo despuds de
que haya existido un estado de alarma durante un periodo de
tiempo previamente determinado,

6%,- Aparato de acuerdo conuna cualquiera de las
precedentes reivindicaciones, en que los medios de converw
sidén de impulsos incluyen medios para convertir los datos
escalonados procedentes de cada brmijula en tres trenes de
impulsos de corriente continua en una sucesidn de tres es-
calones, y medios detectores de sucesidn de impulsos para
producir impulsos "hacia adelante" cuando los impulsos en
la sucesidn de tres escalones aparecen en un primer orden e

impulsos 'hacia atrds" cuando los impulsos en la sucesidn de
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tres escalones aparecen en el orden opuesto.

7¢.=~ Aparato de acuerdo con la reivindicacién 6%,

-en que los medios detectores de sucesidn de impulsos in-

cluyen multivibradores de una sola operacidn individuales,
que corresponden a cada tren de impulsos de corriente con-
tinua, estando dispuestos los multivibradores para producir
un impulso de disparo con pendiente pronunciada a la termi-
nacidn de cada correspondiente impulso en la sucesién de

tres escalones, yuna pluralidad de puertas "Y', estando conec

. tada aada una de las puertas "Y" para recibir una combinacidén

ﬁnica en su género de los impulsos en uno de los trenes én

la sucesién de tres escalones y los impulsos de disparo de-=

rivados de otro de los tremes en la sucesidn de tres escalo~-

nes, estando dispuestas las puertas "Y" en un .primer grupo

que corresponde a combinaciones gue aparecen cuando la suce-
sién de tres escalones esti en un primer orden y en un se-

gundo grupo que corresponde a combinaciones que aparecen cuan

"do 1a sucesidn de tres escalones estd en el orden opuesto,

-incluyendo los medios detectores de sucesidén de impulsos una

primera puerta "O" par# producir un impulso "“hacia adelante"
éomo respuesta a una sefial procedente de una de las puertas

"Y' en el primer grupo y una segunda puerta "O" para produ-

cir un impulso "hacia atrds" como respuesta a una sefial pro~
cedente de una de las puertas "Y" en el segundo grupo.

88,~ Aparato de acuerdo con una cualquiera de las
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reivindicaciones precedentes, en que los medios contadores
de almacenamiento son ajustados para proporcionar un ﬁnico
nimero de recuento para cada grado de divergencia en los
rumbos de las dos hrdjulas que estdn siendo comparadas.

9%,.- Aparato de acuerdo con la reivindicacidn 89,
Yy que iﬂcluye ademds medios 1ldgicos para aSegufar que el
primer impulso recibido de los medios de almacenamiento du-
rante un intervalo de comparacidén dado regule a los medios
comparadores para leer en la direccidn "hacina adelanteé in~
depeﬁdienteﬁente de que el primer impulso =ea un impulso de
cuenta adelante o un impulso de cuenta atrds,.

10%,~ Aparato de acuerdo con la reivindicacidn 99,
en que los medios ldgicos incluyen medios péra restablecer
la direccidn de recuento cuando el mimero de recuento en los

medios contadores llega a cero,

118,~ Aparato de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en que los medios contadores T
de almacenamiento proporciona una sefinl de salida codifica-
da en cédigo binario, naralela, v los medios accionadores de
alarma incluyen unos medios de regulacidén de alarma ajustaw
bles para proporcionar una safinl de refoFUncia‘COAificada on
eddiro bhinarie, paralelm, inecluyepdo ademds los medios aeciow
nadores de al?rmn un romparadoxr digital para producir unn sg

fial de aviso cunndn 1n sefinl de salida de los medios contae-

dores de almacenamiento superen el valor de la salida de los



- = [

medios de regulacidén de alarma ajustables.
128 ,= Aparato de acuerde con la reivindicacién 1182,
eﬁ que los medios accionadores de alarma incluyen medios de
“retardo para accionar un dispositivo de alarma sélo después
de que una sefial de aviso procedente del comparador digital
'_haya existido durante un peyiodo de tiempo previamente se-
+ leccionado,
134‘Aparato comparador parﬁ comparar las secfiales
) de salida procedentes de pares de brijulas de datos escaloe

_nados,

el e Tal v como se¢ ha descrite en la Memoria que ante-

R “. cede, representado en los dibujos que se acompafian y para

-Jos fines que se han especificado.

AT " Esta Memoria consta de veinticuatro hojas escritas
.. :4'- 2. . V A -
. » -
e " & magquina por una sola eara,

Lo QL

- v Madrid, :
AR TREEE Peho Alberfo de
; - Por Podery]

i 2.7.1975
. ESR -
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