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Procedimiento y aparato para alinmear un primer artfculo con

un segundo artioulo.

Tolbcidante NESTERY ELECTRIC COMPANY INCORPORATED, entided nor
teamericana, residente en 198 Broadway, New York,

New York 10007, EE., UU, de A,

El invento se refiere a procedimientos y aparatos pa
ra colocar automdtioamente y con precisidm una pieza pars ola-
boracidr ocon respecto & otra ﬁieza para elaboracion, ¥, de un

modo mas pertioular, pare alinear dispositivos semiconductores

5. & sustratos con objeto de unirles, y para slinear pastillas se
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' oohﬁuotopga_o sustratos de pelioula delgads a méscaras fotio=
tisistentes en diversas etapas de la fabricaciéa. i
Ia alineacibn directa automdtica de dichas piezas pa
re elaboracion comperando directaments la geometria de una con
la geometris de otra no s normalmente fgctible debido al de=-
sorden de detalle geométrioo innecesario y variablq en las pié |
zas de elaboracidm, ‘

Durante la fabricaoién de un circuito integrado aaq;,'
conductor pare dirigir un haz electrdnico, se realiza una plu=

ralidad de etapas de enmascaramiento fbtoresistente. En cada

eTapa,  una maacarg debe alinearse con precision con minusculos
,modelos geometricos formados por operacionss de enmascaram&enr
tc anteriores en un medio ambiente frecuentemente de oentesimaq
o miléeimas de caracteristicas geométricas extremadamente dimi
nutes, V.g., del orden de 2,5 milésimas de mil{metro. Dichi

alinemcidn debe tener lugar en un‘medio ambiente de condiciones
topogréficas y de reflexidn de la luz constantemente cambiame

tes debido a la formacidén y reformacion continua de capas fote

resistentes y capas de oxido y el corte de aberturas atrayeaigi
dolas para introducir de una formé selectiva impurezas adulte--l
rentes en el cuerpo eemiconductor o formande conexiones eléc-

trioas.

Otra forme de sistema de colocacidén automdtica, desw-
crito en "space~Age Production By Automatic Emage Aliqument™
Manufacturing Fngineering and Management, Marzo de 1.971,.oq§
prende el empleo de une cémare de video especializade capaz de
realizartuna exploracion espiral en combin&oién~con UNA Memo-
ria permanente para almacenar sefiales electronicas que repre-

sentan imdgenes de video producidas por la exploracién en-espi

ral, En la prdctica, uns primera pleza para slaboracion se cg
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008 & mano en un lugar doseado ¥ de glmecesns 6x- 1m mamoria unﬁ
magen de video de dicha pieza de elaboracién en diches luga—
jres, Después se colocan sutomdticamente riezas para eiabora-
cion sucesivas en el lugar deseado comparando ume imﬁgen_defvﬁ
. deo de la pieze para elaboracion oon la imdgen de video aluacg
made en la memorie y moviendo la pieza ‘para alaboraoion hasta

1 921

gue corresponden las 1magenea. :
Un problema importante que lleta consigo diche. siste

pa 28 1a caracter{stica de alimear una pluralidad de piezas PR
iv. 've. slaboracién con una imdgen fija eh memoria. - Bs un problemn
porque 1as osracteriaticaa de funcionamiento de la cdmara de
video cambian con el tiempo y 61 voltaje 'de 1{nea, por lo que
1s alinesoidn de uva imdgen de tiempo real oom usa represinte-
cion permanentemente almmcenada do la imdgen pubde producir de
15, hecho un resultado de alta alineation, _

A la vista de los problemas mencionados y de otros
problemas que llevan consigo los nétodos y aparatos de la tegw-
nologfa anterior para alinear automsticamente y con préoisiépd
ung pieza para elaboracidén con otra, este in#ento tiene por ob
20, jeto proporcionar procedimientos nuevos y perfeccionsdos y apa
ratos para alinear automdticamente y con precisién pigzué'péfq '
elaboracidn, ° _ , ,
Un procedimiento para alinear un primer art{oulo ¥ u#
segundo art{culo de acuerdo con este invento comprende produ=-
25, cir una primera sefial eléctrica indicativa del primer articule
y una segunde sefial eléctrice indicativa de una zoma de refe-
rencia. ILa segunda sefial se modifica en respuesta & una compa
|racidn de la primera y la segunda sefiales para alinear la zonay

de referencia en el articulo. Enxonoes, se mueve el segundo

30. 1art{oulo, en respuesta & una comparaoion de la segunda sefial
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medificada y uns tercera sefisl indicativa del segundo art{oule)
para alinear el segundo articulo con la zona de referencia. Co
mo el segundo articulo se aliuea con la zoma de referencia deg
pués de que la zona de referencia se ha alineado con el primer
articulo, el segundo articulo quedaré per lo tanto alineado
con el primer artfculo. _ ,

De un modo més especifico, un sistema de alinsacgén
automatica segun una modalidad de este invento que se describe
er la presenié memoria, comprende alinear articules indirecta-~
mente alineando primerc une indgen de video generads artificial
mente de un medelo de zona de referencia con partes elegidas
de una imdgen de video de un primer aiticulo y alineando enton
ces las partes elegidas de una imdgen de video de un sagundo
articulo con le imédgen de las zonas de referencia.

En las modalidades descritas en partiocular, se gene-

ren sefiales electronicas representantes de uns imdgen de video
de las zomas de referencia artificialmente en sincronismo con é
la imdgen de video-de un articulo generada por una camara de i
vidicén alimentado los impulsos de sincronizacida horizontales '
y. verticales de la camara de video a uma circuiteria légiéa a=
propieda, . A
' Aunque se comprenders que los principios de este in-
vento pueden emplearse para conmseguir alineacidn automdtica

practicamente de cualquier articulo u objeto asenpialmenxe cox

cualquier otro objeto u objeto, para mayor simplificacion y

claridad de explicacién este invento se describird principal-

near autométicamenté dispositivos semiconductores con sustra-

tos con el fin de unirlo y coﬁ reapscto a una segunda modali-

dad pare alinear automsticamente paatiliaa semiconductoras o
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laustratos de peliouln delgada a ndscaras fotoresiatentea.

En la modalidad de unicdn, una 1magen de video del me
delo de zomas de referencia se interpone sobre una imdgen de
video de un medio de union, por ejemplo una cabeze de union o

la venmanilla en una cinta corresponﬁien%e ¥ rodeando el mate~

riel de la cinta, Las zonas se alinean autométicamente con lﬁ
ventanilla generando primero y alimentdndo sefiales a motores
ra ajustar reostatos en la ciroulteria léglca empleada para ge
ne.ar el modelo de zonas, Entonced la imdgen de modelos de 20 |
nes se imberpone Sobre una imdgen de video en un dispositivo
seniconductor que se ha de unir & un sustrato, Se deteota la
coinoidencia de las éaraoterigtioas elegidas dé la imdgen de
video del dispositivo semiconductor y el modelo de zonzu, y se
generan seiiales y se alimentan a motores para mover al disposi
tivo semioonductor y alinear el dispositive ocon la imagan de
video de las zonas de referencia. Como el modelo de zonas se
ha alineado con la cinta correspondiente y después el disposi-
tivo se ha alineado con el modelo de zonas, el dispositivo he-|

cesariamente se pone en linea con la ventanilla en 1a cinta cg|

rrespondiehte.

. En este punto ae recoge el dispositivo y 2e pone en
contacto con la sinta correspondiante, y una imdgen de video
del dispositivo y la cinta correapondiente ge supsrpone sobre
1; imégen de video de las zonas de referencia para determinar
8i se ha introducido cualquier pérdide de alineacion durante lg
fase de recogida. Si fuera necesarie, la posicion de la imée
gen de video de las zonas de referencia se modifica generando
¥y alimen$ando seflales a los motores para ajustar reostatos de
la circuiteria 16gicg empleade para generar dichae zonas y Vol

ver & linear la imdgen de la zona de referencia sobre la imden
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del dispositivo y la cinta correspondiente,
Finalmenté, le imdgen de les zomas de referencis su=

perpone sobre una imdgen de video del sustrato;y modelos con- |
ductivos a los que se han de unir los terminales dél bloqueciw
to seﬁiconductor; 8o detecta la coincidencia de ciertas carac-
ﬁeristicas del sustrato y las zonas de feferencia, Yy 8e gene-~

ren y alimentaﬁ sefiales & motores para mover el susirato y ali
nearlo con la zona de referencia, Una vez que se ha alindado |
éc este modo, el sustrato se alinea necesariamente con el dis-
positivo semiconductor y la cinta cbrresﬁondienme; y la cinia

correspondiente y el dispositivo se puede poner ea contacto con
el sustrato y se puede realizar la unidn, En la modalidad pa=- '
ra alinear una pastilla semioonductoré & uns méscara fotoresis
tente, una imdgen de video de las zonas de referemcis s2 supez _
pone sobre una imdgen de video de\cief%as caracter{sticas elo-
gldas, l{neas de referencia diaeﬁa&as.de un modo eepecial, 80~
bre la mésoara, empleande conveniehtemente un microsedpio de |

campe dividide para observar la mdscara fotoresistente, ILa

rencis se detecta y se generan sefisles y se alimenten a noto-
res para ajuster recstatos en la circuiterfa logica erpleada

para generar las zonas de referencia con objeto de volver a co

marcas de C de 1a méscara fotoresistente. "Entonces se superpo
ne la imégen de la zonm de referencia sobre una imégen de vi-
deo de las marcas de C sobre una pastilla semiconductora, em-
pleando de nuevo convenientemente el microseépio de 0BMPO divg'
dido, Se detecta la coincidencia de las zonmas de referencia

con las marcas de C y se generan y alimentan sefiales pars movel

la pestilla semiconductora y volver a colocar las marcas de C
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hlinesdas con la zoma de referencia,

En ambas modalidades mencionadag, las zonas de refe-
rencia conprenden coavenientemente uns ma%riz de dreas opues-
ttas seﬁaradae. Con dichas zonas se puede detectar la coinoidéiﬁ
cie de las caracteristicas opuestas de la pieza para elabors-:
cidn que se han de poner en linea con las zonas separadas y se
puade conseguir alineacidn equilibrando o igualando la coinoi<
iencia de drea de aquellés ca:acteristioas opuestes con las 29
f“ﬂ ovpuestas, | ,

2 Las caracteristicas menciémadas y otras aaraoteristg_
Bas y veﬁtajaa, ¥y el invento en general ‘se comprenderén me jor
por la descripcidn mds detallada que sigue, tomando oomo rafeg
rancia los sibujos adjuntos, en los que: _

La figura 1, es un diagrama esguemétioo de corjuntos
pléctricos ¥y meoénicos de un aparato de unir elementos- zagin
una piimera modalidad de este invento. '

Ie figura 2, es un diagrama esquemdtico de corjuntos
bléctricos del sistema de control automitico de alineacién o=
bleado en el aparato de unir elementos de la figura 1, Segin
bste invento. '

las figuras 3A-3E, son representaciones esquondticas
de las zonas de referencia e imégenes de video de piezas paré
plaboracion segun este invento y segun aparecen sl se reprodu-
cen on un monitor de televiaion.

la figura 4, ow un diagreme de conjuntos onquamétioo
bléotrico de un cirouito logioo para generar la ZOna de refe~
rencia segin este inveato. ' _
Le figurs 54 es una repreaéntaoién esqgeméticu.més

detallada de un modelo conveniente de zonag de rqferencia Begéi

la primera modalidad mencionada de este invento.
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Ia figura 5B es una representacion de circuito légi-
c¢o simple pera ayudaer & comprender la tabla.

Ias figuras 6 y 7, son dlagrames de ﬁomﬁs:de onda
de voltaje que representan las rélacionas de tiempo éntre los
Nodos més representativos del circuito de la figura 4, -

Ia figura'B, es un diagrama esquematico de conjuntoes
eléctricos.de un circuito para detectar la coincidencia entre
las imdgenes de video de la pieza pars elaboracién y las zonss
de¢ referencia y pars traducir 15 colncidencla detectada en se-~
fiales que se alimentan & motores progresives para realizar la
alineacion real bien de las zonas de referencia con respecto &

uns pleza pars elaboracidn o de la pieza para elaboracidn en

las zonas 'de referencia segin este invento, :

La figura 9, es una repressentacion eaquemét;ca eléo-|
trice de un circuito de carga esoalonada iddneo pars utilizar-
Se‘en la rebresenfacién'y la cantidad de coimcidencis de la
imigen de video de la pleza parae elhboraciéh con las diversas
Zonzs de referencia segun este invento.

Ia figura 10, es un diagrama esquendsico -eléotrico

¢ia representada por la cargs en los diversos circuitos de car
ge escalonada de la figura 9, segin este invento,

Ia figura 11, es un diagrame esquemético de con;]uh-
tos eléctricos j mecénicos del aparato para la slineacion con-
trolada automédtica de video de pastillas semiconductoras de sug
tratos de pelfcula delgada ¢on méscaras fotoresistentes segin
este invento. |

la figura 12A es una vieta en planta en cierto modo

esquemdtica de una méscars fotoresistente,

La figura 12B es uns vistae en planta de une pastilla
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|risticas desoritas alineadas y representando ia figura 153, laf

semiconductors que 86 h; de alinear don la mincafartbtoréiilu
tente de la figura 124,

Ia figura 13, ilustra un medelo conveniente de zOnag‘
de referencia pars utilizarse en la alineacion automdtioa de
pastillas semiconductoras o sustratos de pelioula delgaéa con
mascaraa fotoresistentes segin este invento.

Las figuras 144 y 143, respectivamente; ilustran la
imdzen de video de la zoma de referencia de la figura 13, sobré

~ que se superpone una imégen de video de un par de seﬁalea

xde referencia procédentes de la mdsocata de 1a figura 124 ali-
neadas y desalineadas, respectivamente,.™ ‘
la figure 154, representa la imdgen de video de las

zonas de referenoia sobre las que se superpone la imdgen de vi
deo de las sefinles de referencia de la miéscara de la figura _
124, y, tawbién las sefinles de referencia sobre la pestilla se-
micondizotera o sustrato de pelfcula delgada que se ha de ali-
near con la miscara, representando la figura 15A las caracte-

caracteristicas descritas desalineadas,

Le figura 16, es un diagrame esquemdtico de conjuntos
eléctricos de un oircuito ldgico idéneo para producir seiiales
electronicaa que representan zonas del modelo representado on
la figura 13. .

les figuras 17 y 18 son diagrames de formas de omda
de voltaje que representan las relaciones de tiempo entre los
voltajes en los diversos Nodos del circuito de lérfigura 15; ¥

Ia figura 19, es un diagraﬁa esquemitioco de oonjﬁhﬁoT
eléctricos de un cirouito para detectar coincidencia entre laa

1magenea ¥ rara generar sefiales que 86 alimentan a motores pro

gresivos con objeto de realizar Ia alineacidn automdtica,
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Tomando ahora como referensia él dibujo; la figura 1,
dlustre un diagrame esquemitico de oonjuntos elédotricos y mecd
micos de un aparwto para unir oompopentes controlado por vidéo
de acuerdo con una primera modalidad de este invento. Segun se
*ilus#ra; el aparato comprende una primera etapa controlada por
motor 21 sobre la que se ha colocado un carro 22 que contiene
bloquecitos semiconduotores 0 disyositivoa 23 y ung segunda etg
p& saparada y coatrolada por moto& 24 sobre la que sé ha oolo-r
cado un carro 25 que contiens una pluralidad de sustratos 26 a
Los que s8¢ han de unir los bloquecitos semiconductores.

la etapa controlada per motor 21 se mueve por tres
motores independientes, uno 27 para deéplazarse en la direocién
X, otro 28 para desplazarse eh la direccidén ¥, y el restante 29
pera desplazarse en una direccidn rotetiva o diredeidén. Los
hotores 27-29 se controlan por un ¢ircuito de control ds meotor 7
30 qué puede sér cualquier circuito de éontrol de motor normal
disponible en mercado o puede ser un ordenador para fines gene
rales que funciona para dosificar los impulsos mecesarina u
otres voltajes y producir el movimiento preciso deseads de ca~
de uno de los motores 27-29,

De un mode similar, la etapa 24 se mueve por madio
de una pluralidad separada de motores, unro 31 para la direcoio#
X,~0tro 32 para la direccion Y, el restante 33 para la direc~
cion rotativ;. Los motores 31-33 se controlan, & su vez, p&r
un circuito de control de motor 34 gue puede ser en todos loa
aspectos identicos al cirouito de control de motor 30.

Los circuitos de control de motor 30 y 34 se contro-|

eidn 35 que es una parte principal del presente invento y que

abastece sefiales de comtrol electrénico & circuitos de contrel
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de motor 30y 34 por las 1{neas 36 y 37,lréspeétivamente. "El’
sistema de control de aliqeaoién 35 sé acgpla por una plurali-
dad de lireas 38-40 a una cdmare de televisién vidiodn 41. “Se
gin se describird con mds detalle mds adelante, las 1{neas 38-|
40 acoplen las sefilales de sinoronizacidn hofizontal, las sefla-
ies de sincronigaeiéﬁ vertical, y las sefinles eleotronicas que
lrepresentan imégeneg de video producidas por el vidicdn 41, al
sistema de control de alinesmcidn 35, E1 vidioon 41 produce imi
gaaes microseopioas de la operacidn de unidn, puestc que la -T
+nidn ea observada por el vidicdn 4l & trevés de wn miorosce~
plo 42 a lo largo de un tra&eofo de luz indioado por la linea
de trazos 43.

Una cabeza de union 44 39 iZustra situada entre uns
rueda sbastecedera 45 y una rusda receptora 46 para la cinte
correspondiente 47. las caracteristicas 44-47 comprenden lo
que se denomina cominmente médulo de union por conta corresfon'
diente, que se describe con mEs detalle en la patente EE, UU.
3.640,444, cedida al cesionario de la presente, y que se enoueﬁ
tra disponible en el mercado. Como es logico, el 1nyento com-
prende también el empleo de un medio de unidn més cldsiso, por
le jemplo una cabeza unidora sin cinta correspondiente, dentro =
del alcance de este invente, .

En la préctica, las ruedas 45 ¥ 46 se activen .pars
graduar una ventanilla de cinta oorrespondien$e deba jo. de la
punxa de wiion de la cabeza unidoras 44, Ia fuente 1uminosa 49
se sactive para dirigir un rayo de luz, repreeentado esquemati-
lcamente por le linea de trazos 52, sobre un lado de un prisma
de caras miltiples 48, el cual, a su ves,. hace que la luz vuel

ve & dirigirse sobre la ventanilla de la cinta éorrespondianxe;

M A R WO PR Pt AR T

Le iuz reflejada del material de la cinta correspondiente que |
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rodea @ la ventardlla incide en 6l prisma 48 y"és refiejada a
lo largo del trayecto 43 hasta el microscdpio 42 y el vidioén
41, E1 vidiocdn 41 produce sefiales eleatrénicas que represen=
ten una imégen microscopica de la ventanilla de la cinta oorrea
pondiente y el material de la cinta correspondiente que la ro-
dea; y dichas sefiales electrénicas se acoplan por la linea 40
pal szatema de oonxrol de alineaoion 35.

Ia figura 2, ilustra dentro del recténgulo de linea
de reyas 53, un diagrams esquemdtice de blogues eléotricos de
an sistema de control de alineacidn automdtica 35 segﬁﬁ esté
invento, Segun se observe, el sistemar35 comprende un élrcui-
to de generacion de modelo 54 que responds & las sefiales de
sincronizacién horizontal, y vertical sobre las lineas 38 y 39
desde el vidicon 41, para generar sefinles electrdonicas que re-
preaentan'una imégenlde vidéo de un modelo de zonas de referen
cia sinoronizadas ooﬁ la imédgen de video producidas por el vi=
dicon 41, Las seflales procedentes del circuito de generacion
de modelo 54 y las sefiales electrdémicas que representan la imé
gen de video del vidicon 41, condudidds por la linea 40, se ‘
alimentan simultaneamente & un oircuito de deteocion Yy nnalisi
de coincidencia 55 que detecta y analiza, de una maners que se

describiré con més detalle més adelante, el grado em que coin-

sandose en esta detecoion y anslisis, se generan sefiales eleG~ :
tronicas por parte del circuito 55 y se alimentan a los ciroul
tos apropiades de control de motor 30 y 34 (figura 1) y 60 (£i
gura 2) para mover le imégen de vi&eo del modelo de zomna de ﬁg
ferencia por la etapa 21 a la etapa 24, dependierdo de la re-

gién particular de la seouencia en la que eésté operando én di-

cho instante el aparato para unir componentes,
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Con esta exposicidn gemerslizada del funciomamiento
Hel sistema de control automditico de aiineacién 35, se hace re
ferencie d3 nuevo 3 la imégen de video de ls ventanilla de cin
ta correspondiente que Se ha désqrito con relacion a la figura
\. El sistema 35Jsuperpone la imdgen de video slectrénica de
la ventanilla de le cinta corresponﬂignté v la imdgen de video
o] modelo de zona de referencia y, alimentando sefiales al cir
cuito de comtrol de motor 60 (figura 2), se ajustan ieéstatda
Pz el cirocuito de generacién de modelo 54 para mover éfeotiva—
hente la imdgen de las zonas de referencis con réupecto a la
imégen de la ventanilla de la cinta suficientemente de forme
que el modelo de zonas se ponga en 1{nea con la ventanilia,
Entonces se interrumpe le luz de la fuente 49 y la
fuente 50 proporoiona luz, desde un édngulo diferente, e ﬁni‘qg
ra diferente del prisma 48 aqfioiénte pere iluminar uno de los-
bloquecitos semiconduotores 23 en ld étapa 21. ILa luz refle~
jada de dicho bloqueocito semiconductor pasa de nuevo al prisma
y es dirigids &l microsedpio 42, dando por resultads una imge
gen del bloquecite producida por el videoon 41 y preporcionada
8l sistema de alineacion 35, E1 sistema de alineacién 13 sue
perpone la imdgen del bloquecito semiconductor sobre la imdgen
del patrén de zoras de referencis, detscta y amaliza la soinoi
dencis de las dos imdgenes y genera y alimenta seflales eléotgé
nicas apropiadas al oircuito del control del motor 30 para mo=~
ver el bloqueoito semiconductor hasta que su imégen se centra
¥y se pons en linea, de otro mode de una manéra predeterminade
con 1a imégen.de lasg zonas de-referencia. En este punto, como
las zomas de referencia se han alineado con la veantanilla de

la cinta y el bloguecito semiconductor se he alineado con las

Zzonas de referencia, el biOquecito seniconductor necesariamen—



Se

10.

15.

20.

25,

"~ 30.

‘|t¢ Se habrd alinesdo con la ventanilla de la. ointa.

1oa una imégen de bloquecito en contacto con la einta. El sis-

Hebiéndose conseguido la alineaoion mencionada, el ;
prispa 48 se quite del medio por un diapoaitivo normal no 11u§
trado en la figura 1, y el médulo de unidn se baja & lo large .
del eje de unién 56 para recoger el bloguecito alinsado en la -
ventanilla de la cinta. Esta recogida puede realizarse,.por -
ejemplo, por ume boquilla de vacido situade pdr énc@ia dé 1d
ventanilla de'la cinte y que, durante esta ophraciéh de recogl|
as, atraviesa la ventanilla de la ointa y'ti;a‘del bloqﬁecito'
elineado en contacto con la cinta., Uns vez que.se ha recogido
el bloquecito, se devuelve el modulo de union ‘e su posicidn de
reposo ilustrada en la figura 1, y el prisma 48 se devudlve a
su posicidn de reposo sobre el eje geométrico de upién éegﬁg
se ilustra en la figura 1. . . b

Debido a impreoisionss mecanicas, pﬁeden introdudir-
8¢ une cilerte falta de alineacién del ﬁloquecito con respecto |
& la cinta durante la operacidn de recogide. De este modo pé4'
ra congeguir una preoision maxima de operaoiones ulteriores, s?
activa de nuevo la fuente luminosa 49 pard iludinar el blogue-| -

cito en la cinta y hdcer de este modo que el vidieon 4L produg

toma de control 35 superpone dicha imégen sobre las zouas de
referennia y vuelve & alinar las zonas de referencia con la '
indgen del bloquecito en la cinta. h ‘ .

Eara eompletar la operacion de union, un sustrato 26
debe alinearse primero con el bloqueoito semiconductor ¥y 1a vq?
tanille de la cinta,’ Para conseguir esta alineacion la etapa
2l se desplaza del eje geometrioo de union por medios clasicoa"

no ilustrados, y la estape 24 se pone en pesicion sobre el eje

geométrico de unidn, reemplazandola a la etapa 2L, Gon la luz
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|eontrol de motor 34 parad mover el sustrato 26 suficientemente

procedente de la Puente 49 y 50 iniérrumpida;;ié luz ﬁrbceden—
te de uma tercera fuente 51 ilumina directamente la superficis
de un sustrato 26 & lo largoe de un trayecto 59 inclinadq en ig,
gulo agudo con respecto a la superficie del sustrato. ILa lug
refle jada del sustrafo 26 pasa a través del prisma 48, qué 08~
+4 ahors em su pgéioién de reposo, y se dirige & través del-mi
croscopio 42 al inxerior del vidiocdn 41. N

El vidicon 41 produce una imagen del austrato & pro~
pereiona sejfiales que representan diche ihégen al sistema de
wentrol 35 & lo largo de le linea 40, El sistema de couirol
35 auperpone le imagen del susirato sobre la imdgen del modelo
de zonas de referencia que, segun se recordard, se volvieron &
alinear con precision con le imdgen del bloquecito del semicon
ductor en la cinta, y las coincidencias de las imagenes se de~
tectan y analizan, Tomando como base dicho analisis, se gene-

ran sefiales y se alimentan por el circuito 55 al circuiteo de

con objeto de centrarlo o alinearlo de otro modo en una forma
predeterminada con el modelo de zonas de referencia, Al ali- '
nearse de este modo el sustrato 26 se pone en limea por 16_tqg
to con el bloéueoito semiconductor y la ventanilla de la cinxé
correspondiente, Por consiguiente, todo lo que queda por ha=
cer para completar la union es retirar el prisma 48 separdndo-
lo del eje geométrico de unién 56 y bajar el méduloe de unidn,
que comprende los accesorios 44-47 poniendo el blequecito y la
venianille correspondiente en contacto con el sustrato con fuer
za, calor y otros parametros suficientes para completar la -
unidn, Después de completarse la unidn se sube el mddulo de

unidn 8 su posicidn de reposo, el prisma 48 se lleva de nuevo

& su posicion sobre el eje geométrico de unidn, la etapa 24 se
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desplaze del aje geométrico de unidn; la etapa 21 se pone de
nuevo en su posicidn inicial, ilustreda en la figura 1, para
poder realizer la alineacién y unidn del bloguecito y el suse
trato sSucesivos siguientes, Como es logico, pdra operaciones
de unicn donde los bloguecitos se han colocado previeamente en-
le cinta correspondiente por otros medios, solamente es necesa
rio realizar la dltime mitad de las operacionea descritas ente
riormente, v.g., alineacion del bloquecito en la ointé, aon
respecto al sustrato, parse preparar una unidn,

Las figﬁras 3A-3E, son repreééntaoienes esquemstioas
de las zonas de referencia e imégenes de video de pieéas'para
elaboracion segun aparecen si se reéproducen en un monitor de
television durante cada una de las operaciones de aliregeion
segﬁn este invento, Desde el comienzo se conprendera qae, 0o0=
mo e85 logico, no es necesario televisar realmente las imdgenes
sobre un nonitor dursnte las etapas que comprenden superposi-
eién y alineacidén de las imdgenes. Por el contrerio, 1 unice
que se necesita eé que las sefiales electronicas que se represeg
tan dichas imdgenes se superpongan y analicén en la cirounite-
ria, como puede ser el circuito de deteocion y analisis de ooi?
cldencia 55 representado en la figura 2.

la figura 3, ilustra en un monitor de televicidn 61,'
un modelo de zonas de referencia convenients para.utiliiarse
en la slineascién de bloquecitos semiéonduc%ofes con terminales|
respecto & ventanillas de ointe correspondiente y sustratos de|.
peliouls delgada., Segih 8e observara,el'modelo comprende una
matriz de 16 zones, indicadas consecutivamente desde 21 hasta
216. Ia circuiteria logica para generar el modelc de zonas de

referencia se representan en la figura 4 y se desoribira méds

adelante. Es suficiente indicar en este punto que le cirouiﬁg
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 lineas 63-66 y el rectdngulo definido por las lineas 67-70.

ul’,u

ria comprende reostatos movidos a motor gracias & lo cual es p#
gible oambiar de una forma automftioca o manual el tamafio y 1a
posicidn de cada una de las zomas, = . .
En la figura 34, las lineas rectilineas que definen
los 1{mites de 1ae'zonas no son funcionales, segin se compren=
derd por laa'expiicacioﬁea que aigﬁan, Y no necesitan ni‘siqui#
ra aperecer en el monitor de televisidn, pero se ‘ilustran 0=
lamente para mayor claridad con objeto delindioar ¥y definir el
#1240 0 extension de cade uns de las zonas, Para los fines de
esta descripeion las zonas Z1-Z16 son convenientemente blanoces
sobre un fondo de otro modo meiro, y, como es ldgico, ceda 2o
puede considerarse como simplemente una representacion viaual
de un periodo de tiempo elegido eincroniz&do con un videcgrama
del vidicon. , : -
En la figura 3B el modelo de zonas 21=Z16 se 1instra
superpueste sobre la imégen de video de una ventanille de¢ cine
ta correspondiente, ILe cinta correspondisnte suele cormyrender
uwne parte deprimide o "estampada" que rodea inmediatamenie a l+
ventanilla, en la figura 3B'se ilugtra solamente en la gafte
estampada porque el resto de ld cinta estd fuefa de foen ﬁafa
el microscopio. El recténgulo definido dentro de las liﬁéas
63-66 define el borde de la ventanilla de la cinta, y el rec=
téngulo definido por las linees 67-70 representa el borde exte
rior de la parte estampada. De este modo, la par%e del mate~
risl de la cinta correspondiente, visible en la imdgen de l1a

figure 3B, es el area Tl entre el recténgulo definido por las

Normalmente, el érea 71 aparece oomo video blanco sobre un fon

do de otro modo negro, & excepcion del video blanéo de la zons

Zl-216,
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_|tra en esta figura, una representacién osquemitioa de una imd-|

- 18 ~

Péféjaiinear 61 modelo de zonas 21-216 con la ventsi-
nilla de cinta correspondiente, la parte del drea 7; coinoiden
te cou las zomas 22 més Z3 se equilibra contra la parte del é-
rea coincidente con las zonas Zl4 més 215 pars conseguir ali-
neacién en 1a direccién vertical o direccidn Y. De un modo 8i
milar, la perte del drea 71 coincidente con las zonas 25 mas ‘
29 se equilibra contra el &rea coincidente con ld8 zonas 28 mis
712, para alineacién en lda direccion izquierda o derechs o di-
reseién X, Normalmente, el equipo mecdnico que ﬁantiena'y gre
Sue 1la cinta co;respondiente es8 suficientemente preciso.para
que no sea necesarié}la slineacién de las zonas de referencia
en una direceidn o rotativa.

Ia cantidad de drea coincidente con cuslquier zons
dada puede representarse y almacensrse de uns forms Uniuk me=
diante impulsos de desconaxién ciclica progeaentea de uﬁ osoi-
lador de gren velooided & un oapaciter durante 1a parte del
tiempo del videograma donde se produce la eoinéidenciau Phr
consiguientg, por ocada zona se carga_el oapacitor correaponﬂiéé
te a un voltaje proporcional a la cantidad de tiempo en que el
drea coincidé con la zona,

Estos voltaje se pueden entonces sumar y detectar de
una forma diferencial y generarse sefiales para mover 1los moto-
res y deeplazer los modelos de zonas, en una forma de circuite|
cerrado, hasta que se equilibra o iguala la coincidencia,
Tomando ahora como referencis la figura 3C, se ilus-

gen de monmitor de televisién del modelo de zonss Zl=Z16 suﬁer-
puesto sobre una imdgen de un bloquecito semicomductor con ter

minales, definide demtro del rectdngulo que tiene lados 72-75.

Segin se ilustra, el bloguscito con Yerminelss comprends uns.
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|pluralided de terminmales 76 que pasan a zonds exteriores 22,23.

|bloquecito. Le eentidad de video.blanco (%erminal) coinciden~

de video blanco coinoidente con la zona 218, Esta igualacidn

25,28,29,212,214 y Z15. Normalmente el bloquecito con terming
les B8 coloca boca &bajo sobre el carro y, por lo tanto, el re
verso del bloquecito, que no lleva metalizacidn, aparece negro
en la imdgen mientras que los terminalef 76, al ser brillhhteé,
aparecen en bl;nco.

Para la alineacidn, se ha averiguado que es'conyeniqg
te detectar y equilibrar la cantidad én gque los terminales oo~
iaciden con las zonas interiores 26,27,210 y 211, Coﬁ esté
Zin, para alineacidn Y, le cantidad de video blanco coinciden-
te con las zonas 26 mds 27 se equilibra contra la cantidad de
video blanco coincidente con las zonas'ZIO mas 211, De un mo-
do similar para alineaoién en X, la cantidad de videb blance
coincidents con las zomas 26 mis %10 se equilibra contrs 18 oty
tidad de video blanco odimcidente con las Zonas 27 més s11,

Para une aiinaacién precisa del bloquecito con lqs ‘
zonas suele ser necesaria una slinmeacidn rotstiva o alineaoién)
Paras conseguir dicha alineacidn, la cantidad de video élanco '
(terminal) coincidente con zonas éiagonalmenté opuestas 7% uis
211, podria equilibrarse contra la cantidad de video blanco
coincidente con las zonas diagonalmente opuestas 27 mds 210,
No obstante, para une alineacidon rotativa, se ha’ averiguado
que es conveniente generar un par de zonas adiocionsles Z17 y

218 para superponerse & un borde, v.g. el borde inferior 74 del
te con la zona Z17 se equilibra ¢ se iguala contra la cantidad

de video coincidente se consigue de una manera aniloga a aque-

lla con respecto & la igualacion X e Y, o seas

(a) mediante impulsos de desconexidn ofoclice Proco=
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|sentido de las mencillas del reloj o en sentido sontrarie de

- 20 =
dénféé de un ésoiiadér de gran velocidad a un'gﬁpaoifor ﬁatg»
desarféllarlﬁn voltaje representativo de la_oaﬁtidad de tiempo
ien quez el video blanco es coincidente con la Zona 217, y
(b) alimentando de un modo similar iﬁpulsoa ofolicos
e un capacitor diferente durgnxe el tiempo en que el §ideo blqj

co es coincidente con la zona 218, Los voltajes ﬁroporcionale ‘
desarrollados en el capacitor se detectan de una forua diferag
cial y Be generén sefinles y se alimentan al controlador de mo-
te. 30 en la figure 1, para alimentar seﬁalge al motor 29 de

alineacion con objeto de produacir movimiente de rotgcién en el

la etape 21 y el carro 22. Una vez que el bloquacito semicon-
ductor se pone en 1iﬁea con las zonas, solamente es necs3arie -
realizar la alineacidn con la ventanilla de 14 cimta correspon
diente, puesto que las zonas se han alineado oomn dicha veutani
ila, | ' . . 4
Segin se ha expuesto anteriormente con respecto & ia
figura 1, en este pumto del ciclo, el prisma 48 (figure 1) se
retira del eje geemétrico de la unidn y el médulo de vnica des
olende y recoge el bloquecito en comtacto con la cinmta éorrqz-
pondiente, El médulo de union vuelve entonces & su poaibiéﬁ
de reposo y, el.prisma sé mueve de nuevo & la posioiéﬁ sobre el
6Je geomdtrive de unidn. ITa figurd 3D, on una represeniacién
grquamdlion de la Amdgon del bloqueslbe en al mendtor de lelew
vielos y le ventaniliu ds la ointe Oorvuﬂponalaﬁtm Bagun aerh-
servard mirando hacla arriba desde el prisma 48, Segin sme ve=
réd en la figura 3D, la imégen ahore es del lado frontal del'
blcqﬁécito semiconductor qué comprende tbdos los modelos de me

talizacion de irzterconexidn para los diversos gomponentas,so-A

bre el cirouito integrade comprendido en el mismo. Como &3 1§
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gloo esta matalizacion de interconexidn comprénde una cantidﬁd
considerable de detalls geométrico qﬁe es innecesario para las
cperaciones de alineacion y que, por io tanto, representa sin-
plenente un ablgarramiento paéa el sistemn de alingaoién*auto~
mitico, Para comseguir que el mecahismo de. deteceion automdti
ca ignore diche abigarramiento, un modelo adicional %19, Heno-

mznado modelo “obturador” definido por el reotangulo que com=

!: zica, La informacién qus representa le imdgen del modelo oh

prende las lineas 81-84, se gemera por medio de la ocircuiteria
3.
turador se alimente a le circuiter{a de detecoicn para qus el
sisiems pueds ignorsy toda la informaoiéﬁ de vided durante el
tiempo representado por la parte de obturacidon del videograms.,

Aunque el bloguecito asté en perfocta alineacisa con
la ventanilla de la cinta correspondienté ¥y las zonas &l~Z16
gl final de la secuencia de operaciones desoritas con *elcoion
a ia Plgurs 3C, el funcionamiento meoanico de recogida del ble
quecito semliconductor en contacto con la cinta correspondienxe
no es exacto y el bloqueclto puede quedar desalineado con res—
pecto & la cinta durante la operacidn de recoglda.. En ls prgg
tica, esta falta de alineacion ha demosirado que ocurre con au
ficiente frecuencia para que el sistema de alineacion automéﬁ;
ce analice convenientemente si verdaderamente ha ocurride y,
si as{ fuera, volver a alinear las zonas de rgferencié con el
bloquecito. Este andlisis y nueva alineacidh se realiza a trg
vés de imégenes de tipo representado en la figurs 3D de la mane
re siguiente,

En la figura 3D los terminales y el material de 1
cinta correspondiente que rodea & la ventanilla producen video

blanco. FPor oconsiguiente, aquellas partes de los terminales

que se extienden mas alld del borde 63-66 de la ventsnilla de

t
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la tinta no son &istigguibles;ﬁ Por esta razén so ilustran odﬁ$ |
1{neas interrumpidas 76A. Para alineacion ¥, la cantidad de
video blanco fuera del modelo obturadér 219 y deatro de las:zg
nas interiores %6 més Z7 se equilibra contra el video blanco
54 fuera del modeld obturador'ﬁ'denqio de las zomas 210 més 211,
Para alineacién én X, la cant;daé de video blarno’fuéra del mo|
delo obturador zig y dentro de las zonas 26 més 210 se equili-
bra comtra la-cantidad de video blanco fuera del models obtura
dox y dentro de ias zonas Z7 més Z1l.

10. Como la oblicuidad del bloguecito con respecto & 1a
cinta suele ser frecueutemente un problema en la operaoién de
recogida, el modelo de zonzs Z1~Z16 se alinear{d también conve
nientemente enrla operacidn de la Figuta 3D, con el bleguécito
|en 1a direccién rotativa o direccién g, Como no resulté sim-
15, ple ni factible genmerar artificislments 1{neas oblicuss anfuna :
.éxploracién de television rectilinea, no se'realiza-réalménte
rotacidn del modelo de zona, No obstanée, ee‘observabcgulqhigr
falta de alinescidn del blodueeito con respecto al modelo de-
zonas ¥ se compensa de la manera siguieate,

'20. _ Un quélo que comﬁrende un par de zonasvadiéioﬁéles,
220 y Z21 se genera con bordes superiorss ooinbidentes con el
borde inferior del modelo obturador Z19. Paia'anéiisis de ali
nescion g el video blanco coincidente con la zona %20 se oomrg
ra coh-el video blanco coincidente con la zona.Z2l, Al igual '
25, aue anteriormente la comparacidén puede efectuarse cargando.éa-
pacitores separados dﬁrante el tiempo en éue el video blarce
coincide con las zonas %20 y 221, No obstante, en esie caso,
las cargas diferencialeé desarrolladas en estos capacitores no

se utilize para sotivar los motores com objeto de dar oblioui-

30, |dad al modelo de zouas de referencia sino que Simplemente se
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slmacens pare causar eficazmente una obiiou;did c9mpen5£térii
de la imdgen de video del sustrato con respecto a los modelos
en la operacion sigulente representado y desorita con velacidn

a la figura 3F.
En la figura 3E se ilustra una representacidn esque-

mitica 46 una imdgen en monitor de televisién de los modelos
conductores 91 sobre un sustrafo al que se deaea unir elrbloqu
cito semicorductor. Como en las operac;oneé de alineacién an-
tariords, el modelo de zona Z1-Zi6 se superpone sobre la imdge
de modelos conductores 9l. | ' |
Segin se ha expuesto con relacién & la figura 1, pa-
ra alinear el sustrato con las zonas de refersnocia, ol snstré-
to se ilumina directamente con iluminacion inclinada por una
fuente luminosa 51 & lo largo de un trayecto 59. Esté opera~ |

cidn es contraria e las operaciones de alineacidn anteriores

donde las piezas para elaboracidn se iluminaign verticalmente !
de una forma indirecta & través del prisma 48, Ia finslidad dé
esta iluminseion incliﬁgda es hacer que los modelos conduoti~
Qos 91, que son de oxo ¥y que normalmente aprecerian blancog-qgi
bre la imégen de video, aparezcan negros, Estos se realiza pa
ra compensar el hecho de gque los modelos conductivos fraouente
mente inciuyen contaminacidn y pérte irregularqs que aparéce—
rian negras sobre el monitor de television y temderian por lo
tanto a producir errorss en la operacion de alineacion automd-
tica, ILa mayoris de los tipos significativos de contaminacidn
en 1los modelos conductivos, cuando se observan como negros, ag#
recen también como negros y por lo tento no causén problemas,
Por lo tanto, empleando deteccidn de video negra, se

equilibra la cantidad de video negro coincidente con las zonas

726 mds 27 contra la centidad de video hsgro coincidente con la
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xién cfclica & los capacitores e igumléndolos. los voltajes de-
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Zone 210 mds 11 para efectuar ung ulineacion en Y. De un moe-
do similar, 1a canxidad de video neg#o coincidente con las Zo-
nes 26 mes Z10 se equilibra contra la ocantidad de video negro

coincidente con 1a zona 47 mds 21l para efectuar una alineacidm

en Y.

* Como en las opergoiones anteriéres, un par de zonas
adicionales zaé‘& 223 se generan pars que sus bordes guperiore'
coincidan con el borde inferior de un modelo obturadér artifi-
cial 22, y para que los bordeé inferiores doincidan con los bo
des Buperiores de 1;5 zonas 214 y 215. El factor'importanté
es que las zonas Z32 y 723 sean de extensidn vertical suficieh
$e para que la parte de los modeles 91 coincidan con 1as mis-
lmas tanto en'alineacidn como fuera de ella, _

Para correcoidn g, la cantidad de video negso coinei
dente con la zona 222 se equilibra ocontra 1a cantidad ae video
negro ooincidente oon la zond Z23 de une manera ‘anglogs & la
descrita con respecto & las operaciones de alineacion anxerio-

res,'v.g., elimentando impulsos de alta frecuencia de desoone=—

sarrollados en ios mismos.

' No obstante, segin se recordard por lo expuesto con
respecto a la figura 3D, se almacend carga en los capacitores
pera representar la falta de alineacidn en rotaoidn, si se ha
producido.del bloquecito semiconductor oon respecto a las zZonas
de referencia 220’y Z2l, para utilizer esta informacién almace
nadsa, 1a carga almacenada en los capacltores en las operacione
relativas & la figura 3D se resta de la oarga almacenada en lo
capacitores durante las operaciones de ld figura 3E con lo que

se puede efectuar une alineacién precisa en rotecién. Como Ve

riante, légicamente, la -informecidn procedente de la figura 3D
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ge representa la falts de alineacidn en raﬁioiég vodria dlﬁaéé‘
narse de otros diversos modos, por ejemplo mediante un valor
partioular de impedancia variable, . | '

En vidicones de exploracidn rectilinea olaaioos, o~
5 da videograma se oontrola, v.g., se inicia por medlo de unﬂ 8¢
lial, llameds impulso de sincronizecidn vertical, Dentro de ca
de vidograme cade linea de exploracion se inicia por un imbul—
80 Aa pincronizacion horizontal. Nbrmalmenje hay 60 videégra-
maz por segundo y por lo mencs 200 iineas de expléracién por

10, videograma, Ias linéas pueden fijarse o centralizarse, adn ou
ando no es necesario, con respecto al impulso de sincronizaoié*
vertical. '
Supongamos ahora que se desea generar una o und plu-
ralidad de zonas blancas rectangulares’ cobrd un fondo de otro
15, mod negro. Se vera fdcilmente qué diche generecidn de zonas

rectangulares blancas se pueden conseguir controlando el voltas
je en 1{neas apropiadas sucesivas de las lineas de explofacién
para producir una imsgen blanca durante la parte apropiada de
cada una de las lineas de exploracisn sucesivas.. De esta mans|
20, |ra se produciréd una zona rectangular blanca que oompreﬁde PRr=
tes blancas de lineas de ezplorgcién sucgsivas. Eate control
de voltaje, a su ves, se puede consegﬁir iniciando un tempori<
zador con el impulso ‘de sincronizacidn vertical para produeir
un impulso de retardo oon objeto de determinar que 1£neaa de
25, exploracion horizontel se .van a usar. Cada’ impulso de ainaro—
nizacion horizontal .correspondiente a las l{neas de exploracion'
apropiadas puede iniciar, a su vez, un impulse retardado para
producir los voltajés para las imdgenes blancas, segin se.desep.
El eircuito de géneracién'de'modelo 54 y el circuito|’

30. de deteccidn y andlisis de coincidencia 55 de la figura 2, pue|.
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de incorporar en 1la circuiteria ldgica especifica emplesndo 1la

filosofia expuesta anteriormente de generacidn de zonas rectan

do como referencia las figuras 4-10,

Ia figura 4, ilustra le ciréuiteria légicd sensible
& los impulsos de sincronizacidn horizontales ¥y verticales pro
cedentes de una cfmara de vidieon 41 para generar unt modelo de
zonss de referencia rectangulares blancas como el que se ilus-
tea en las figuras anteriores. ILa figura-@, comprende miigio-
nalmente videoamplificadores y detectores inxa}odneétadcs con
dicha circuiteria 1dégica para efectuar las representaciones de
imégenee superpuestas iluatradas y descritaé con respects & iﬁn
figuras 3A=3E, |

Segun se ilustra en la figura 4, los impulsos de sin
cronizacion horizentsl y vertical procédeh$e del vidicon 41 se
alimenten primerc a lo largo de las 1{neas 38 y 39 a un confor
mador de impulsos de sincronizacidn 101, que puede ser cuaiqq;
er circuito de conformacién de impulsos clésiooé, pars reooniqg
mar estos impulsos en ondas rectangulares definidas con preci-
sién:i El impulso de sincéronizacion vértical ISV oonformado se
alimenta eniopces a un nultivibrador moncestable de longitud
de impulsos variable 1D 1,

Un multivibrador monoestable, conocido también. come
basculador de retardo, es un circuito logico qﬁe produce un
impuiso de duracidn controlada en respueste & la alimentaciem
de uns sefial de entrada predeterminade, ILe Qurecidn del impul
so producido por un multivibrador monocesiable, por ejemplo IDIr

se controla ajustando un reosiato, pof ejemplo el reostato 103|

0 104, Segun se verd, unc w otro de los reostatos 103 o 104 s
conecta al IDI & través de un interruptor 102.' El reostato 101
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jes un reostato comtrolado por motor 105 para un funcionamiépfo

lautomdtico, Bl reostato 104 es un reosiato ajustable & mano,

‘el frente posterior o descendente de un lmpulse de entrada pa-

Fl multivibredor IDI estd destinado &4 exciterse por

ra producir un impulso rectangular de durscion controlada por
los reostatos 103.9 104, dépenﬂiendo de 1a posicidon del inte~
rruptor 102. Ia salida del multivibrador IDI se alimenta a la

entrada de un segundo multivibrador ID2 que, &1 igual'que otros
multivibradores mencionados mis adelante, estd destinade a pro
Gueir un impulso de duracion oon%rola&a én rdspuesta & uh frem|
te posterior de una sefial de entrada, consiguiéndoée el qpnxrél
de ID2 por medio de un reostato 139. Ia salida del ID2 se ali
menta & un primer multivibrador N1l en una sucesidn de 4 multi|
vibradores conectados en serie N1l-Nl1l4, cada uno de los 2suales
estd destiﬂado e producir un impulso de duracién controlible

en respuesta & un frente posterior de un impulsc de sefial de

entrada,

Estas producciones y relaciones de los impulsos se f
comprenderan con mayor facilidad tomando como referencia la i
gura 6, que representa un diagrama de formas de las ondds de
los impulsos en una escala de milesegundos, que se iniocian por
el impulso de sincronizéoiép vertical conformado procedente.del
§onformador 101. Segin se vera en la figura 6, la expiraoidém
del impulso de simcronmizacidn vertical ISy copformﬁdo que dura
aproximadmménxe 3 milisegundos excita al ID1 para producir un
impulso de aproximadamente 1 milisegundo de duracién. El fren
te posterior del impulso del IDL excita al ID2 para producir
un impulso que dura eproximademente 1,5 milisegundos, El fren|
te posterior del impulso del ID2 éxoitarql KLl para producir un

impulso que dura aproximadamente 2 miliseguhdes, Entonces, en
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ecuencia, &1 frente posterior del NLL excita el multivibrador|

para prgducir un impulso que dura aproximadamente 4 milise
gundos, al frente posterior del impulso del NI2 excita el mule
tivibrador NL3 para producir un impulso gque dura aproximademen
te 4 milisegundos, y el frente posterier del impulso del NL3

xelta &l multivibrador NL4 para producir un_impuiso gue dura
Cproximadamente 2 milisegundos. La duracion de los impulsos
producidos.por los multivibradores NL1-NL4 se controla mediante
reostatos correspondientes 106~109, respsctivaments,

Segun se vera por la figura 4, las salidas respecti-

ves A-D, de los multivibradores NL1-NL4 se alimentan & las en- ’
tradas de una puerta 0 indicada por la referencia ORl, cuysa sa
lida se alimenta a una entrada de una puerts NY NGl. La puertl
0, OR1l, sirve solamente como mezclador o combinador para combi|
nar las sefiales de salide del NLL-NL4 y alimentarlas a ia entrs
da de la puerta NY, NG, - |

También se alimenta a otra entrada de la puerta NI i
NG1 el impulso de sincronizacidn horizontal ISH conformado pre
ferente del conformador 101. Segun se verd, el impulso de sim
cronizacion horizontal ISH conformado se alimenta primero & un
multivibrador'JRl para eliminar turbaciones oéoilatoras de la
representacion de imdgen de modelo gemerada por €1 cirouito de.
la figura 4,. Normalmente, el multivibrador de retardo JRl'de
ﬁerturbacidnea oseilatorias se ajusta, para producir en respues
ta al frente {rasere de un impulso de singronizaoién horizontal
conformado, un impulso reotangﬁlar de gfan definioidn que durs
solamente un miocrosegundo aproximadamente,

Ia puerta NY, NG1, es una puerta NY légica positiva

cuya salida es de alto nivel en todo momento excepto cuando am

bas de sus entradas estén a alto nivel, en cdyo caso la'salida

del NGl cambia & un bajo nivel, EL descenso de un alto nivel &
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un bajo nivel sé emplea para excitar un multivibrador LDl y p:#
ducir un impulso de duracion controlada. La duracidn del ime
bulao producido por el mulitivibrador LDl es controlable por
uno u otro de un par de faoatatos, 110 o 111, depéndiendo d9
la posicion de un interruptor 112, Segun se verd, el reostato
110 ee controld por un motor 113.

A la s8lida del multivibrador LDl se acopla la ehtrg
da de un primer multivibredor LLl en una sucesion encascada de
ovatro multivibradores ILl-LL4, ouyas salidas respectives os-
tdx indicadas como E~H, Ia durmeién del impulso prodvcido por|
cade uno de los multivibradores LLl-LL4 se controla por reos-
tatos 114-117, respectivamente, La- salida E«H de los multivi-
bradores LL1-IL4 se combiman a través de uua puerta O, ORZ, ¥
ge alimentan a través de un diodo de gobierno 118 a una entra-
da de un monitor de video 119, Ia ecirouiteria menciouada hasts
este punto con respecto a la figura 4, es suficlente pars pro-
ducir sefiales electrénicas que representan la zons Z1-Z16 en.
les figuras 3A~3E y la figura 5A. Ias salides de los murtivie
bradores ID1, ID2 y NL1-NIL4 occurren cada ung en un periodo de
tiempo controlable despuds del frente posterior del impulso de
sineronizacion vertical ISV conformado., De este modo, la Qurg'
cion de cuslquiera de los impulsos producidos por dichos multl
vibradores se puede ocontrolar de forma que oourrs durante cusl
quier periodo de tiempo particular gque comprende cualquiera de
las lineas de exploracidn horizontales sucesivas qué se desee,
Ademds, combinando la presencia de cualquiers de estes impulsos
con la presencia del impulso de sincronizacién horizontal ISH
(a través de la puerta NY, NG1, i la puerta 0, ORl) se inician
los temporizadores, por ejemplo LDl y Lﬁl—LL4, para controlar

la alimentacion de voltajes y produeir video blanca junte ocusl
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reate cada linea de exploracidn, los impulsos del LI1-LL4 so-
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quier parte Que se désee de 1ineas de exploraoidn sucesivas.,
La figura 7, es un dlagrame de formas de ondas éue
represantanfla salida oel LDl y bLl—LL4 y variaa otras salidas’
pertinentes que tienen lugar & una escals de tiempo de microse
gundos, iniciadas por el impulso de aincronizac}én hﬁrizoﬁxal
ISH. Segin se vera en la parte superior de la figura 7, con
la pﬁert& OR1 activada, un impulso de sincronizacion horizontal
ISH conformado, que excita al multivibrador JR1 para producir
up impulso de un microsegundo, d& por resultado el que ambas
sefinles de entrada de la puerta NY NGl sean ele%adas. Por con

siguiente, la selida de la‘puerta NGl pese dé su nivel normal-

pondiendo con el impulso del JRI1.

Cuando el NG1 pasa de un nivel elevado & un nivel ba

jo el multivibrador LD1L se excita para producir un impulso que

dura aproximadamente nueve microsegundos. El frente posterior.

del impulso del LDl excite sl multivibrador LLl para producir

un impulso que dura aproximadamente 6 microsegundos, y en se- :
cuencia al frente posterior del impulso del LLl excitae al mul=:
tivibrador LL2 pars producir un impulso ‘que dura aproximadamen
te 16 microsegundos; el frente posterior del iﬂpulso del LL2

excita al multivibrador LL3 para producir.un impuléo que'dura

aproximadamente 16 microsegundos y el frente posterior del ime
pulso del LL3 excita al multivibrador LL4 para producir un im-
pulso que dura aproXimadamente 6 microsegundos. Como es logi-
co, los impulsos producidos por el LDl y LL1-LL4 ocurren todos
& lo largo de una limes de exploracidn horizontal simple, Du=-

bre las salidas E-H, respectivamente, producen video blance en

el monitor 119 ea la cantidad de tiempo correspondiente a cadal
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uno de estos impulsos, _
Como la puerta ORl permanece 4otivada durante 12 mi-
liceéoados +12,000 mﬁciosegundos), ung gran pluralidaa de ime |
pulsos de sincronizacién horizontal sucegiv?s, Veles & éproxim#
damente intervalos de 60 microsegundes, producen video blanco
sobre lineas de exploracion sucesivas sihcrbniéadas con la pro|
ducidé sobre 1a linea,dé'exploraci&n.descrita con detalle.- El|
resultado es la zone 21-Z16 segun,se ha expuesto anteriormente,
Con més detalle ahoravqon qupecto a 1as-figurés 5A<|
5C, la figura 54 representa los modelos de conas Zl-ZiS, juﬁtc' ‘
con una zons de obturacién 219 y zomas 0, 280 y 321; reprbsen-
tadas en linéas imaginarias, Por la explicacién énteridf, se
comprenderﬁ que la zong Zl1 represente aQuellalcahtidad de tieg
Po en que estdn activados el NL1 y el LLl, la zona 22 se fepﬁg‘

senta el periodo de tiempo en qﬁe estan activad%s ambos multitﬂ

bradores NIl y LL2., De igual ménefa, cade uno de las zonas 21
216 se produce por una coincidencia de uno de los mulfivibrgdg
res NL1-NL4 y uno de los multivibradores LI1-LL4.

éomo ayuda conceptual, la-figura 5B representa a una

puerta Y due tiene entradas XY y una salida 2, y la tabla 1,

TABIA I
X Y , z ]
" NL LL
T T A
1 ) 20
—T gg;:
o y
2 2 76 :
2 3 ' %
2 / I
3 A
Z10 |
~3 % AR
AR
[ I AR
X ) yAN ‘
) 3 215
[ 4 716
B 7L
[4) 2} 220 421 ]
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|2 particular o salida de zona de la puerta Y de la figura 5B,

salida Z, que representa la cantidad de tiempo Que_la:zoné 21

{tiempo tomado por las zonas 26,27,210, y 211, Este hechv se

- comienzo de las zonas Z6 para controlar el video en las partes

|se acopla & través de un interruptonnormalmente sbierte 123 a

|1a salida A del multivibrador NLl. Un multivibrador adicional

rioro fijo de tiempo se obtiene gracias & un multivibrador LDB
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indica las entredas pérticulares XY hecesaries parh obtener ik
Por ejemplo, segﬁn ge' ilustra =n la tabla 1, un impulso en la

estd activada, se produce combimndo la sefial de salida A del =
multivibrador NIl como entrada X con la salida E.dél LLl'comQ
entrada ¥, Combinsciones éimilares para prodﬁcir cada una.de.
les zonas 21-216 resultaran evidentes por la figura 5B,

Segin se verd en las figuras 3D y 54, la zopa de ob=

turacion Z19 tiene lugar durante und perte del intervels de
! .
empleaean ek zona 224 y se genera iniciando temporizadorss al |

deseadas de 1{neas de exploracion horizontal sucesivas para
producir el modelo de obturacion. De un modo mds espscifico

con relacidn a la figure 4, la entrada de un multivibrader IDB

NLB tiene su entrada acoplada a la salida del IDB, Ia salida
del multivibrador NLB se acopla a través de un dfodo de direc-|
cién 124 a una entrada de una puerta NY NG2. La salida F del
multi?ibrador LL2 se acople & la otra entrade de la pueria Y,-
G2, | | |

Se comprenders que la esquina izquierds superior de
1a'zona Z6 se representa por el instante en que'NLZ estﬁ'actif
vado y LL2 acaba de activarse. Ademds, la zona de obturacién
Z19 comiénza, en cada 1{nea de exploracién horizontal, un perig

do de tiempo fijo después del comienzo de¢ la zona Z6, Este pe|-

que tiene su entrada conectada & la salida de la puerta NG2,

o
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Cuando se activa el ILL2, v.g., al comienzo de la z0-
na 76 el NG2 se cambia del nivel elevado al nivel bajo, dando
POr resultado un impulso en la salida del multivibrador LDB.
Cuzndo sé descomecta el multivibrador LDB, el frente posterioy
Gel impulso del LDB se acopla a un temporizador LIB de longi-
tud de lines, indiciando wn impulso. £l impulso del LLB deter-
minag la longitud de la linea en la zona de obturacibn 719 y dg
eate modo afecta a todas las lineas horizontales que tienen 1y
gar durante el periodo en que el temporizador de‘ndmcroé_de L;
neas NIB est4 activado. .

Segln ge verd, la polaridad del impulso del LLB se
invierte a través de un amplificador inversor 125 y despuds
se alimenta a través del divuo de gobierno 126 a la misng ene
trada del monitor de video 119 que las salidas £-H de los mul

tivibradores LIl~LL4 gon conectados.Como la segal de salida del

LLB se invierte,el efecto de las seiales alimentadas desde el
mismo al monitor 119 cs cancelar el efecto de las sciiales vI0 |
cedentes de los multivibradorss IL1-LL4. Asi,aquellas sehales .
procedentos del LI1-LL4 se obturan de un modo cfectivo y,sezln
ge comprenderda mAs adelante, no se detsctars coincidencia de

video de vidicén 41(figuras 1 y 4) durante el intervelo de 0Ob

turaciotne

Las figuras 6 y 7 represeuntan diagramaé de fornas de

londa para las salidas de la circuiteria descrita inmediatamen

te antes para generar el modelo de obturaciém.Suponiendo que |

‘ge dagee obbturacitn y que el intorrubtof 123 esté cexrrado, .la
‘figura 6,representa quc el multivibrador IDB se activa al ox-
ipirar el temporizador de ntmero de lineas NL1.El frentc posie-

!rior del impulso del IDB excita al temporizador NIB que perma

inece activado por espacio de 5 milisegundos para determinar el

Indmero de lineas, v.Z., lineas de exploracibn hbrizontaly que
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componen la zona de optﬁracién 219,

Le figura 7, ilustra que si estd activado el NIB, la
puerts I, NG2, ¢ambis de un nivel elevado & un nivel bajo al
comienzo del impulso del IL2, De esfe modo se excita el tempo
rizador -de retardo de lines LDB para proéucir un impulso que
dura aproximadamente 4 microsegundos, El frente posterior del|
impulso dei LDB excita el temporizador de longitud de 1linea
LLB para producir un impulso que dura aproximadamente 24 miocro
saguﬁdos pare determinar la longitud de linea de exploracidn _
horizontal para el modelo de obturacidm. Como es ;63160, ¥ °o
mo el NLB permenece activedo por espdcio de 5 milisegundos, se

producen también impulsos de sincronizacion horizontal ISH su-

cesivos en el IDB y el LLB produciendo impulsos pera obturar ;
partes correspondientes de lineas de;explorac;én horizontales! |
sucesivas hasta que expira el impulso del ﬁﬁB. '

Ae{ mismo, en la figura 4 se ilustra uma circuﬁ.teriai

|
para generar las zonas 220 y 221 de las figures 3D y SA'para 7!
sctivar la alineacidn en la direccion rotativa o direccidnm O. g
Debido a la ubicacidn y tamafio de las zonas 220 y 421, al es-é
tar imnmediatamente por debajc y correspondiendo én longitud co%
las zomas de obturacién 29, las zonas %20 y 221 se inician oogl
venientemente por el frente posterior del impu;so del NLB, quel’
determina la ultime linea de exploracidén que ha de iﬁoluirsa
en la zona Z39e

Segin se verd, la salida del ntmero de 1ineas que el
temporizador NLB se acople & través de otro inxerrup¥or nbpmq;
mente abierto 127 a la entrada de un‘multivibradof NLO que, si|.
el interruptor 127 estd cerrado, se excita por el frente poste

rior del impulso del NLB para producir un impulso (figura 6) cu

ya duracion (nominalmente de unos 1,5 milisegundos) detgrminé
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ly 221, Ia longitud de cada linea de exploracidn horizontal

'nas 217,218,222 y 223 no se ilustra y no se describire adicio-
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el nimero de lineas de exploracidn que comprende las zonas %20

dentr. de la zoma 220 y 'Z21 se controla por los multivibradore
de longitud de 1fmnea IL2,IL3 y IL'B, Con este fin, la sefal de
salida F del LL2 se acopla & una puerta Y, AGl, junto con ls

sefinl de salida @6l LIB, y la sefial de salida del temporizador
hLB y la sefial de salida G del LL3, se atopla a otra puerta Y,
AG2, junto con la sefial de saliGa del IIB y del NLO.De este me
do. la salida de la puerta Y ABl, es de nivel elevado tan solo
sn 1o que dura la zona %20, V.g., solamente cuando 61 NIO, LLB
y 112 estan activados, De un modo similar, la sefial de salida
de ia puerta Y, AGZ, es de nivel elevado tan solo en lozéue QE;
ra la zons 221, v.g., solamente cuando NILO,IUB y LL3 es{én gc-
tivados,

Ias zonas %17 y %18 para alineacidn rotativa deseri

tas coﬁ relacién & la figura 3C y las zonas: 222 y Z23kpa§a la

alineacidén rotativas descritas con relscidn a la figura 3E se !
generan también convenientemente en la forma que se ha descri~!
to inmediatamente antes para las ZOnﬁs 220 y 221, No obsténte;
como no se utilizan modelos de obturacion en las operaciones

de alineacién descritas con relacidn & las figuras 3C y 3E, se
representan como zonas de lineas imaginarias 224 en la figurs

3C y 225, en la figura 3E, Ila circuiteria pars generar la zo~

nalmente puesto que es enteramente andlége & la desorita para
generar las zonas %20 y 421. .

Habiendo descrito con detalle la circuiteria para gg
nerar los modelos de zonas de referenoiany las relaciones ven-

tajosas de estas zonas para las piezas de elaboracion, se des-

eribe a continuacidn modalidades particulares de circuiterie p&
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ra detectar analizar y utilizar la ooinbidenoig»deteota&a Ot
tre las zonas y las imdgenes de las piazaé de elé.boracién.
Ias cefinles electrénicas que representan la imdgen deé -

video de la pieza de elaboracion, como puede ser ol Hloquecito

semiconductor o el sustrato, producida por el vidicom 41 (figg.
ra 4) se comunican a lo large de las lineas 40 a un video amp;i
ficador 131 que tiene funciones de ganancia contfolable y de
filtracion apropiada y después de ambos a un par de videodetec
tores 132 para detectar video blanco y 133 para detectar video
megro. La salida de los detectores de video 132 y 133 es en
forma digital con un nivel elevado que-indica uné~seﬁal blanca
fuarte'y un nivel baje.que indica una sefial negra fuerte. Las
sombras gris a partir del blanco hasta wun nivel umbral se de-
tectan como blanco y las sombras de.gris mas alld del nivel

umbral hacia el negro puro se detectan con negro. En el siste

mas alié de dicho punto, _ )

Las sefiales electrénicag procedentes del vidicon 41
se.comunican también junto con una linea separada 135 directa-|
mente al monitor de video 119 de'ﬁorma que 8e pueda observar yi
verificar una representacién visual de lo que esté produciendo
el vidicon.

Los video detectores 132 ¥y 133 seé activan para detec
tar solamente cusndo la puerta 0, ORZ2, esta activada, v.g., -
siempre que ocualquiera de los multivibradores LL1l-LL4 esté ac=
tivado, Esta activacidn se efectia acoplando la sefial de sall
da de-la puerta OR2 & través de un df{odo de gobierno separado
134 & una entrada de activacion en cada uno de los videodsteo=

tores 132 y 133.

" _Segin se veréd en la figura 4, las setiales que repre-
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sentan video blanco detectado o video negro detectado se aco-

plem desde los detectores 132 y 133 a 10 largo de un par de 1i
neag 136 y 137 a otras partes (ilustradas en la figura 8) del

sigtena de alineaéibn automdtica, Las sciiales ed las linead

e 136 ¥ 137 se acoplian también por el interruptor 128, el diodo-
1e gobiermo 129, el interruptor 130, y discrepcionalmente, el

k“"erSOr 138, al monitor 119, para que s¢ pueda ver lo que es-

té siondo detectado y también, si se desea, para mejorar el
contraste de. lag partes detectadas sn el monitor. o i
10, Bl circuito de la figura 8, ejerce la funcién de de—

tectar coincidencia entre el video que representa las 1mégenes
Be las piaszas de elaboracién y las sefiales electronicas gque re
presentan el modelo de zonas de referencias. Por la descripeibn

anterior ¢on respecto a las figuras 4 y 5B se recordaré, por
15, ejemplo, yue la zona %2 tiene lugar cuando la salida A del mul
tivibrador NIl y la salida F del mulbtivibrador LL2 estin ambas |a
nivel elevado.Bsta combinacibn se puede detecfar con una puerts
T 141 en la figura 8 que ticnc sus ent radas acopladas a saiidas
Wy Fy que produce,por 10 lanto una sefial elevada,V.g.,estandc
20, activada, solamente durante el tiempo en que la zona Z2 esth
activada., De un modo similar una puerta Y 142 tiene entradas
acopladas a la salida A del NIl y la salida G .del ILL3 que son
ambas elevadas cuando la zona 23 estd activada. Por consiguien

mn 1z salida de la puerta Y 142 es élevada solamente cuando

25, ;La zona %3 estad activada. Las puertas Y 141 y 142 se dcoplan
p una s0la entrada de una puerta Y 145 a través de diodos de
Eobiemo 143 y 144 respectivamente,por 10 que dicha entrada a
!la puerta Y 145 es elevada siempré que la puerta ¥ 141 o la
'puerte Y 142 estén activadas. C

0. | Para el funcionamiento en el modo 1 v.g. donde el mo




e

10,

i5.

20,

2b.

- 30,

Si uns uw otra de las zonas 214 o 215 estd activada y si hay pre

sean las zonas 22 y Z3, las éombinapiones de Nodo apropladas
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delo de zonas se han de alinear con la ventanilla de ls ciita
correspondiente, ilustrada en la figura 3B, de déteota:el %i-.
duo bl amco y dicho video blanco detectado en la linea 136 se
acopla a una segunda entrada.de la puerta Y 145 por los inte-
rruptores 146 y 147. . A una tercera entrada de ;a puerta Y 145
Se acoplan sefiales procedentes de un oscilador de impulsoé de |
3MHz 159 que se acopla también a una entrada de una pluralidad
de puertas Y 148-158. Si una u otra zoma Z2 o 23 estd activa-
ds y sé detecta video blanco, se pasan impulsos del oscilador
159 a través de 14 puerta Y 145 hasta un amplificador de impul
808 16L' y desde este emplificador hasta un capaoitor.particu-
lar de una pluralidad de capacitores en un modulo de csrga es-

calonada 162, De iguel manera, las salidas que representan en

la zoma 214 y Z15 se acoplan & través de df{odos de gobierno 16?
y 161 & una entrada de la puerts Y 148, cuya otra entrada se i
acopla & una linea de video blanco 136 por el interruptor 146.1
sente video‘SIanco en dicho instante, se acoplan impulsos del
oscilador 159 a través de la puerta Y 148 al amplificador de
impulsos 161 y desde este amplificador hasta un capacitor dife|-
rente en el modulo 162. '
las sefiales de salida que representan las zonas 214
Z15 y todas las demds zonas, se pueden derivar con puertas Y
de la misma manere que las salidas que representaen.las zohas
%2 y 23, v.g., acoplando Nodos apropisdos al circuito de 1d £i
gura 4 a traves de puertas Y como las puertas 141 y 142, Pars
ﬁayor claridad y para evitar ablgarrar el dibujo, no se iius-

tra dicho acoplamiento en la figura 8 para otras zonas que no

para producir lae zonas respectivas se verdn fécilmente en la
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figure 5B,

Segin se ha descrito anteriormente en la primera for
ma, v 2., cuando el modelo de zonas se he de aliﬁear con lg
ventanilla de cinta zorrespondiente, el video bl;ﬁco coineciden
te con las zomas 22 més Z3 se équilibra contra el video blanco
coincidente con las zonas 214 mds 215 parz alinéar el modelo
de zonas en la direccion Y con respecfo & la ventanilla de la
cinta correspondiente, Asi, si coincide mds video blanco con |
las zonas 22 y Z3 que con las zonas 214 y 215, el modelo dé 2o

nas debe moverse hacia abajo para une alineacidn apropieda., En

estas condiciones, el capacitor en el médulo 162 cargado.a tra
vés de la puerta 145 habréd recibido més impulso del oscilador |
159 que el capacitor cargado & través de la pudria 148, Ig qgg
ferencia de voltaje resultante entre estos dos oapacitores es ;
detectada por el médulo 162 y se generan impulsos spropiados :
que ee alimentan pof un circuito de control de motor de tipo !
normal o un ordenador (no ilustrado) al motor 105, figura 4, ra
ra cambiar el reostato 103 en una direccidn que aumente la lon-
gitud del impulso producido por el IDL. De este modo se nueve
toda la estructura de modelo hacia abajo sin cambiar el tamﬁﬁo
de cualquier zona,
Para alineacién X en la primera forma, la figura 8,

ilustra salidas que representan las zonas 25 y 29, acopladas a
través de los diodos de gobierno 164 y 165 & una entrgda de
vna puerte Y 149 y las salidas que representén las zonaé 28 y

212 a través de los diodos de gobierno 166 y 167 a uns entrade

de otra puerta Y 150. El oscilador 159 y el video blanco de-
tectado en la linea 136 se acoplan a otras entrades de puertasg

i
Si coincide mds video blanco con las zonag 25 mas %9
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qué la5 zonas 28 mds 212, el modelo de zénds debe moverse hacig
la derecha, en la direccidn+X, En estas oondicionss, el capa-
eitor .n el médulo 162 cargado por la puerta 149 habrd recibidd
mes impulsos del oscilador 159 que el capaciéor cergado & tra-
vés de la puerta 150. Ia difersncis de voltaje resultante enw
ire estos dos capacitores es detestada por el modulo 163, ¥ se
ceneran impulsos apropiados y se alimentaﬁ por un circuito de
control de motor normal ¢ un ordenador (no ilustrado) al motor
113 en la figura 4 para cambiar el reostato 110 en uns direc-
kién que aumentan la longitud del impulso producido por =l tem
porizador LD1. Esto produce el efecto de mover toda la sstruc
ture de modelo & la derecha sin cambiar el temafioc de ninguna
Zona., ‘

Aunque no se realiza alineacion O en el modo 1, la
figura 8, ilustra que se podria realizar alimentand6 seﬂaies
de salida que representan la zona Z2 a una puerta 151 y la zo-
ne 243 a otre puerta 152, junto el video blanco detectade y los
impulsos procedentes del oscilador 159. '
Las operaciones de alinsacién»anterioreg del modo 1
se repiten sobre una pluralidad de videograma de vidicon en wn
circuito cerrado pars mexime preoisién. Al realizar las opere
ciones sobre una plurelidad de videoéramas, se realiza un efeg
to de promedio debido a las alineaciones’y realineaciones mul-
tiples que se realizan de este modo., . Este promed16 se realiza
de ﬁn modo mas eficaz si se emplea un entrelazemiento sleato-
rio con el #idicén. Este entrelazamiento aleatorio.se refiere
& la posicion de las l{neas de exploracion horizontel durante
cada videograma. ILa posicion cambia como modulacidén normel en

el voltaje de 1inea de 60 ciclos, haciendo que las lineas de

exploracion horizontal ascienden Yy desciendan constantemente,
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las cdmaras de televisién normales tienen ambos ajustes de en-|-

trelazemiento aleatorio y entrelazamiento impar-par5

=

Los vidicones industriales baratos normalmente tiene:
tan aolo_entrelazamiento aleatorio que tiene lugar debido a la
modulacion normel del voltaje de linea dé 60 ciclos. El entre;
jazamiento es conveniente pueato que produce un efecto a modo
de abanico en movimiento o peréiana porque las 1lineas no estdn
an el mismo lugar en videogramas suceBivos y se puede ver por
1l: tanto debajo de las mismas y consefuir de este modo nns ma=
yor precision para distinguir caracteristicas..r " '

‘ Pare la operacion en la segunda forma donde un bloqug
cito éeﬂi—conductor se ha de alinear con el modelo fe zonas de
referencia, ilustrado en la figura 3C, se detecta videa blanco

¥, segin se ha deserito anteriormente, se emplean las zonas %6}

47, 210 y %1l para la alineacidn XY. » i

Este uso se representa en la figurad 8, donde las sa-
lidas que representan zonas 26 y Z7, se acoplan & través de
d{odos de gobierno 168 y 169 a una entrada de una puerta Y 153
¥y las salidas que representan 210 y Z1l se acoplan & través de
dfodos de gobierno 170 y 171 & una entrada de otra puerta ¥ 154.
El video blanco detectado en la linea 136 se acopla & través
de interruptores 147 y 46 a otras entradas de puertas Y 153 y |
154, y los impulsos procedentes del osoilador 159 se acoplan
todavia a otras entradas de puertas Y 153 y 154 pare efectuar
alineacion en la direccion Y.

S1 coincide més video blanco con las zomas Z6 més 47
que con las zonas 210 mds Z1l, el bloquecito debe moverse haci#
arriba en la imdgen de video, v.g., en la direccion + Y. En

estas condiciones, el capacitor en el modulo 162 cargado & tre

vés de la puerta 153 habrd recibido mds impulsos que el oscila
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dur 1%¢ que el capacitor cargado a través de la puerta 154.1a

diferencia de voltaje resultante entre estos dos capacitores ep

detectada por el mbédulo 163, y se generan impuluos apropiados
y se alimentan sl circuito de control de motor 30, figura 1,
para causar movimiento-Y del bloquecito sewiconductors

- Para alineacibn Y en el ‘modo 2, la figura & 1lustra

salidas que reprssentan zonas Z6 mfs ZlO_acopla@as a través de

J.0s diodos de gobiemo 172 y 173 a una entrada de una puerta Y

155 y salidas que representan mnas Z7 y 211 acopladas a tra-

ta.Y 156, También se acoplan a las entradas de puertas Y 155'%
y 156 video blanco detectado procedente de la linea 136 e im~
pulaos procedentes del oscilador 159. _

Se coincide m4s video blanco con la zona 26 whs Z10
que con la zona Z7 mis Z1ll, el bloguecito semiconductor deberd
moverse hacia la iunierda; Vege, en la direccibnm —‘X,para una
elineacibn apropiada. En estas condiciones, el capacitor en el
nédulo 162 cargado por la puerta 155 habrd recihido més impul
sos del oscilador 159 que el capacitor cargado a través de la

puerta 156. La difercncia de voltaje resultante entre estos

dos capacitores es detectada por el m6dulo 163 y se generan im|'

pulsos acropiados y se alimentan al circuito de control de ‘mo-
tor 30 de la figura 1, para causar movimiento del bloquecito

semiconductor en la direccitn -X,

Para alineacién rotativa, (©) en la segunda forma de |

operacién descrito anteriormente é¢on referencia a la fizura 3C
la cantidagd de video blanco coincidente con la zona Z17 se com
para con la cantidad de video0 blanco coincidente con la zona Z]
La figura 8, ilustra una salida que representa la zona Z17 aco.
plada a una entrada de una puerta Y 157 y una salida que repre

y

L8,

senta la zona 718 scoplada a una entrada de ung puerta Y 158
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- loon respecto a los modelos, entonces coincidiré més video blan ’

otras entradas de las puertas 157 y 158 80 gqoplé video ﬁl@g,
co detectado, a través de interruptores 146 y 147 ﬁeﬂdé la 1{-
new 136 e impulsos procedentes del escilador 159. '
51 el bloquecito se inclina hacia la izquierds (-0)

co (imagen de terminal) con la zona 218 que con la zona Z17.
bn estas condiciones, el capacitor en el modulo 162 cargaéo pox

le puerta 158 habre recivido més impulsos del osecilador 159 qu

wl sapacitor cargado por la puerta 157, La diferenciu ds vol=
taje resulitante entre estos dos capacitores es detectada por el
modulo 163 y se generan y alimentan impulsos apropiagos_al cir
cuito de control de motor 30 (figura 1) para causar movimiento
del bloguecito semiconductor en direccion hacia la derecha =
(+ ©). ,

la circuiteria ‘para efectuar alinehciones en modo 3

y modo 4, v.g. cuando el modelo de zonas se vuelve & alinear

eon el bloguecito en le cinte y cuando el sustraté 860 pone en .
, P |

1inea con el modelo de zonas, es enteramente andlogo al ilus- |
|

trado en la figura 8 y, por brevedad, no se ha ilustrado. i
|

Con relacicn ahora a la figura 9, se ilustra un‘cir-,

cuito de carga escalonade apropiado‘para incluirse como un oir’
cuito de une pluralided eslonada 162 de la figura 8. Segun se.
verd, la entrada EC 8l circuito de la figura 9 estd concebida

como impulsos que han pesado a través de une éluralidad de pue
tas Y 145-158 en la figura 8 desde ‘el oscilador 159. Estos im:

pulsos se alimentan, por un capaclitor de acoplamiento conecta—?

|
do en serie 180 y diodo 181, & una placa de un capacitor de &l
macenamiento 183, cuya placa opuesta se pone & tierra. Ila plgl

ca no puesta & tierra del capacitor 182 se conecta de nuevo &.

la union 183 entre el capacitor 180 y el dfodo 181 por medio
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de transistores 184 y 185 conectddos en una coﬂfiguihoién ge=-
guidora de emisor y conectados adem#s a la unidén 186 entre re-
s.stores 187 y 188 los cualeé, e su vez, se consctan en serie
entre tierra y la union 183. Un d{odo 189 pone en parslelo el
resistor no puesto a tierra 188, También se coneodta a la pla-
ca no puesta a tierra del capacitor acumulador 182 la salida
del colectbr de un transistor 190 cuya base se abastece por el
capacitor de acoplamiento 191 con impulsos procedentes del mul
tivibrador ID2 en la figura 4, '

El capgoitér acunulador 182 se elige con relucidn &
otros parametros determinantes de la constante de tiempe de la

figura 9 de forma que su constante de tiempo de ocargs nc sea

apreciablemente mds largs, preferiblemente mds coria que el pe,
tindo de ls sefial procedente del oscilador 159 en la figura 8.;
Por consiguiente, cada impulso procedente del oséilador 159 pqé
de cargar el capacitor de una forma virtualmente completa. El%
voltaje correspondiente desarrollado en la union 186 coaStitu—f
ye ia sefinl de salida del cirsuito de carga escalonada SCS de é
la figura 9, que entonces se suminia%ra a un detec{or de dife=-
rencial con el ilustrado en la figura 10 que se describirsa mas

adelante, Ademds, este volteje aparece también en la union 18%

so8 sucesivos procedentes del oscilador 159 se superponsn sSo-
bre este voltaje de realimentacidn, que representa el efecto

de desarrollo del voltaje acumulativo de impulses dgl osciladox
anteriores. El voltaje desarrollado a través del capacitor

182 aumenta por lo tanto sensiblemente en proporeidén al numere

de impulsos procedentes del oseilador 159 y as{ mismo aumenta-

. v la sefal de salida del circuito de carga escalonada.

|
. i
El impulso procedente del multivibrador ID2 de la igl
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gura 1, que se alimenta al trénsistor 190 & travds . del Oabaoi;
ter 191, amctiva dicho transistor en saturacion, descargando ol
capaclitor acumuledor 182 y, de hecho, volvien&o 8 colooar el -
circuito de carga escalonada pars la siguiente acumulacion de
voltajes de salida que representan lmpulsos, determitado por
el numero dg_impulsos procedentes del oscilador 159, Dg este
modo, se vers que la finalidad del multivibrador ID2 en la fi-
gura 4 es iniciar la reposicion R de los circuitos de carga qg
cuonada, Con este fin la longitud del impulso producide por
el multivibrador ID2 se ajusta para tener la seéguridad de que,
cualquiera que/ sea la longitud del impulso producido por ei
multivibrador ID1, 108 circuitos de carga escalonada iengan
tiempo para reponerse antes del comienzo de la primera zona de]
modelo de zonas empleado para la alineacion. Dicho tieampo, 8¢
gun se verd por la figura 6, tiens qué ser tan solo del »rden
de aproximadamente 1 a 1/2 milisegundos, ‘ .
Tomando ahora como réferencia la figuraflo,,én esta
figura se ilustra un circuito detectcr{de diferencial apropiae~
do para incluirse en el mddulo detector de diferemcial 163 de
la figura 8., Segin se ilustre, el circuito detector de difere)
cial comprende un primer y un segundo transistorés interconec-
tados en seguidor de emisor 201 y 202 que tienen resistores 20]

¥y 204 en los trayectos de acoplamiento cruzédo. Los emisores

res 205 y 206 respectivamente & tlerra, y los colectores se co
nectan a través de bobinas de relé 207 y 208, respectivemente,
a ung fuente de suministro de voltaje indicada como + V.

El voltaje procedente de la salida 186 de un circui-

to de carga esclonada SCS como el ilustrado em la figura 9, se

de los transistores 201 y 202 se conectan a través de resisto-|

{4

acopla en un lado de un detector diferencial & través de un -
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cireuito captador de crestas que domprende el dfocdo 209 y el
capacitor 210 y ademés a través del transistor 211 ya través'
d. un par de transistores seguidores de emisor 212 y 213 consg
tados en montaje Darlington, Ias sefisles dé la salids de otro
circuito de carga escalonada que se ha de comparar con las se-
riales del primer circuito, se acoplan al otro lado del detec-
tor diferencial & través de circuiteria de coincidencia qae
comprende una parte captadora de crestas que tiene el dicdo
214, capacitor 215 a tierra, resistor 2186 y un segundo circui-

%o Darlington seguidor de emisor que cdmprendé los transisto-

res 217 y 218.

Dependiendo de cual de las sefinles de las salidas pro

cedentes del circuito de carga escalonada respectivo seas mayorr

unc de los transistores 201 y 202 se bloqueara, haciendo que !

se tome corriente solamente a traves de una de las dos bobinas!

207 y 208, Cualquiera que sea la bobina en conduccidn la co-

rriente haré que se cierre del relé correspondiente 219 o 220,5
que segun se indica en el dibujo, es una sefial pare que un mo-g
tor gire a derechas (cw) o a izquierdas (cow). 5
Lgé motores se preparan convenientemente para funcip
par a velocidad relativamente ;enta con las sefiales proceden-
tes de los reléc 219 ¢ 220, No obstante, si les piedas de ela
boracidn estdn suficientemente desalineadas por lo que pudiera
ser conveniente una mayor velocidad del motor, este estado se-
ria indicado por une =efial muy potente en uno o ambos de los
circuitos de carga escalonada, Esta sefial muy potente hars
que se desarrolle suficiente voltaje por el resistor 205 o 206

pare conectar uno de un segundo par de transistores seguidores

de emisor 221 y 222, produciendo flujo'de corriente a traves

de la bobina 223 del relé. Este flujo de corriente a través
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i
nediante una orden OC un funcionamiénto s gran velocidad HS de

cads todavia por el relé 219 o 220 que esté todavia cerrade,:

la marcha a gran velécidad continus hasta que se han detectado

zado y el voltaje desarrollado en los dircuitos de cargas esca-
lonada es insuficientemente grande para hecer que el reld 224

permanezes cerrado,.

tra un disgrama esquemdtico de conjuntos eléctricos y mendni-
cos de un alineador controlado bor video segun la segunda mode
lidad de este invento, EL objeto del aparato de la figuré 11
es alinear una pastilla semiconductofa 301 con una méscara fo-
toresistente 302,

Segun se ilustra, el alineador comprende uns etapa
303 controlads por motor sobre la que se coloca la pastilla,
La etapa 303 se mueve por tres motores independientes; 304'p;-

ra el movimiento en la direccidn X, 305 para el movimiento en

tiva o direccion 6. Los motores 304-306 se controlan por un
cirouito de control de motor 307 que puede ser en todos los as
pectos idénticoa al circuito de control de motor 30 de la figu
ra 1, El circuito de motor 307 se controla a su vez por un |
sistema de control de alineascidn automéfica.308, anflogo el -
sistema de control 305 de la figura 2,

Un microscodpio de campo dividido 309, que tiene len=-
tes de objetivo 310 y 311, .proporciona imégenes micrésé&picés
de partes separadas de la pastiila 301 y/o la Qéscara 302 a un

vidicdn 312. Una pluralidad de lfness 313-315 acoplan las se-

de la bobina 223 hace qus se clerre el reld 224 lo cusl irndics

1.8 motores, ILa direéccidn de marcha de los motores eodtd indie|

Tomando ahora como referencis la figurs 11, se 11us=-|

la direccion Y, y 306 para el movimiento en la direccion rota-

videogramas sucesivos de coincidencia de video .y se han anali-

i
x
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finlee do ainuronizuoién horizoatal, las. seiinles dé sinoroniza-—
cion vertical, y les sefsles elootronicas queé representan imge
genes de video producidas por el vidicon 312 al sisteus de‘nqg
srol de alineacidn 308,

Una fuente de iluminacion 316 proporcions luz para
observar la pastilla 301 y/o la mdscara 302, y una fuente Bep&
rada 317 de luz colimada se utiliza para~una e#posicién real
del compuesto fotoconductor sobre ls pastilla 301 a través de

le ndscars 302, En la préctica, funcionendo la fuente de ilu—

tio mientras que una pastilla 301 se nmueve alinedndola con la

mascara 302. Entonces, se interrumpe la luz de la fuente 318 |

y se alimenta luz colimade desde la fuente 317 a través de,una?
parte separada (no ilustrada) del microseopio 309 a toda la qg§
perficie de la mascara 302 Yy la pastilla 301 para expuner de :
une forma selectiva partes de un recubrimiento de compuesto ﬁg:
toconductor (no ilustrado) sobre la pastilla 301. g

Para mayor clearidad de explicacion, la figura 124 ;
ilustra una vista en planta, en cierto modo esquematica, de una
mASCars fotoresistente 302, .5 1la figu$a 12B ilustra una vista f
en planta de una pastilla semiconductora 30l que se ha de ali=-
near con la mascara fotoresistente de la figura 12A., ILa mésqgi
ra 302 comprende una gran pluralidad de moﬁelos primarios 321
(indicados tan solo esquemdticamente) en forme de matriz para
definir la geometria de une gran pluralidad correspondiente de'
dispositivos sobre la pastilla 301, ILa méscara 302 comprende
adibionalmente un par de sefiales de referencia opacas romboida
les diseiiadas de un modo especial 322 y 323,

Ia pastilla 301 comprende un par correspondlente de

‘laccesorios de alineacion, astableomdos en una operaciodn previa

de enmascaramiento, con los que se ‘tiene que slinear la mascara
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302, lLe caracteristica de alineacidn en la pastilla 301 que sé
ha de alinear con la marca 322 comprende un rombo exterior 331
y un rombo interior 332, Ia caracteristica de alineacidn que
se ha de alinear con la seﬁalyda referencia 323 ooﬁprende tan-
bién un rombo exterior 333 y un ronbo interior 334, Ia alinea
cidn se copgigue'superponiendo ¥y colocando sefial de referéncia .
322 y 323 entre los rectangulos 331 y 332 vy 333 # 334, reépec-
tivamente, Esta operacion se describird con mis detalle toman
de como referencia las figuras 14A 14B, 154 y 15B.

Antes de llegar & dickia describcion, indicarenos qud|
la figure 3 representa un modelo conveniente de zonas de refe-|

rencia, Segun aparecen si se reprodujeran en un momitor de te-

levisidn 341, pare utilizarse en la elineacidn sutomdtioa de
pastillas semiconductoras o sustrato de peliculé.delgada con !
méscare fotoresistente segun esta modglidad del invenvc. K Sew- :
gun se verd, la zona Pl, P8 comprende dos juegos de‘zona; Pl -
P4 y P5 - P8, en mitades opuestas del ares de observa pidu del i
monitor 341,

La figura 14A representa la sefial de referencie 322
y 323 de la mdscara 302 superpuestas sobre las zonas Pl -P8 y
en perfecta alineacion con ;as mismas, la figura 143 represen-
ta sefiales de referepcia 322 y 323 superpuestas sobre lag zo-
nas Pl - P8 y sin estar alineadas con las mismas,

De una forma analogs & la descrita anteriormente con
relacidén & la otra modalidad de éparatb péra'la union de compo
nentes, el modelo de zona Pl - P8 se pone en lines con las se-
fiales de referencia 322 y 323 detectando la cantidad de video
negro de dichas~marcas de fe coincidente con oada una de las

zonas, Basandonos en una circuiteria logica empleada para ge=

nerar las zonzs con objeto de mover las zonas al estado ilue-
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cidente con cada zona es igual. Se comprenderd que son conve=
nientes las caracteristicas romboidales u otras caradter{sti-
cas que tengan lados que no sean paralelos a las 1ineas de ex-
ploracion rectilineas horizontales del vidicén. Actualmente
es preferible la forma romboidal,
Si las zonas Pl - P8 se ponen oblicuas con respecto
a la mascara, V.8., con respecto a las seiiales de referencia
22 y 323, sera necesaria entonces una alineacién en la direc—

oion rotativa o direccidn 6. Este alineacidn se puede consegud

moviendo simplemente'la MASCAYS & mENo o bajo control por mo=
tor hasta que se corrige la falta de alineacion, No obstahte,{
otro mecanismo preferible es generar zonas Pl - P4 a través de!
la circuiteria 1ldgica suficientemente independiente de la cir—[
cuiteria que genera las zonas P5 - PB, de forma que las 7onas %
Pl - P4 se puedan mover en sentido ascendente o descendeunte igé
deﬁendienteménte de las zonas'PS - P8, Dicha circuiterie se !
descfibe mas adelante con respecto a la figura 16 y es conve- .
niente porque, segun se ha descrito anteriormente, no es conve ;
niente ni factible generar zonas rectilineas que estén obli-
cuas con respecto & las lineas de exﬁlprqcién horizontal de un
vidicdn de exploracidn rectilinea clésico,

La figura 15A representa, superpuestas sobre las zo=-
nas Pl - P8, sefiales de referencia 322 y 323 procedentes de
las mdscaras 302 y también caracteristicas de alinescién 331 =
334 de la pastilla 301, ILa figura 15A représenta rectangulos
331 y 332 en alineacion perfecta con la sefial de referencia 322
¥ con las zonas Pl - P4 y también representa rectdngulos 333 y

334 en perfecta alineacion con la sefial .de referencia 323,y

con las zonas P5 - P8, En estas condiciones, la imdgen de viw-

trado en la figu;a 14A, donde 1la cantided de video negro coin- .

e
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oada una de las zonsd Pl - P8 en cantidad igual,

La figura iBB representa las geometrids de la figura
15A desalineadas, Segun se verd, las sefisles de referescia 322
y 323 estdn en alineacion perfecta con las zonas Pl - P8, por
haberse alineado de este modo’en-lasAoperaciones‘descritaa‘ooﬁ
relacion & la figura 14A y 14B. No 6bstgnte, los gecfangulos;'
331 - 334.y, por consiguiente, la pastilla 301, estd desalines
43 con las marcas de fe 322 y 323 y, por lo tanto, comc 68 1og$

60 taubién estan desalineadas con les zonas Pl - P8, En las

condiciones ilustradas en la flgura 15B, coincide considera—
blemente mds video con las zonas P3 - P4, P5 y b6, pov edemplo;
que con las demds zonas, Esta coincidencia de video dasaquili|
brada o desigualdda como el video desiguslado o desedazlibrado’
expuesto con relacidn & la modalidad de aparato pera unir ocom-
ponentes, se puede utilizar parae alimentar o{clioamente seﬁalel
desde un oscilador haste une pluralidad de caéao;torea de alﬁg
cenamiento correspondientes a cada zona o combinaciones de zo-
nas. Los voltajes desarrollados en estos capacitores se pueden
enplear para controlar la generacion y alimentacidn de sefiales
a los motores progresivos 304 - 306 pare mover la pastilla 361.
¥ por lo tanto las imdgenes de video representadas en las fi-
guras 154 y 153; al estado representado en la fiéura 15A.

Is circuitéria para generar el modelo de zona Pl -
P8 se ilustra en la figura 16, Segin se ilustra, los impulsos
de sincronizacidn horizontal y vertical procedentes del vidi-
con 312 se alimentan primero a lo largo de la lfmea 313 y 314,
respectivamente, & un conformado; de impulaqa de singroniza~

cidn 341, EI1 impulso de sincronizacidn vertical conformado se

aliments entonces & un primer multivibrador .monoestable de lon
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gitud de impulso variable IDL. Ia duracidn del iﬁpuléo produ-~
¢ido por el ID es controlable ajustendo un reostato, como pue
de ser cualquiera de los reostatos 342 o 343, que se conectun
por separado al IDi a través de un interruptor 344. El reosta
to 343 se controla por el motor 345 para funcionsmiento auto-
mé%ico. Al igual que 16s multivibradores descritos con rela-
cion a la figura 4 anteriormente, todos los multivibraddreﬂdem
circuito de la figure 16 estdn destinados & ser activados por
el frente posterior o frente descendénte de un impulso.de en—
«Lada para producir un impulso rectangular de_dufacién conbroe
lada por un reostato. .
'Is sefiel dé salida del ID1 se alimenta & las enfraﬁés
de un par de dos multivibradores adicionales ID2A y ID2B, cadsa

uno de los ouales es el primero en una sucesion de multivibra-%
dores destinados a producir impulsos rectangulares que produpéh
video blanco pafa laé zonas en ocdda una de las mitades separa-%
@as del drea de observacion del monitor, segun se ha descrito ;
anteriormente, La duracién del impulso producido por el ID2A é
ge controls por el reostato 346, ILa salida del ID2A se aoopla{
a través de un diodo de gobierno 347 a la entrada de otro mul-
tiﬁibrador NLA cuya durscion de impulsos se controla por el :gé
ostato 348.” La salida del ID2A se acople adicionalmente a la
entrada del otro multivibrador YSA cuya duracidn de impulso se
controla por un reostato 349. ILa salida del YSA se acopla &
través de un dfodo de gobierno 350 a la entrada del NIA, |
la duracidén del impulso producido por el ID2A se con
trole por uno o otro del par de reostatos 351 o 352, dependien
do de la posicidn de un interruptor 353, El reostato 352 es de

funcionamiento manual, y el reostato 351,funéiona,por un motor

354, 1La sefiel de salide del ID2B se acopla a través de un dig
do de gobierno 355 a un multivibrador NLB cuya duracidn de im=
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ulso se controla por el reostato 356. La salida del ID23 8¢
copla tembiér & un multivibrador YSB ou,va duracién dé impulsd | '
e controle por un reosteto 357. Ila salida del YSB se acopla
b trevés de un diodo de gobierno 358 & la entradd dél KIB,
Ia salida del NLA se acopla a una entrada de una pri
Ber& puerta NY, NGi; ¥ la salida del NLB se acopla a una entra
de. de une segunda puérta NY, NG2. ILas otras entredas de las

puerias NGl y NG2 se mcoplan a través de un inversor 395 & la

selide de un multivibrador LD1, cuya entrada se deopla rars re
2ibir impulsos procedentes de un multivibrador JR1l, La entra-

da del JR1l, un retarde eliminador de perturbaciones oscilato—

rias, se acopla para recibir impulsos de sincronizacion nori-
zonial conformados'procedentes del conformador 341, El muliii-,
vibrador LD1, un temporizador de retarde de linea inicial, pngr
duce, en respuesta al frente posterior de un impulso de JRI,

impulso cuye duracion se controla por uno u otro de un par d2

reostatos 361 o 362, dependiendo de la ﬁbsicién de un interrup-
tor 363. EL reostato 361 se controla por un mdtor 364,

las pro&ucciones de impulsos y las relaciones enbre ;
los mismos se comprenderdn con mds faeilidad por los diagramas
de formas de ondas representados en las figuras 17 y 18. Segﬁix
se vera, el frente posterior del impulso YDl excita & los multi
hribradores ID2A e ID2B para que produzcan ocada uno un impulso
Co duracion de aproximadamente 2 milisegunhos. El frente pog-|
terior del impulso ID2A, a través del dlodo 347, exoita &l NILA

para producir un primer impulso que durg aproximada-mente dos

Filisegundos y también excita al multivibrador YSA para produ=-
¢ir un impulso que durs aproximadamente 4 milisegundos, El1 fren

te posterior del impulso del multivibrador YSA, & través del
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- |ra producir un impulso con una duracién de aproximadamente ous

zonas P5 y P7 y entre las zonas P6 y P8,

{Po, 1la posicién y/o aleance de las zomas Pl - P4 serd.diferen~

pulso de la misma duraoidn que el primero, El primer impulso
producide por el NLA determins la posicion del aloance superiox
y vertioal de las zonas Pl y P2, El segundo impulso produc:do
por el NLA determina la posicion del alcance superior y verti-
cael de las zonas P3 y P4, El impulso del ISA deterwina la se-
paracién vertical, o separacidn Y, entre las zonas Pl y P3 en~

tre las zonas P2 y P4,

'

¢
El frente posterior del impulso del ID2B, a través del
diodo 355, exeita al NLB para producir un'impulso de dusacién

de aproximadamente dos milisegundos y excita también el YSB pa

tro milisegundos. El1 frente posterior del impulso del YSB, a
través del dfodo 358, vuelve a excitar al NLB para producir
otro impulso de aproximadamente dos milisegundos. El primer
impulsé producido'por el NLB determina la posicion Qel alcapoe
superior y vertical de las zonés P5 y P6, El impulso produ.ci--i

do por el YSB determina la separacion vertical, o ¥, entrs las

En les condiciones ilustradas en las figuras 17, dqg:
de los impulsos del NIA y del NLB son coextensivos en el tiem=
PO, V.g8., tienen lugar &l mismo tiempo y tienen la misma dura-
cion, las partes éuperiores de las zonas P1, P2, P5 y P6, tie-
nen lugar sobre la misma linea de expioracién horizontal y di=
chas zonas son del mismo alcance vertical, v.g., comprenden e;
mismo mimero de lineas de exploracién horizontal sucesivas. Si

los impulsos del NIA y del NLB no son coextensivos con el tiem

te al de las zomas P5 - P8, ,
Las puertas NY, NGl y NG2, se activan por impulsos

procedentes del NLA y el NLB, respectivamente, para pasar sols
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mente el impulso del LDl qde tiens lugar nientras las puertds
Nol y NG2 aoh pueftas NY logicas positivas ouyas seiiales de sg
lida estan a un nivel elevado en todo momento axcepto euando
todas sus entradss estdn 8 un nivel elevado, en cuyo caso la ‘
sefial de salida pasa a un nivel bajo., la conmutacion del nivel
elevado al nivel bajo puede considurarse como el frente poete-
rior de un impulso, y este frente posterior se puede utilizar
para excitar multivibradores sucesivos y producir impulsos de
duracidn controlada, A 7

La sefial de salida de las puertas NY, N¢l y NG2, se
acopla, respectivamenfe, a las entradas de un par de multivi-
bradores LD2A y ILD2B, lLa duracion de los impulsos producidos
por el LD2A y LD2B es controlable ‘por réostates 366 y 367, res
pectivamente, Segin se vers me jor tomando como referencia el
diagrams de formas de ondas de la figura 18 1as setiales de aa
lida de 1as puertas NGl y NG2 son. baaas a excepeion del perio-
do en que hay presente un impulso D1, “Cuando el impulso ITT,
el impulso LDl invertido, pasa a ser negativo, el NGl y el NG2
pasan & ser positives, y cuando el impulso LD] espira y el im-:
pulso IDI vuelve & su nivel elevado normal, los NG1 hg NG2 pasan
del nivel elevado al nivel bajo. .Dg,éate medo 86 excitan los
nultivibradores LD2A y LD2B pare producir cada uno impulsos de!
duracion controlada por 1os reostatos 366 y 367, respectivamen
te. : |

El frente posterior del impulso del LbzA, a través
del diodo de gobiernb 368, exoitg un muiti#ibrador LLA pars o
ducir un impulso con una duracidén de aproximadamgnte 4 miocro=-
segundos, La duracion del impulso producido por el LLA es con

trolable por el reostato 369, El frente posterior del impulso

del LD2A excita también & otro multivibrador XSA para producir
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1la produccidn enteriormente descrita de las zonas Pl y P2,
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an impulso con una duracién de aproiimadamentg 6 microsegundos
'la duracién del impulso producido por sl XSA es conmtrolable pox
un reostato 370. El frente posterior del impulso del XSA, a
través del diodo de gobierno 371, vuelve a excitar al LIA para
producir de huevo un impulso de la misma duracion que el primerx
impulso, v.g., aproximadamente 4 microsegundos, .

la sefial de salida del ILA, Nodo E, se acopla & tra-
vés de los dfodos de gobierno 372 y 373 & a través deli reosta-~
to de ajuste de la intensidad de modeld 374 2 una entrade de

un monitor de video 375. Ie funcidn 8el LD2A es de retardo de

i1inea que, en combinacion con el LD1, prdduce el efeecto de es-

tablecer le posicién del margen izquierdo de las zonas Pl y P3|

E1l primer impulsoc producido por el  LLA, un temporizddor de log;

gitud de linea, en respuesta al frente posterior del impuisoe

13
del LD2A, determina la anchura horizontal de la zona Pl., Ei |
seguhdo impulso producidb por el LLA en respueafa al frente pqé

terior del impulso del XSA determina la anchura horizontal de
la zona P2. EL multivibrador XSA determina de este modo la seg

paracion horizontal o X, entre las zonas Pl y P2, §
. : : |

Cuando el LD2A se vuelve a excitar a través-del NG1,

como resultado de la activacidon del segundo impulso del NLA, pr
ra producir otro impulsc, los temporizadores ILD2A, ILA y XSA s
activan de nuevo para producir impulsos que determinan la posi

cion de las zonas P3 y P4 en una forma enteramente andloga 2

El multivibrador de retardo de lines LD2B, excitado
por el NG2 al mismo tiempo que el LD2A se excita por el NGL, e?
ajustable gracias al reostato 367 para producir un impulso Que

permanece activado hasta desPués de la finalizacidn del segun-

do impulso producido por el LLA, segun se veré en la figura 18,
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* 376, excita al LLB, un segundo temporizador de longitud de 1{-

“ 57 -
E1 frente pdSteripr del impulso ddl LD2B, a través del dfodo

nea, para producir un impulso de éproximadamente 4 microsegun-
dos, Ia duracidn del impulso produéido por el LLB es cohtrolg
ble por un reostato 377, El ffenye posterior del impulso del
LD2B execite también al muitivibrador'st-pafa_pfqducir un’ impul
so de duracion de aproxiﬁadamenxe_s ﬁicrosegunddé. La du£ac16n
del impulso XSB es controlable por un reostato 378. El~ffenteu
posterior del,impulso del xsﬁ, acoplado & través del diodo de
goblerno 379, excita al LLB para ‘producir un segundogimpulsb‘
con una duracidn igual que el primero, v.g., aproximsdamente 4
microsegundos,

De una forma enteramente andloga a la descripoidn an
terior con respecto & los temporizadores LDZA. LLA y XSA, »l
frente posterior del primer impulso del’ Iman determina ol mar-
gen izquierdo de las zonas P5 y P6 y el frente podterior del

segundo impulgo del LD2B determina el margen izquierdd de las
zonas P7 y P8, Ia duracion de los impulsos producidos por el ;
LLB determina la anchura horizontal de las zonas P5 - P8, El ,
temporizador XSB, andlogo al temporizador XSA, determina la qgr
paracion X, y hofizontal, entre las zonas P5 y P6 y entre las

zonas P7T y P8. . '

Ia sefinl de salida del ILB se acopla & través de un
diodo de gobierno 380, reostato de ajuste de inéensidad de mé-
delo 374 y el diodo de gobierno 373 a la misma entrada del mo-
nitor de video 375 que la salida del LIA, Ias. sefiales electrd
nicas que representan la imagen real de video producide -por el
vidicon 312, se acoﬁlan por la 1inea 315 a otra entrada del mo

nitor de video para efectuar la superposicién de la imigen.real

de video y las imdgenes de modelo producidas por el ciroulto de

la figura 160
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del LLA, y el Nodo F es la salida del LLB,

(la figura 16 es en muchos modos angloge a la del circuito de

los Nodos A, E y H estédn activados solamente durante la dura- _
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En una forma andloge a la descripeidn oon respecto &
Na. figure 4, los detectores de video 38l pars el video blanoo
y 382 para el wideo negro se activan, por elidiodo de éobiernc
383, para detectar y estan activados el LLA o 61 LILB, V.g., OU
ando esté presente cualquier zoma Pl - P8, fmn video am@lifi-
cador 390 que tiene funciones apropiadas de ampiificacién y fil
trecion pone previamente en condiciones las sefisles electroni-|
caé que representan la imagen de video producida por el vidlcon
31z antes de la conduccidén por la linea.391 & los deteciores dg
video 381 y 382, El video detectado se acopla por las lineas
384 y 385 y los interruptores 386 y 387 y, dependiendo de la
posicion dei interruptor 387, discrecionalmente a través del am
plificador inversor 388 y el dfodo de gobierno 389 a la prime-
ra entrada descrite del monitor de video 375.

En la,fig&ra 16 los nodos mas pertinentes se han in-
dicado por la referencia A & J. El Nodo A (la salida de YSA)

se acople & través de un inversor 392 al Nodo B; el Nodo ¢ (la!
salida del YSB) se acopla a través de un inversor 393 al Nodo E
D; el Nodo G (la salida del XSA) se acopla a través de un invex
sor 394 al Nodo H; y el Nodo I (la salida del XSB) se acopla &

través déAun inversor 395 al Nodo J. El Nodo E es la salida
Se comprenderd que la filosofias y funcionamiento de

la figura l4. DPor lo tanto, sin entrar en explicacion detalls
da, se comprenderd, por ejemplo, que los Nodos A, E y G estdn
todos activados, v.g., & nivel elevado, solamente durante la

duracion de la zona Pl en la figurs 13. De un modo similar,

cion de la zona P2 en la figura 13. Combinaciones similares dé
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Nodos A & J ss derivan féoilmente paré détérmiﬁér ouanﬁo; aﬁr@#
te una exploracidn de videograma, cada zona Pl - P8 estd aoti-
vada, ‘ . .

El circuito de la figurg‘IQ ejerce la funcich ae de-
tectar la coincidencia entre la imdgen de video producida por
ol vidicdn 312 y cade uno del modelo de zomas Pl - P8, Ias '
combinaciones apropiédas de Nodos ée‘efectuén a través de 8
puertas Y. 401 - 408, cada una de las cuales estd indicads adi-
cionslmente Pl - P8 simbolizando la zona que cada uro tiene
que detectar. Segin se verd, los Nodos A, E y G se acoplan &
entradas seperadas de la puerta Y 401, y el video detectado -
procedente de la linea 384 p 385, dependiendo de si ?e desea
negro o blanco, se acopla a una cuarte entrada, indiéada Vvde

la puerta Y 401, Por consiguiente, la salida de la puerta Y

401 estd activada solamente cuando la zona Pl estd activada y
el video detectado V coineide con la misma, De dn modo similaé,
los Nodos A, E y H se acoplan a entradas separadas de la puer-f
ta Y 402 junto con el video detectado V, y la salida de la puq#
ta Y 402 se activa solamente cuando el video detectado del vi-
dicén 312 coincide con la zona P2, ILas puertas Y restantes
403 - 408 funcionsn de una forma andloga & las zonas P3 - P8,
las salidas de las puertas 401 - 404'86 acoplan & en
tradas separadas de una puerta 0 409, cuys salida se activa si
empre que cualquiera de las salidas 401 - 404, esté activade,
De un modo similar, las salides de las puertas 405 se acoplan
a entradas separadas de una puerta 0 410, cuya salide estd ao-
tivada, por consiguiente, cuando cualquiera.de las salidas de
las puertas 405 - 408 esté aotivada. *

La salida de la puerta O 409 se acopla a una entrada]

de una puerta Y 411, y la salida de la puerta O 410 se acopla

a una entrada de una puerta Y 412, Un oséilador de alte fre-
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cuencia, por éjemplo de 3 magaherzios, 413, se.aoopiﬁ a otfaa
entradas de las puertas Y 411 y 412, De este modo, siempre

que la puerta O 409 esté activada, indicando coinoidencie de

video con cualquiera de las zonas Pl, Pé, P5 ¢ P6, la puerta Y|
411 se activa para pasar impulsos procedentes delroscilador413
& un primer circuito de carga escalonado 414. . De un modo simi|
lar, siempre que la puerta 0 410 esté activadd, indicando el

video coincidente con las zonas P3, P4, P7 ¢ P8, la puerta Y

A

412 se activae para pasar impulsos procedenites del oscilador 41]
& un segundo circuito de carga escalonada 415,

Los voltajes desarrollados en los cifcuitos de éargq

escalonada 414 y 415 son representativos de la cantidad de tie

Po que el video detectado coincide con las zonas indicadas. De!

’ |
un modo mas especifico, el voltaje desarrollado en el cirenito,

|
de carga escalonada 414 representa la cantidad de tiempo en quT
el video detectado coincide con cualquiers de las zonas Pl - |
' !
1
1

P2, PS5 y P6. De un modo similar, el voltaje desarrollado en

el circuito de carga escalonado 415 representa la cantidad de i
tiempo en que el video detectado coincide con cualquiera de laé
zonas P3, P4, PT y PQ. Estos voltajes se comparan con un de-
tector de voltajes diferencial 416 cuya salida, si existiera,
proporciona una seiial indicative della necesidad de movimiento
de las zonas de la pieza en elaboracidn en la direccidn + Yo
=Y. |

Pare alineacion en la direccion X, un circuito (uo

ilustrado) andlogo al de la figura 19, se utiliza para pasar

pre que el video cincida coa cualquiera de las zonas P1, P3,

P5 y P7, y'para pasar impulsos del oscilador a otro circulto

de carga escalonada siempre gque el video detectado coincida =
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-{con objeto de equilibrar el video. De un modo. similar, la com

tor de voltaje diferencial comprende estop'dos'circuitos deé
carga escalonada y proporciona uns sgilal que indica la necesi-

dad, si la hublera, de movimiento en la direccidn X.

(no ilustrado) andlogo & la figura 19, puede utilizarse para .
detectar y equilibrar el video coincidente con las zohas,P; Yy
P2 contra el video coincidente con éonas’diagonalmenteVopues-,
tas P5 y P6. Como variante, el video coincidente con lés 2=
nas Pl, P2, -PT y P8 se puede eqﬁilibrar contra el video soinei
dente con zonas diagomalmente opusstas P3, P4, P5 y P6 para ms |

gico, en el primer ejemplo, las zonas Pl y P2 se pueden consi-

derar como zonas diagoﬁalmente opuestas con respecto a P5 y F6

binacidn de zonss P, P2, P7 y P8 pueden considérabse como dis

Para alinemoidn X, la combinscidén de zonas PL, P3, §
P5 y P7 puede considerarse como una combinacidén que sé tiene gﬁ
equilibrar contra laz combinacidén horizontalmente opuesta que
comprende las zonaaiPz, P4, P6 y P8, De un modo similar, para
alineacidn Y la combinacidn de zonas Pl, P2, P5 y P6 se puede
considerar como una combinacidn que se ha de equiliprar oontfa
la combinacidn verticalmente opuesta. de P3, Pi; P7 y P8, |

Con respecto & mover las zonas para conseguir Qlinqg

¢idn rotativa (©) & una mdscara, se recordars por la explica-

el contrario las ‘combinacidén de zonas .Pl, P4 se musve simple—

mente con relacién a la combinacidn de zonas P5 - P8, Este mo

vimiento de zonas mediante reostatos de ajuste automdtico, por

L L , : C e
con cualquiera de las zonas P2, P4, P6 y P8, Un segundo deteg

gonalmente opuestas & la combinacidn de zomas P3, P4, PS y PG,

Para alineacién rotativa o alineacidn 0, un circuito|

yor sensibilidad. Para dichos fines de equilibrio, como es 19!

e

cion anterior que las zonas no se ponen oblicuas, si no que por
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{nacion de zonas P5 - P8 en la d1recc10n vertical sin afectar lT

_motor 364 que Qontrola la duracidn del‘impulso IDl produce el

'rencial disponible y apropiado de tipo comercial o medidor _di-'-

motprea.ren el cirouito de la figura 16, se pdéré observar fé-
cllmente en el circuito de la figura 16, El motor 345, que oq£

trola la duracién del impulso del IDLl controla el movimiento y
posicion de toda la estructura del modelo que comprende las ég
nas P1 - P8 en la direceidn Y, o direccion vertical. EL motor

354, que controla la duraclon del impulso ID2B, musve la combi

posicion de las zonas Pl - P4, puesto que las zonas Pl - P4 se

geueran con la combinacidn de ID2, NLA e YSA, Finalmente, el

efecto de mover toda la estructura de modelos que comprende lag
zonas P1 ~ P8 en la direccidn horizontal.
Se oomprenderé que el clrouito de carga escalonada

de la figura 9, descrito con respecto & la modalidad de apara-

t0 para unir componentes, es apropiado pare utilizarse coms |
circultos de carga escalonada 414 y 415 en la figura 19. Asi- |
mismo, el detector diferencial de la figura 10 es iddneo para i
utilizarse como detector de volteje diferencial 416 de la figu
ra 19, Como variante, los detectores diferenciales de las fi-

guras 10 y 19 se pueden sustitulr por cualquier detector dife-

ferencial, segun se desee, en el supuesto que el funcionamien-
to sea de velocidad y sensibilidad suficientes para efeotuar
las funciones descritas con detalle en la presente Memorla.
Aunque el invento se ha descrito en parte con rela=-
cién detallada a ciertas modalidades especificas, dicho detalle
he de interpretarse y se comprenders oomo instructivo en lugar|
de restrictivo, ILos expertos en la materia comprenderan que

se puede efectuar muchas variaciones en la estructura ¥ modos -

de operacidn sin desviarse Gel espiritu y alcance del invente
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segin se describe ‘en las ensefianzis contéenidds en la presente |
Memoria,

Por ejemplo, en toda la daseripeidn se hubrd compron

dido que la duracidn de cada uno de 1os impulsos producidos poj
los diversos circultos se controla y es variable y que los tiej
pos especificos para cade uno de los impuleos ée ddn solamente
8 titulo de eaemplo como en cierto modo tipicos.

, Ademés, como es légico, se puede reourrir 2 ung va~
rizdad de cambios y sustituciones en las puertas logicas‘y ti~
pos de mecayismos de retardo, en el supuesto que se oonsérvén

laa funciones segun las ensefianzas contenidas en esta memoria,

Adicionalmente, como es ldgico, se comprenders que a%
puede utilizar una gran variedad de estructuras de modelos‘di-i
ferentes para los modelos de zonas de referencia...Las'descri-;
tas con detalle anteriormente se éonsideran actualmente come
convenientes,'pero se exponen a t{tulo de ejeﬁplo solamentoe.
Se comprenders también que los conveptos inventives descritos
anteriormente pueden incorporarse igualmente en un tipo de sis
tema de video de exploracion espiral 6on alineacidn indireota
de acuerdo con este invento., En este caso, como ea-légioo, -
puede ser conveniente convertir las zonas rectilineas en coor-
denadas polares donde parecerian como zonas ourvilinaas.'

Ain mds, se comprenderd que los impulsos que se ali-
mentan ciclicamente desde el oscilador hasta los circuitos de
carga escalonads se pueden contar igualmente mediante contado-
res apropiades en ligﬁr de alimentarse ofclicamente a circuitoL
de carga escalonada, A&emés, se comprenderé'que se pueden‘uti
lizar contadores, decodificadores, y otra circuiteria 1dgica y

temporizadores de retardo para elegir las lineas particulares

de exploracién y las partes de lineas de exploracién que Compo
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‘lcorresponde a una solicitud de patente presentada en Norteame-

' 1475.006, aooéiéndose por lo tanto & los beneficios que conceden

lto la etapa de producir una primers sefinl eléctrica indicativa
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nen las zonas utilizadas para alinééciéh. El disefio de tdles
circuitos como variantes equivalentes o modificaciones de lda
circuitos de las figuras 4 y 16, segun las enselianzas 8xXpues--
tas en esta memoria, queda perfeétamente al alcance del exper-
%o en la materia, por lo que no es nebesaria .su descripeion a-
dicional, |
N o T 4

Descrita suficienteménte la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indioddas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en euénto no alteron su

T

principio fundamental. También se hace comstar que el invento
rica con fecha 31 de Mayo de 1.974, bvajo el nimero Ser. No.

los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que consti=

tuye la esencia del referido invento y por lo que se¢ solicita :
Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: PROCEDIMIEN-E
TO Y APARATO PARA ALINEAR UN PRIMER ARTICULO-CON UN SEGUNDO AR

l

TICULO; caracterizandose por lo siguiente: ' |

;ﬂ.- Pgocedimiento y aparato para alinear un primer t

articulo con un segundo articule, comprendiend8 el procedimiag!

del primer articulo estando dicho procedimiento caracterizado
porque se produce una segunda sefial eléctrica indicativa de una
zona de referenciae; se modifica la segunda sefial en respuesta
& una comperacion de la primera y la segunda sefiales para alif
near la zona de referencia con el primer articulo; se produce

une tercera sefizl, indicativa del segundo articulo; y se mueve

el segundo articulo en respuesta & uns compéraeién de la terce
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jra sefial y la segunde sefial modifioada para alihear &1 Begunds|

cia,
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art{oulo con la zoma de referencia.

28,- Procedimiento, segun la reivindicacién 1, caran
terizado porque la primera y la tercera sefiales de video se
producen empleando una cémara y la ségunda sefial de video se

produce empleandd un circuito electronico que no es una cdmare
siendo la primera, segunda y tercers sefiales eldctricas seﬁale%

de video. , .

3#,- Procedimiento, segin la reivindicacién_z,,cargg
terizado porque la ségunda sefial de video se modifice mbdifif
cando parametros en el circuito eléetronico. o

| 48,~ Procedimiento, segun las reivindicaciones 2 ¢ 3}
caracterizado porque el circuito electronico responde & lﬁé~sg
fiales de aincronizacién horizontal y'veyﬁicél de la céﬁara, de
forma que la segunda seflal de video 3e cindronice con la‘primg
ra sefial de video, ‘ ' , “

58,~ Procedimiento, segun cualquiera'de las reivindi
caciones anteriores, caracterizado porque se produce una plura
lidad de impulsos uniformemente temporizados en respuésta'a ;a'
epincidencia de la.primera y la segunda sefieles y se almacenan|
los impuleos prodﬁcidos durante la coincidencia para producir ‘
un voltaje representativo del grado &e coinoidencia., |

6&,- Procedimiento, segun la reivindicacion 5, carac
terizado porque se dd para modificar autométicamente los pard-

metros en el olrouito electréniéo de acuerdo con la coinciden-

_ 76,~ Procedimiento, segun las reivindicaciones 56 6}
caracterizado porque se produce una serie de imbulsos uniforme

mente temporizados en respuesta & la coineidencia entre la ter

cera sefial y la segunda sefial modificada, y se almacenan los
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mover el seguﬁdo articulo en respuesta a -la coincidencia detec
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imfulaoa producidos durante,la coincidehcia menclonada en ulti
mo lugar pare producif un voltaje representativo del grado de
esta ~oincidencia,

8¢, ?rocedimiento, segin la reivindicacién 7, carag

terizado porqué se producen y alimentan sefiales a motores para

tada mencionade en ultimo lugar.
"98,~ Aparato, para la realizacion del procedimiento,
segun le reivindicacidén 1, caracterizado porque compreade me-

diecs para producir una primers sefial eléctrica indicativa del

primer articulo; medios para producir una segunda s§ﬁal etéom
trica indicativae de una zona de referencia; medios para modiﬁii
car la segunda Sefial en respuesta & una comparacion de la pri—z
mera y la segunde sefiales, para alinear la zona de referepcia %
con el primer articulo; medios para producir una tercersa seﬁéli
eléctrica indicativa del segundo articule; y medios para mgverg
el segundo articulo en respuesta & una comparacién de la terce!
ra sefial y la segunde sefial modificeda pare alinear el segundog
art{culo con'la zona de referencia, de forma que el segundo qu
ticulo quede en linea con el primer articulo,

108,- Aparato, segun la reivindicacidon 9, caracteri-
zado porque los medios empleados para producir la primers y la
tercera sefiales comprenden una camars de video; ¥y porque los
medios para producir la segunda sefial comprenden un circuito
electronico distinto a una céma;a de video y que responde a 108
impulsos dq‘sincronizacién horizontal y vertical procedentes
de la camara de video.

1l8,~ Aparato, segﬁn.la reivindicacion 10, caracfeni

zado porque los medios de circuito electréonico comprenden un

primer dispositivo que responde al impulso de sincronizacion

N
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i
verticél paré producir un impﬁlso ret%ﬁdadb‘oon'obdéto de elém '
gir las 1lineas de exploracidn horizontal sobre las que tiene
lugar el modelc; y un segundo dispositivo qué respénde al im-
pulso de sincronizacion horizontal y al primer dispositivo pPa~-
ra producir otro impﬁleo retardado y determindar la posicion
del modelo & lo largo de las 1{neas de exploracion elegidas,

128, Aparato, segin la reivindicacidn 11, caraetér;
zado porque el primer y el segundo dispositivos comprenden mul
tivibradores moﬁoesyables conectados en éerie pera plhopoircionsy
los retardos y'los impulsos, A ‘

138,~ Aparato, segun la reivindicaeion 12, caréa@ter_i_
zado porque el circuito electrdonico comprende un elemenko de A
impedancia vériéble acopladd a algunos de los multivibradores
pare controlar la duracion de los impulsos producidos por 105

mismos, _

148, - Aparato, segin la reivindieacién,l3,’caracté:;
zado porque se acopla un motor a la impedancia_variable rara |
efectuar ajuste automdtico dé la impedandia,

158, - barato, segin cualquiers de las reivindicacio

>

nes 9 a 14, caracterizado porque comprende ﬁqdios para detecfa:
coincidencia entre partes elegidas de la primers y la segunda |
sefiales; y medios para detectar coincidencia entre partes_ele-z
gidas de la segunda y la tercera sefiales,

" 168,~ Aparato, segin la reivindicacién 15, caracteri

zado porque los medios empleados para detectar coincidencias

entre partes elegidés de la primera y la segunda sefinles com-
prenden un primer dispositivo para detectar coincidencia entre

las primeres sefinles y aguella parte de la segunda sefial que r

presenta por lo menos uno de los modelos de zopaé; ¥y an ségun-

do dispositivo para detectar coincidencia entre las primeras



5,

10.

5.

20.

25,

30.

Sy

|electronicos con objeto de modificar las segundas sefiales o
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lseriales y aquella parte de le seguﬁda sefiales gue represenxé
un modelo opuesto del modelo de zona.

178, - Aparéto, segun la reivindicacion 16, carscteri
zado porque comprende uns plurzlidad de medios de almacenamieg{
to para desarrocllar un ?olfaje representativo de un numero de
impulsos de igual amplitudbalimentadog 8l mismo; medlos para
alimenter cfclicamente una pluralidad de 1;rulsos uniformemen-
te temporizados a un primer dispositivo de los medios de alma-
cenamiento durante el tiempo en que el primer dispositive de
deteceidén detecta una coinoidencia; y medios para alimentar of
clicamente otra pluralidad de impulsos wniformemente temporiza
dos a un segundo dispositivo de los medios de almacenamionto
durante el tiempo en que el segundo dispositivo de deteccidn
detecta una coincidencia, |

/188 ,~ Aparato, segin la reivindicacién 17, caractori

zado por@ue comprende medios para comparar los voliajes dega-

rrollados en el primer y el segundo dispositivos de elmacens- |

miento para modificar un parémetro en los medios de circuito
igualar précticamente los voltajés desarrollados en el primer&
y el segundo dispositivos de almacenamiento, '
198, Aparato, segun cualquiera de -las reivindiéao;g
nes 15 a 18, caracterizado porque los medios empleados pera de
tectar la coincidencia entre partes elegidas de la segunda & 1§
tercera sefiales de video comprenden un pr;mer dispositivo para
detectar la coincidencia erntre las tercera sefiales y aquella

parte de lé‘segunda sefiales modificadas que representan pér lo
menos uno de los modelos de zonas; y un segundo dispositivo ra

ra detectar la coincidencia entre las terceras sefiales Y aque-

lla parte de la segundas sefinales modificadas que reprgsentan -
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208,- Aparato, segin la reivindicacidn 19, caractes
rizad~ porque comprende uvna pluralidaq de dispositivos de alma
censmiento para desarroller un voltaje representativo de un nu
mero de impulsos de igual amplitud alimentédos é los mismos;
medios. para alimentar ofclicemente une pluralidad de impulsos
uniformemente temporizados & un primer dispositivoes de los dis
rositivos de almacenamiento durante el tiempo en que é1 primer
éispositivo de deteccidon detecta una coincidencia; y medios &
re alimentar ciclicamente otra pluralidad de impulsos u#iformg
mente temporizados & un segundo dispositivo de los diSpééitivoy
de almacenamiento durante el tiempo en que el segundo disposi-
tivo de deteceidn detecta una coineidencia. |

218,~ Apareto, segin la reivindicaciéd 20, caracteri
zado porque comprende medios para comparar los voltajes'ﬁgsa-
rrollados en el primer y el segundo dispositivos de almaqena-
miento y para mover la segunda piéza de elmboradion de forma
que las terceras sefiales se modifiquen suficientemente de modo;
que el volfaje desarfoiladosden el primer y el segﬂndo disﬁoqij
tivo de almacensmiento se iguale virtualmente. |

228,- Aparato, segun la reivindicacién 10, caracteri|
zado porque comprende medios en el eirouito electrénico pars '
ajustar la posicidén de por lo menos una de las zonas sin aféc-
tar a la posicidn de otras de las zonas.

23%,~ Procedimiento y aparato para slinear un primer
articulo con un segundp articulo; tal y como queda sustancial-

nente descrito en la p?esente Memoria y en los adjuntos dibu-

Jjos.
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Esta Memoria, consta de setenta hojas, escritas 4 mé

quina por una sola cara,
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