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PACENTE DE INVENCION

PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE COMPOSICIONES POLIAMIDICAS 
DE RESISTENCIA AL IMPACTO MEJORADA*

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT., entidad alemana, resi­
dente en Leverkusen-Bay erwerk, República Federal 
Alemana.

La presente invención se relaciona con un procedi­
miento para preparar poliamidas de elevada resistencia al 
impacto.

Ya es conocido que las poliamidas tienen una eleva­
da resistencia al impacto cuando las mismas han sido condi-
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clonadas. Al objeto de incrementar la resistencia al impacto, 
bastante baja, de artículos de poliamida recientemente moldea­
dos, es necesario por consiguiente acondicionar los artículos 
de poliamida mediante un almacenamiento en agua complicado 
y consumidor de tiempo.

Se han realizado diversos intentos para mejorar la 
resistencia al impacto de poliamidas, mezclándolas con polio- 
leflnaa. Tales mezclas se preparan pór homogenización de los 
componentes en un extruder bajo la acción de elevadas fuerzas 
cortantes, si se desea, con la adición de peróxidos 
(Kunststoffe und Gummi 7 (1.968) Nó. Ó, página 275). Puesto 
que las mezclas de poliamidas y poliolefinas tienen una 
fuerte tendencia a separarse en sus componentes, también se 
ha intentado mejorar la miscibilidád de éstas dos sustancias 
por la adición de copólimeros de etileno y comonómeros que 
contienen grupos carboxilo, tal como ácido acrilico o ácido 
metaorílico (patente belga na 641.952 y publicación de pa­
tente alemana na 1.941.228) o los corréspondientes ásteres 
(publicación de patente alemana na 1.669.702).

De acuerdo con las enseñanzas de la publicación de 
patente alemana na 1.595.259, la resistencia al impacto 
de las poliamidas se mejora polimerizando g  -caprolactama 
en presencia dé copolimeros de etileno y comonómeros que 
contienen grupos carboxilo. Sin embargo, surgen considerables 
dificultades cuando este prooeso se realiza a esoala comer­
cial, debido a que la distribución satisfactoria del copoli- 
mero en la fusión de lactama, solamente se consigue mediante 
una dispersión prolongada del copolimero en la fusión bajo la 
acción de esfuerzos oortantes a temperatura elevada (publica­
ción de patente alemana nc 1.720.244).
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Según la publicación de patente alemana na 
1.908.468, se consiguen mezclas homogéneas con propiedades 
mejoradas de resistencia al impacto y alargamiento y buenas 
propiedades para el procesado, cuando se polimerizan lactar­
mas en presencia de polietileno y oopolímeros de etilenot -
y Acido acrilico. Para esta finalidad, se utilizan polieti- 
lenos con un peso molecular de por lo menos 100.000. Sin em­
bargo, los productos obtenidos a partir de éstas mezclas 
tienen solamente, una baja resistencia al impacto con enta­
lladura y poseen una elevada tendencia a la fractura blanca.

Sorprendentemente se ha encontrado que pueden 
evitarse las desventajas de estas aleaciones poliméricas, 
empleando polietilenos con peso moleculares inferiores a 
100.000 y un índice de fusión superior a 15, con preferencia 
de 17 a 22 g/10 minutos (MFI 190/2,16 = Índice de flujo en 
fundido a 2,16 kp y 190BC) determinado según DIN 53 735* 

Esta invención se relaciona por lo tanto con mez­
clas poliméricas resistentes al impacto, Consistentes en:

A) 3 a 30 % en peso de un polietileno con un ín­
dice de fusión superior a 15 g/ 10 minutos;

B) un polímero de injerto de 0,3 a 5 % en peso de 
un copolimero de etileno y ácido (met) acrilico 
como sustrato de injerto y unidades polimeriza- 
das injertadas de ^  -caprolactama; y

C) una poli- ^-caprolactama, en la cual las canti­
dades de policaprolactama injertada y sin in­
jertar son de 65 a 96,7 % en peso.

Polietilenos particularmente adeouados son los 
polietilenos de alta presión con un índice de fusión supe­
rior a 15, preferiblemente de 17 a 22 g/10 minutos.30
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Copolimeros apropiados para utilizarse como sustra­
tos de injerto, son aquellos que contienen de 1 a 10 moles 

preferiblemente 2 a 5 moles %, de ácido (met)aorílioo, 
estando parte del mismo, con preferencia de 30 a 70 %, 
en forma de la sal sódica.

La preparación de las áazclaa polimérioas según la 
invenoión, se efectúa preferiblemente por polimerización 
hidrolítica de ¿ -caproláctama con la adición de ácido 
^ -aminocaproico en presencia de polietileno y del copolí- 
merocon agitación en una atmósfera de nitrógeno a tempera­
turas comprendidas entre 180 y 300SC. Otro método posible 
de preparación de las mezclas polimérioas, comprende homo- 
genizar el polietileno, copolimero y poli- -caprolactama 
en un. extruder de doble husillo convencional y moldear enton­
ces la mezcla homogenizada, Alternativamente, la g -capro­
láctama se puede polimerizar en presencia del copolimero 
y procesarse a continuación con el polietileno, bien direc­
tamente o bien después del paso a través de un extruder. ,

Las pollamidas según la invención se moldean a 
continuación por métodos conocidos, tales como moldeo por 
inyeoolón o extrusión. Para producir los productos moldeados 
las poliamidas se pueden mezclar oon cargas o agentes de re­
fuerzo, tales como fibras de vidrio o con absorbentes de 
UV o agentes desprendedores del molde. Las mezclas poliméri-. 
cas inventivas son en especial útiles para la producción de 
alojamientos, placas, varillas o cerdas.

EJEMPLO 1
6.070 g de g-caprolactama, 522 g de ácido 6 -amino­

caproico, 1.275 g (15 % en peso, basado en la mezcla total) 
de un polietileno con un indice de fusión de 17 a 22 g/minuto
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(MFI 190/2,16) y 255 g (3 % en peso, basádo en la me¿da to­
tal) de un oopolímero de etileno y 4 moles % de ácido acrl- 
lico el cual está parcialmente en forma de su sal sódica, 
se policondensan por calentamiento en un autoclave, con agi­
tación, en una atmósfera de nitrógeno, primero durante 
1 hora a 2003C y luego durante 7 horas a 2703C. La fusión 
resultante se hila en agua en forma de una oerda y se cor­
ta a continuación. El granulado sé extracta 4 veces con agua 
a 953C, en cada ocasión durante 3 horas, y se seca en un va­
cio a 11030. El producto tiene una viscosidad en solución 
relativa de 3,2, determinada en una solución al 1 % en 
m-cresol a 2530, en un viscosímétrO Ubbelohde.'Muestras de 
ensayo preparadas a partir de esta mezcla de poliamida-polio- 
lefina, tienen una resistencia al impacto con entalladura 
de 21 kJ/m^ según DIN 53 73S determinada sin previo acon­
dicionamiento.

EJEMPLO 2
Se policondensan, en la forma descrita en el 

ejemplo 1, 4.530 g de -caprolactama, -522 g de ácido g.-ami- 
nocaproico, 400 g (15 % en peso) de polietileno y 120 g (2 % 
en peso) de copolímero de etileno/ácido acrilico. El produc­
to tiene una viscosidad relativa en solución de 3,1 y una 
resistencia al impacto con entalladura de 41 kJ/m^ según 
DIN 53 735. La resistencia al impacto oon entalladura fue 
ensayada en muestras de éste producto sin previo aoondioio- 
namiento.

EJEMPLO 3
Se policondensan, en la forma descrita en el ejem­

plo 1, 4.400 g de ^-caprolactama, 522 g de ácido ^ -amino- 
caproico, 550 g (10 % en peso) de polietileno y 110 g
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(2 % en peso) de copolímeros de etileno/ácido aorílico. Con 
una viscosidad relativa en solución de 3,6, el producto po­
see una resistencia al impacto con entalladura de 32 kj/n^.
La resistencia al impacto con entalladura fuá ensayada en mueg 
tras de este producto sin previo acondicionamiento.

En un producto comparativo, preparado por un máto- 
do análogo al de los ejemplos 1 a 3, a partir de 7 % en peao 
de polietileno y 3 % en peso de copolfmeros de etileno/áoido 
aorílico, empleando como polietileno un producto con un. índl- 
oa de fusión de 6,5 g/10 minutos (MFI 190/2,16), se encontró, 
despuás de prooesarse a productos moldeados, que tenía una 
resistencia al impacto con entalladura de solo 6,1 KJ/m^ @n 
estado no acondicionado.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarse en la práctica, debe linearse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sug 
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1*.- Procedimiento de obtanoión de composiciones 

poilamidícás de resistencia al impacto mejorada, compuestas 
de (A) 3 a 30 % en peso de un polietlleno oon un índice de 
fusión superior a 15 g/10 minutos; (B) un copolímerq de in­
jerto de 0,3 a 5 % en peso de un copolímero de etileno/ácldo 
(met)aorílico como sustrato de injerto y unidades polimering, 
das e injertadas de (-oaprolaotama; y (C) una poli- ̂ .-capro, 
laotama, en la cual las cantidades de polioaprolactama injag 
tada y sin injertar asciende a 65-96,7 % en peso; caracteri­
zado porque oomprende polimerizar hidroliticamente ^-oapro- 
lactama a temperaturas entre 180 y 300°C, en presencia del 
polietileno y del copolímero.

28.- Procedimiento según la reivindioaoión 1, ca­
racterizado porque el polietileno tiene un índice de fusión 
de 17 a 22 g/10 minutos.

38.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque el polímero de injerto (B) contiena de 1 
á 10 moles % de ácido (met)acrílico.

4*.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque la ¿-oaprolactama se polimeriza hidroli­
ticamente en presencia del copolímero y a continuación se 
mezcla en la extrusionadora con el polietileno.

58.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque el polietileno, el oopolímero dé ácido. 
etilen(met)aorílico y poli- ¿ -oaprolactama se hoñogenizan en 
una extrusionadora de doble árbol.

6*.- Procedimiento según la reivindicación 1, oa- 
raoterizado porque parte del áoido (mét)aorílioo se encuen­
tra en forma de su sal sódica.
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7*.- Procedimiento de obtenoidn de oompoeicionee ; 
poliemídioas de resistencia al impaoto mejorada, tal y oorne ¡ 
queda sustañoialmante desorito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta da 8 hojas, esoritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid ^ ̂  9̂78
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