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PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE COMPOSICIONES FOLIAMIDICAS
DE RESISTENCIA AL IMPACTO MEJORADA.
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Sodicitante: BAYFR AKTIENGESELLSCHAFT., entidad slemsna, resi-
dente en Leverkusen-:B‘aerWerk, ﬁepﬁblice. Federal
Alemana. |
m=msomss=s=sssns=s
Le p’reseﬁte invencién se relaciona con un procedi-
miento para pre’pararrpoliamida's de elevada resia’oencié al
impacto. , ' ' ‘ -'
Ya es .c‘onoc:l.do que las poliamidas tienen una eleva-

da resistencia al impacto cuando las mismas han sidb condi-
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cionadas. Al objeto de incrementar 1a resistencia al impac'i;o,‘
bastante baja, de artfculos de poliamida recientemente moldee-
doﬁ, es necega:qio por consiguiente acondiclionar los articulos

de poliamide mediante un almacenamientc en sgua complicado

Se han realizado diversoa intentos para me;]ora.r la
resistencia al 1mpacto de poliamidaa, mezcléndolas con polio-
lefinas. Talea mezclas se preparan por homogenizacién de los
componentes en un extruder bajo la accidn de elevadas fuergas
oqrtantea, .81 “se deses, con la adioiéﬁ de peréxidos
(Kunststoffe und Gummi 7 (1.968) No. 8, pégina 275). Puesto
que las mezclas de l;oliamidas ¥y poliolefinas tlenen una
tucrte tendencia a s§pararee en sus eomponentei, tam'bién se

ha intentado mejorar la miscibilidad de éstas dos sustancias

contienen grupos carboxilo, tal como dcido aerilico o éoido
metacrilico '(patente belgae ne 641,952 y publicacién de pa-
tente alemana nﬂv_ 1.941_-228) o los corréspondientes ésteres
( publicacién de paten'bé elemena n? 1.669.702).

De acuerdo con las ensefianzas de la publicacién de
patente alm ne 1.595,259, la reaiétencia-al impacto
de las pdliamidas se mejora polimerizando € =cgprolactema
en presencia dé copolimeros de etileno y comonémeros que
‘contienen grupos carhoicilo. Sin ‘ambargo, surgen considerablae
dificultades ouando eate proceso se resliza a escala comer=
cial, debido a que la distribuoidén satisfactoria del c0poli—
nero en 1a fueién de lactama, solémehte se conﬁigge mediante

una diéperaidn jarolongada del copolimero en la fuaidn bajo la |

gocién de esfuorzos cortantes a temperatura elevada (publioa-

oién de patente alemana ne 1.720.244)
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Segin la publicacién de patente alemana ng
1.908.468, se consiguen mezclas homogéneas con propiedades
mejoradas 'de resistencia al impacto y alargamiéhto y buenas.
propiedades pai‘a el procesado, cualido se polimerizan lacta~
mag en presencia de: pol:.etileno y oopolimeros de etileno

7 &cido aerilico. Para esta finalidad, se ‘utilizen polioti-*

- lenos con un peso moleculer de por lo memos 100,000, Sin em~
. bargo, los productos obtenidos a partir de éstas mezclas
" tienen solamente, uns bajs reaistencia al impacto con ente-

. 1ladura y poseen uns elevada tendencia a la fractura blenca.

Sorprendentemente se ha encontrado que pueden
evitarse 1as desventajas de estas alenciones poliméricas,
empleando polietilenos con peso moleculares inferiores a
100.000 ¥y un indice de fusi6n superior a 15, con preferencia
de 17 a 22 g/10 minutos (MFI 190/2,16 = fndice de flujo en . |

‘fuz.'zdido & 2,16 kp y 190¢C) determinado eégdn DIN 53_73;5.
Esta invencién se re;acioga poi‘ lo tanto con mez-
¢las poliméricas resistentes al iinx;acto', ‘consistentes ens
. A) 3 2 30 % en peso de un polietileno con un Iin-
dice de fusién superior a 15 g/ 10 minui;oé; :
. B) un polimero de injerto de 0,3 & :5 % en peso de
- m copolimero de etileno y dcido (met)acrflico
como sustrato de injerto y unidades polimerizs-
das injertadss de € -caprolactems; y
¢) una poli~ £ -caprolsctema, en la cusl las canti-
dades de policeprolactama in:}ertéda y sin in-
jertar son de 65 & 96,7 % en peso.

Polietilenos particularmente adecuados son los

: iaolietilenos de alta presidén con un Iindice de fué:[én supe-

rior a 15, preferiblemente de 17 2 22 g/10 minutos.
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~en forma de la sl sédica,

. ces la mozcia homogenizada, Alternativamenté, la ¢ -capro-

.UV o sgentes desprendedores del molde. Las mezoles polimér:l- -
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Copolimeros apropiados pere utilizarse como susira-

tos de injerto, son aquellos que contienen de 1 & 10 moles

%y preferidlemente 2 a 5 moles %, de écido (met )acrilico,

ostando parte del hiamo, con prqi?ere_ncia de 30 a 70 %,

Ia preparacién de las hemelas polimérioae segin la
invencién, ge efectua preferibleme:nte por polimerizacién
hidrolitica &e & ~caprolactema 'con la adicidén de dcido
f, ~-aminocaproico en presencia de polietileno y del copoli~ ’
merocon agitacidén en una atmésfera de ﬁitrégeno s tempera-
tures comprendidas entre 180 y 3002C. Otro nétodo poéible
de preparacién de las mezclas poliméricas, comprende homo-
genizar el poliétileno, copolimero y poli~ £ ~caprolactema
n un. extruder de doble husillo conventional ¥ moldear enton-

lectama se puede polimerizar en presencia del copolimero -

Y procesax_;ge. ~a.continuacién con el polietileno, bien direc- | -

tamente o bien después del paso & través de un extruder...

Las poliamidas segén la invencién se moldean a
cont'inué.cidn por métodoa conocidos, tales como moldeo por
inyeoéién 0 'ei‘hrusidn. Para producir los productos moldeados
las poliamidas pe pueden mezelar con oargaa 0 ggentes de re-‘

i‘uerzo, tales como fibraa de vidrio o con absorbentes de -

cas inventivaa, son en especial tiles pars la produooién de
alojemientos, placaé, varilles o cerdas. |
EJENPLO 1 ' , _
'6.070 g de gacaprolactama; 522 g de ficido £ —amino
caproico, 1.275 g (15 % en peso, basado en la mezcla t.otél)

de un rpoliletileno‘i.con un {ndice de fusién de 17 a 22 g/minuto
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"1 hora & 2002C y luego durente 7 Xoras a 2708C. ILa fusién

 resultante se hila en agua en forne de una cerda y ‘8¢ COY-

ensayo preparedas a partir de esta mezcla de poliamide~polio=~

- lefina, $ienen ung resistencia al impacto con entalladurs
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(MPI 190/2,16) ¥y 255 g (3 % en peso, bassd€do ‘en la mezcla to-
tal) de un copolimero de etileno j 4 moles % de éeido acri-
lico el cual estd parcislmente en'formai de su sal sbédica,
se policondensan por calentaemientu en un autoclave, con agi- -

tacibén, en una atmésfera de nitrégeno, primero durante

ta a continuacién. El grenulado sé extracta 4 veces con agus
a 9590, en cada ocasién dursnte 3 horas, y se seca_‘en un ve-
¢io a 1102C. El producto tiene uns viscosidad en solucidn
relative de 3,2, determinade en uns solucién el 1 % en

m-cresol a 25¢C, en un Viscos{métro Ubbelohde. Muestras de
; . _ .

de 21 kJ/mz segin DIN 53 735 determinada sin previo acon-
dicionamiento, : ' . h
EJENELO 2
Se policondensan, en la i’prma deserita en el |
ejemplo 1, 4.530 g de g -caprolactems, 522 g de &cido & —emi-
nocaproico, 400 g (15 % en peso) de polietileno y 120 g (2 %
en peso) de copolimero de etilenq/écido acrilico. El produc-
to tiene una viscosidad relativa en éoluciér__x de 3,1y una
resistencia al i_ﬁlpac'bo con entalladura de 41_1:J/1i12 segﬁn
DIN 53 735. La resistencia al impecto con entalledure fue
ensayada en' muestras de éste producto sin previo acondiocio- _ "_*f
namiento. — L

EJEMPLO 3

Se policondensan, en la forma descrite en el ejem—

plo 1, 4.400 g de L -caprolactama, 522 g de écido £ —amino-
caproico, 550 g (10 % en peso) de polietileno y 110 g
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(2 % on peso) de copolimeros de etilemo/dcido acrilico. Con
ung viscosidad relativa en golucidn de 3,5, el producto po-
see una registencia al impacto con entalladura de 32 kj/m°.
la resistencla al impacto con entalladura fud ensayada en mueg
tras de eéte producto sin previo acondiclonamiento.

En un-produqto comparativo, preparado por un méto-
do andlogo al de los ejemplos 1 a 3, a partir de 7 % en peso
de polietileno y 3 % en peso de copolimeros de etileno/doido
acrilico, empleando como polietileno un producte con wn Indi-
ce deffusiﬁn de 6,5 g/10 minutos (MFI 190/2,16), ss encontird,
despuds de procesarse a productos moldeados, que tenfs una
resistencia al impaoto con entalladura ds solo 8,1 kJ/h? en
‘estado no acondioionado.
| Desorita suficientemente la naturaleza del invento,
asf como la manera de realizarse en la préctica, debs hacerse
constar que las disposicionss eateriorments indicadas son sug
ceptiblaé de modificaciones de detalls en cuanto no alteren
su principio fundamentasl.
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REIVINDICACIONES

18, Procedimiento de obtenoidn de oompoaioionos

pol:lam‘.(dicas de resistencia al impacto mejorada., compueataa

de (&) 3 a 30 % en peso de un polietileno con un indice de

fuaidn superior a 15 g/10 minutos; (.'B) un copolimero de in- .

' jerto de 0,3 a 5 % en peso de un copol:f.mero de etilono/écido

(met)aorflico como sustrato de injerto y unidades polimeriza
das e injertadas de {-caprolactama; y (C) una poli~ € =caprg |
lactama, en la cual las cantidades de policaprolactama injep |-
tada ¥ ein injerter ascisnde -a'65-96,7 ,5 en peso; caracteri-
zado porgue oomprgxide poliﬁeriza:_- hidroliticamente §-ocapro-
lactema a temperaturas entre 180 y 30000, en pfeaénoia del
polistileno y del copolimero. )

28, Prooedimiento segtin 1a reivindioaoidn 1, oa-
ra.c‘terizado porque el polistileno tiene un Indioo de m:l.én

_de 17 & 22 /10 minutos.

35.- Procediniento segdn la reivindioaoidn 1, ca 3
racterizado porque sl polimero de injerto (B) contiens da 1
& 10 moles % de doido (met)acrflico. '

48,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, oa~
racterizadc porque la E-Qaprolaotama se polimeriza hidrell—- -
ticamente en presencia del copolimero y & continuacidn se
mezola en la extrusionadora con ol polietileno.

58,~ Procedimiento segtin ia reivindicacidn 1, ca~
racterizado porque el polietileno, ol oopolimero deé doido
etilen(met)aorflico y poli-§ -oaprolactams se homogenizan en
una extmionadora de doble arbol. ’ |

68,~ Procedimiento segdn la re:lvindioacidn 1, ca-
racterizado porque pa;-te' del doido (met)acrilioco se enouanf-

tra en forme de su sal sddica.
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78.~ Procedimiento dn obfenoidn de oomposiclones |
poliamfdioas de resistencia al impuoto mejorada, tal y como .
queda sustancialmerite desorito en la presente Memoria. '
Este Memoria consta de 8 hojas, esoritas a mdquina
por ung s80la cars.

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT

ACEBY Y MUDEY
L. Gosla Fornbadet
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