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o Este invento se refiere a aparafos de refrigera
.::Qién tales como torres de refrigeracién,refrigeradores por
-evaporacién y condensadores por evaporacién,
| 7 EL invento congiste en sparatos de refrigeracién
:'5' ; Qué incluyen un alojamiento, medios para suministrar wn LI
' indo a dicho alojamiento, medios de intercembio de calor
H-dispueatos en dicho alojemiento por debajo de dichos medios
- de suministro, y medios de ventilador susceptiblesde funoig
A nar pare suministrar un flujo de aire a los medios de inter—
| - ‘;o'_ cambio da calor, estando colocados dichos medios de ventila
" o ':j ‘dor.. en dicho alojemiento, por debajo de dichos medios de
o intercambio de calor, en una regitn en la gue aire proceden
te de los medios de ventiledor puede. entrar en contacto con
'liquido procedente de los medios de suministro.
'~ﬁﬁl5"' ' Dado que los medios de ventilador estén colocadQB 
0 en 81 alojamiento por debajo de‘lgs medios de intercamﬁio
de calor, en una regidn en donde aire ﬁrocedente del venti-
lador puede entrar en contacto con liquido procedente de
ios»medios de suministro, el aparato de refrigeracién, para

20 una capacidad dada, es més compacto, menos ruidoso ¥y més 11

'1’j7i’ "~ gero que otras formes similares de aperatos de refrigeracién
"ii : ‘.,ﬁtilizados actualmente ¥ conocidos para el golicitante.
»i%js o Los medios de ventilaﬁor pueden consistir en un

'réiﬁf': "Qénfilador dentro de una caja envolvenie o en un ventilador
25 sin caja envolvente, por ejemplo un ventilador cenbtrifugo o

-
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axial, Preferiblemente, los medios de ventilador coﬁéisten
en un ventilador centrifugo que estd dispuesté en une caja
envolvente oon forme de caracol o, alternsbivaments, en dos
ventiladores centrifugos en cajas con forma e caracel o
5 ventiladores gxiales dentro de cajas envolventes, estando
las cajas envolventes alineadss y fijadas entre si rigide~-
mente de un modo gonveniente. la utiiizacién de uno o dos
ventiladores centrifugos hace posible éue el aparato de re
frigeracién sea producido a preéio méds baratbvque loa apa-
10 ratos de refrigeracién actualmente utilizaedos e que arriba
g8e hace referencia, ‘ ‘
Preferiblemente, los medios de ventilador estdn .
nontados ajusteblemente en el alojamiento pafa variar la ‘
direcelén del flujo de aire proceéente del Qentilador. 
15 La caja envolvente de ventilador puede estar dig
puesta para comunicar soporte estructural al;alojamiento,
haciendo poeible que sea simplificada la cqnatruocién del
aparato de refrigeracidén, ya que éste tiene menos partég
estructurales en comparacién con los aparatos actualmente

20 utilizados.
En una forma preferida de realizacidén del inven

t0, la caja envolvente de ventilador estd fijada a paredes
laterales, enfrentadas opuestamente, del alojemiento, y tie
ne orificios para entrada de aire que se alinean con abertu

25 ras para entrada de alre en dichas paredes del alojamiento.
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A La fijacidén de la caja envolvente del ventilador realizada

de este menera dé como resultado el hecho de que la caja en

~volvente de ventilador y el alojemiento se proporcionen s0

‘porte mutuo,.

La salida de la caja envolvente del ventilador

- puede ser provista con elementos deflectores £iljos o ajusta

bles para dirigir el aire en direccién a lgos medios de in-

" fercambio de calor o para controlar el volumen del flujo de
"aire respectivamente, o se puede disponer un elemento defleg
'tor'en 1a"trayectoria del flujo de aire procedente: del venti

lador.

En otra forma de realizacién preferide del inven-~

to, el alojamiento estd construido a base de una plurali-

ded de paneles separados que estdn acoplados entre s{ para
former un alojamiento estanco al liguido.

' Les paredes del alojemiento pueden estar configu.
radas de manera tal que el aparato de refrigeracién conSt;
tuya un m6dulo que pueda ser utilizado como una base de mé
dulo dnico parg un conjunto modular que comprenda uﬁa plu-
ralldad de tales médulos. '

El invento consiste también en aparatos de refri

‘geracién que comprenden una pluralidad de dichos médulos

) dispuestos en al menocs una linea con las cajas envolventes

de . ventilador extendiéndose en la direccién de dicha al

menos una linea,
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El invento serd descrito ahora, a t{tulo de ejem-
plo, con referencia a loe dibujos enejos, en los cualess

La figura 1 es una vista en alzado frontal esque-
métice, estando supririda la pered frontal de un alojemien-
to de una forme de realizacién de apsrato de refrigeradiﬁn
congtruido de &cuerdo con el invento; :

La figurs 2 es una vista en alzado 1a£era11del épg
rato de refrigerecidén de la figuras 1, estanﬁoﬁeiiminada una
pared lateral del alojamiento; ,”

La figure 3 es une vigta similer a la de la figura

1 de otra forme de realizacidn; | | -

La figure 4 es una vista en berspectiva de uno for -
ma alternativa de c&ja de ventilador y de la manera de mon- )

tar la ®ja en el glojamientos
La figura 5 es una vigte frontal esquemdtica de

- und forma alternstiva de ventilador y de peredes laterales

de alojemiento;
Lag figures 6 y 7 son vistas en perspectiva de mo-

dog elt«rnativoe de construir el alojemiento ilustrado en ol
aparato de las figuras 1, 2 y 3;

ias figures 8 y 10 son vistas en planta esquomdti-
casde diferentes formes de conjuntos modulares de aparatos
de refrigeracidén que utilizan el aparato de refrigeracidn de

las figures 1 y 2 o de la figura 3 como €1 mddulo uniterio

bdsicos; ¥
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" figura 10,

Lag figuras 9 y 11 son vistas esquemdticas latera-

7 les ¥ frontsles, respectivamente, del conjunito modular des la

E1l aparato de las figures 1 y 2 es una torre de re

- frigeracidn que comprende un alojemiento estanco al liquido,

“'lbﬁ,dgeneralmenﬁe indicedo con el nYmero de referencia 1 que tie-

21.6.75

. ne una pared de bese 2, dos paredes laterales 3 y 4 configu-
'“f redas con una forma similar, una pared delantera 5 general-

'fiﬁsnte'configurada en forma de I y una pared trasera 6 confi-

*:igurada de modo similar. E1 alo jamiento 1 tiene une bandeja .7
“‘en 1a que se recoge liquido. Las paredes 3 a 6 del alojamieg
H%Lto se extienden hecie fuere del modo ilustrado pare formar
 ':unVasien$o para un miembro ds aliminacidén de humedad 9 en la
”3f §arte‘superior del aparsto de refrigeracién, el cual miembro
%ﬂ §:9'comprende una pluralidad de plecas eliminadoras de humadad
' L;lap_(véase figura 1), Preferiblemente, lag paredes 2 & 6 eg-
*_ tn hechas de chapa metdlica galvenizada y las plecas elimi-

-Afnadoras 10 estdn hechas de acero galvenizado o de un material

pldstico apropiado. Pueden utilizarse cualesquiera otros mate

" riales apropiados pera producir l&s peredes del alojamientoAy
. lag placas eliminadoras, con tal que dichos meterisles sean
":resistentes a la corrosién, por epmplo acero inoxidable y: re-

l'cubierto con pldstico as{ como fibras de vidrio. Directamehte

; por débajo de los placas eliminadoras 10 estdn dispuestos me-

"dios rociadores constituidos por un conjunto de é&rbol rocia-

-
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dor que comprende un cabezal rociasdor 11 que se exiiende .
entre las paredes laterales 3 y 4 y que es suaceptible'déf .;
ger conectado con un manantial de T wuido que ha de gor -
refrigerado, ramales de cabezal 12 y boquillas 13 qua cuel
gan de los ramRles 12. Las bogquilleg 13 son susceptibles

de funcionar para rociar liquido de refrigerascién, usualmen

 te agua, en forma de una pluralidad de gotitas en una di—

reccién hacia la bandeja 7. Los ramales 12 son mantenidoa
en posicién mediente arandelas de caucho de encaje elésti—
co (no mostradas) igual a como tambidn lo son lag boquillas'
13 para permitir una rdpida retirada de log ramales vy de
las boquillas para fines de limpleza, Preferiblemente, 0l
cabezal 11 y sus ramales estén hechos de acero o de un ma-
terial pldstico apropiado y las boquillas 13 qstén heohgs |
ds un meterial pldstico o de latdn, si bien pueds utiiizar-
se cualouier otro material apropisde. La zona que se extien
de entre el conjunto de drbol rociador y la bandeja 7 éoné~
tituye una zona de refrigeracidn para el liquido que ha de
ser refrigerado. | _

Por debajo del conjunto de érbol roclador estdn
digpuestos medios de intercambio de calor en la forma de un
"relleno" 17 de transferencia de calor, que estd soportado -
gobre porciones horizontales 16 de las paredes 1atera1és. EL
“relleno" 17 es de forma rectangular y se acopla en el espa;'”
cio entre las paredes 3 a 6 de manera tal que-preferiblémenté 5

.y
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%daos sus lados periféricos entran en contacto con estas
.f ﬁaredes. El "relleno" puede estar hecho de un material piéé
‘;“‘:. tico apropiado, de amianto, de ma@era o de acero, pero bue~
- ?f dé tambidn estar hecho & bage de cualquier otro material .
! apropiado. Formas apropiadas del "relleno" son leg fabrica-

Eidas por Nunters Corporation, que comprenden ung pluralidad

de ldminas ondulzdas de fibras de amignto tratadas con una

.o mds resinsg termoendurscibles o con compuestos inorgdnicos,

jedios de ventilador que comprenden un ventilador

r'zgéenirifugo 18 en una caja envolvente con forme de carecol 19,
- estdn dispuestos en el alojamiento 1 por debajo del "relle-
"no"417, por encima de la bandeja 7, y son suscepbibles de |
~ funcionar para suministrar un flujo de aire al "relleno" a
" trevés de une selide 20 en 1a caja envolvente de ventilador.
i La caje envolvente de ventiledor 19 estd dispuesta en una re
}gi&n 21 de la zona de refrigeracidén del elojamiento 1 en don
- de aire procedente del ventilador 18 entra en contacto con

- Jiguido procedente del conjunto de €rbol rociador,

Convenientemente, la caja envolvente de ventilador

.~ estd fijeda de una memera ajustable a les paredes lateralss

- del alojemiento 3 y 4 por ejemplo, mediante pernos 22 de ma~

nera gque la posicidén de la caja envolvente 19 pusde sexr ajus

- tada pare variar la direccidn del flujo de aire, y proporcip
 ﬁar condiciones Sptimas para el mismo. Por fijacidn de la cg

Jje envolvente de ventilador 19 a lag paredes de alojamiento

.
»
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3 ¥ 4 se proporciona soporte estructural al'éiqjamiento;"
ﬁroporoiOnéndose soporte mituo la caja envolvente y las
paredes del alojamjento 3 y 4. La oaja envolveute de ven~
tilador 19 comprende una placa de desconexidn 23 que tiedii
5 - ne un labio 24»que puede servir taﬁbién parg désviar‘iiqui;
do elejdndolo de la salida 20 de la caja envolvente devveg
:f tilador. La caja envolvente de ventilador puede esgtar he- :
cha, por ejemplo, @& base de acero galvanizado que buede‘ég
tar recubierto con meterial pldstico, y témbién a bese dé'
10 un material pldstico apropiado o fibras de vidrio.
Un egpacio 25 libre entre laAcaja envolventé de.'_“
ventilador y la pared 6 impide cualquier acumulacidnvde'ii
guido entre la caja envolvente de ventilador & la pared 6.
V La salida 20 de la ceja envolvente estd orientéda hacie la
15 pared delantera 5 del alojamiento 1, E1 ventilador 18 tie-'
* ne un impulsor de paletas 26 montzdo sobre @n érboi 27,vigi.5'
pulsando aire él impulsor & través de orificioéVde enﬁfada
28 en la caja envolvente de ventilador y aberturas de enfrg
da 29 en las paredes laterales 3 y 4. Los orificios 28 es=
"éo tdn alineados con les aberturas 29, |
' ﬁnos difusores 30 de entrada de ventilador estdn
fijados a las paredes laterales sobre lag sberturas de en-
trada 29 y son gusceptibles de ser retirados pare permitir '
que el impulsor 26 de ventilador sea retirsdo para repara-

25 cién o reemplazamiento. El drbol 27 de ventilador Sobresale
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1fﬁsra de las aherturas de entrada 29 paras ser propulsﬁdo
" mediante dos poleas y una corres trapezoidal 31 por un mg
:; tor eldotrico 32 soportado sobre un bastidor 33 montado

'.envél lado derecho, tel como se ilustra por una de las dos

porsionss horigontales 34 de la pared 4 por encima de la

“bandeja 7. Tal como eg sabido, las entirades & la caja en-
- volvente de ventilador pueden ser provistas con amortigua
ﬂii'dorés ajustables para controlar el flujo de aire dentro
}'de la cajs envolvente de ventilador 19. Si se desea, o
:f gi es ﬁeéégario, pueden ser fijadas una o mds placasg de~
 flectoras 35 a las paredes laterales 3 y 4 para ayudar

“g-dirigir aire desde el ventilador hacia el relleno 17.

Un separador 36 de gran drea, qus comprende una

pluralidad de temices y una placa con configuracidn especial,

Que constituye un dispositivo contfira la cavitacién 37, estd
dispuesto en la bandeja 7, sobre la salida 38 gituada en la o
' pared 4 y que conduce desde la bandeja T« Los tamices del

- separador estdn inclinados para permitir una auto limpieza

pero en lugar de ello pueden ser horizontales. Los tamices

- de separador pueden estar hechos de un material pldstico

de acero o de cualquier otro material apropiado, y tienen
un tamailo tal que pueden ser retirados para su limpieza a
través de una puerta 39 de acceéd,'estanéa al liquido, gi~

tuada en la pared lateral 3, Tambidn se encuenira en la pa-

— 10 -
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red lateral 4 uns conexidn de rebose 40. Una conducoidn de
purga 41 puede conectar el cabezal 11 con la conexidn de»'
reboge 40, habiendo una vdlvula 42 que estd dispuesta en _i
la conduceidn de purga para controler el caudal de purga. :
La conduccidn de purga retire como purga una centidad de
1iquido previamente determinada para compensar la centidad

de liquido que se pierde por evaporacidn, y mantiene de ea’

te modo en un yalor relativamente oonstante ol nivel de im-.

purezas en el liquido. 7 _
Una vélvula de flotecidn de bola 43 esté-dispﬁeg 
ta dentro de l& bandeja 7 y es conectable & través de una -
conexién 44 en la pered derecha 4 con un manantial de agua"
de nueva aportacidn para evitar que el nivel de ligquido si
‘tuado dentro de la bandeja desciends por debado de wn ni—7,7~

vel previemente determinodo. Une conexidn de desagﬂe 45-en, '

"la pared 5 estd conectads convenientemente por medio de

une vélvula con une conduccidn de desaglie (nb mostrada).
Alternstivemente, la conexidn 45 puede estar tapada, Todaé
leg conexiones de liguido pueden estar en una pafed lateral,
por epaplo la pared derecha 4, y excepto log orificios pa;a.
el cabezal rociador 11, estdn colocadas por debajo de la cg
Ja envolvente de ventilador 19. No obstante,se apreciard
que alguntég o la totelidsd de lag conexiones de liguildo, la
Puerte de acceso, etc., podrian estar colocadas de un modo -
diferente en un& o vérieg de lag paredes del alojamiento.

— T -
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La torre de refrigeracidén descrita funciona del

. siguiente modo: agua que ha de ger refrigerada es bombeada

desde un manantial, en donde ha gido utilizada como agente

de refrigeracidén, dentro del cabezal rociador 11, desde -
donde circula a trevés de los ramales 12 y es dispersada a
través de las boquillas 13. Iuego el agus atraviesa el

"relleno" 17 en donde entra en contecto en contracorriente

' con gire insufledo hacis arriba a travéds del "relleno" por
’ 31 ventiledor centrifugo 18. El agua qus cge sobre el "re-
’,311eno" 17 es refrigerada por evaporacidén cuando estd en
" contacto c¢on el aire imsuflado y cae hecie abejo a travds’
'.de la regibn 21 de contacto entre aire y 2gua sobre la caja
- de ventilador 19 y dentro de la bandeja 7 @ través del seps
;'5raaor 18 y el agus refrigerada circula a trevés del disposi
i 1ti§6 contra la csvitucidn 17, de la conexidn de selida 38 ¥y

;f;de retorno & su menantizl para otra operacién de refrigera-

¢ién. E1 2ire saturado con humedad abandone la torre de re-

frigeracidn 2 través de los elimin:dores de humedad 10.

Algo dd agua que penetra en el cabezal rociador

- 11 pasa a través de la conduccién de purga 41, de la vdlvu-
1a 42'y dentro del rebosadero 40. Cualquier cantidad de agua

) qﬁe se evapora y purga es repuesta a través de la vdlvula de

flotacién de bola 43 de manera que cuando desciende el nivel

de agua en la bendeja, la vdlvula 43 es abierta para dejer

- entrar en la bendeja ague de nueve aportecidn, Cuando el -

—12 -
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agua en la bandeja esté en el nivel correcto, la vélvuiaV
42 gerd cerrsda,.

Bl aperato de refrigeracidn ilustrado en 1la fie
gura 3 difiere del apareto de lgg figureg 1 y 2 en el hg?
cho de que un grs o un liquido que ha de ser condensado o
refrigerado respectivamente es hecho pasar’a travéds de me
dios de intercerbio de calor en la forme de un haz do tu-
bos 50, representodo por rnzones de eleridad pbr une serie '
de sgerpentines o bucles, que forme un circuito cerrsdo o
traysctoria primeria pare f1hido. Il haz de tubos 50 tiene
una entreds pere fldido 51 y una entrada para £lufdo 52 en
sus extremos respectivos, que estdn edaptados para ser'oo—
nectados en el circulfo de un liyuido o de ﬁn ges que ha .
de ser refrigerado, dependiendo de que el aperato haya de

ser utilizado como un refrigerador por evaporacidn o como

"~ un condensador por eveporacién., Para wtilizacidn como wn

- 20

25
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condensador por evaporacién solamente la salida 52 egtd pro
vigte con una conexién igualadora 53. E1 haz de tubos estd
goportzdo por barras de fijacidén 54 que se extienden entre |
les paredes delentera y trosera 5 y 6 del alojamiento, y -
estdn {ijedas a elles; i es necesario, les barras 54 pue~
den estar soportudes sobre un bagtidor apropiado. -
Ademéé de ello, en lugsr de estar conectado coﬁ
un manantial de liquido gue ha de ser refrigerado, el cabe-

zal rociador 11 estd conectado con un circuito de suminigtro

— 13 -



10

para un lijuido de refrigeracidén, que constituye uns trayec-
toria secundsria pera flhido. El circuito de suministro com~

prende un tubo 55 conectsdo con el eabezal rocisdor 11 ¥ co~

‘nectado con 1 bundeja 7 a travéds -de la conexidn de salida _

38+ Una bomba 56 conectada con el %ubo 55 impulss sgua de re
frigeracidén & pzrtir de ls bandeja 7 a trovéds del dispositivo
contra la cavitezcidn 37 sobre la conexidn de salida 38 y lo

bombea &l cabezal rociador 11, Una conduccidn de purga 57 co-

‘- necta el tubo 55 con la conexidn de rebose 40 pare desaguar

a trevés de una vélvula 58 con el Tin de controler el caﬁdal

. de purga.‘ia bombe 56 es propulsada a través de un acoplsmien

%o 59 por un motor 60 soportado sobre le porcidn 34 de la pa-

red lateral 4. La conduccidn de purga 57 sirve para unz fune
cién similer a la conduccidén de purga 41 de la figura 1.

El refrigerador por evaporacién y el condensador

' por eveporccidn en circuito cerrado funcionan de la siguiente

~manera. El ventilzdor es pu:sto en mercha para dirigir aire

de refrigeracidn sobre el haz de tubos 50. Aguz de refrigera-
cidn es bombeada desde la bandeja 7 a través del cabezal ro-
ciador 11 que rocia el liquido de refrigeracidn sobre los ser
,pentiﬁes del haz de tubos, desde donde pasa a {r-vés de la re
gi&n.de contacto entre aire y agua 21 sobre la caja envolven=-
te de ventilador 19 y Gentro de la bandeja 7. Gasg o liquido

caliente, .segin los casos, que ha de ser condensado o refrige

'rado; es hecho pessr a través del haz de tubos 50 en donde sl

[N
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gas os condensedo o el liquido es refrigesrado en su paso g
trevés del mismo por la refrigeracién por evaporscidn en- -
gendrada por el mgua de refrigerscidn rociada y an cohﬁrae
corriente con aire de refrigerscidn, que estdn en relesocidn
de intercambio de calor con el haz de tubos. El suminiétro
de agua de refrigeracidn en la bandsje, que es recirouleds
continuamente por la bomba 56, puade éar'éoﬁplementado éivv
s necesario afirdiendo sgua de nueva aportqéidn a la bande
Ja 7, ¥81 como se describe con referencia allas figurag 1

y 2. ) .
La caja envolvente de ventilador 19 puedé ser re
emplazada por una caja envolvente de ventilador 61 tal éof ;
mo se muestra en la figura 4, En la figura 4 la caja 61 ég-
td dispuesta en una posicién invertida pero unos perncs 22,

que sirven para fijar la caja envolvente de ventilador a las

" paredes laterales de alojamiento 3 y 4, permiten que la cé-

Jje envolvente de ventilador sea hecha girar slrededor del_dg
bol 27 para ajustar la posicién de la caja envolvente de ven
tilador y de este modo de la salida 20, como oburre con. 1a.
caja 19. En la galida de ventilador 20 estdn montedosg ele-
mentos deflectores 62 los cuales o bien estdn fijados para
dirigir aire hacia el "relleno" 17 o haz de»tubos 50 segin

los casos o bien son ajustables para controlar el volumen

del flujo de aire.

—15 — .
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Como otra alternativa, el ventilador centr{fugo
18 y la caja envolvente 19 pueden ser reemplazados por un
ventilador axial 63 que tienen un impulsor 68 propulsado

por engranajes cénicos 64 y un drbol 69 a partir del motor

-. 32, tal como g6 muestra en la figura 5. Se impulsa aire
‘dentro de €1 por el ventilador 62 a través de aberturas de

~entrada 65, que son mds anchas que las aberturas 29 y que

tienen unas persisnas 66, y esté aire es suministrado al

"+ "relleno" 7 o hag de tubos 50, segin los casos.

Las paredes de alojamiento 2 a 6 pusden estar

- ‘formadas a base de una pluralidad de paneles separados 22

ayﬁg, tal como se muestra en la figura 6. Los dos paneles

laterales 32 y 42 son sostenidos oonjuntaménte mediante pa
"' neles delanteros y traseros 5a y 68 respectivamente, que eg

. %dn provistos con los rebordes ilustrados para este fin,

éiendo estos paneles susceptibles de ser gcoplados conjunta

" “mente con la ayuda de un recursc apropiade para formar Jjun-—
;to con un sigteme de hermetizacidn epropiado un alojamiento

- 1la estando al 1lfquido. Aparte de las porciones de reborde

67 de los paneles 52 y 6, los pansles pua@en ser estamba—

o i :
- dog a base de chapa metdlica en una sola oqeraoién, confor
. mando las porciones 16a en forma de pliegues, reduciendo de
 este modo los costos. Las aberturas én los peneles para ¢co-

" nexiones y las partes del aparato que corregponden a las

ilustradas en las figuras 1 & 3 son designadas por el misﬁo

— 16 ——
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nimero de referencia, pero con la adicién’de la letra
a. Por ejemplo, el cubezal rociador 11 estd acoplado
en @ébertures 118 en los paneles laterales 3a y 4a, és?
tando la @bertura 11a en el panel 3a normalmente cerra- |
da,

Como una alternativse con reapeoto'é 108 pangw
les laterales geparados de la figura 6; elvalojamianto
1 puede ester construido & base de tres secciones & mo-
do de caja, a asber una seccidn de bandéja 70, una secw-
cién de ventiledor soportada sobre la seccidn de bande-
Ja por rebordes 72 y una seccidn de intercambio de calor -
73 soportada sobre rebordes 74 de la seccidnldé ventila-
dor, tal como se mu-'stra en le figura 7; ' ’

Por 1o tent., cada pared 3b & 6b tiene tres
partes separadag, una en cada geccidn. Los ndmeros da/rg
ferencia pora sberturas en las paredes 3b hasta'ég_dél
alojamiento 1b que corresponden & las conexiones y & las
pertes que corresponden a lasg de la figura 1 a 3 reciben .
el mismo ndmero de referencia con la adicidn de la letra
b. Si se utilizase el ventilador 63 de la figura § las -
paredes laterales en les figuras 6 y T tendrfan las abep 7
turas de entrade 65 provistas de persianas. '

En virtud de la forma ilustrada de los alojé-
mientos descritos, el aparato de refrigeracidén constitu-

ye un médulo que puede ser utilizedo como une base'deimé

— 17 —=
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dulo ¥nico psra un conjunto modular de apareto de refri
geracidn, tal como se ilustra en les figuras 8 a 11. En

la figura 8, tres médulos estdn montados en relacidn

_ yuxtapuesta pare tomar un conjunto de tres médulos con

una tnica anchura 80, L&s paredes lateralss adyacentes

. 3y 4 pon de construceidn modificade, por e jemplo compren

den solo lzs porcionas de las paredes laterales 3, 4 que
estdn situadas por debzjo de las porciones 16, incluyén-

dolas. Ll conjunto de la figura 8 tiene el migmp aspecto

- en vigta delantera y en vigta tresera (véase figura 11)

~ que el-conjunto de sels médulos de doble snchura que se

va 8 describir,

En les figurzs 9 a 11,: gsels torres de refrige-

- racidén son montadog de modo yuxtapuesto y unidas por log

extremos pars formar un conjunto de seis wdédulos de do-

- ble benco o enchura., 4si como por el hecho de tener pare

des laterales modificadag adyacentea, lag paredes delan-
teraxy trasera sadyacsntes 5, 6 son tambidn de consiruc—
cidén modificada, por ejemplo domprenden sdlo la porcidén
de ala de la I de les paredss 5 y 6, entre las porcionss
dé'barra superior e inferior. Cada linea 80 de tres médu

los puede ester proviste con un miembro comin para elimi

nacién de humedad que comprende placas eliminsdoras en

_ lugar de su propio miembro de eliminecidn de humedad 9,

En les figuras 8 y 10, los drboles de ventila~

—18 -




dor 27 adyccentes o en el czso del ventilador axial 63‘.
los drbolesy 69 de los respectivos médulos, estda alinsg_l'
do y conectados entre si por ejemplo mediante acoplaﬁieg',
| tos flexibles, o son reemplazados por un frbol comin. Se
5 apreciard a pasrtir de la posicidn de los drboles 27 que
lag cajes enﬁolventes de ventilador 19, no mostradas aqul
por razones de claridad, se encuentren alineades, Se im-
pulsa aire a través de smbos lados del conjunto y a tra-
vés de espacios delanteros y traseros entre mdédulos adya
10 centes cubiertos por una rejilla 82, También,si los cabe-
zales rociadores 11 de los respectivos mddulos de la 1.
nea 80 o de cade linea 80 egtén cohactadqs entre sf con-
juntamente o reemplaz&dos por un cabezal comdn 11, el 11
quido entra a través de leg uberiuras 11g-ﬁ 11b por ejég
tfjé " plo en una de les paredes laterales, por ejemplo 4 en el
| extremo de le lineo o de ceda linea,
Deblas figuras 8 y 11 se aprecisrd que el msr-
gen posible de conjuntos modulares ubilizendo los médulos
) uniterios dnicos de las figures 1 a 3, o dstre figuras mg
73“0 dificedaé nor lag figurass 4 o 5, es virtualmente ilimita-
doe
El aparato de refrigeracidn desorito es mds compag
t0, es decir es mucho menor y més ligero, que otras formas
de aparatos’de refrigeracidn conocidag para el sclicitante

25 en virtud, entre otres coses, del hecho de que los medi@y ’

21.6.75 A —— 19 -



ae ventilodor estdn montedos dentro de la zona de refri-

gerocidn del slojemiento en la regidn 21 que es ocupads

- normalmente por aire en esloa aparatos de refrigeracidn

- -conocidos, y de la reduccién de.las purtes o piezas ubi~

lizadas. Por gjenplo, el "relleno" estd soportado desde

las porciones horizontales de las paredes laterales, el

conjunto de plecas elimin:doras ge encuentra dentro de

* - les pertes superiores de las peredes laterales y la caja '

enveclvente de ventilador propiBmente diche egtd £ijoda a

‘lasg paredeé letsrales y no necesita de ningdn otro tipo

S de sopoutes. Dicho ahorro de espacio, de peso y de maté;

‘piales da como resultado tambidn une reduccidn de inver-
‘sionses y de costos. Ademds, dsdo que los medios de venti

:lador esten colooedos en le regidn de céntacto entre ai-

re ¥y liquido 21, los aperaros de vefrigeracidn descritos

. - son de funcionemiento menos ruidoso.

Se pueden efectuar diverses modificeciones ein

apartarse del 2lcance del invento tal como se define en
‘las siguientes reivindiceciones. Porejemplo, el ventila-

- dor centrifugo 12 y 1la caja 19 pueden ser reemplazadog

por dos ventiladores zlineados similsres con o sin ca jes

‘envolventes, que impulsen 2ire a treavés de las regpectivas .
aberturas 29 en lesg peredes laterales 3 y 4 por dos venti-

: ladores oxisles dispuestos dentro de cajas envolventes fi-

jodas a 1cs peredes laterales 3 y 4 respectivamente para

e 20 ==
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impulsar aire a través de las aberturas 29}:EnfelAﬁltiﬁ6_i'i"¢

caso ge dispone un sistems apropiado de déflectores pza;ﬁ:fza.;.;""i o

evitar interferencias entre flujos de aireVprocaden%eé;dé

los dos ventiladores,y pars diviglr el aire hgpia lqé-ﬁé;j;,fj}g

dios de intercamblo de calor. La# ¢ajas anvblvenﬁee do.
ventilador de los dos ventiladores oentfifugos'y'axiale§'~-
egtdn f1jadas, de modo preferible, rigidaméhxe ontre éifi""
para comunicar soporte egiructural ql alojamiento,

El conjunto de drbol rocimdor puede- ser réemplg.'l'f g

zado por una bandejs o cubets provieta de aberturas,.éiff'f;;f

culando el liquido a través de las aberturas héciﬁ los ﬁé'

dios de intercambio de calor. Los ventiladéreé buedensaér e

propulsados por cualquiera otros medioes aprppiados,—bién'_l
gea de modo directo bien sea de modo indirecho.
Tal como e muestra por las 1ineas'de puntos y

rayas en la figura 1ll, las paredes de alojamieﬁto delanteﬂ_'

. re y'traaera 5y 6 de los médulos pueden seﬁ ﬁoﬂifiéadanf'.;_

para sumentar le cantidad de aire disponible péra 1os‘reé—“-7

rectivos ventiladores. En la figura 11, las éprciones do-

.pared superior 81 de los alojamientos de ﬁédulo gon més ege

trechas, péra proporcionsr un espacio 83 entre cada par

de médulos adyacentes., Los espacios 83 estén cublertos poxr -

rejillas 84,
La presente solicitud que corresgponde a la pref_

sentada en Gren Bretafia, el 30 de Mayo de 1974, bajo el .~ .

T — D]




" nmero 24024/T4, ¥ el 11 de Noviembre de 1974, bejo el
“. ntmero 48748/74, Be acoge & los beneficios del articulo
i{fﬁ,151 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

RETVINDICACTONES

Los puntos de invencién propia y nueva quersé
3préseﬁt§h para que sean objeto de solicitud de Patente
'de Tnvencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que Se
'?*recogen en lés reivindicaciones siguientes:
_ 18,~ Aparato refrigerador perfeccionado, que in
;fcluye un aslojemiento, medios para suminisﬁ:ar un liguido
'i a;dicho alojemiento, medios de intercambio de calor dis-
f;uiiﬁuestos en dicho alojamiento por debajo de dichos medi;s
i?é?de suministro, y medios de venbilador susceptibles de fqg
. j:cidnar para suministrar un fluéo de aire & los mediosfﬁe
H;intercambio de calor, estando colocados dichos medios ﬁer
;£VGhtiladof en dicho alojemiento, por debajo de dichos me=  -'§'
iﬂ;{d;dé de intercambio de calor, en una regién en donde éifék :
i';procedente de los medios de yentilador puede entrar en coﬁtééii
-;';:to'con 1liquidy procedente de los medios de suministro( L

. 28,~ Aparato segin lg reivindicacién 12, envqué' fﬁ

2 - T



los medios de ventilador estdn montados ajustablemente,

en el alojemiento para hacer veriar la direccidén de flu-'

Jo de aire procedente de ellos. _ L
38,~ Aparato segin las reivindicaciones 12 o 28,

5“. en que los medios de ventilador compredden_unjvantiladéij
~ sin caja envolvente, S . 77
' 48,~ Aparato segin la reiviﬁdioécidﬁ le, en“quav_
el ventilador es un ventilador axisl., 'k_~ D
58.- Aparato segin las reivindicaciones 18 028,
10 en que los medios de ventilador comprenden un ventilador K

dispuesto en una caja envolvente. . o
68.~ Aparato segin la reivindicaqi&hzsﬁ; en que
el veutilador es un ventilador céntrifugp'énlﬁna caja con
... forma de caracol. - 4
15 78.- Apareto segin las reivindicaciones 58 o 6§,
en qhe la caja de ventlilador comunioca soporte eétru@tural'f - L
pare el alojamiento, .
8e,- Apargto segn una cualgquiers de las relvin- ,.
dicaciones 58 a 72, en que la caja envolvente de ventilador
- 20 estd fijada s paredes laterales, enfrentadas opuestamente,
del alojamiento y tiene orificios para entrada de aire qpe.'
se alinean con aberturas para entrada de aire en dichaé pa-zl5:
redes de alojaﬁiento. :
9e.,- Aparato segin una cualquiera de las reivin-

25 dicaciones 58 a 82, en que la caja e@yolvente de ventilédor

-

21- 6075 bl 23 -




tiene un orificio pare salida de eire orientado en la di-
:eccidn general de una pared de alojamiento.
108,~ Aparsto segin una cuslguiers de lap rei-
N , vindicaciones 5¢ & 88, en que la salida de cgja envolvente
‘:‘5_ j3 de ventilador tiene elementos deflectores fijos o ajusta~
~ bles para dirigir aire hacia los medios de intercawmbio de
5 calor o para controlar el volumen de flujo de aire, respac~
tivamente.
L S ll8,~ Aparato segin ung cualgquiers de las reivin-
:-: 10  dicscioneg 18 & 982, que incluye un elemento deflector dié-
»A'.ﬂ puesto en la trayectoria de flujo de gire procedente del
ventilador.
S ‘ 128,~ Aparato segin una cualquiéra de las prece-
“i= 1. dentes reivindicaciones, en que paredes, enfrentadas opueg-
115 g taﬁente, del alojamiento estdn construides para soporter los
. -V ~ medios de infercambio de calor,
' 'f;ﬁiw- - | 138.- Aparato segun una cuelquiera de las prece-
- dentes reivindicaciones, en que ol alojamiento estd construi-
:=_' .do a base de une pluralidad de paneleg separadod.
‘éd ‘ ' 148,- Aparato seglin uns cuaslquiers de las prece-
dentes reivindicaciones, en que las paredes del alojamiénﬁo
‘estdn configuradas de manera tal que el aparato de refrige-
racidn constituye un mddulo que puede ser utilizado sobre
ung bese de mddulo Unico pars wun conjunto modular que com-

iéSA - prende una pluralidad de dichos médulos.
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158, Aparato refrigerador que comprende una
pluralidad de médulos segin se reivindica en la reivindi;'
ceclén 148, Qiepuestos en por lo meno# una linen, estando
conectados los impulsores de ventilador para propulsar a
medios de drbol que se extienden en la diregelildn de dicha
por lo menos una linea. | |

162,- Un aparato refrigerador perfeccionado.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-—
tecede, representado en los dibujos que se acompafian ¥ pa-.
re log fines que se han especificado. |

Esta Memoria conste de veinficiqco hojas escri-

tas & mdquina por una sola cara.

Medrid, 30 JuN. 1978

Pvo
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