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Procedimiento para producir fibras de material termoplástloo 
fundido en un dispositivo centrífugo.

OWBN-CORNING FIBERGLAS CORPORATION, entidad nortea 
mericana, residente en, Fiberglas Tower, Toledo, 
Ohio, EE.UU.de A.

La presente invención se refiere a un procedimiento 
y aparato perfeccionado para la fabricación de fibras a partir 
de vidrio fundido u otros materiales termoplásticos, por el mé 
todo de formación centrífuga o rotatoria.

5. En esta rama de la industria es bien conocido el mó-
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todo de producir grandes cantidades de fibras dé vidrio sumi­
nistrando una oorriente de vidrio fundido a una oentrifugaddra 
de gran velooidád o rotor provisto de una pluralidad de orifi­
cios alrededor de su oara perifái^iod a través de los cuales ei 
vidrio fundido fluye por fuerza Centrífuga. - Las corrientes de 
vidrio que surgen de los orificios del rotor se someten a un 
chorro gaseoso de gran velocidad que adelgazan a las corrien­
tes fundidas formando finas fibras o filamentos. El ritmo de
fabricación con el que se pueden producir fibras de vidrio por, * * *este procedimiento esta en función al numero de orificios al­
rededor dé la periferia del rotor; Por lo tanto, para aumen­
tar el ritmo de producción se deben utilizar más orificios fcr 
madores de corriente de vidrio; éatb se puede conseguir aumen­
tando el área de superficie periférica del rotor en la que sé 
taladran los orificios. El área de superfioie periférica se 
aumenta aumentando la profundidad dél rotor o reduciendo su dia

Tmetro. - ¡
El aumento de la profundidad del rotor es causa de 

problemas de equilibrio térmico y de flujo de vidrio que dán 
por resultado propiedades indeseables en la fibra de vidrio; 
por otro lado, aumentando el diámetro del rotor, se afecta per 
judicialmente a la dinámica del fluido a la salida del rotor.
La región de baja.presión directamente a la salida del rotor 
se vuelve de mayor tamaño y ejerce una mayor influencia en la 
estabilidad del velo de fibra que fluye del rotor. La experiea 
cia ha demostrado que aumentando el diámetro del rotor a unos 
límites comprendidos entre 305 y 406 mm, el velo de fibras pue 
de resultar extremadamente inestable. El velo Inestable tiende 
a desplazarse oon oscilaciones irregulares lnmldireooionalmen- 
te con respecto a la prolongación del eje de rotación del ro-30.
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tor. - Bata rotación fuera del plan# normal al eje de rotaoión 
afecta a loa parámetroe del flujo del quemador y al chorro ga­
seoso adelgazados en la zona de formación de laa fibras. Se 
cree que el área de mayor efecto es diametralmente opuesta a 
la dirección del giro excéntrico. Debido a la perturbación de 
los parámetros del flujo, se produce una fibra basta, carente 
de uniformidad e indeseable. Si se deja que el velo, vacile con 
tinuamente, habra Siempre una zona de formación de fibras de 
la cual emanarán fibras gruesas dando por resultado un produc­
to de lana de vidrio carente de uniformidad.

El fenómeno de inestabilidad en el velo no queda ne­
cesariamente restringido a los rotores de gran diámetro. Se 
han observado velos inestables a la salida de rotores que tie­
nen tan.sólo 203 mm de diámetro. En términos generales el fe­
nómeno de la estabilidad puede observarse eh diversos momentos 
de adelgazamiento dependiendo de ia potencia del vértice inme­
diatamente a la salida del rotor.

Las ventajas qué se ganan aumentando el diámetro del 
rotor son una menor velocidad de rotaoién para un ritmo de pro 
duccién de fibras de vidrio dado. Por ejemplo; un rotor de 
203 mm. 305 mm y 381 mm debe girar aproximadamente a 3.000,
2.100 y 1.600 r.p.m., respectivamente, para producir de 453 a 
680 kg de fibras de vidrio por hora. Además, las fuerzas cen­
trifugas que actúan sobre los rotores a las velocidades citada: 
son aproximadamente de 1.000, 750 y 570 g respectivamente. Por 
lo tanto, los rotores de mayor diámetro funcionan con menores 
tensiones en el material y cabe esperar que tengan vidas úti­
les más prolongadas.

Las técnicas normales de la tecnología anterior para 
reducir el efeoto de la región de baja presión a la salida del
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rotor, y'por lo tanto, controlar el'velo de fibra pueden ha­
llarse en las patentes Estadounidenses 3.Í14.618, 3.285.723, 
3.179.507, 3.372.011, 2.855.626 y también 3.040.377. Las tres 
primeras patentes citadas emplean médica para forzar.físioamen 
te al velo de fibras hacia fuera y én sentido contrario a la 
línea central axial a la salida del totor. Ésto se consigue - 
colocando dentro del velo estructuras geométricas tales como 
superficies oómioas que divergen en la dirección de salida o 
mediante la introducción de gas, por ejemplo aire a vapor de 
agua, en la región de baja presión reduciendo Su intensidad.
Los cuerpos bonicos convergentes de revolución se unen al fon­
do del rotor en las tres últimas patentes de referencia como 
medio para reducir la Inestabilidad del flujo ¿ la salida del
rotor.

La configuración cónioa, a pesar de ser de fabrica­
ción sencilla, no es la forma óptima para desplazar a la re­
gión de baja presión. Existe una condicción del flujo separa-; 
da.con un remolino caraoterístioo de flujo inverso de gas y fi¡ 
bra en la dirección de entrada a lo largo de la superficie có­
nica. Las experiencias adicionales han indioado que las tempet
raturas de operación de las fibras de vidrio, el medio de -adel 
gazamiento y el cuerpo cónico pueden ser de tal magnitud que 
las fibras que inciden en la superficie cónica se pegan a la 
misma. Esta circunstancia perturba los parámetros del flujo d^l 
velo de fibra.

Con el presente invento se estabilizan los parámetro^ 
del flujo del velo colooando un regulador de flujo que oompren 
de un cuerpo de revolución cuya configuración o perfil se apro 
xima a la línea de corriente que define la región de baja pre­
sión a la salida del rotor. Una adioión máxima de aire, o de30
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oualquier otro gas apropiado, ae inyeota en la capa limítrofe 
y fluye a lo largo del perfil del regulador de flujo proporoio 
mudo una oapa limítrofe relativamente fría a lo¡largo de la su 
porfíele del regulador. Además, la oapa limítrofe fría contro 
la la temperatura superficial del regulador reduciendo la tranu 
ferencia térmiou a través de la oapa limítrofe y proporciona 
además una barrera dinámioa de gas de gran intensidad que pro­
tege al regulador de flujo contra la incidencia de las fibras. 
Dentro del alcance del invento se encuentran dos tipos "básicos 
de reguladores*de flujo: Aquellos que tienen flujo de oapa la­
minar y flujo de capa limítrofe turbulento. .

Aunque no es necesario dentro del alcance del inven­
to, es preferible encerrar el regulador de flujo y utilizar su 
oapaoidad volumétrica interna como acumulador, amortiguándose 
de este modo cualquier fluotuacién del suministro de gas a pre 
aion y proporcionando un flujo suave continuo de gas en la ca­
pa limítrofe.

Por lo tanto, el presente Invento tiene por objeto 
proporcionar un método y un aparato perfeccionados para estabi 
lizar los parámetros de flujo del velo de fibra inmediatamente 
a la salida de un dispositivo formador de.fibras centrífugo.

Otro objeto del invento es proporcionar un método 
perfeccionado para mantener una temperatura de trabajo en equi 
'librio de un dispositivo de regulación del flujo inmediatamen­
te a la salida deí dispositivo centrífugo dé formación,de fi­
bras.

Otro objeto del invento es proporcionar una configu­
ración óptima de regulador de flujo que tiene flujo laminar o 
turbulento.

Estos y otros objetos y ventajas del Invento resulta
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rán mas evidentes en el curso de la descripción, y oon fines 
de ilustración pero no de limitación se ilustran algunas moda­
lidades del invento en los dibujos adjuntos, en loe que:

La figura 1, representa una! vista' eh sección trans-!
versal esquemática de la zona de baja presión a la salida del 
rotor sin el invento.

La figura 2, ilustra urna modalidad del invento por 
la cual la transición desde la oara del rotor hasta él regula­
dor de flujo propóroiona flujo laminar sobre el regulador de 
flujo.

La figura 3, ilustra una Modalidad del invento que 
emplea un escalón encarado haoia atrás én 01 puúto de transi­
ción de flujo desde el rotor hasta el regulador de flujo indu­
ciendo un flujo turbulento a lo largo del perfil del regulador 
de flujo. '

La figura 4# ilustra Otro diseño para la modalidad d; 
la figura 3.

Refiriéndonos ahora a los dibujos:
La figura 1, ilustra un rotor"centrífugo 10 que gira 

por medio de un husillo de mando o eje hueco 11. El rotor 10 
recibe una corriente de material fundido 12, por ejemplo vidrii, 
que por las fuerzas centrifugas inducidas en el mismo se ve o- 
bligado a salir fluyendo y pasando por el interior de la oara 
del rotor 13. Debido a la presión hidrostática que actúa sobra 
el vidrio fundidb, se ve obligado a fluir a través de una plu­
ralidad de orificios 16 taladrados en la cara del rotor 13.
Las corrientes resultantes de vidrio fundido 14 aotúa un chorré 
de gases de combustión a elevada temperatura que salen a tra­
vés de la lumbrera del quemador 15 y se dirigen en sentido des, 
candente sóbrenlas corrientes de vidrio fundido. Además se ex30.
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pulas a través de la tobera del soplador 20 un ohorro de gas o 
vapor de agua a alta presión. La oombinación de gases a eleva 
da temperatura y presión procedentes del quemador 15 y el gas 
a alta presión expulsado del soplador.20 actúan sobre las co­
rrientes de vidrió fundido 14 y adelgazan dichas corrientes 
formando fibras 21 y dirigiendo y acelerando dichas fibras en 
un velo 22 de forma cilindrica que fluye hacia atrás de gas a 
gran velocidad arrastrando longitudes de fibras.

Por la acción arriba desorlta, una zona de gases oólhi 
dos 23 oon una presión inferior á la sabiente sale inmediatame. t 
te por el lado de salida del rotor 10. Dentro de esta zona 23 
existe un flujo inverso indicado por las flechas 24. Esta zo­
na de baja presión 23 y el flujo 24 en la misma es generalmente 
inestable y variable produciendo un velo de fibras 22 similar­
mente inestable. El velo 22 se vé obligado a vacilar de una 
forma aleatoria y da por resultado un producto insatisfactorio 
carente de uniformidad.

La figura 2, ilustra una modalidad del invento que 
se oaracterizá porque el aparato y él proceso para formar fi­
bras de vidrio 21 suministrando una corriente de vidrio fundi­
do 12 a un rotor de gran velocidad 10, según se ha descrito an 
teriormente, se mejora como sigue: El eje hueco 11 se prolonga 
por debajo del rotor 10, al que se une un regulador de flujo 
29 por medios apropiados, por ejemplo el dispositivo de susten 
tación en forma de disco 34. El regulador de flujo 29 compren 
de geométricamente un cuerpo dé revolución trunoado. El ouer- 
po de revolución puede ser de forma cónica, pero con mayor pro 
ferencia se aproxima a la línea de corriente que define la re­
gión de baja presión a la salida del rotor 10 si no estuviera 
presente el regulador de flujo 29. Dicho cuerpo de revolución,
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á tituló. de éjempío, será de geometría parabólica, hiperbólica .
* i * ' , . *

o elipsoidal, etc. El cuerpo del regulador de flujo comienza-;. y . - < ) i . ! *
en 31 inmediatamente por debajo de la cara del rotor 13 dejan­
do un espacio anular abierto o ranura 35 entre el cuerpo del 
regulador de flujo y eí rotor 10, continua hacia ¿bajo y hacia 
el interior en dirección al eje geométrico del rotor de acuer­
do con el perfil deseado hasta el nivel de truncácion 32 y con 
tinua horizontaiáente hasta la prolongación del eje hueco 33 

uniéndose, ai miimo apropiadamente.. De este modo se forma una 
Cámara impelerte 40 formada por el soporte, en forma de disco 
3 4 , lá prolongación del eje hueco 33 y  el pérfil del regulador 
de flujo 3Ó.

Un gas relativamente frió, por ejemplo aire 41, se 
inyecta en él conducto central 42 del eje hueco Í1 fluyendo al 
interior de la cámáia impélante 4ó a través de aberturas.apro­
piadas 43. La réá.trióción 44 bloquea él Conducto central 42 
por debajo de las aberturas 43 forzando 61 gas refrigerante en 
la cámara impélOnfé 40. Desde la oámara impaíeáté 4Ó eí gas 
rafrigeianta fláyé á través de aberturas apropiadas 45 en el 
disoo de sustentación 34 y pasa a lo largo del fondo del rotor 
10 saliendo a través de la ranura anular 35.y proporcionando  ̂
uná adicción masiva a la capa limítrofe que fluye hacia abajo 
a lo largo del perfil del regulador de flujo, según-indican 
las flechas 46¿ La capá limítrofe fria que fluye.á lo largo 
del perfil del regulador de flujo 30 reduoé.la transférenciá 
térmica de convección aerotermodinámióa desde el velo de alta 
presión 22 haátá ,61 perfil del regulador dé flujo 30. Es neos 
sario mantener el regulador de flujo a uñía temperatura pér de­
bajo de 371^0 para que las fibras qué inciden eá el regulador 
me se adhieran jal ¿ismo. Ademas, se cree que la capa limítro-
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fe, al ser más densa en virtud al gas relativamente frió irnyec 
tado en la misma, reduce la tendencia que tienen las fibras a 
penetrar en la capa limítrofe y qhodar oontra el perfil 30. He 
mos descubierto que 0,84-9 m3/minuto de aire comprimido normal 
abastecido a razón de 2,81 a 3.51 kg/om.2 es adecuado para un 
rotor de 305 a 381 mm de diámetro para producir aproximadamen­
te de 453 a 680 kg de fibras de vidrio por hora.

El regulador de flujo 29 ocupa aquella parte de la 
región de baja'presión, referencia 23 én la figura 1, inmedia­
tamente a la salida del rotor 10 que ejerce el mayor efecto so 
bre los parámetros del flujo del velo de fibras y proporciona 
un perfil óptimo de flujo 30 que puede seguir él velo 22 ¿ - 
gran velocidad. Gracias a la presencia del regulador de flu- 
jo 29 en esta región, el generador de inestabilidad en el velo 
se reemplaza por una forma geométrica sólida que regula e indu 
ce estabilidad en el velo 22. La-longitud'L del regulador de 
flujo dependerá necesariamente de la geometría del rotor y de 
las propiedades de flujo del velo. - Para un dispositivo forza­
dor de fibras de vidrio que tenga un diámetro de rotor oompren 
dido entre 305 y 381 mm y que produzca aproximadamente de 453 
a 680 kg/hora de fibras de vidrio hemos averiguado que una re­
lación apropiada de longitud L a diámetro del rotor es de apro 
ximadamente 0,70. En rotores que tengan un diámetro de aproxi 
atadamente 203 mm, esta relación puede exoeder de 1,0.

Por debajo del regulador de flujo del invento perma­
nece una zona de baja presión menor y menos intensa 47. No 
obstante, debido a la preeenoia del regulador de flujo 29. el 
área es mucho menor que la zona 23 de la figura 1 y ejerce un 
efecto mucho menpr sobre la estabilidad del velo. Además, de­
bido a la presencia del regulador de flujo del invento 29, el
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velo 22 se ha estabilizado fluyendo,a lo largo del.perfil 30 
antes de que incluya en el mismo la zoma de baja presión res­
tante 47. La energía cinética inducida en el velo 22 a lo lar 
go del trayecto del flujo controlado determinado por el perfil 
30, estabiliza el velo antes de verde influido por ia zona de 
baja presión menos intensa 47.

La figura 3# ilustra otra modalidad del invento don­
de el perfil del regulador de flujo 50 no,sigue la línea de co 
rriente de separación entre el velo de fibras 22 y la zona'de 
baja presión 23 de la figura 1, si do que pone paralela hacia
el interior a dicha línea de corriente de aeparaoión. Por coní , —
siguiente, el perfil del regulador de flujo 50, en combinación
con la geometría del rotor 10, orea un escalón encarado hacia
atrás 51 con respecto al flujo de jfibraa en adelgazamiento 21
que fluyen a la salida del rotor. La presencia del esoalón en
carado hacia atrás 51 induce flujo turbulento 52 a lo largo deL
perfil 50.

Un medio refrigerante gaseoso, por ejemplo aire o va 
por de agua, se hace pasar a través del eje hueco 11 al inte­
rior de la cámara impelente 40, como en la modalidad ilustrada 
y descrita en la figura 2. Dicho gas refrigerante se introdu­
ce de un modo similar como un medio de adición maxiva al flujo 
turbulento 52 a través de la ranura anular 53 definida por la 
base del rotor 10 y el perfil del regulador de flujo 50. El 
flujo turbulento enfriado 52 a lo largo del perfil del regula­
dor de flujo 50 produoe un mayor efeoto de refrigeración sobre 
el ouerpo del regulador de flujo. No obstante, la probabilidad 
de que incidan fibras en perfil del regulador de flujo 50 es 
mayor que la del regular de flujo laminar ilustrado en la fi­
gura 2.
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La figura 4# ilustra otra modalidad de regulador de 
flujo turbulento que emplea también el escalón encarado hacia 
atrás para inducir flujo turbulento.a lo largo del perfil del 
regulador de flujo 50. No obstante, en la modalidad presente 
se forma un reborde o protector 55 que protege el fondo del ro 
tor 10 oontra choques de fibras ocasiónales que pudieran reaul 
tar debido al pequeño campo de flujo Inverso 56 característi­
camente presenté a la salida de un escalón encarado hacia atrás

El flujo de gas refrigerante está indioado por las 
flechas 57 y se inyecta en la capa limítrofe a través de la ra 
nura anular 58 formada entre el rotor lo y el reborde 55.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

así oomo la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle eh cuanto no Alteren 
su prlnclpioffundamental. También se hace constar que el in­
vento, corresponde a una solicitud de patente presentada en 
Norteamérica, con fecha 28 de Mayo de 1.974, bajo el número 
Ser. No. 473.466, acogiéndose por lo tanto a los beneficios 
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo 
que constituye la esenoia del referido' invento y por lo qué se 
solicita Patente de Invención por 20 años en España sobre: ERO 
CEDBíIBNTO PARA PRODUCIR FIBRAS DE MATERIAL TERMOPLASTICO FUN­
DIDO EN UN DISPOSITIVO CENTRIFUGO; caracterizándose por lo si­
guiente:

10.- Procedimiento para produoir fibras de material 
termoplástico fundido en un dispositivo centrífugo, dotado de 
un cuerpo de revolución coaxial que se extiende axialmente en 
sentido contrario al dispositivo centrífugo, y de un medio ga-
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seoso adelgazador que fluye a elevada temperatura y a gran ve­
locidad axialmente transversal a la periferia del dispositivo 
centrifugo y sobre el cuerpo de revolución, caracterizado por­
que- comprende las chapas de reducir la transferencia térmica 
desde el medio gaseoso a elevada temperatura hasta el ouerpo 
de revolución que comprende inyectar un flujo oontinuo de gas 
con adición masiva a la oapa limítrofe que existe sobre la su­
perficie del ouerpo de revolución.

2*.- Procedimiento, según la reivindicación 1, carao 
terizado porque para enfriar el ouerpo de revolución se proce­
de ai suministrar un flujo de gas al volumen interno del ouer­
po dé revolución eliminando por conveoción el oalor desde el 
interior del cuerpo; expulsar el gas al interior de la capa 3JL 
mítrofe que existe sobre la superficie externa del cuerpo como 
adicción masiva a la misma, reduciendo la transferencia de ca­
lor de convección aerotermodinámico a través de la capa limí­
trofe y hasta el cuerpo de revolución.

 ̂ ' '3*.- Procedimiento, según las reivindicaciones 1 y 2, 
caracterizado porque para reducir.la transferencia térmica des 
de el medio gaseoso a elevada temperatura, hasta el cuerpo de 
revolución, se procede a inducir un flujo de capas limítrofe 
turbulento Bobre la superficie externa del cuerpo de revolu­
ción; inyeotar un flujo oontinuo de gas como adicción masiva a 
la capa limítrofe turbulenta reduciendo la transferencia térmi 
ca por convección aerotermodinámica a través de la capa limí­
trofe y hasta el ouerpo de revolución.

40.- Procedimiento, según las reivindicaciones ante­
riores, caracterizado porque cuando el cuerpo de revolución cei 
xiál tiene un diámetro exterior menor que el dispositivo contri 
fugo y se extiende axialmente en sentido oontrario al mismo -
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formando un escalón geométrico periférico con el dispositivo
centrífugo, y el medio adelgazador gaseoso a elevada temperatu 
ra y gran velocidad fluye axialmente transversal a la periferia 
del dispositivo centrífugo sobre el escalón periférico y sobre 
el cuerpo de revolución, para reducir la transferencia térmica

de revolución, se iayeota un flujo continuo de gas en la base 
del escalón periférico como adicción masiva a la capa limítrcf< < 
que existe sobre la superficie del cuerpo de revolución.

5*.- Procedimiento para producir fibras de material 
termoplástico fundido en un dispositivo centrífugo; tal y como 
queda enstancialmente desorlto en la presente Memoria y en los 
adjuntos dibujos.

Esta Memoria, consta de trece hojas, escritas a má­
quina por una sola cara.

desde el medio gaseoso a elevada temperatura hasta el cuerpo
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