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Procedimiento pera producir fibras de material termopldstico

fundido en un dispositivo cemtrifugo.

Fodicidande: ONEN-CORNING FIBERGLAS CORPORATION, entidad nortes

mericana, residente em, Flberglas Tower, Toledo,
Ohio, EE.UU.de A.

Ia presente invencidn se refiere & um procedimiento
y aperato perfeccionado para la fabricacidn de fibras a partir
de vidrio fundido u otros materiales termoplésticos, por el mé

todo de formacidén centrifuga ¢ rotatoria,
5

En esta rame de 1s industria es bien conocido o1 mé~
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|taladran los orificios., E1 drea de suparfioie periférica se

|sumenta aumentands le profundidsd del rotor .0 reduciendo su did

"|judicialmente s la dindmica del fluido & la salida del rotor,
'|La regién de baja presion directamente a la salide del rotor

1se vuélvevde meyor tamafio y ejerce una mayor influencia en la

|oia ha demostrado que sumentando el didmetro del rotor a unos
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todo de producir grandes cantidades de fibras dé vidrio sumi-
nistrando une corriente de vidrio fun&ido & une oentrifugaddra|
de gran velooidad o rotor proviato de una pluralidad de orifi-
c¢ios alrededor de Bu oara perifeﬂioa a través de los ouales el
vidrio furdido luye por fuerza cenxrifuga Laa corrientes de
vidrio que surgen de los orificios del rotor Be someten a un |
chorro gaseoso de gran velooided que adelgezan 2 las corrien—

tes fundidas formando finas fibras o filamentos. E1 ritmo de

fabricacidn con el que se pueden producir fibras de vidrio por
este procedimiento eaté en funcion al nnmero de ofzfioios al-
rededor de 1a periferis del rotor: Por lo tanto, pard aumen-

tar el ritmo de produccidn se debeﬁ ufi;izar més orificios for|
madores. de corriente de vidrio; bath se Puede conseguir sumen-

tando el drea de superficie periférice del rotor em 1a que 86

-
i

El aumentd de la profundidad del rotor es causa de }
problemas de equilibrio termico ¥y de flujo de vidrio que dan

por resultado propiedeades indeseables en le fibra de vidrio;

metro.

por otro lado, sumentando el digmetro del rotor, se afectae pexr

estabilidad del velo de fibra que fluye del rotor. Ia experiqg

1{mites comprendidos entre 305 y 406 mm, el ve;o de fibras pqé
de resuliar gxtremadamenté inéstable. El velo inestable tiende

& desplazarse con osoilaciones irregulares inmidireccionalmenw

te con respecto & lg prolongaoién_del eje de rotacidn del ro-
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{trifugas que actian sobre los rotores a las velocidades citada
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tor. - Bata rotecidn fuera del plany normal al eje de rotacidn
afecta'a los parémetroe del flujo del quemador ﬁ,ai chorro ga-
seoso adelgazador en la zona de formabidn de las fibras, Se
cree que el érea de mayor esfecto es diametralmente opuesta a
la direcoiodn dei giro excéntrico, Debido a la pertufbacién de
los pardmetros del flujo, se produce una'fibraibasta, carente
de wniformidad e indeseable, Si se deja éue el velo vacile con
tinuamente, habra. biempre una zona de formacidn de fibras de
la cual emanaran fibras gruesaes dando por resultado un produc~
to de lana de vidrio carente de uniformddad. . N

E1 fondmeno de inestabilidad en el ve1¢”§b‘queda.na-
cesariamente restringido & los rotbfeslae'gran didmetro. Se |
han observado velos inestables a la salida de rotores que tie-
nen ten. 86lo 203 mm de diﬁmetro. En terminos generales el fo-
nomeno de la establlidad puede observarse an diversos momentos
de adelgazamiento dependiendo de la potencia{del vértice inmg-
diatamente & ls salida del rotor. S

Las ventajas que se ganan,aumentando el diametro del
rotor son una menor velocidad de rotacion para un ritmo de Pro
duccién de fibras de vidrio dado, Por ejemplo; uh rotor de
203 am, 305 mm y 381 mm debe girar aproximadamenxe'a's 000,
2,100 y 1.600 r.p.m., respectivamente, para producir de 453 a
680 kg de fibras de vidrio por hora. Ademas, las fuerzas cen~

aon.aproximadamente de 1,000, 750 y 570 g respectivamente, Por
lo tento, los rotores de mayor didmetro funcionan con menores
tensiones en el materiai y cabe esperar que tengsn vidas Gti-
les més prolongadas, _ ] o

Las téonicas normales de la tecnologia.énterior paré

reducir el efecto de la region de beja presidn e la salida del
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- |primeras patentes ocitadas emplean medios para forzar fisicamen

-medio pera reducir la inestabilidad del flujo & la .salida del

loidn sencille, no es la forme Optime para desplazar a la re-
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rotoi, ¥ por lo tanto, controlar el'velo de £ibra pueden ha-
llarse én las patentes Estadounidensea 3.114.618, 3. 285.?23.
3. 179 507. 3,372,011, 2.855.,626 y tambien 3.040.377. Ias ires

te 8l velo de fibras hecia fuera ¥ én sentido oontrario a la
1{nea contral axial & la salida del fotor. Estd se consigue =
oolocando dentro del velo estruoturaa geometrieaa tales como
superfieies conioas que divergen en la direooion de salida 0
mediante la introduccion de gas, por’ ejemplo aire e vapor de
agua, en la region de baja presion redusiendo su intensiddd.
Los cuerpos oénicos convergenmea de revoluc%on g0 unen al fonp

do del rotor en las tres ltimes patentes de referencia como

rotor.

Ie sonfigurdoidn odmica, @ pesar de ser de fabrica-

gion de baja presidn., .Existe una condiccion del flujo separa-;-
da, con un remolino caracteristico de flujo inverso de gas y ﬁlg
bra en la direccidn de entrada a lo largo de la superficie cd-
nica., Las experiencias adicionales han imdicado que las tempe
raturas de operacion de las fibras de viario, el medio de -adel
gazamiento y el cuerpo cénico pueden ser de tal magnitud que
las fibrae que inciden en la superficie comice se pegan & la
misma, Esta cirounstancia perturba los pardmetros del flujo del
velo de fibra. ' _
Con el'presente invento Be establlizan los parémetrop
deI.flujo del velo colocando un regulador de flujo que compren
de un cuerpo de revolucidm cuya configﬁracién o perfilrse apro

xima a la 1lf{nea de corriente que deéfine la regidn de baja pre-

sidn o la selida del rotor. Una adicidn mixima de aire, o de
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de este modo cuslquier fluotuacidn del_aumihistro de gas a pre

' |pa lim{trofe,

& la salide de un dispositivo formador de.fibras centrifugo..

bras,
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oualqu10r>otro gas apropiado, se inyeota ea 1&-6&@& lin{trofe
¥ fluye & lo large del perfil del regulador de flujo proporoio
rando una oapa lim{trofe relativamente fria & 1o;largo de la s
perficie del regulador. Ademds, la oapa lin{trofe fria contry
la la temperatura superficial del'regulador_reduciendo la traq#
ferencia térmicu a través de la oapa lim{trofe y proporciona
ademde uns barrera dindmica de zas de gran inteneidad que pro-
tege al .regulador de flujo contra la incidencia de las fibras.
Dentro del alcance del invento se emcuentran dos tipos bdsicos
de reguladores’de flujo: Aquellos.que tienen flujo .de capa l§4
minar y flujo de capa lim{trofe turbulento. .

- ‘Aungue 2o es mecesario dentro del alcance del imven=|
to, es preferible encerrar ol regulador de flujo j wtilizar su

capacidad volumétrics interna como acumulador, amortiguandose
sion ¥y proporcionando un;fludo suave contimuo de gas en la oca-

Por lo tanxo. el presenxe invento tiene por objeto
proporoionar un metodo ¥ ua aparato perfeccionados para estabi
lizar los pardmetros de flujo del velo de fibra immediatamente 7

Otrdtobjeto del invento es'prqporciénaf'un-método
peffeooionadp para mantener une temperatura de trabajo en equi
librio de un dispositivo de regulacicn del flujo inmediatamen~
te @ la salida del dispositivo cemtrifugo de formacim.de fi

Otro obdeto del imvento es proporcionar wxa configu
racidn optima de regulador de flujo gque tiene flujo laminar o

turbulenxo.
BEstos y otros objetos y ventajas del invento results
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|enplea un escaldn éncarado hecis atrds én bl puwdto de trénsi-

' |de fluje. -
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rén mds evidentéa on ol ourso de la~desofipoi§n, ¥ con fines
de ilustracidén pero no de limitacidn =e 1lustran alguwas mods-
11dadés del invento en los &ibujds adjﬁntOB, en los que:

Ia figura 1, representa’ uns vista eh secoidn trans- |
versal esquemdtics de la zons de baja presion a la Balida del
rotor sin el invento. o

Ia figure 2, ilustra une modalidad de1 invento por
la cual la transicién desde la cara del rotor Hasta el regula-
dor de flujo preporoiona flunjo lamipar sobre el regulador de
flujo.

la figure 3, ilustre une modalidsd del imvento que

oiéﬁ de flujo desde 61 rotor haste el regulador de flujo indu-
clendo un flujo turbulento a lo largo del perfil del regulador

Ia figura 4, ilustra otro d;seﬁo para la modalidad de
la figura 3. ' _ _

3efiriénd9nos ahora & los dibujos:

Ia figura 1, ilustra un rotor centrifugo 10 que gira
por medio de un husillo de mando o eje huec§ 11, El rotor 10
recibe una corfienﬁe de materiél fundido 12, por bjemplo vidrie,
que por laes fuerzas centr{fugas inducidds en el mismo se ve o-
Bligado a salir fluyendo y pasando por el imterior de la ocara
del rotor'13. Debido a 18 presidn hidrostética que actia sobre
el vidrio fundido. ge ve obligado a fluir a través de una p1u~
ralidad de orificios 16 taladrados en la cara del rotor 13.
Las corrientes resultantés de vidrio fundido 14 aotua un chorre
de gases de combustidn a elevada temperatura que salen & tra-

vés de la lumbrera del quemador 15 y se dirigen em sentido des

cendente sobre las corrientes de vidrio funiide, Ademds se ex
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|te pdr,él lado de salida del rotor 10, .Dentro de este zoma 23| -

i formm.aleatoria Yy dd .por resultado un producto insatiefactorio

gién de baja presién a la salida del rotor 10 si no estuviera

~ ;-
pula# a través de la tobera del soplador ab:un;ohorro de gas o
vapor de agua 8 alta presion., la-combinzcion de gases a eleva
da temperatura Yy presidn procedentes del qgemador 15 y el gas |
a alte presion expulaado del soplador 20 actuﬂn sobre lam 00~
rrientes da vidrio fundido 14 y adelgazan diohas aorrientea

formando fibras 21 y diriglendo y acelerando dichas fibras en
un velo 22 Ge forma cilindrica que fluye haola atrés de gas a

gran velocidad arrastrando longitudes de fibras,
Por 1a wooidn arribe desorits, wss zona de gases oélyl
dos 23 con una presidn inferior @ le ambiemte sale inmediateme

existe ua flujo imverso indicado por 1as. flechss 24, Eeta zo-
n8, de,ﬁaja pfes;6n123 y ol flujo 24 en la misus es gehe:almsﬁt&l
inzstablef& variablé produciendo un velo de fibras Zé,similare
mente-iiou%able.' El velo 22 se vé obligado & vacilar de una

carente de uniformidad. : .

' La figura 2, iluwstra uma nodalidad del lamvemto que
se caracteriza porque el aparafo y el proceso para former fi=-
bras de vidrio 21 suninistrando uma corriente de vidrio fundi-
do 12 a un rotor de gran velocidad lo, aegun se ha descrito an
teriormenme, 86 mejorsa como sigue: El eje hueco 1l se prolonga
por debajo del rotor 10, &l que se ume un regulador de flujo
29 por medios apropiadoa, poxr ejemplo el dispositivo de susten
tacidn en formg de disco %, B regulador de flujo 29 qomprqgl
defgeométricéménte un cuerpo'ﬁe‘ievélucién truncado. El chru
po de revoluciom puede ser de forﬁa Oénica;,pera,cdn mayor prg

ferencia se aproxima & la linea de corriente que define la rex.

preéen&e élvreguiador.da flujo 29. . Diohovouerpo'de revoiuo;én.
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1é titulo de ejemplo, serd de geomebria parabolica, hiperboliea .

o elipsoidal, eto.: El ouerpo del regulador de flujo oomienza
en 3L inmediatamenxe por debajo de 1& cara dsl rotor 13 dojanp

o do un éspacio anu*ar abierto o raxura 35 entre el ousrpo del
5.

regulador de flujo y el rotor 10, oontinua ‘hacia- Ebajo Y. hncia :

;'el inxerior en direccion al eje gaometriqo del rotor de acuer-
|do com el perfil deseado hasta elAnivel de truncacion 32 y con|

tinua horizonxaimenxe hasta la prolqngacion del eje hueoo 33

o uniendose al miamo apropiadamante. De este moda g0 forma una '
acamara impelente 40 formada por el sqparte en forma de diaoo

34. 18 prolongacion del ejé hueco 33 y el perfil del regulador

|de flujo 30.,

o Uh gas relativamente frio, por eJemplo aire 41, 80

. . ',inyaota en el conducto oenxral 42 del eje hneoo 11 fluyendo al
15, ¢ interior de 1a camara impelenxe 40 a8 traves de aberturas :8pro= )
L .piadas 43. Is raatriocion 44 dloguée &1 oonducto central 42

:.por debaao de 1as aberturas 43 forzando el gas refrigerante én|

la camara impelen#e 40, Desde 1a oamara impelente ¢o el ga:
refrzgeranta fluya ‘& traves de aberturat apropiadas 45 en el
disoo de eustantacion 34 ¥y pasa. a lo largo ‘del fondo del rotor

{10 aaliendo L través de la ranura anular 35 y proporcionando

nna adiccion masiva a la cape limitrofe que fluye hatla abajo -

'_a 1o largo del pertil del regulador de flujb, Begin. indican
.,flaa flachaa 46. Ia oapa 11m£trofe fria que fluye a 1o 1argo _
el perfil del regulador de flujo 30 reduce la transferencia )

:  termioa de oonyeocion aarotermodinamioa desde el velo de alte |

presion 22 husta el perfil del regulador de flujo 30. .Es. nece
aario mantener el regulador de flujo a una femperatura por de-'
bajo de 37190 pana que las fibras que inciden en el regulador
no se. adhieran al miamo. Ademas, 86 oree que la capa. 1imitro—‘

L1




5.

10.

15,

20,

25.

L

30.¢

lun perfil optimo de flujo 30 que puedé seguir el velo 22 & =~

80 reemplaZl’por'unavforma.geométrica'séiidd que fegula e imdu
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fe, al ser més dpnsa'en virtud al gas'relativamante frio inyee
tado en la mismé, reduce_la'tendencia que tlenen las fibras & |-~
penetrar en la capa limftrofe y chodar contra el perfil 30, He
mos descubierto que 0,849 m3/hinuto‘de aire comprimido ho;mal
abastecido & razon de 2,81 a 3,51 kg/qmz es adecuado para un
rotor de 305 & 381 mm de diémetrd.para'proqu;ir,aﬁrdximadamen-
te de 453 a 680 kg de fibras de fidrio ior_nora. |

El regulador de flujo 29 8cu§a equells parte de la
regidn de baja' presidén, referencia 23 en la figura 1, inmedia-
tamente & la salida del rotor 10 que ejerée.el meyor efeoto 89

bre los parédmetros del flujo del velo de fibras y proporciona

gren velooided, Greoias a la presencia del regulador de flu-
jo' 29 en esta regidm, el generador dé inestabilidad en el velo

ce estabilidad en el velo 22, Laflpﬂéifu@fn del régulador de
flujo dependerd necesariamente de ia geometria del rotor y de
1na’propiedades dé flujo del velo;; Para un.dispositivo forma- -
dor de fibras de vidrio que‘tenga un didmetro de rotor,oomprqgi
dido entre 305 y 381 mm y qﬁe produzos aproximademente de 453 |
& 680 kg/hora de fibras de vidrio hemos averiguado que una re-|
lacién epropiada de longitud L & diémetré del rotor es deaprg
ximadanpente 0,70. En rotores éﬁe‘tengan un didmetro de aproxi

madamente 203. mm, esta relacion . puede exceder de 1,0.

Por debajo del regulador de flujo del imvenio perma-
nece ume zona de baja presidn menor ¥ menos intensa 47, No
obstente, debido a la presencia del regulador de flujo 29, el
drea es mucho menor que la zona 23 de 1a figﬁra J ¥y ejerce un
efecto mucho menor soﬁre la establlidad del velo, Adeﬁés, dé—

bido @ la presencia del regulador de flujo del imvento 29, el |
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‘|velo 22 se ha estabilizado fluyendo & lo largo el. perfil 30

antes de que infldya en el mismo la zoma de baja presion res-
tante 47. La energfe cindtica imducida ‘en el velo 22 & le lar
go del trayecto del flujo controladc determinado per el perfil

- |30, estabiliza el velo antes de verse influido por la zoas de

baja presién menos intense 47,

La figura 3, ilustra otre modalidal del imvente don-
de el perfil del regulador de flujo 50 no, sigue la 1inea de oo
rriente de separacion entre el velo de fibras 22 ¥ la Zona “de
baje presidm 23 de la figure 1, si o 4ue pome paralela hacia

el iaterior a dicha 1{nea de oorriante de aeparacion. Por con

siguienxe, el perfil del regulador de flujo 50, en combinaoion"

con le geometria dql rotor 10, orea un escalén encarado hacie

atrds 51 con respecio al flujo de ;fibras en adelgazamiento 21
que fluyen & la salida del rbtor. La presenoia del escalon en

{earado hacie atrds 51 induce flujo turbulento 52 & lo large de.

perfil 50,

- Uh.medip refrigerante gaaeoso, por ejemplo aire o va
por de agua, se hace pasar a través del eje hueco 11 al imte-
rior de la cdmara impelente 40, como en la modalidad ilustrads
y desorita en la figura 2, Dioho gas rqfrigerantg se introdu-
ce de un modo similar como un medio de adicidn maxive al flujo
turbulento 52 & través de la ranursa anular 53 definida por la
base del rotor 10 & el perfil del regulador de flujo 50. E1
flujo turbulento enfriade 52 a lo large del perfil del regula-

dor de flujo 50 produce un mayor efecto de refrigeracién sobre

el cuerpo del regulador de flujo. No obstante, la probabilid%i

de que incidan fibras en perfil del regulador de flujo 50 es
mayor que la del regular de flujo laminar ilustrado en la fi-

gura 2,

=
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Ia figure 4, ilustra otra modalidad de regulador de
flujo turbulento que emplea también 61 escaldn encarado hacia
atrds para induoir flujo turbulento.a lo largo del perfil del
regu;ador de flujo 50, No obstante, en la modalidad presente
5. se forma un reborde o protector 55 que protege el fondo del ro
tor 10 ocontra choques'de.fibras bcauiénéles que pudieraﬁ resul
tar debido al pequefio campo de flujo inverso 56 caracteristi-
camente presonté a la salida de us escaldn emcarado hacis afrép.

El flnjo de gas refrigerante esta indiomdo por las
10, flechas 57 y ee‘inyecta en la capa limitrofe a través de la ra
nura anular 58 formade emtre el rotor 10 ¥y el reborde 55,

N O T & :

Deaorita suficienxemente la naturaleza del inrento.
aai como la manera de realizarlo en la préctics, debe haeerse
15. constar que las d;spoaicionan anteriormente indioadas som sus-|
ceptibles de modificaciones de detaile ex cuanto no alteren
su principioffundamental, También se hace constar que el 1n-
|vento, corresponde & una solicitud de patente presentada en
Norteamerica, con fecha 28 de Mayo de 1.974, bajo. el admero
20, Ser. No. 473.466, acogiéndose por lo tanto a los beneficios
que conoceden los convehios Internacionales en vigor, siendo lo
que conntituya la esencia del referido invenmto y por 1o qué?so:
solicita Patente de Iavencidn por'éo afios en Espafia sobre: PRO|
CEDIMIENTO PARA PRODUCIR FIBRAS DE MATERTAL TERMOPLASIICO FUR-
25,  |DIDO EN UN DISPOSITIVO CENTRIFUGO; ocaracterizdndose por lo si-

guienxe: o |
' ’ 18,~ Procedimiento para producir fibras de material
termoplastico fundido — dispositi#o centr{fugo, dotado de |
un cuerpo de revolucion coaxial que se extiende axialmente en

30. sentido contrario al dispositivo cenﬁrifugo. y de wn medio ga~-
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86080 adelgazador que fluye a elevada temperatnfa Yy & gran ve=-

{locidad axialmenie transversal & la periferia del dispositive

'|centrifugo y sobre el cusrpo de revolucidn, caracterizado por-

que. comprende las chapas de reducir la transferencia térmice
desde el medio gaseoso a elevada tumﬂeratura hasta el cuerpo - |
de revolucion que comprende inyectar un flujo continue de e 1]
con adicicn masiva a la oape lim{tréfe que existe sobre 1a su-
perficie del ouerpo de revolucidn,

28, Procedimiento, segin la reivindicseion 1, ocarag

terizado porque para enfriar el cuerpo de revolucida se proce-

de at suministrar un flujo de gas al volumen interno del ouer-
po de revolucion eliminando por oonveocion el oalor desde el
interior del cuerpo, expulsar el gas al inxerior de la capa 1i
mitrofe.que existe sobre la superflocie externa del cuerpo cono
adiceidn masive 2 la misma, reduciendo la transferencia de ca-
lor de conveccicn aerotermodinémico & través de la capa lim{-
trofé y hasta el cuerpo de revolucion. |

3l.-_Prooedim1$nto,‘segﬁn les reivindicaciones 1 y 2
caracterizado'porque para red;oir,la traﬁsferencia térmica des
de ei medio gaseoso & elevada temperatura, hasta el cuerpo de
revolucidn, se prboede & inducir un flujo de oapas lim{trofe
turbulento sobre le superficle extefna del cuerﬁo de revolu~
cién; inyectar un flujo continuo de gas como aﬂiooién masive &
1a capa lim{trofe turbulenta reduciendo la transferencia térmi
ca poi conveccion aerotermodindmica & través de la capa limf-
trofe y hasta el ouerpo de revolucion.

48, - Procedimienmo, segin las reivindioaciones ante=~
riores, caracterizado porque cuando el cuerpo de revolucidn ce
xial tiene un didmetro exterior menor que el dispositivo centr

fugo ¥y se extiende axialmente en sentido contrario al mismo -
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5.

15.

" |ae1 escalén periférico como adicoidn masive a la capa lim{trofp
lque existe sobre la superficie-del ouerps de revolucidn. -

|termopldstico fundido en un disposiiivo cenirifuge; tal y oomo
lqueda sustancialmente desorito en la presente Memoria y en los
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formando un esca_lc"m geométrico perifé::'-ico con el dispoeitive
centrifugo, ¥ el medio adelgaéador £e86080 & elevada temperatu|
re y gran velocidad fluye axialmente transversal a la periferi
del dispositivo centr{fugo eob;e el escalon pe;'ife'_rioo Y sobre

el cuerpo de revolucidn, para reducif 1 transferencia térmica
deade el medio gaseoso & elevada ﬁemi)eratura hasta el cuerpo

de revolucidn, se inyecta un :F’lu;é continuo de gas en la base |

58, Procedimiento para producir fibras de material .

adjuntos dibujos,
Este Memoria, consta de irece hojes, escritas a mi-
quing per umd sole cara.

waaria, 21 OCT.78

OWEN-CORNING FIBFRGIAS CORPORATION

AEZ ALLUY ¥ (il
Flimuades L. Gauto Fernénder
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