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El invento se refiére @ la preparscién de alcoholes
inferiores por hidrstacidn caetaslitics de olefinas inferiores
en presencie de dcidos fuertes o de sustancies sdlidas fuerte
mente écidas por reaccidn de agua liquida con una olefina en
forma de vapor a temperaturs eleveda y bajo presidn elevada
y con separacion de un alcohel bruto acuoso desde el producto
de reaccion.

Para la preparacidn de alcoh&les inferiores & par-
tir de plefines, tales como etileno, propilsno, butilenos,se

conocen procedimientos para la hidratscidn indirecte, en los
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cuales le olefina es hecha reaceionaxr &n primer término con -
dcido sulflrico de diferente concentracién para formar sulfa-
tos de aleohilo, y mediante cuya hidrdlisis se obtienen final
mente alcoholes, véase, por ejemplo, "Die petrolchemische In-

dustrie" de F. Asinger, (1971), Parte II, péginas 1074 - 1086

y pégines 1098 - 1105,

Se conocen ademés procedimientos pere la hidrata

cion directs de olefinas, en los cusles se hacen reaccionar

una olefina y agua en fase de vapor a temperatures relativa

mente elevades en presencia de un catalizador, que consists
en sustancias de sopaorte sélidas, tales como kisselgur y ma =-
teriales similares, impregnadas con écido ortofosfdérica, véan
se por ejemplo la wmemoria de patente de los Estados Unidos -~
2,579,601, las DT-AS 1,249,845 y 1.293.733 o las DT-05 - -~
2,034,963 y 1.960,139, No obstante, en estos procedimientos -
se hace reaccionar la mayor parte de las veces menos de 5% de

la olefina por cada ciclo, y se extraen por parte de la co -

». rriente de productos considerables proporciones del cataliza-

dor de Acido fosfdrico.
Ademéds se conocen procedimisntos en los cuales la -
olefine es hechs reaccionar directsmente con soluciones acuo~

sas fuertemente diluides de heteropolifcidos o de sus seles -

para formar el correspondiente slcohol, véase la DT-0S 2,022,568,

Un procedimiento similer, que esté descrito en la DT-0§ - =
2,241,807, utiliza soluciones acuosas de &cidos alcohilsulféni
cos fluorados, DB acuerdo con la ﬁT~05 2,041,954 se puede me~

Jjorar mids adn el efecto catalitico de soluciones de &cido al-
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cohilsulfénico o de resinas sélides intercembiadoras de catig
nes & base de dcido sulfédnico, si-ia reaccidn de la olefina -
en presencia de poliéteres se lleva a cabo en fass liguida.

Ademds se conocen diferentes procedimisntos, que 1lle
van a8 cebo uns hidratacién directa ae propilenc o de butenos
con agua liguida cn presencia de un lecho aélida de resinas -
intercambiadoras de cationes &cides, Esta reaceidn se efectis
en condiciones de presion y de temperaturs prdximas, o la ma-
yor perte de las veces supesriores & los valores criticos de -
la olefina,

En un gran nimerc de estos procedimientos, la reac-
cidén se lleva a cabo de modo continuo an~un’£eactor estructd—‘
rado como columna de rociade, véanse, por ejemplo, la.ﬁj-AS -
1.291,729; lss DT-0S 2,147,737 hasta 2.147,740; 2,233,967 vy
1.618.999, No obstante, tambidén es conocido alimentar el feaé
tor, lleno con catslizador, por sbajo de modo continuo con -
olefine y con agua liquida y evacuar los productos de reaccidn
por la parte superior del resctonr; véanse las DT-AS 1,105,403
y especislmente la 1.210,768; con el fin de mejorar la evacug
cidn del calor de reasccién (desde aproximadameﬁte —10,7 hagta
~10,9 Kcal/mol de alcohol). No obstante, tal como lo enssfa la
ye mencionada DT-0S 1,618.999 en sus pAginas 3 y 4, el resultg '
do de este modo de procedimiento era ssencialmanfa peor que e&n
el ceso de alimentarse por la parte superior una columna de -
rociado,

También en ls DT-AS 1,136,676 (columna 1, 32 pérrafp

y columna 2)se ilustran algunas de las dificultedes, qde apa-
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recen en el ceso de la alimentacion da'diphos reactores desde
abajo, si aparece una fase de vapof. Esta DT-AS describe pox
lo demds una disposicién de lecho‘fluidificado para la reali
zaciég de reacciones cataliticas en fase.liquida y en fase de
vapor.

El invento tiene por lo t;nto la mision de mejorar
alin més-la hidratacidn directa de olefines infsriores, que -
era conocida especialmente ® partir de las ya mencionadss DT-AS
1.105.403; 1,210,768 y 1.291,729 &ssi como de las DT-0S - =
2,147,737 hasta 2,147,740, 2,233,967 y 1,618,999 también ya ~-
mencionadas, Tal como puede verse de estas publiceciones, se
buscaba hasta ahora mejorar la evecuacidn del calor de reac -
cidn y la selectividad del procedimiento pera la formacién -
del alcohol mediante utilizacidn de proporciones molares relg
tivemente 8altas de agus & olefina en la alimentacidén del teag
tor, aproximedemente mediente proporciones molares de agua/
olefina de 10:1 hasta 20:1 o mayores. No obstants, era desvep
tajosc el hecho de que entonces el alcohol formedo se presen-
taba en el producto de reaccidn liqﬁido s6lo en concentracio-
nes de aproximadamente 8 & 12% en peso o menores. Par lo tén*
to, hasta ahora era muy costoso el tratamiéntn del praoducto
de reaccidn liquido y la recuperécién por destilecién del ai—
cohol e pertir del mismo. En 1ls DT-0S 2,138,870 asi como en =
la DT~AS 1.249,844 ys se hicieron propuestas de como se podria
facilitar la separacidn del alcochol producto desde sl produce
to de reaccidn liquido,rpero estas propusstes no son aplica -

bles de un modo general y a su vez poseen desventajas, ‘
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De la DT-0S 1,965,186 era écnbcido sdemds un procedi-
miento para la praparacién de cegééés, en sl cusl primero se hi
draéan directamente olefinss y %i mismo tiempo se retira del -
producto de hidratacidn una proporeidén esencial de los alccho -
les y éteres formados mediante una extraccidn en fase liquida ~
con un disolvente orgénico conducido en isocorriente. Este ex -
tracto, que contiene une gren parte de los alcoholes y éteres -
formados, es conducido finalmente & una daahidruganacién cataii
tice en fase liquids y all{ es transformado en une mezcla de ce

)

tonas y éteres.

Ademds, en la DT-05 2,340,816 se describe un procedi-~
miento para la preparacidén de butenol secunderio, en el cual ss
hidrats de un modo continuo n-buteno liquido & una temperatura
de por lo menos 10082C con agua en fase liquida en presencia de
una resina intercambiadors de cationes écidény la proporcidén -
molar de agua a olefina se mantiene pnriencimaAda 100:1. A cay
sa de esta elevada proporcidon molar, no obstante, el alcohnl.r
formado se obtiene en forma de solucion acuosa fuertemente di;
luide y el tratamiento por destilecién de esta solucién scucsa
es muy costoso.

Ademés, de la DT-AS 1.493.190, Ejemplo.45, era sebi-
do que a partir de una mezcla aa 350 ml devpropanpl y 3§50 ﬁl
de ague, mediante el recurso de hacer pasar a su travﬁs 100 g
de etilena bajo una presidn de 200 atméaferas y a uns tempera=~
tura de 208C en un tiempo que no e mencione, se pueden reti -
rar sproximadaments 70 ml de un propenol al 90%. No obstante,

este procedimiento fracasaba completamente con etanol al 50%,
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y el efecto de saparaciéﬁ!en el ‘caso del propgnol &l 50% exe
insuficiente, toda vez quéiia cantidad p;incipél‘del propanol
quedaba en la solucién dilufda, cuya concentracién disminuia
solamente hasta aproximadamente 45,6% desds un 50% mediante -
el tratamiento con etileno supercritico., 56lo aproximedamente
18% del alcohol empleado en forma de solucidn sl 50% se pudo
obtener en una concentracién de 90%. -

El invento se establecié por lo tanto la misidn de
proporcionar un procedimiento de hidratacién directa para ole
finas inferiores, en el cual se sumentase la selectivided pa-
ra el alcohol formado asi como su rendimiento de espacio/tiem
po y al mismo tiempo se simplificase la recuperacidn del alcohol
a partir de 1a.mezcla de reaccidn. '

Objeto del invento es un procedimiento para la prg -
paracidn de elcoholes inferiores con 2 a 6 &tomos de carbono
por hidratacidn cetalitica directe de olefinas inferiores con
2 8 6 dtomos de cerbono en forme de vapor, con agus liquida en
presencie de édcidos o de sustancias sélidgs fuertemente &cidas
a tempersture elevada y bajo presidn elevade y con separacidn
de un elcohol bruto acuoso desde el producto de rgaccién, el
cual procedimiento est& caracterizado porque

a) en un recipiente de reaccidn, lleno con el cataliza-
dor acido, se introduce por la parté inferior una corriente he
vapor que contiene la olefina, y el recipiente de reaccioén ;6
alimentado, por cade mol de olefins que es hecha reaccionar,
con por lo menos 1 mol de agus liquida;

b) la olefina y el agua existentes en el recipiente de
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resccidn se hacen reaccionar en condiciones.de temperatura y,
. : . T : l

de piesién en si conocidas, que se encuentiéﬁ'par encima de %
la temperatura critica y de la presidn critica de la olefina%
empleada o por lo menos muy proximos por debajo de sus valo-
res criticos de temperaturs y de presidn;

c) la fese acuosa de la mezcle de reacéién es dejada
totelmente en el recipiente de resccidn o se devuelve & éste
sU cantidqd principel;

d) por la parte superior del récipiente de reaccidn se
retirea une corriente de vapor, que contiene la slefina que no
ha reaccionado y cesi la totslidad del producto de reaccidn; y

e) desde la corriente de vapor evacuada se separa en -
forma liquida un producto bruto que consta predominantemente
del alcohol formado, 7

En una forma de reslizacién préfaridé, al piocedi-
miento del invento se debe llever a cabo de un modo continuo,
en el que la corriente de vapor, retirada del recipientg de -
reaccidn por su parte superior, es liberada al menos parciai-
mente del producto des reaccién, es llevada nuevements & las i
condicionss de temperatura y de presién mantenidas en el reci
piente de resccidn y juntamente con alimentaciédn de nueva apbg
tacidén de’ olefina se introduce al menos en parts por ls parte
inferior del recipiente de rescciédn. ;
}

El procedimiento de scuerdo con el invento se dife=-
rencia de los procedimientos de hidratacién directs cengcidos

en los cuales la porcidn de agua de la alimentacidn es emples=

de en estado liquido, en primer término transfiriendo el al-
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cohol y los éteres resultantes, inmediatamagtg;daspués de su

formacidn, desde la fase liquida a la fsse de vapor, y reti-

rando ésta por la parte superior del reactor, y finalmente -

separando en estada liquido desde la fase de vapor como pro-
ducto bruto de. elevada concentracién porcentual, El procedi-
miento del invento conduce por consiguiente & la hidratacidn
de la olefina en condiciones de temperatura y de presién'en si
conocidas, que se encuentran por encima de los valores criti-
cos de temperatura y de presian para la olefina empleada, o -
por lo menos se encuentran muy proximos por debajo de estos -
velores, pero del producto liquido de reaceién se retiran casi
totslmente el alcohol y éteres formados con ayuda del denomina
do efecto de Poynting, los cusles tienen vapores en ls proxi-
midad de su punto critico.

El procedimiento del invento se puede llevar a cabo
en diferentes formas de realizacidn, Los mejores resultados -
fueron =portados por la forma de realizacidn en un reactor con’
colector inferior (véase Ullmanns Encyklnpﬁdie oo 4% adicidn
(1973), volumen 3, pégina 504 y siguientes), que es alimeﬁtadu
por ebajo con agua liquida y con olefina en formﬁ de vapor Q -
del que por la parte superior se rstira‘ sdle BH; ;orriantg de
vepor que contiene los productos, De acuerdo con el procedi -
miento segln el invento se puede trabajar en'lo esencial en lag
mismas condiciones que en los procedimientos de hidratacidén di
recta hasta shora conocidos, pero en el caso dsl nuevo procedi
miento es posible y ventajosa una proporcidn moler muy baje de

agua a olefina en la carga. No obstante, en el reactor se pue-
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de ajustar una proporcidn molar de agua:a olefine esencialmente
més elevada que lo qua.norresponde a la p:opbfcién en la alimen
tacién, ya que en el colector inferior del reactor s6lo se hace
reaccionaxr una parte del agua intruaucida en forma liquida con
la alimentacidn y éste se evacla con la corrienie de producto -
en forma de vapar. Par consiguiente, en el procedimiento de -
scuerdo con el inventa se puede mantener constantemente disponi
ble en el colector inferior del resctor un considerable exceso
molar de agus (o de una solucién acuosa de dcida), lo cusl ga-
rantiza una eslevada sclectividad de la reaccidn de hidratacién
para el alcohol. En general es suficiente que la alimantacién -
al reactor contenge aproximadamente 1 a 1,5 moles de agua liqui
ds por cada mol de la olefina que ha sido hecha reaccionar. A
pesar de ello se puede ajustar en el reactor una proporcidn mo-
lar de sgua & olefina de 15-30 o mayor, dependiendo de la seleg
tividad deseada del procedimiento de hidratacién para el alcohol
producto sin que se tengan que tolerar las desveﬁtajas, ligadas
hasta ahora con ello, de una costosa recuperacion del producto
bruto desde la fase acuosa. Si el reactor con colector inferior
es cargado con una resina intercambiadora de cationes fuertemep
te dcida 8n calidad de catalizador, el reactor puede consistir
en acero inoxidsble. No obstante, si sl reactor con colector ip
ferior es hecho funcionar constantemente & temperaturas superig
res 8 aproximadamente 1502, ss conveniente revestirlo de mane-
ra en si conocida contra dafos y deteriorss por corrosién, ﬁor
ejemplo con titanio, plata o con un recubrimiento de polifluo;of
etileno. Ademés es posible proveer al reahtar con colactor in-

ferior con un rebosadero y evacuar agua en exceso o fase liqui-
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da en exceso. ésta fase liquide retirade a.través del rebosade=
ra puede ser devuelta nuevamente al raactarAda;colector por la
parte inferior del mismo juntamente con la alimentacidn de ole
fina. La fasé liquida devuelta puede ser enfriada ademés antes
de ser.devuelta al reactor con'colactor'inferior, v ﬁueda ser
liberada eventualmente de modo total o parcial del dcido disuel
to mediante una resina intercambiadora de aniones y medios si-
milares,

El procedimiento del invento se puede llévar a cabo
por lo tanto también en un reactor de lecho fijo que es hecho
funcionsr como columna de rociasdo, que es alimentada por abajo
can olefina y por arribs con agua, Ciertamente se prefiere llg
ner este reactor con una resina intercambiadoras de iones fuer-
temente dcida en calidad de leéhn fijo de catalizadar. No obs-~
tante, también es posible llenarla con cuerpos de relleno inex
tes y rociar este lecho fijo en circuito con una solucién de
écido en si conocida. Ademds el procedimiento del invento se
puede llevar a cabo en un reactor de columna con alambique,que
estd lleno con solucién acuosa de &cido, si la corriente de =~ -
olefina se hace pasar a su través desde sbajo hacia arriba.

Se ha encontrada que en el procedimiento del inven-
to se forman cantidades considerablemente menores de subpro'?
ductos que en los procedimientos hasta ahora conocidos. Asi
en la preparacion de isopropanol de acuerds con el prucadimﬁeg
to descrito en la DT-AS 2,147.740, véanse por ejemplo los Ejem
plos 10 y 11, la proporcidn del diisnpfopilétar en el produc=- |
to hruto ere de 3 a 4% en peso, referido a sustancia 6rgénica,

|
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cuando el resctor ers alimentado a temperaturas de 135-155¢eC,
bejo una presién de aproximadamente 100 atmésferss manométri- .
ces con 800 g (44,44 moles) de agua y 123 g de un propeno al
92% (2,69 moles) por litro de catalizsdor y hora en‘isncurrieg
te (desde arriba hacia abajo). La pfoporcién molar de agua a

olefina exa por consiguiente de apruximadaménte 15:1, y se ip
trodujeron por separade de modo adicional 200 g (ll;ll moles)
de agua por litro de-catalizadur y hors. En este caso se hicig
ron reasccionar aproximadamente 75% del propeno alimentado y se
obtuvieron sproximadamente 2 moles de isopropanol por litro de
catalizador y hora. Por el contrariao, con el ﬁrucedimiento del
invento - tal como lo muestran ademds los Ejemplos -~ el caudal
de rendiﬁientu o la velocidad espscial volumétrice de la ali -
mentacidn de olefina puede ser aumenﬁada muy considerablamen -
te, al mismo tiempo se pueds elevar el rendimiento de espdcio-
tismpo del slcohol y la reaccién se puede llevar a cabo con una
proporcién molar de egua @ olefina en la alimentacidn de apro~
ximadamente 1,5:1 y se puede alcanzar una selectividad pars al
cohol de 99% y mayor. La elevada selectivided del procedimiento
del invento depende ciertamente de que la concentracidon de al-
cohol en la fase liquida se mantenga en un valor extremadamen=
te bajo., E1 rendimiento acregentada del mismo catalizador es
explicado probsblemente por un progresivo desplaszamiento dell
quilibrio de l& reaccibh en direccidn e los productoé camo con
secusncis de la transformacién casi inmédiata de los proauctos
en la fase de vapor.

Se ha encontrado ademds que las dificultades con la
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evacuacion del calor de reaccidn y.con el m;htenimientn de una
distribucién lo més uniforme posible de'lé tampeiatura en el
lecho fijo del cetalizador que aparecen en los procedimientos
conocidos de hidratacidn directa, tampoco se establecen si la
proporcion molar de agua a olefina de la alimentacidn es dismi
nuida desde el velor hasta ahora usual:da 15-20:1.0 mayor has~
ta 1,5-2:1 y el caudal y el grédo de conversian de olefina se
aumenta adin mas, En el procedimiento de acuerdo con el inventa,
el calor de hidmtscion os evacuado por la transfe?ancia del -
alcohol formado a la fese de vapor y por el elevado calor espg
cifico de la fase de vapor supercritica o que se encuentra prd
xima a su punto critice.

Es conveniente utilizar, en calidad de aéta fase de =~
vapor que extrae el producte una currient; de gas o de vapor,
fque cansiste por lo menos predominantﬁmehte en la 6lefiﬁa'que
ha de reaccionar, prépiamente diché. No obstante, el procedi-
miento del invento se puede llevar a cabo tambign, pero con -
rendimiento de espacio/tiempo reducide, utilizando uﬁa corrien
te de gas o de vapor que no participa en lé reaccién de hidratg
cién, si sus velores criticos se encuentran préximos junto a
o inmediatamente por debajo de las condiciones de presidn y
temperatura en si conocidas, en las cuales se lleva a cabo la
reaccion,

Ademds de ello es ventajoso conducir & través del
resctor de lecho fijo en circuifo (desde sbajo hacia arriba) a
esta corriente de vepor designada por razones de simplicidad

como "fase de vapor supercritica", y separar sl producto de -
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reaccidn en formafliéuida desde esta corrients de vapor en cir-
cuito, que abandonaiel reactor (bér la parte superior){ median=-
te una expangiodn parcial y sventualmente un enfriamiento adi-
cional. Dado que el procedimiento del invento, similarmente al
conocido procedimiento de rociado, conduce a Qn glevado grado
de conversidn de la olefina, después de haber separado'al pro-
ducto desde la fase de vapor supercritice se puede renunciar
eventualmente a devolverlo al reactor y se puede conducirlo a
otro modo de eprovechamiento apropiado.

El p;ncedimiento del inventﬁ es explicado adn mds cn
los siguientes Ejemplos con ocasidn de la preparacién de iso-
propanol (IPA) a partir de propeno y sec-butanol (SBA) 8 par-
tir de buteno con utilizacion de une resina intercambiadora de
cationes acida como catalizador de lecha fijo, pero no estd 1i
mitado ni a sstos catalizadores ni a estas sustancias de par-
tids, sino que se puede utilizar también para la hidratacidn
de etileno, isobutilenc o ciclohexeno y compuestos similares
para formar los correspondientes alcoholes, pero se prafiere
la hidmtacion de n-olefinas €y y.Ca.

Los signos de referencia indicedos en los ejemplos
se refieren a los dibujos, que reproducen un esquema de flujo
para una forma de realizacidn del procedimiento de acuerdo ~-

con el invento.

EJEMPLO 1

Un tubo de resceién (R) a bese de ‘acero inoxidable

dispuesto en posicion verticsl y con un didmetro interior de
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26 mm y una longitud de 3;6, qu llanad?;hasta una altura de
nivel de 2,83 m con 1,5 litros de é&ili;e Réschig (de acexo
inoxidable, 4 x 4 mm) y'después de ello hasta la misma eltuéa
da nivel con'l;z litros de una resina intercemhiadora de ca=-
tiones macroporosa, usual en el comercio (copolimero dE'Es-
tireno sulfonado/divinilbencenc) en-la férma H(éz Este lecho
fijo de cuerpos de relleno y datalizadgr fue sastenido median
te redes o telas de alambre de acero inoxidable dispuestas por
encima y por dshajo del misma.

k Por la parte inferior del tubo de reaccién R se ali-
mentaron por cada hora 245 g de una mezcla de gase;.t3 que con
tenia 96% de propeno (5,6 moles) a través de la conduccidn 1
y 139 g (7,7 moles) de agua a través de la conduccidn 2. En
el resctor R se mentuvieron una temperatura de 1358C y una -
presidn de 100 atmdsferas manométricas.

Desde el espacio gaseuso.si%;adu junto & la perte
superior del resctor R se retird a través de ia conduccién 3
el producto de reaccidn en forma de vapor., Una parta'dél mis-
mo fue devuelts al reactor R por la bomba de recirculacion P
a través de las conducciones 4, S5 y h y de’este modo fue mez-

clado con un gas residual devuelto a través ds la conduccidn

7 y con la corriente de gas de nueva aportacidn que penetra=-

‘ba a través de la conduccién 1, para formar un gas mixto que

contenia aproximadamente B6 & 91% de propeno, con el cuml fue
alimentado el reactor.
En 1& conduccién 3, asgues abajo de la derivacién que

conducis a la homba P estaba dispues#q una vélvula'B,,con la
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cual la corriente parciai del producto de reasccién fue expan=-
dida hasta 25-30 atmdsferas menométricas y fue introducida en
un 1°% separador 10. En el 1°¥ separador 10 resultd, después
de la separacidn de un gas residual €, un alcohol bruto ligui
do, que fue expandido a través de 1a conduccidn 14 y la vélvy
la 15 en un 22 separador 13,

El gas residual que contenis 85,4 % de propeno fue
introducido desde el 1°7 separador 10 aAtravés de la cuﬁduc:
cién 11 en un compresor K, en donde fue comprimido a 100 at~
mésferas manométricas y fue devuelto a través de la conduc-
cién 7, de la conduccidén 5, de una vélvula 14 y de la conduc~
cidn 6 al reactor R, a saber con la corriente de circuito pro
cedente de la conduccidn 4 y con la corriente de gas ds nueva
aportacidn el 96% procedente de conduccién 1 conjuntamente en
forma de un gas mixto que contenia 86 a 91% de propeno,

A través de una vdlvula 12, que estaba unida con-
la conduccién 11, se retird del circuitg por cada hora un gss
residual al 85,4% que contenia 58,8 g (1,4 moles) de proano
y 10 g (0,227 moles)'de propano, se expandid a la presidn nor-
mal en el 29 separador 13 y se introdujo en una instalacidn
He reconcentracion (no representada). En el sepsrador 13 re-
sultaron por casda hora 252 g de isopropanol (4,2 moles), 0,5 g
de diisopropiléter (0,005 moles) asi como 63 g de agua (3,5
moles) después de haber eliminado las pbrcionas de C3 en for-
ma de un aslcohol al 80%,

El rendimiento de espacio/tiempa de IPA era de 3,5

moles pox litro de catalizador y por héra,'y la selectividad



ST IR

10

15

20

- 16 -

para IPA era mayor de 99%.,

EJEMPLO 2 h

El procedimiento descrito en sl Ejemplo 1 fue repe-
tido, con la diferencia de que por la conduccidn 1 se alimen-
taron por cada hora 232 g de una mezcla de n-butena al 87%
(3,6 moles) y por la conduccién 2 se alimentaron por cada ho-
ra 58 g (3,2 moles) de agua desde la parte inferior en el -
reactor R y en éste se mantuvieron una temperatura de 1508C
y una presifén de 70 atmdsferas manométricas, La concentracién
de butena en la mezcla devuelta a travéé de la conduccion 6,
constituide por buteno de nueve aportacidn, buteno de ﬁirqui-
to y buteno de gas residual, fue ajustada a 76-81%.

En el separador 13 resultd un alcohel brutoque, =
después de la eliminacidn de hidrocarburos C4 gaseosas én ;og

diciones normales, consistia en 89% de SBA, 0,5 - 1,0% de di-

3
-

sec~-butiléter y aproximadamente 10% de agua. En total se ah~
tuvieron 117 g (1,6 moles) de SBA por litro de catalizador}y '

por hora, La selectividad para SBA fus de aproximadamente LQ%.

N O T A

Se reivindica cgmo nuevo y de propia invencién,

.~ Procedimiento para la preparacidn de alcoho-
les inferiores con 2 8 6 dtomos de carbono por hidratecidn catg
1i{tice directe de olefinas inferiores, con 2 8 6 &tomos de =

carbono en forma de vapor, con agua liquida en presencis de
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écidos o de sustancies sdlides fuertemente &cides a tempere~-
tura., elevada y bajo presidén elevada y con separacidn de un
elcohol bruto acuoso desde el producto de reaccidn, caracte-
rizado porque. a) en un recipients de reaccién lleno con el -
catalizador dcido se introduce por la parte infsrior una co=
rriente de vspor que contiene la olefina y el recipiente de
reaccion es alimentado, por cada mol de olefina que ha reac-
cionado, con por lo menos 1 mol de agus liquida; b) se hacen
reaccionar olsfina y agua en el recipiente de reaccidn en con
diciones de temperatura y presidn en si conocidas, qué se en=
cuentran por encima de la temperatura critica y de la presidn
critica de ls olefina empleada o pbr lo menos se encuentran
muy proximas por debsjo de sus valores criticos de temperatu;
re y presidn; c) la fese acuosa de la mezcla de reaccidn 0
bien se mantiene completamente en el recipiente de resccién
o bien su cantidad principal se devuelve al mismo; d) per la
parte superior del recipiente ds reaccidn se retirs una co-
rriente de vapor, que contienella olefina que no ha reaccio-
nado y casi la totalidad del producto de reaccidn; y e) desde
la corriente de vapor retirada se separa en forma liquida un
producto bruto que consisfe predominantemente en el alcohol
formedo,

8.~ Procedimiento, segin la'raivindicaciénAlE, ca-
racterizedo porquse se lleva a cabo de mode continuo, liberdn
dose al menos parcialmente del producto da-raaccién la co-
rriente de vapor retirada por la parte superior del recipien

te de reaceidn, llevdndole nuevamente a las condiciones de -
1
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‘temperaturs y presién mantenidas en el recipiente de resc-

cion, a introduciéndola juntamente con alimentacion de nue-
va aportacidn de olefina al menos en parte por la parte in-
ferior del recipiente de reaccidn, -

J2.- Procedimiento, segﬁn lag reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porque la separascién del producto de
reaccidn se efectla por una expansiéh percial y eventualmen-
te un enfriamiento adicional de la corriente de vapor reti-
radas por la parte superior del recipiente de raaqcién.

48,- Procedimiento, segln una cualquiera de las -
reivindicaciones anteriores, ceracterizado porque se lleva a-
cabo en un reactor de lecho fijo, qué contiene particulas de
catalizador y/o cuerpos de relleno inertes con gran superficie,

52,- Procedimiento, segln una cuslquiera de las -
reivindicaciones anteriores, caracterizaedo porque se lléva a
cabo en un reactor con colector inferior.

6%.~ Procedimiento, segin una cuaslquiera de las -
reivindicaciones anteriores, ceracterizedo porque se lleva a
cabo utilizando copolimeros'en perla de estireno gulfonado/
divinilbhenceno en si conocidos.

78.- Procedimiento, seqdn una cualquiera de las -
reivindicaciones anteriores, caracterizedo porque como ole-
fina se emples una mezcla de vapores de hidrocarburos Cavque

contiene por lo menos aproximadements 70% en volumen de pro-

-peno, y 8 una temperatura de 120-1B02C y bajo una presién -

de por lo menos 50-150 atmdsferas manométrices se transfor-

ma en isopropanol aproximadamente en un T70-80%,



10

15

20

- 19 -

82,~ Procedimiento, segin una cualquiera de las =
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en calidad
de olefina se emples una mezcla de vapores de hidrncarburo;
Cd que contiene por lo menos aproximadamente 65% en volumen
de butenos de cedena recta, y @ uns temperstura de 120-1808C
y bajo una presidn de por lo menos 50~150 stmosferss manomé-
tricas se transforma en sec~butenol sproximadamente en un 50
a 60%,

98,~ Procedimiento, segin una cuslquiera aa lag -
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque a partir
de ls corriente de vapor que abandona sl reactor se separa
un producto bruto que consiste en aproximadamente un B0% en
peso en isopropanol y en eproximadaments un 0,2% en peso un
diisopropiléter o en eproximadamente un 88% en peso en alcohol
sec-butilico y en un 1 & 2% en peso en di-sec-buti;éter,.y
en el cual el resto consiste siempre en agua.

10%.~ Procedimiento, segiln ﬁna cualquiefa de las -
reivindicaciones anteriores, carascterizado porque en el re-
cipiente de reaccién, por cada mol de olefina que ha reac-
cionado se introducen 1 8 3 moles de agua. |

11e,-Y"PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE ALCOHO-
LES INFERIDRES CON 2 A 6 ATOMOS DE CARBOND POR HIDRATACION

CATALITICA DIRECTA DE OLEFINAS INFERIORES",

Tal como se describe y reivindica en la presents Mg



- 20 -

L3

moria Descriptivae, que consta de veinte hojas escritas a méqui-

na por una sola cara,

Medzid: o gAY, 197
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