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Fundamentos de la invención
Esta invención sa refiere a la formación de 

fuelles, en general como se describa en la patente de 
los. EE.UU. nS 3.429.160, en la que se forma una serie 

5 de convoluciones circunferenciales en la pared tubular
alargada de una pieza elemental metálica flexible. Es­
tos. fuelles tienen muchos usos, típicamente en juntas 
de expansión para centrales de energía, reactores nu­
cleares y otros sistemas.

10 En los métodos conocidos para formar estos
fuelles, unos rodillos formadores interior y- exterior 
se ponen juntos en contacto contra caras Opuestas de 
la pared de la pieza elemental, a medida que la pieza 
elemental se haca girar alrededor da su aje, para for- 

15. mar cada convolución en la parad de la pieza elemental. 
Como en la patente de los. EE.UU. nS 3.429.160, los ro­
dillos formadores exteriores están soportados por dos 
braxos da manivela accionados por medios hidráulicos, 
que pueden no dar suficiente rigidez, cuando el rodillo 

20 formador interior se oprime contra la pared de la pie­
za elemental, para dar un control dimensional preciso 
de cada convolución.

En estas métodos, la pieza elemental tiene 
que ser orientada manualmente, por referencia aproxirna 

25 da a cada convolución formada previamente, para cada
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convolución que ha de formarse sucesivamente. Por ello, 
cualesquiera errores, dimensionales de una convolucion 
a la siguiente tienden a acumularse.
RESUMEN DE LA INUNCION

En general, Bl objeto de esta invención es 
aportar ciertos perfeccionamientos en la formación de 
fuelles, por los que cada convolución en la pared tubiu 
lar alargada da una pieza elemental metálica flexible 
puede formarse con mayor exactitud dimensional que la 
que ha sido posible con métodos conocidos de formación 
da fuelles.

Un objeto más particular de esta invención es 
proporcionar un perfeccionamiento en la formación da 
fuelles, de manera general como se ha descrito anterior^ 
mente, estando un conjunto de rodillos formadores exte­
riores soportado de modo rígido a medida que un rodillo 
formador interior se oprimo contra la pared tubular 
alargada de una pieza elemental metálica flexible que 
está siendo hecha girar alrededor de au eje.

Otro objeto más particular de esta invención 
es proporcionar un perfeccionamiento en la formación 
da fuellas, de modo general como se ha descrito anterior, 
mente, con lo que la pieza elomental as orientada de 
modo independiente de cada convolución formada anterior 
mente, para dar una separación uniforme entre convolu-



ciones sucesivas-.
Estos, y otros objetos de esta invención se pon 

drán de manifiesto en la siguiente descripción detallada, 
con referencia particular a los varios dibujos anexos, 

g de una realización preferida de esta invención.
Breve descripción de los dibujos

En los dibujos:
La Figura 1 es una vista en alzado lateral par 

cialmenta fragmentaria de una máquina formadora de fus- 
10 Has;

las Figuras 2 y 3 son vistas respectivas en po 
sición alterada del conjunto del rodillo formador exte­
rior y los componentes asociados mostrados fragmentaria­
mente en la Figura 1 ;

15 la Figura 4 es una vista en planta desde arri­
ba de los componentes mostrados sn las Figuras 2 y 3;

la Figura 5 es un detalle en alzado lateral de 
la máquina formadora de fuelles de mecanismo de orienta­
ción da la Figura 1;

20 la Figura 6 es un diagrama de los conmutadores
accionadas por levas, los componentes hidráulicos y la 
eircusfariá asociada da la máquina formadora de fuelles 
de la Figura 1; y

la Figura 7es un diagrama de las reiacianes do fase 
25 aproximadas entre varios componentes duranteun ciclo delamáquin:
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fortnadora de fuelles de la figura 1 .
Descripción detallada de la realización preferida

Los dibujos ilustran una máquina 10 formadora 
de fuelles diseñada para formar fuelles que tienen con- 

5 voluciones circunferenciales (helicoidales) a partir de
una pieza elemental metálica flexible B que tiene una 
pared tubular alargada. La utilidad de estos fuelles en 
juntas de expansión para centrales energéticas, reacto­
ras nucleares y otros sistemas es muy conocida.

10 La máquina 10 formadora de fuelles comprende
en general un bastidor soldado rígido 1 2 , que se apoya 
sobre pies niveladores ajustables 14, un conjunto de 
cabezal 16, que está soportado por el bastidor 1 2, y un 
conjunto de contrapunto 18, que os móvil a lo largo de 

15 carriles paralelos 20 y 22 fijados al bastidor 1 2. Va­
rias partes del bastidor están indicadas en común por 
el número de referencia 1 2 .

El conjunto de cabezal 16 comprende un meca­
nismo 24 que convierte el movimiento de rotación impar, 

20 tido a una biela 26 por medios hidráulicos en movimien 
to vertical de un rodillo formador interior 30 y un 
par de anillos de soporte 32 y 34, sobre los cuales se 
orienta la pieza elemental B, y. que giran conjuntamente 
con la pieza elemental B sobre rodillos adecuados ( que 

25. no se muestran) soportados por el mecanismo 24. Los anî
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líos 32 y 3 4 , qua soportan y centran la pieza elemental 
B a medida que se forma cada convoluciún, pueden inter­
cambiarse con anillos similares da diferentes dimensio­
nes para varias piezas- elementales da diámetros difereti 

5 tes.
El mecanismo 24 se describe en la solicitud 

de patente española [\]S 438005 presentada simultáneamen­
te y cedida en común con la presente. Esta solicitud ha 
de consultarse para conocer más- detalles del mecanismo 

10 24.
El conjunto de contrapunto 18 comprenda un ca 

rro 50, que tiene dos paras de ruedas rebordeadas 52-58 
que ruedan sobre los carriles 20 y 2 2, y unas columnas 
verticales 60 y 62, que están soportadas por el carro 

15 50. A.lo largo de las columnas 60 y 62 va guiada una
plataforma 64 de movimiento vertical, por medio de un 
par da coliariñaa verticales 66 (se muestra uno) monta­
dos en aberturas adecuadas en la plataforma 64 y que 
pueden deslizar a lo. largo de las respecticas columnas 

20 verticales 60 y 62.
La plataforma 64 sirve da soporte a un motor 

68 dispuesto para hacer girar un plato o mandril 70 
adaptado para sujetar uno de los extremos de la pieza 
elemental B de modo conocido, para hacer girar conjun- 

25 tamante el plato 7.0 y la pieza elemental. El plato 7.0
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puede ser de cualquier tipo conocido adecuado y puede 
tener mordazas ampliables (como se sugiere en la Figu, 
ra 1 ) ajustables y reemplazables para distintas piezas 
elementales de diferentes diámetros. La plataforma 64 

5 s.e coloca de modo ajustable a lo largo de las columnas
60 y 62, según se requiera para varias piezas elementa^ 
les de diferentes diámetros, por medio de un sinfín 7.2 
de rosca adecuada que engrana con una rueda mandada 
con rosca compatible (que no se muestra), montado en la 

10 plataforma 64 y que se mueve por medio de un motor 7.4
sujeto por un travesano 7.6 montado de un lado a -otro de 
las columnas 60 y 62. Una vez colocada a lo largo de 
las columnas- 60 y 62 para adaptarse a una pieza elemeti 
tal de un diámetro dado, la plataforma 64 se mantiene 

15. donde se ha colocado mientras se forman convoluciones 
sucesivas en la pared tubular alargada de la pieza ele 
mental B.

El conjunto da contrapunto 18 está acoplado 
por medio de una conexión 78 a una cadena motriz sin- 

20 fin 80 montada sobre ruedas de cadena separadas 82 y 
84, soportadas a rotación adecuadamente sobre el bas­
tidor 12. La rueda de cadena 82 más próxima al conjun­
to da cabezal 16 tiene un volante de mano 86 montado 
exteriormente al bastidor 12 y que puede girar conjuti 

25 tamente con la rueda de cadena 82 y, por lo tanto, con
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la ruada da cadena 84. La rueda da cadena 84 está aco­
plada a un mecanismo da orientación 88 (Figura 5) que 
se describa más adelante. El volante de mano 86 se em­
plea para la colocación inicial de la pieza elemental 

5 B'< con relación al rodillo formador interior 30 y los
rodillos formadorBS exteriores 102 y 104 con ayuda de 
calibres adecuados, (que no se muestran). La cadena 80 
está acoplada también, por medio de una conexión 90, 
a un mecanismo neumático 92, para mover el conjunto 

10 terminal 18 hacia el conjunto de cabezal 16. El meca­
nismo de orientación antedicho 88 mueve el mecanismo 
de coatrapunto 18 a cada posición sucesiva de orienta­
ción a medida que se forma cada convolución circunfe­
rencial sucesiva.

15 Como se ha indicado fragmentariamente en la
Figura 1 y particularmente en las Figuras 2-4, hay un 
conjunto 100 de rodillos formadoras exteriores, que 
comprende los rodillos formadores 102 y 104 y otros 
componentes que se describen más adelante, situado en 

20 general debajo del rodillo formador superior 30. El
rodillo formador interior 30 actúa simultáneamente con 
loa rodillas formadores exteriores 102 y 104 para faje 
mar cada convolución en la pared tubular alargada de 
la pieza elemental B.

25 El conjunto 100 comprende además una plata-
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forma 106 qua soporta un par de varillas paralelas 103 
y 110 sobre montantes verticales 112-118. Una correde­
ra 1 2 0, que comprende una pluralidad da elementos coñete 
tados 1 2 0a-1 2 0d está soportada sobre medios de cojinete 

5 122 para permitir el movimiento de deslizamiento a lo
largo de la varilla 108. El rodillo 102 está soportado 
a rotación en uno de los elementos (l2 0b_, como se mues­
tra) de la corredera 120. Una corredera 124, que com­
prende una pluralidad do elementos conectados 124a-124d, 

10 está soportada por medios de cojinete 126 para permitir 
el movimiento deslizante a lo largo de la varilla 1 1 0.
El rodillo 104 está soportado a rotación en uno de los 
elementos (124Í3, como se muestra) da la corredera 124. 
tas correderas 120 y 124, qua también están soportadas 

15 sobra medios de cojinete (que no se muestran) que se
aplican con un conducto de carga 300 (Figura 4) montado 
sobre la plataforma 106, están interconectadas,, por m¡a 
dio del mecanismo hidráulico 128, que comprende un ci­
lindro 130 conectado por conexiones intermedias (no nu- 

20 moradas), con un elemento (I2 0d, como se muestra) de la 
corredera 120, y una varilla 132 conectada de modo si­
milar con un elemento (124¡d, como so muestra) de la co­
rredera 124. A medida que la varilla 132 so hace entrar 
en el cilindro 130, los rodillos 102 y 104 son arrastra 

25 dos para reunirse (se cierran). Cuando la varilla 132 so
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hacs salir del cilindro 130, los rodillos 102 y 104 se 
separan (se abren). En cualquiera de los casos, los M  
dillos 102 y 104 se mueven coaxialmente.

La plataforma 105 tiene dos columnas 134 y 
5 136 que se prolongan hacia abajo (Figura 2) que atra­

viesan collarines adecuados 138 (se muestra uno) monta 
dos en el bastidor 1 2 , y que por lo tanto pueden hacer, 
se subir o bajar. La plataforma 106 se hace subir o ba 
jar por medio de un varillaje de conexión articulado 

10 140; alargado, que soporta la plataforma 106 (y por lo
tanto los rodillos 102 y 104) de modo rígido impidien­
do el movimiento hacia abajo cuando están alineados 
(como en la Figura 2), y permitiendo el movimiento hacia 
abajo de la plataforma 106 (y por lo tanto de los rodi 

15 líos 102 y 104) cuando no están alineados (como en la 
.Figura 3).

El varillaje de conexión 140 comprenda una pri. 
mera conexión alargada 142 conectada a pivotamiento con 
la columna 132, como se indica en 144, y una segunda co_ 

20 naxión alargada 146 conectada a pivotamiento con la co­
nexión Í42, cono se indica en 148. La conexión 146 cons. 
tituye una biela que puede girar conjuntamente con un pi, 
non dentado giratorio 150 soportado a rotación en el in 
terior da bloques da apoyo 152 (se muestra uno) montados 

25 en el bastidor 12. Una cremallera alargada 154 engrana

24. 7.75 10



con el piñón 150 y puede deslizar a lo largo de una des_ 
lizadera 156 montada en ol bastidor 12. Unos medios hi­
dráulicos de doble efecto 158, que comprendan un cilin­
dro 160 soportado por el bastidor 12 y una varilla 162 

g acoplada a la cremallera 152, mueve hacia adelante y
hacia atrás la cremallera 152 para hacer girar el piñón 
150 (y por lo tanto la conexión 146) y hace subir y ba­
jar la plataforma 106 (y por lo tanto los rodillos 102 

y 104). Un muelle 164 normalmente comprimido fuerza a la 
10 plataforma 106 hacia arriba.

El mecanismo de orientación 88 antes indicado 
(Figura 5). comprende un tambor 200 (figura 1 y 5) que 
puede girar conjuntamente con la rueda de cadena 84 más 
próxima al conjunto de contrapunto 18, y un par de zapa 

15 tas de freno de forma de C 202 y 204, conectadas entra 
sí para permitir el movimiento pivotante alrededor de 
una espiga 206 para frenar el cilindro 200 cuando son 
arrastradas a pivotamianto para acercarse (se cierran) 
y dejar en libertad al cilindro 200 cuando son separadas 

20 a pivotamianto (se abren). 3e usa un mecanismo neumático 
^  208 para abrir y cerrar las zapatas 202 y 204. El meca­

nismo 208 comprende un cilindro 2 1 0, que está montado de 
modo que puede pivotar (como se indica en 2 1 2) entre plâ  
cas paralelas 214 y 216 montadas en lados opuestos da la 

25 zapata 202, y una varilla 213, que se prolonga a través 
de pasos adecuados 220 y 222 en las respectivas zapatas
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202 y 204, y está conectada (por un extremo adecuadameti 
te roscado 224) con un receptáculo 226 roscado adecuada^ 
mente en la zapata 204. Un muelle 228, que está girado 
sobre la varilla 218, mantiene separadas a las zapatas 

5 ' 202 y 204. .
Una varilla 230, que está conectada de modo 

que puede pivotar por un extremo 232 a la zapata 204, 
entre las paredes opuestas de una acanaladura 234 dispues 
ta en la zapata 204, se extiende de modo deslizante a 

10 través de un apoyo 236 montado, de modo que puede pivo­
tar, entre paredes opuestas de un soporte 238 en forma 
de U apoyado en al bastidor 12. El movimiento de desliz^ 
miento da la varilla 230 está limitado a una separación 
x (Figura 5) ajustada exactamente por medio de un tope 

15 240 sitado adecuadamente, roscado sobrB una porción de
rosca adecuada da la varilla 230.

El movimiento de rotación de las zapatas 202 
y 204 conjuntamente con el tambor 200 (y por lo tanto con 
la rueda de cadena 84) en una dirección está limitado por 

20 el tope 240 que se aplica con el soporta 238. El movimien. 
to rotatorio de estos componentes en la dirección opues, 
ta está limitado por el cilindro 210 que embraga con un 
tope 244 con almohadillado elástico sujetado por el bast.L 
dor 12. Un muelle 246, que une el cilindro 210 con el baŝ  

25 tidor 12, haca que las zapatas 202 y 204 vuelvan, cuando
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quedan libres, a sus posiciones de "reposo" 'de la FigtJ 
ra 1 .

Para graduar cada convolución de la pieza el¿ 
mental B, se excita un mecanismo hidráulico 208 para 

5 que cierre las zapatas 202 y 204 fuertemente sobra al 
cilindro 200. Inmediatamente, se excita el mecanismo 
neumático 92 para mover el conjunto de contrapunto 18 y 
la pieza elemental B hacia el conjunto de cabezal 16, 
hasta que la rotación de las zapatas 202 y 204 es limi- 

10 tada por el topa 240 que se aplica con el soporte 230.
Cuando se ha detenido el conjunto de contrapunto 18, el 
conjunto de rodillos exteriores 128 se eleva y ol rodi­
llo formador interior 30 se hace entrar en la parad de 
la pieza elemental B, que está girando por acción del 

15. motor 6 8, y los rodillos formadores exterioras 102 y
104 se acercan cerrándose. Una vez que el rodillo 30 ha 
empezado a formar la convolución, se desexcita el meca­
nismo neumático 208 dejando en libertad las zapatas 202 

y 204, mientras el mecanismo neumático 92 continúa mo- 
20 viendo el conjunto da contrapunto 18, hasta que -se da- 

sexcita cuando la convolución está casi acabada,' tras 
lo cual se separan el conjunto de rodillos exterioras 
128 y el rodillo formador interior 30. Eqtas operacio­
nes se repiten para formar cada circunvolución sucesiva. 

25 Como se indica en la Figura 6 , el fluido

24. 7.75 13 -



transmisor de energía para los medios hidráulicos 28, 
que se incluyen en el mecanismo 24 descrito en la so­
licitud de patente española antes mencionada, Bl ciliti 
dro hidráulico 160, que actúa elevando y bajando el 

5 conjunto 128 de rodillos exteriores, el mecanismo hi­
dráulico 130, que actúa abriendo y cerrando los rodi­
llos formadores exteriores 102 y 104, el mecanismo net¿ 
mático 92, que actúa moviendo el conjunto terminal 18, 
y el mecanismo neumático 2 1 0, que actúa abriendo y ce- 

'10 rrando las zapatas 202 y 204 del mecanismo da orienta­
ción 8 8, están controlados por las válvulas de solenoi^ 
de 28ja, 160ja, 130a, 92â  y 2 1 0a, respectivamente. Las 
válvulas de solenoide respectivas se excitan por medio 
da microinterruptores 28b,, 160b,, 130b,, 92b y 210b_, res, 

15 pectivamente, que son accionados (con las respectivas 
relaciones dB fase aproximadas ... de la Figura 7 para 
cada ciclo formador de una convolución) por levas per­
filadas que giran conjuntamente 28c_, 160c_, 130c, 92j3 y 
210c, respectivamente. Las respectivas levas perfila- 

20 das se hacen girar a una velocidad seleccionada adecúa^ 
da por medio de un motor 260 de corríante continua y 
velocidad constante.

Las respectivas válvulas de solenoide pueden 
controlarse también manualmente por medio da conmutado, 

25 res múltiples unipolares conectados en paralelo 28ji,
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160d, 130d, 92d y 210d, respectivamente. Hay dispuesto 
un interruptor 262 para arrancar y parar una bomba 
(que no se muestra) que bombea el fluido hidráulico al 
cilindro hidráulico respectivo. Hay dispuesto otro inte 

5 rruptor 264 para arrancar y parar el motor 260. Y hay
dispuesto otro interruptor 266 para arrancar y parar el 
motor 68 (figura 1 ).

Los varios conmutadores e interruptores antas 
citados están conectados en circuitos en paralelo como 

10 3 S indica en la figura 6 . Hay dispuesto adecuadamente
un conmutador 268 para activar selectivamente los conmjj 

i tadores accionados por levas y los conmutadores acciona^
dos a mano que controlan las válvulas de solenoida respec^ 
tivas. Hay dispuesto adaouadamento otro interruptor 270, 

15 como interruptor de "parada" de emergencia. El conmuta­
dor 268 y el interruptor 270 e3 tán conectados como se in_ 
dica en la figura 6 .

Estas características permiten que cada convo- 
lución se forme con gran precisión y control dimensional, 

20 con separación uniforme entre convoluciones sucesivas, y 
sin error acumulativo. Los fuelles producidos en la má­
quina 10 formadora de fuelles tienen pues ventajas impor 
tantas con relación a los fuelles producidos por los mé­
todos antes conocidos en la técnica.

2g La presente solicitud, que corresponde a la pro
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sentada en Estados Unidos de América, el 30 de Mayo de 
1974, bajo el número 474.726, se acoge a los beneficios 

del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In 

dustrial.

5

- REIVINDICACIONES -

10

Los puntos de invención propia y nueva, que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 

15 Patente de Invención en España, por VEINTE años, son

los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
1&.- Perfeccionamientos introducidos en una 

máquina para formar fuelles a partir de una pieza elemeri 
tal metálica, flexible, tubular y alargada, del tipo que 

20 incluye un bastidor, un plato giratorio destinado a sujê
' "tar una pieza elemental *con una pared tubular alargada y

un eje longitudinal central, que ha de transformarse en 

un fusile que tiene convulociones circunferenciales, me­

dios de soporte para montar de forma movible a dicho pl.a 

25 to sobre dicho bastidor, medios giratorios para hacer g:L
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rar dicho plato y la pieza elemental alrededor del eje de 

la pieza elemental, medios formadores que incluyen un ro­

dillo formador interior y un rodillo formador exterior 
que pueden posicionarse en lados opuestos de la pared y 

5 que pueden moverse relativamente uno hacia otro y uno
alejándose de otro y, por tanto, acercándose y alejándo­

se respecto de la pared para formar una convolucion cir­
cunferencial en la pared por movimiento relativo de los 

rodillos hacia la pared a medida que dicho plato y la 
10 pieza elemental se hacen girar conjuntamente alrededor

del eje de la pieza elemental, medios de carga para car­

gar dichos medios de soporte hacia dicho rodillo forma­
dor interior, y medios de orientación.para orientar di­
cho plato y la pieza elemental a lo largo del eje para 

15 permitir que se formen análogamente convoluoiones sucesj^
vas en la pared, perfeccionamientos según los cuales di­
chos medios de orientación comprenden medios capaces de 

aplicarse selectivamente a dichos medios de soporte y 

susceptibles de ser movidos por dichos medios de carga,
20 a medida que dichos rodillos interior y exterior dejan .

libre la convolucion, entie una primera posición aplica 
da y una segunda posición aplicada, para movimiento co­

rrespondiente de dicho plato y la pieza elemental para 

la formación de una convolucion sucesiva.
25 23.- Perfeccionamientos de acuerdo con la
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10

15

20

23

reivindicación 13, según los cuales dichos medios de so­

porte comprenden además un árbol montado de forma girat(3 

ria y dichos medios selectivamente aplicables están cons; 

tituídos por un embrague dispuesto para coger y soltar 

dicho árbol alternativamente y para permitir que dicho 

árbol, cuando es cogido, gire-por efecto de dichos me­
dios de carga solamente a través de un intervalo angular 

predeterminado y para permitir asi que dicho plato se 
mueva solamente a través de un intervalo lineal predeter 

minado.
33.- Perfeccionamientos de acuerdo con la 

reivindicación 13, según los cuales la máquina compren­
de además medios de ajuste para variar dicha segunda pô  
sición y, en consecuencia, el movimiento de dicho plato 

y la pieza elemental.
4 ^.- Perfeccionamientos de acuerdo con la 

reivindicación 33, según los cuales la máquina compren­

de además otro rodillo formador exterior, y dicho rodi­
llo formador interior puede posicionarse entre dicho rj3 

dillo formador exterior y dicho otro rodillo formador 

-exterior.

5§.- Perfeccionamientos de acuerdo con la 
reivindicación 4§, según los cuales la máquina compren­

de además medios para mover dichos rodillos exteriores 
uno hacia otro cuando se forma una convolución, y uno
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s

alejándose de otro después de formar una convolucion.
ga,- perfeccionamientos introducidos en una 

H.fjquina para formar fuelles a partir de una pieza ele-- 

mental metálica, flexible, tubular y alargada.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado .en los dibujos que se acompañan y 

para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de diecinueve hojas e_s

10

critas a máquina por una sola cara.
, 29.BH1976Madrid,

P.A.

de jEízcítM***'* \
PorR^d^/ . v \

15
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25
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