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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION

a nombre de CHEVRON RESEARCH COMPANY

entidad norteamericana

establecida en 100 West Tenth Street, Wilmington, Delaware,
Estados Unidos de América, con oficinas en
200 Bush Street, San Franciscoe, California,

Estades Unides de América.

per: "UN PROCEDIMIENTO DE FARRICACION DE UN CESPED SINTETI
CO 0 MATERTAL CON ASPECTO DE ALFOMBRAY

(Clase Internacional DOYH)
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El presente invento se relaciona con la fabricacién de un -
césped sintético o material de aspecto de alfombra incorporando una ma-

triz de azufre plastificado.

Las patentes procedentes en las que se hace mencifn a céspe
des sintéticos son las norteamericanas 3.422.615, 3.332.828, 3.157.557,
2.515.847, 2.061.750 y 1.939.846.

La patente norteamericana 3.422.615 describe un material de
césped sintético al que se hace referencia como tejido de pelo. Segin -
se afirma, las fibras adecuadas para hacer los hilos empleados en la fa
bricaci6n del tejido de pelo de la citada patente incluyen las olefinas,
especialmente polipropilemno, nylon, vinilo, clorurc de vinilideno, ni-

trilo, acetato, triacetato, rayon (celulésicos) y vidrio.

La patente norteamericana 3.332.828 se refiere a césped ar-
tificial producido, con preferencia, tejiendo fibras sintéticas en una
tela Wilton de pelo cortado para formar una estructura constituida por
un respaldo tejido con una cara de pelo cortado que se extiende desde ~
una superficie del mismo y aplicando después una formacifn conveniente -
de litex sobre la otra superficie del respaldo para hacer dimensional-—

mente estable a la totalidad de la estructura.

La patente norteamericana 3.157.557 se refiere a un césped -
de pldstico Integramente moldeado que simula hierba natural, constitui-
do por una base plana flexible de un material pldstico grueso en el que

hay una multiplicidad de vdstagos de pldstico en forma de hoja muy pré-
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ximos entre si, Integramente moldeados con la base.

" La patente norteamericana 2..15.847 se refiere a una estruc
tura de superficie apropiada para su empleo como campo de golf, Esta es
tructura esti formada por una capa superior de material afelpado con pe
lo, estando apoyado el citado material sobre capas centrales de otro se
mejante a goma espuma. El material afelpado con su apoyo se coloca so-

bre el terreno.

La patente norteamericana 2.061.750 se refiere a alfombras ~

de hierba preparadas cosiendo a una base un material que simula hierba.

La patente norteamericana 1.939.846 se refiere a la distri-
bucidén uniforme de un material fibroso sobre la parte superior de una -
l4mina de composicién de caucho y a la posterior vulcanizacién de las -

fibras a esa limina en una prensa caliente.

El azufre plastificado interviene en distintas referencias,
como son las que hace J.I. Jin en "Quimica del azufre plastificado", Pe
troleun Division, Simposio de A.C.S., Vol. 19, N¢ 2, marzo 1974, pégs.
234-241, y C. Kinney Hancock en "Composiciones de azufre plastificado ~
para marcas de trdfico", Industrial and Engineering Chemistry, Vol. 40,
Ne 11, noviembre 1954, pdgs. 2431-2435. Entre las patentes tipicas que
hablan del azufre plastificado figuran las norteamericanas 3.316.115, =
"Composiciones para marcas"; 3.434.852, "Composiciones de azufre plasti
ficado"; 3.447.941, "Composiciones de azufre aplicables por rociado pa-

ra marcas de carreteras'"; 3.459.717, "Composiciones plésticas con base
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de azufre"; 3.560.451, "Composiciones pldsticas e ininflamables de azu
fre"; 3.453.125, "Composiciones de azufre plastificado"; 3.674.525, -
"Composiciones de azufre plastificado"; y 3.676.166, "Composiciones de
azufre plastificado”. Asimismo, la N2 de Serie 286.627, cuya solicitud
de licencia ha formulado el U.S. Bureau of Mines, trata de composicio-

nes de azufre plastificado.

De acuerdo con el presente invento, se considera un método
de fabricacién en el que se embeben parcialmente en una matriz de azu-
fre plastificado solidificado una multiplicidad de fibras, de tal modo
que un extremo de &stas se prolonga hacia fuera desde la matriz para -

formar una superficie con el aspecto de césped o de una alfombra.

Seglin una forma preferida del presente invento, el azufre -
se plastifica con diciclopentadieno, polisulfuro alifitico, polisulfu-

ro aromidtico o mezclas de los mismos.

Bl término "fibra! como se usa aqui se refiere a cabos mo-
no y polifilamentosos (formando hilos por torsién de una cinta termo--
plistica fibrilada). Para constituir el producto del presente invento,
se utiliza hilo, con preferencia. Este hilo se puede obtener torsionan
do filamentos por los métodos conocidos en la técnica de fabricacibn -
de alfombras. Véase, a este respecto, por ejemplo, la patente norteame
ricana 3.422.615. Los materiales que se pueden utilizar como cabos mo-
no o polifilamentosos, es decir, hilos, incluyen los sintéticos de —

pldstico, asi como otros de origen animal, como la lana. Lo preferible
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es utilizar materiales sintéticos, es decir, los plisticos capaces de -
ser formados en filamentos e hilos; por ejemplo, por la extrusi6n en -
una pelicula y cort4ndolos después o fragmentindolos en filamentos que,
_ a su vez, se pueden transformar en hilos. Para las fibras aqui utiliza-
das, es particularmente preferible el polipropileno como material sin-
tético pldstico, haciéndose un hilo de polipropileno, también particu--
larmente preferible, por torsi6én de cintas de polipropileno fibriladas.
Asimismo, pueden emplearse otros materiales, entre los que figuran otras
policlefinas, tereftalato de polietileno, poliacrilonitrilo, rayon vis-—

cos0, acetato de celulosa, nylon, policloruro de vinilo y vidrio fibro-

§0.

Ademis de la patente norteamericana 3.422.615, las 3.177.557,
3.242.035 y 3.332.828, también norteamericanas, se refieren a materia—-
les que pueden utilizarse para producir cabos mono y polifilamentosos -

(hilos) destinados a la fabricacién de césped artificial.

Entre otros factores, el presente invento se basa en mi ha-
llazgo de la adherencia, sorprendentemente ventajosa, entre el azufre -
plastificado solidificado y las fibras, sobre todo las de polipropileno
¥s especialmente, el polipropilenoc en forma de trozos de hilo. Como con
secuencia de ello, se ha visto que el producto combinado del presente —
invento posee umas caracteristicas particularmente atractivas de dura-
cién y servicio, que le hacen aconsejable para utilizarlo con ventaja -

en superficies expuestas a un abusivo trifico de peatones.



El azufre plastificado, en el sentido en que aqui se usa,
suele tener un punto de fusién mds bajo y una viscosidad mds alta que
el azufre puro. Aln mds, el azufre plastificado tarda mds tiempo en =
cristalizar; es decir, su velocidad de cristalizaci6n es menor que la
del azufre puro. Un procedimiento Gtil para medir esa velocidad de -
cristalizacién es el siguiente: se funde el material de prueba (0,040
g) a 130 °C sobre la plaquita de un microscopio y se le cubre con otra.
El conjunto se transfiere a uma placa caliente que se mantiene a una
temperatura de 78 + 2 20 y que se mide sobre la plaquita utilizando ~
un pirfmetro de superficie. En el 4ngulo de la fusifén, se coloca un -
cristal del material de prueba y se mide el tiempo que hace falta pa-
ra que tenga lugar la cristalizacién completa. EL azufre plastificado,
por tanto, es azufre que contiene un aditivo que aumenta el tiempo de
cristalizacién dentro de un error experimental, es decir, el tiempo -
medio de cristalizacibén del azufre plastificado es superior al medio
de cristalizacitén del azufre puro que se introduce. En la presente -
aplicacibn, los plastificantes son aquellas sustancias que al ser afia
didas al azufre puro y fundido determinan un aumento del tiempo de -
cristalizacién con respecto al del propio azufre puro. En una serie -
de experimentos, se vio que el azufre puro necesita 0,44 minuto para
cristalizar en las condiciones anteriores, mientras que el que contig
ne un 3,8 % de un aducto de fenol-azufre (como se describe en el No -
de Serie 344.694) exige 2,9 minutos. El azufre con un contenido del -
6,6 Zy 9,9 % del mismo aducto citado requiere 5,7 y 22 minutos, res-

pectivamente.,



Entre los plastificantes inorginicos figuran los sulfuros de
hierro, arsénico y fésforo, pero los que se prefieren, particularmente ,
son los compuestos orgédnicos que pueden reaccionar con el azufre para -
dar materiales conteniendo éste, como son el estireno, alfametilestireno,
diciclopentadieno, ciclohexano de vinilo, los aductos de compuestos aro-
miticos-azufre del Ne de Serie 344.694, asi como los compuestos aromdti-
cos utilizados para producir esos aductos, los polisunlfuros liquidos aro
miticos o aliffticos (p.e., los que se venden bajo el nombre comercial -
Thiokol LP-3 o LP=32) y los agentes de control de viscosidad descritos —
en las patentes norteamericanas 3.674.525, 3.453.125 y 3.676.166. Los =~
compuestos aromiticos plastificantes preferidos son el estireno y el —-
aducto de fenol-azufre del N de Serie 344.694. El compuesto alifitico -

preferido es el diciclopentadieno.

Nuestro azufre plastificado preferido contiene diciclopenta-

dieno, azufre, fibra de vidrio y talco.

El azufre puro puede ser cristalino o amorfo y contener pe-
queilas cantidades de impurezas como las que normalmente se encuentran en
los tipos comerciales de azufre. Las proporciones 6ptimas de azufre, co-
mo también las de otros componentes, pueden variar considerablemente. -

Sin embargo, son satisfactorias proporciones de azufre aproximadas del -

73 al 97 %, en peso.

Fl diciclopentadieno se adquiere con facilidad en el comer-—
cio y con una pureza, por lo general, del 96 % o mayor. La anterior com-
posicién de azufre plastificado preferida lo utiliza en una proporcién -

aproximada del 1 al 7 % en peso, preferiblemente.
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La fibra de vidrio de esa misma composicién se emplea, con -~
preferencia, molida, teniendo las fibras de 1/32 a 1/4" (0,794 a 6,35 mm)
de longitud, y siendo su longitud media, con preferencia, de aproximada-~-
mente 1/16" (1,59 mm). Estas fibras que, generalmente son de vidrio de al
to contenido de silicio, se encuentran con facilidad en el comercio reves
tidas, a menudo, con un ligante de almidén. Sin embargo, no es critico el
tipo de vidrio en tanto cuanto imparta a la composicién resultante la ade
cuada resistencia a la cizalladura que, preferiblemente, debe ser de unas
400 a 800 psi (28,12 a 56,25 kg/cm?). La fibra de vidrio debe entrar en -
una proporcién del 1 al 5 %, aproximadamente, en peso, de la composicitn -

del invento.

El talco utilizado en la composicién de diciclopentadieno-azu
fre-fibra de vidrio-talco debe ser, con preferencia, de tipo foliado, 0 =
una variedad compacta tal como la esteatita. También se pueden emplear va
riedades impuras, como la piedra de jab6n. Este ingrediente es preferible
que sea utilizado en una cantidad en peso, aproximadamente, del 1 al 15 %
de la composicién, y sirve a la doble finalidad de dar tixotropia a la -~
mezcla y de dispersar las fibras de vidrio de la composici6n para evitar

que se aglomeren aquéllas.

La composicién preferida se emplea como mezcla fluida de los
ingredientes, en la que el azufre y el diciclopentadieno entran en forma
fundida y la fibra de vidrio y el talco se distribuyen en la masa del ma-
terial fundido. La composicién se prepara por mezcla homogénea de los in-
gredientes a temperatura elevada que sea suficiente para mantener en esta

do fundido el azufre y al diciclopentadieno. Es satisfactoria una tempera
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tura de unos 2408 a 320 oF (1152 a 160 oC), y preferible la que se encuen
tra en el margen de 275¢ a 320 oF (1352 a 1602C). Cualquier recipiente -
convencional o de reaccifn capaz de permitir la temperatura y mezcla citg

das puede servir para preparar la composicién.

El dibujo ilustra esquemdticamente una forma del presente in-
vento. Como se ve en €L, el azufre plastificado descansa sobre el suelo o
piso, embebiéndose en aquél los hilos o fibras. EL espesor del azufre --
plastificado puede variar entre los valores tipicos de 1/4n g 3n (6,35 a
76,2 mm), y mis generalmente entre " y 2" (12,7 y 50,8 mm). Una de las -
ventajas del producto del presente invento es la de poder ser preparado -
para aplicaciones al exterior sobre el mismo lugar de empleo, asi como la
de poder serlo también en médulos o secciones en una planta. Normalmente,
se prepara el producto sumergiendo o embebiendo las fibras en el azufre -
plastificado fundido y, después, desprendiendo un respaldo o cualquier -
otro medio que pudiera haberse empleado para mantener las fibras o hilos -
en su sitio al embeberlos en el azufre plastificado fundido y durante su
solidificacién. Los procedimientos para colocar esas fibras en el azufre -
plastificado fundido se tratan también en mi invento conjunto titulado: -
"Preparacién del césped artificial’, cuya solicitud de patente, hecha en
comin, ha sido registrada en o alrededor del 29 de mayo de 1974 y a cuyo

contenido se hace aqui referencia.

EJEMPLOS

Ejemplo 1.~ Mastic de azufre plastificado como base de alfombra.

Se preparé$ un mastic de azufre plastificado calentando una -

mezcla de 3 partes de diciclopentadieno y 100 partes de azufre fundido -
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hasta observar un notable aumento de viscosidad. A continuacién, se afia-
dieron 10 partes de talco y 3 de fibra de vidrio (molida hasta longitu--
des de 1/8" (3,175 mm)) y se agitd toda la mezcla hasta que ésta se hizo
homogénea., Después, se vertidé el material sobre una superficie plana del
terreno, de 12" x 18" (30,48 x 45,72 cm), cubierto de gravilla en una -~
. profundidad de 3/8" (9,53 mm). Antes de que se endureciese el mastic de
azufre, se colocé sobre &1 una alfombra de pelo cortado o segado, para -
interiores y exteriores, hecha pasando hilos de polipropileno por un res
paldo primario de este material sin ningfin l4tex ni otro respaldo secun=-
dario. Una vez endurecido el mastic, se apalancé y desprendié el respal-
do por un 4ngulo para tirar hacia arriba de todo 81 y sacarlo a través -
del pelo cortado, dejando, de ese modo, bien anclados los copos de mate-
rial en la superficie dura y suave del mastic. La instalacifn, una vez -

terminada, presentd el aspecto de un prado de hierba.

Una ventaja beneficiosa e inesperada de este producto fue la
excelente adherencia y retencién que el azufre plastificado ejerce sobre

las fibras o hilos de popipropileno.

Ejemplo 2.~ Mastic de azufre no plastificado como base de alfombra.

(a) Se sumergi6 "boca abajo" (en aproximadamente 1/4" (6,35
mm)) dentro de una mezcla fundida de azufre-fibra de vidrio de 4" (12,7
mn) de espesor, un trozo pequefic (de 4" x 4" (10,16 x 10,16 cm)) de al-
fombra para interiores-exteriores hecha con copos de polipropileno. Una
vez endurecido el azufre, se cortd y separ6 el respaldo de la alfombra,
dejando una estructura de apariencia de hierba mantenida en posicién -~

por la mezcla solidificada de azufre~fibra de vidrio.



(b) Se repitid este mismo experimento sustituyendo las fi-

bras de vidrio por arena. Los resultados fueron iguales.

El experimento anterior indica que en el presente invento -
se puede usar azufre, afiadiéndole o na otro material, como talco, arena,
o fibra de vidrio, en lugar de azufre plastificado. Sin embargo, mis -
otros trabajos experimentales demuestran que ¢l azufre plastificado se

comporta mejor en el presente invento.
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La presente solicitud, que corrcsponde a la
presentada en Estades Upidos de América, el 29 de Mayeo
de 1,974, bajo el N? L7k It57, se acoge a los beneficies
del Articule 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial,

REIVINDIYIYCACTIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sSean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafia, per VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12, Un preocedimiente de fabricacién de un césped
sintdtice o material con aspecte de alfombra, caracteri-
zade por la multiplicidad de fibras parcialmente embebi-
dag en una matriz selidificada de agzufre plastificade,
en la que las fibras se prolengan hacia fuera, desde la
matriz, por unoe de los extremes para formar una superfi=

clie con aspecto de césped o de alfombra,
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28 ,~ Un procedimiente de acuerdo con la Reivine
dicacidn 1%, caracterizade porque el azufre se plastifica
con diciclepentadienes, polisulfure alifdtico, pelisulfuros
arem{ticos, o mezclas de &stos.,

5 3% ,~ Un precedimiente segim las Reivindicaciom
nes 1* § 22, caracterizade porques las fibras son de lana,
-algodén, nylen, polipropileno, polietilens, peliuretane,
o mezclas de &steos,

4o .. Un procedimiente seglin las Reivindicaciones

10 1* 6 2%, caracterizade porque las fibras son de poliprepi-
lene,
5% .~ Un precedimiente segin cualquiera de las
Reivindicaclenes precedentes, caracterizade porque el azu-
fre plastificade estd formade per las siguientes preporcio-
15 nes aproximadas en pese de estes productes: 65 al 97 % de
azufre, 1 al 7 % de diciclopentadiene, 1 al 5 % de fibra
de vidrio, y 1 al 15 % de talce.

6%~ U procedimiento de fabricacién de un césped
sintétice e material cen aspecte de alfombra.

20 Tal y ceme se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representade en los dibujos que se acempafian y pa-

ra les fines que se han especificade,




Egta Memoria consta de caterce hejas escritas

a mdquina por una sela cara.

Madrid,

28 A0 1975
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