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INTRODUCCION Y FUNDAMENTOS DEL INVENTO,

El invento se refiere a2 un método psrticular
para purificar los gases de escape de motores de combus-
tién interna, y @ los beneficios pars la construccidn de
motores, la conservacidén de combustible, y el rendimien-
to de energie gue pueden deducirse del empleo de estos mé-
todos, incluyendo el sistems de cergea a la entrads en el
motor. »

A causa de la complejidad tanto de la técni-
ca como del alcance del método de control de emisiénes de
escape que se describe, se propone presentar ests memo-
ria descriptive en varias secciones diferentes, que com-
prenden (1) introduceidén y fundamentos, (2) resumen del
invento, (3) une forma de realizacién bésice, (4) configu-
racién de la zona de lumbrera, (5) materisl filementoso,
(6) caracteristicas de srranque en frio y relacionsdos
con &ste, (7) proceso de resccidén, (8) forme del aloja—
miento del reactor, (9) materiales y métodos de fabrica-
8ién en genersl, (10) regeneracidén de energls.

Dsdo qus todos los materiales utidlizados psra
cualquier porcidén del conjunto deben tener en comin cler=
tas caracteristicaes, tsles como tolerancis sl celor y @
los choques, resistencia a ls gbrasidén y & la corrosién,

han sido descritos bsjo un encabezamiento separado y no
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gn relscidn con caracteristicss individusles, con la except
cidén de ciertos cesos aislados. La descripcidn de lbs dig-.
gremas no es continua, sino qué ha sido separada para per-
tenecer a las secciones correspondientes. Las razones de
estas disposiciones son tanto las de hacer més fécil la lo-
calizacién y las referencies cruzsdes de informscidn como
las de ayuder sl lector s comprender con més clarided el
invento., Se estima que algunes de laa cerscteristicss des-
erites pueden ser consideradss inventivas por gi mismas,
asi como en relscién con el procedimiento de trstamiento
de lss emisiones de geses de escape. La divisién de la me=
moris descriptivs en secciones syudas, segin se esperas, a
hecer més féoil de determinar las delimiteciones de¢ las di=-
verses idess, y posiblemente a facilitar la consideracién
del invento bajo diferentes encabezamientos..

Es bien sabido que la técnica de limpiezs y de
purificscién de geses de escepe (a diferencis de la téc-

hica de hacer minimes las formsoiones de conteminantes en
el luger de combustidn) estd centrsde alrededor de la téc-

nica ds sselerar veacsiones quinlcss que tienden normai-
mente & continusr dessrrolléndose en 1oz goses do escape
oon uns baje veloolded, y que ests acaieracién dé 1lo6 reacs
oiones quinicss se logra por una clerte combinscién de dos
medios bésicos, a saber ls disposicidén de sgentes catali-~

ticos y ls sctivacibén de la reaccidén en condiciones de ca-

]
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dor y/o de presién. El suministro de aire suplementario se’
utiliza frecuentemente para equilibrar apropiedsmente la
reaccién quimicea & una configurscidén deseads, Todos estos
métodos implicen uns mayorie de ceracteristicas comunes,
tales como el empleo de cémaras de reaccidén, la utilizacién
de materiales para altas tempersturas, tales como materis-
les cerémicos, el suministro de sire suplementario, ebc..
El solicitante no reivindica los principios conocidos ni
los componentes de la técnica, sino solsmente el modo en
que éstos hen sido sdaptados, expandidos y sumentados en
diversas configuraciones para constituir un método parti-
cular para el tratamiento de geses de escaspe. Se puede es-
tablecer une anslogle con el motor de combustién interna,
del cual todos los sjemplos tienen una msyoria de cersc~
ter{stices comunes, tales como pistones, rotores, eigie-
flales, vélvules, levas, bujizs de encendido, etc. No es
posible inventar el motor de combuetidn interns por si mis-
mo, pero se considers posible disponer una nueva y origi-
nel combinscidén de les ceracteristicas entedichss para
producir un nuevo motor que tenga ecarscteristices, uti-
lizaciones y rendimientos especificos, siendo todo ello

suficlentemente dilstintivo pers constituir un invento s

causa de su diferencia con respecto 8 ls técnica anterior.
Se expone respetuosamente que lo que se describe més abe-

Jjo constituye por le misma razén un invento genuino, es-

10-5-75 R



10

15

a5

pecislmente dado que el método ideado de trétamienﬁo de es
capes, que es el producto de muchos afios de reflexidén y de
investigecidn de una persona, difiere grendemente de los di-
versos sistemes que se estén desarrollsndo por la industris
sutomovilistica. Estss diferencies dsn rszén de las venta-
Jes éspeoiales del invento, que son virtualmente {nicas en

su género y comprenden las operaciones inventives principa-

les,

No se pretende en estes memoris desoriptivs dese
eribir la compleje historia del advenimiento y de la incor-
poracién del control de emisiones de escape en unidades auto=
méviles, ni comperar los intentos tradicionales de limpiar
y purificsr gsses de escape con los métodos del presente
invento. Pars cualquier persona verszda en la téonica, es~

tag: diferenciss son smplismente evidentes & partir de la

descripeién contenida en la Seccién Tres; no obstente, si
se desea, se puede proporcioner aclarsciones adicionales
en forms de apéndice. Como resumen, la diferencia princi-
pal entre el presente invento y loa sistemas tradicionsles
se refiere a la economis de combustible, Heste shara, a8l
ocontrol de las emisiones de escape ha entraifiedo siempre

un aumento aproximedeamente proporeional en el consumo de
combustible, El 6bJeta principal del invento es crear unos
medios para tratamiento de geses de escape que sesn sime

ples y baratos de proporcionsr y que no impliquen un consu=

16-5-75 | -5~
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mo ascrecentado de combustible. En el texto que sigue se suj
pone en general que por control de las emisiones de escape
Be entiende la limpieza y la purificecidn de gases de esca-
pe para cumplir les normas exigidss por las legislaciones
del Jepén y de los Estados Unidos. Estes normss todavia no

estén en vigor en los paises europeos en el momento de re-

dacter ests memoria descriptive, pero muy bien podrén es-

. terlo dentro de la préxims medis docens de sfios,

El sclicitente estime que 8 largo plazo todos
los medios de tratsmiento de emisiones de escape serén de
funcionamiento térmico, en lugar de casi totalmente cate-
1litico, como hoy dis ocurre en la meyoria de los sistemas,
siendo esto debido & razones conectadas con los costos de
equipos. Bésicemente, se hen empleesdo a la vez celor y ca-
talizadores para lograr el mismo efecto, es decir acelerar
el proceso de resccidn. Los cstalizedores son caros de pro-
duceibn, necesitan una'sustitucién o mantenimiento costo=
Bog, mientras que el cslor esté disponible sin ningln cos-
to, dado qQue ys ha sido producido por el proceso de combuse

tién interns. Por lo tento, less presiones econdmices ase-
gurarén que eventuglmente el tratamiento de geses emplee

pste calor fécilmente disponible, y el consiguiente costo

reducido del aire limpio haré préctica su introduceién en

. zonas del mundo en donde hoy dis se considere como un lujo

antiecondémico. Uno de los objebos principales del invento

10*5i75 -6~
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ha sido utilizsr apropisdsmente este calor y reducir de s
te modo el césto final. Ademés de crear un sistema en que
los cetalizedores tienen potencis reducida (y por lo tanto
costo reducido), el invento permite obtener una economia
adicionsl de instslzcidn y mentenimiento de un cierto ni~
mero de meneras, Tel como resultsrd cvidente, los sistemes

aelternativos son comtosos ys que necesiten los muchos come

_ponentes complejos tales como bombes de &ire, etc., que an-

tes se han mencionsdo; por lo tanto, ls eliminacién de un
gran nimero de accesorios (como ocurre en el invento) dismi-
nuir{d grandemente el costo. Ls msyor parte de los siste-
mes emplean al menos dos reactores, uno oxidante y otro re-
ductor. EL presente invento comprende un Unico reactor,
pusceptible de funcionsr seglin el modo de tres componentes,
econ shorros de costo adicioneles. Algunas formas de reali-
zacidy implicen la utilizscién de un finico alojamiento en-
terizo de materiel cerémico cén elevado contenido. de ali-
mina, que puede ser fabricsdo a precioc relativemente bara=
t0.. A los slstemes slternstivos pera vehiculos de pesaje=
roa ectualmente proyectados de modo similar se puede eabi-
mer de modo eproximsdo que cuesten dentro del margen de
30Q.8 400 dblares en su instalseidn, excluyendo el reemplaw
zemiento y el mantenimiento, en compersgidn con un vehicu~
lo no tratedo. Los estudios de costos efectusdos simulté-

neamente con lo sntedicho en el Reino Unido sugieren que
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el ascoplamiento del invento & un vehiculo de pasajeros cos—
taria enbtre 40 y 120 ddélares, siendo embos datos econdmicos
el precio para el consumidor. Se estima que si dicho inven-
to se afine y produce spropiadamente a una gran escala in-
dustrisl, el costo del invento cseria por debsjo de los ni~
veles que antes se han mencionado.
El invento comprende métodos pars el control

de emisiones de escape que implican el tratesmiento de estos
gases uns vez que Se hayen formsdo, y el control de su for—
macidén por variacidén tanto de los medios de encendido como
de la composicidn de ls carga. Otro objeto importante del
invento es utilizar y/o asdaptar estos métodos para efectuar
uns mejora en el motor en cuanto a la cantidad de trabajo
producido pers ls combustidén de unz cantidad establecida de
combustible - on otras palsbres, en suanto el rendimiento

de motor.

RESUMEN DEL INVENTO

El invento comprende uvn conjunto de resctor pa=
va tratamiento de geses de escape, e & su vez comprende
un slojamiento que encierras un volumen de resccidn apropige
do péra el paso de gases de escape, estando ocupado dicho
volumen parcislmente por materisl filamentoso, comprendien-

do dicho alojamiento 8l menos un materiazl aislante del ca=

'3
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lor, estendo dispuesto dicho material sislante en el aloja=
miento situado més hecis el interior. EL invento compren-
de sdemés un motor que tiene un sistema de entrada y una
lumbréra de escape, comunicando dicha lumbrera con el con-
Junto de reasctor de tratemiento de gases de escape que com=-
prende un slojemiento que en parte define un volumen de
resccibén, necesitando dicho alojemiento ester fijsdo al mo-
tor con el fin ds encerrsr apropiadamente a dicho volumen
y da este modo haoer'apto Pors funclonsmiente el conjunto
de reactor, en donde un miembro intermedio estd dispuesto
entre dicho alojemiento y dicho motor. El invento compren-
de ademés un conjunto de resctor psra tratamiento de geses
de escsepe, que a8 su vez comprende sl menos psrcialmente una
caja envolvente que tiene una pared periférica de seccidn
transversal con configurascidn eliptica, teniendo la pared
de dichse caje envolvente, en vista en plsnta, lados curvos
que se eatrechen gradualmente hasta llegar a un vértice ro-
mo qQue forma ls gberture de descerga de gases de esaceape..
El. invento comprende sdemés un motor que tiene un sistema
de entrada, uns lumbrera de escspe, un sistema de escape,
conunicendo dicho sistema de escape con un conjunto de reac-
tor perea tretamiento de geses de escspe que btiene una entrem
da pafa gas y una salids psra ges, estando dispuestos los
componentes precedentes de msnera tal que cuando el motor

esté en funcionamiento el gas de escape pasard en un modo
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susbancialmente unidireccional desde un lugar situasdo den~

tro de dichs lumbrera de escape hasta un lugsr situsdo més
8llé de dichs sslida psra gas del reactor. El invento com-
prende ademds un material filamentoso apropiedeo para ser
colocado en un reactor para tratsmiento de gases de escape,
comprendiendo dicho meterial una pluralidsd de grénulos o
nédulos, teniendo sl menos uno de dichos grénulos aproxima=
damente un contorno eaférico y consistiendo en una serie de
miembros que sobresalen sustancialmente de un nfcleo. El
invento comprende ademés un materisl filasmentoso spropiado
para ser colocado en un resctor psra tratamiento de gases
de escape, comprendiendo dicho materiel une plurselidad de
grénulos, teniendo sl menos uno de dichos grénulos une sue

perficie de contorno sproximsdemente esférico, habiendo de

tener dicha superficie al menos una depresidn sustsncial,.

El invento comprende sdemés un motor que tiene un sistema

‘de entrsda, un sistems de escape y, cuando funciona, uns

oirculecién de geses de escape, comunicando dicho sistems
deé escape c¢on un reactor paras trestamiento de geses de es~
cape que tiene una entreda pars ges y unas salida pera gas,
slendo calentudo dicho resctor de mode eficsz al efectuar-
se gl arranque en frio del motor por medios que inhiben

diche circulacidén de gases de escape, en que diche circu-
lacidén de gases de escape es susceptible de ser desvisda

al menos percialmente desde la circulscidén normel desde

!
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dicho sisteme de escope hests un sistema de recirculacidn '
de gases de escape, en que dicho sistema de recirculacidn
de gases de escspe comunica con un recipiente pare gases

de escape. El invento comprende sdemds un conjunto de vil-
vulas spropiado para ser montado en la. circulacidn de flii-
do que pertenece 8l trabsjo de un motor, comprendiendo di-
cho conduntq un slojemiento sobresaliente dentro del cusal
se encuentra un passje que comunica c¢on un miembro de véle
vula que comprende un &rbol fijedo a unes slss que sobra-
salen dentro de diche circulacidén de £1iido, estando mon~-
tado dicho &rbol de modo deslizable ¥y empujado pér acelén
de resorte desde une posicién abierts, a una posgicidén ce~
rrads en que dicho passje esté restringido. El invento com-

prende ademés un motor que tienme un sistems de entrads y

‘un sistema de escape, comunicando dicho sistems de esca-

pe con un conjunto de resctor para tretemiento de gases de
escape, comunicsndo dicho sistems de entreds a través del
primer pasaje con unz cémara que esté muy prdéximz & dicho
conjunto de resctor,, comunicando dichs cémars a través de
un segundo pasaje con un recipiente pars fliido, El invenw-
to comprende ademés un conjunto de inyector apropiado para
efectusr la inyeceidn de fliido dentro del sistema de en-
trad; de un motor, comprendiendo dicho conjunto una bogqui-
1lls: capaz de efectusr un movimiento de rotbacidn alrededor

de su eje, siendo dicho movimiento, sl menos en parte, con-

10=575 - 1L -
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leurrente con la inyeccidn de flliide. E1 invento comprende
ademds un Unico conjunto de inyector spropiado para la in=
yeceidén de miltiples fliidos diferentes en el sisteme de
entrada de un motor. El invento comprende ademds un dnico
conjunto de cémara de flotscidn apropiado para ser montado
en asociscidn con el sistema de entrada de un motor, y con
el fin de suministrer liquido a dicho sistema de entrada,
siendo cspaz dicho conjunto de contener simulténesmente
miltiples fliiidos diferentes. Bl invento comprende edemés
un motor no refrigerado capaz de funcionar de modo conti~
nuo. El invento comprende ademés un motor que funciona al-
menos parcialmente segin el ciclo de combustidn interna,
¥y que tiene un sistema de escape que comunica con un con-
junto de reector para tratemiento de geses de escape, te-
niendo dicho conjunto de resctor dispuestos dentro de &l
unos medios que definen volimenes seperados pero interco-
nectados que se comunicen entre sl por el exterior del
reactor, siendo denominados dichos medios en lo gque sigue
como sistems intercambiador de calor. El invento compren-
de ademés uns sguja hueca de miltiples sberturss spropia-
de para ser colocada en el sistema de entrades de un motor

para la finelided de proporcionar fliiido para su carga.

FORMA DE REALIZACION BASICA

Una forma de realizscidn bésica de los prin-

10-5-75 - 12 -
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cgipios del invento en la forma de un reasctor térmico/cata-
litico pars gases de escape se describe seguidsmentes junto
con uns descripeién del modo de funcionamiento del resctor.

En los dibujos anejoz, a titulo de ejemplo:

La figura 1 es una vista en plante esquemdtics,
habiendo sido suprimida una porcidén de la misma pers mos-
trar el interior de un conjunto de reactor de acuerdo con
el presente invento.

Ls figura 2 es uns vista en seccidn transver-
sal. tomeda sobre la lines 2-2 de le figura 1.

La figurs 3 es uns vista en seccidén transver-
sal tomeds sobre ls linea 3~3 de ls figure 1.

La figura 4 es une vista en seccibén transver-

gel, similar & le de la figura %, pero que muestra uns cons-

$ruceidn modificeda,
Lia figura 5 es une viasta en seccidn transver-

sal, esimismo similar a la figurs 3, pero que muestra una
construceiédn modificsda adicional.

Para llaver a efecto el invento, segin se mues-
tra 8 modo de ejemplo en les figurss 1 s 3, el conjunto de

reactor comprende una cajs envolvente metélica exterior o

- cémapa 10, una caje envolvente interior o cémara 11 de ma~

terial cerémico macizo que se acomods en cuento a su forms
8 la superficie interior de la cajs envolvente exterior 10

y una capa de meterisl fibroso 12 interpuests entre las ca=

10-5-75 - 13 -
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jes envolventes interior y exterior. Las periferias tanto
de ls caja envolvente exterior 10 como de la caps de mate-
rial fibroso 12 se proveen respectivemente con bridss o re-
bordes 13, 14 que tienen una pluralidsd de aberturas sli-—
neadss, a través de las cusles pasan unos pernos 15 para
montar &l conjunto de resctor en un bloque de motor 16 de
meners que todss lss lumbrerss de escape 17 del bloque co-
muniquen con el interior de ls c¢sja envolvente cerémica in-
terior 11, Un materisl filementoso tel como una aleseidn
de niquel-cromo es scomodado en la cajs envolvente inte-
rior 11 en dos formas, s ssber en primer término slambre
18 dispuesto sl szar y en segundo término un srrollamien~
to en espirsl 19 de slambre m8s grueso montado adjacente—
mente a cada lumbrera de escepe 17 con el fin de reducir
la velocidad de los gases de escepe & la selide de le lum-
brera. Serd (til squi resumir log principios de trabsjo
del resctor sntes de efectusr la descripeién completa que
sigue més adelsnte en esta seccidén. En funcionsmiento, de-
bido 8 la colocacidén del reactor en el motor y a8l aisla-
miento de la superficie interior, el contenido de la cbma-
ra, es decir gases y msterial filementoso, son mentenidos
a una temperaturs elevede, de manera que los geses de es-
capéﬂdescargados de los cilindros del motor continden oxi-
déndose y reaccionando después de haber entrado en la csje

envolvente cerémica 1lls eliminsndo de este modo sustenciale

4
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mente hidrocarburos no quemedos, mondxido de carbono y los
6xidos de nitrdgeno de los gases de escape. Ademds, el ma~
terisl filsmentoso 18 actls como un filtro para recoger
cuslesquiera particulas sdlidas existentes en el gas de es-
cepe e induce uns turbulencis localizada que impulss z la
cantided méximade ges a contacto con lss superficies caw
lientes del materisl filamentoso en el tiempo més corto po-
sible,

Con el fin de asegurar un celentamiento ripido
del materisl filementoso 18 y 19 durente el arranque en
frio, un miembro de vélvuls 20 esté montado pivobablemente
en un husillo 21 sdyscente a2l extremo de descarga-del con-
Junto de reasctor, del cual le caja envolvente metélics 11
y la ceps de materisl fibroso 12 estén provistas respecti-
vamente con rebordes 22 y 23 que, seglin se mueatrs en ls
figure 3, estén conectadss por medio de pernos 24 y tuer~
cos de retencidn 25 con el reborde 26 de une tuberis de es-
cape 27 que forma pasrte del sistema de escape del vehiculo.
En condiciones de asrranque en frio, la vélvula 20 es cerrs-
da bien ses por medios menusles bien ses de modo sutombbi-
co (generalmente 4os o tres ciclos después de que comience
le combustidn) por el verillaje 28, de meners que los gases
de escape reclentemente quemsdos son retenidos en la céuge
ra 11 pera asegurar un ripido sumento de la temperature

dentro de ells hesta que se slesnce uns presidn previemente

10-5~75 - 15 -
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determineda, después de lo cual el miembro de vélvula 20 es:
abierto, por lo menos parcislmente. De modo conveniente, es-
to puede efectuarse haciendo que la vélvula 20 sea empujada u%
8 una posicidén cerrada por un resorte de torsidn, suscepti~

ble de funcionar sdlo durasnte el proceso de arranque en frio,

y montado sobre un husillo 21 que esté desplazsdo dismetrel=

* mente de meners que la presidn creciente en lz cémara 1l

aplica un momento de giro sl miembro de vélvula 20, que co=-
nienza & sbrirss cuando el momento supera 8 la fuerza de
clerre ejercida por el resorte. Una vélvule de descargs de
presidn 40 y un pesaje 41, mostfados esquendticsmente en ls

figura 1, pueden estar dispuestos en la cémara snterior al

- miembro de vélvuls 20.

Se sprecisrd por lo tanto que.le posicién normsl

-de 1la vélvula en el extremo de descarge del resctor retiene

a lbs gases de escépe en la chmara con un éonsiguiente sumenw
to répido de ls temperatura del materisl filamentoso, lo .
cuel 8 su vez ayuda a que continfie la combustidn de los ge-
ses recogidos., Un efecto similar, si bien menos intenso, se
logra por el cierre parcisl del miembré de vélvula, el cusl
por le souiulecidn de presidn retsrde el peso normel de los
geses de ssespe, que de este modo permsnscen durente mas
1argd*tiempo en contecto con el mesterial filsmentoso y con
las superficies calenteadss, y son activados pars reaccionar,

por ejemplo por oxidscidén y/o por reduccidn.

7

10+5-75 -16 -



10

15

20

25

Ls disposicidn modificada que se muestra en la
figura 4 es psra utilizerse, por ejemplo, con un motor de
elevado rendimiento en el que puede no desesrse un aisla-
miento méximo y puede ser importente el montaje firme del
material filementoso. En este forma de realizscidn, un ex-
tremo del srrollemiento en espiral 29, que tiene une base
roscads exteriormente y engruesads, es stornillade directa
mente en la lumbrere de escape 17 que sumente lo transferenw
cla de calor desde los pases de escape salientes al bloque
circundante 16 y & los sistemas de refrigeracién del motor,
El slojsmiento de cémera mostrado parcislmente en seccidn
con el nilimero de referencis 42, ilustre una construccién
slternativa que comprende una envolvente cerdmica enteriza
mentenide en posicidén medisnte pinzas en L 43 y pernos 15.

En ls modificecidn mostreds en le figurs 5 se
encuentra que es necesario reducir ls trensferencia de calor
desde ios gases de escape sallentes al blogue circundante
16 y al sistems de refrigerscibn, cads lumbrers 17 esté pro-
vista ¢con un menguito %0 de material cerémico que tiene una
capas de meberisl fibroso 31 inbterpuesta entre su superficie
exterior y el bloque 16. Uns cseps superficisl de mebal o de
otro meterisl 32 se muestra coloceda dentro del sislamiento
con el £in de ayuder el proceso de reaccidn. En la figure 5
este cape es mostrsda esqueméticamente, pero en une forma

de realizescidén preferida dicha caps superficial de metal o
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de otro material no tiene un espesor significativo y cons-
tituye una peliculs que hs sido aplicada medisnte un pro-
ceso de deposicidn, o una hojs (por ejemplo de configura-
cidén similar a une hoja de oro) aplicads por presién y/o
con un edhesivo. La pelicula puede ser splicads ademés por
ejemplo 8 una estructura cerdmica mediente deposicidn del
materisl en forme de polvo metdlico sobre ls superficie de
un molde durante el proceso de fabricacidén de dicha estrue-
turs cerémica. Uuando este procedimiento implique una con-
figurecidén bajo calor y/o ﬁaJo presién, el msteriasl extra-
fio sl sistema seré unido & la superficie del materisl ceri~
mico, para formsr sustencialmente una pelicula.

Se pueden ssoclar cstslizedores con el conjunto
de reactor p&ra ayudsr & ls eliminacién y & la transforms-
cidn de los constituyentes indeseables en los geses de es=-
cape. La forme de realizacidn sntes descrita, que se relaw
ciona con peliculas metblices o de otro tipo, deseribe el
modo en que un cetalizador puede ser ssociado con ls super=

ficie interior del reactor, pero, pasra ser apreciadamente
eficsz, el catalizador deberé estar presente por toda la cé-

mara, de manera que ls totelidad de los gases puedsn ser
expuestos & sceidn cstalitica. Se pueden incorporarfcatali-
zadoies en o con el meterial filsmentoso dispuesto dentro
de la cémsra. Con frecuencia, se entienden como catalizado-

reg materigles con accidn catelitica muy intensa tales como
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metales nobles del tipo de pletino, pelaedio, etc. No obs—
tente, en esta memoria descriptiva se entiende como t8l cusl—
quier materisl que tenges un efecto catalitico significativo
conmensurable, y por lo tanto se incluyen ciertamente mate-
riales que tienen 86lo moderado efecto catalitico, tales co-
mo niquel, cromo, alesciones de niquel/cromo, etc. El inten~
to convencional psrs la disposicidn de uns sccibén catalitica
dentro de sistemss de resctor pars escape implica la coloca-
cibn de cetalizedores fuertes tales como metsles nobles en
pequefias cantidades sobre un meterial de soporte tal como
materiel cerdmico. De une meners similar, el msterial fila-
mentoso puede tener depositsdes sobre &l pequefias cantidedes
de otro meterisl que posea propiedsdes cataliticss. Alter-
nativemente, el materipl filamentoso puede estar hecho de un
materisl que por s{ mismo tengas un efecto catelitico desde
moderado haste bueno, tal como una sleacién de niquel/cromo.
Les' cuestiones scercs de la composicidén, el empleo y la cons~
truceién de cstalizsdores son trstadas brevemente en la Sec~
cidn Nueve pero no constituyen una perte principal del in~
vento.

Bl mateérial filamentoso puede consistir en una
aleagi6n metélice pers sltus temperebturss, tel como 8carc
ino:iz.idable, I con.el o materisl cerdmico o "plistico", es
decir meterisles de la clase de "moléecula gigente", que

tienen pesos moleculares en el margen superior a 5.000, in-
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éluyendo materisles genéricos tales como polimeros, hidro-
carburos, resinas, siliconas, etc. Estos se describen de un
modo més completo en la Seccidén Nueve. Por el término "ms-
terial filementoso" se entienden porciones de material in-
terconectsdo que permiten el psso de los gases a su través
e inducen turbulencis y mezclsdo medisnte cembio de las di-
recciones de desplszamiento de porciones del gss unas con
relacién a2 las otrss. Dicho meterisl adoptalconvenientemen-
te la forms de fibras, cordones o alambres dispuestos sl
azar o de modo regulsar, pero puede adoptar esimismo la for-

ma de una l3mins o plancha de miltiples aberturas, o de

- miembros tridimensionales colados, prensados o estampados

gue superficies extensss,

El slojeamiento psra la cémere puedse ser cons-
truido tal como ys se ha descrito, es decir bien sea a ba~
ge de un meterisl cerémico macizo bien sea & bese de uns
construccidén estretificads de capss mlltiples que compren-
de una ceps envolvente interior de msteriel cerémico, una
capa intermedis de meteriel fibroso tel como lsna cerémi-
¢8 y uns cajs estructursl externa de metal. Puede emplear-
e cuglquier materisl aproplasdo psrs altas tempersturas
que poses buenss caracteristicss estructursles y/o de ais-
lamiento, incluyendo meterieles de ls familis de moléculas
gigentes que se hen mencionsdo. El slojamiento puede ser de

construceidn compuesta, por ejemplo con una caps fabricada

4
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ven el interior o en el exterior a base de otrs caps ya fa;
bricada. De este modo uns capa de resina para altas tempe-
returas, que tiene muy buenas propiedades psrs aislamien-
%o perd que no es muy resistente a ls abrasién o a la co-
rrosién, puede ser formeds por el exterior de una envol-
vente cerémice que, debido & su durezs y & su mayor tole-
rencie a la temperstura, serd menos resistente sl atsque
por los gases de escape., De nuevo, esto es discutido de
modo més completo en ls Seccidn Nueve.

Se apreciaré que, si se deses, puede preverse
la entrade de sire adicionsl en ls cdmsra pars syudar sl
proceso de combustidn. Segiin se hs mencionsdo en lz Seccidn
Uno, se estima que un objeto deseable es eliminar ls nece-
sidad d aire suplementerio, y mbs tarde se explicaréd el mo-
do en que en circunstancias normsles pueden tener 1ugér
’las reacciones deseadas sin le necesided de sire suplemen-
terio. No obastante, se considers que el invento puede ser
adsptedo s motores o disefios de motores existentes, y éstos
pueden tensr slgunas veces ocaracteristicas especisles de
combustidén que requieren sire suplementerio, posidlemesnte

" on clertss condiclones de funcionsmisnto. Similsrmente, sl

gunos motores estén construldos s propdsito pars trebsjsr
on condiciones de funcionemiento muy especisles, por ejemplo
pars impulsar equipos pessdos de movimiento de tierras,y pe-

ra: teles splicsciones puede ser desesble el suministro de
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aire suplementsrio.

En funcionsmiento, el dispositivo antes des-
crito actuard como un resctor térmico/catalitico pers ga-
ses de escape, es decir serd caspaz de lograr su objetivo
de acelerar el proceso de resccidn medisnte la disposicién
tanto de un smbiente de slta temperaturs como de una aceidn

ecatalitics en el mismo conjunto de resctor. Por razones

‘que se explicarén de modo més completo posteriormente, es

el aspecto de temperaturs el que en genersl es més impor-
tente, es decir més eficsz, y se puede decir que la accidn
cetelitica es, en slgunas aplicsciones, una ayude pers el
proceso orientsdo & ls tempersture. Es posible, con dichos
motores bésicamente muy limpios, considerer ls descontemi-
nacién de geses de escspe hasta las normss més exigentes
con una sccidn catelitics desprecisble o coincidente. Por
coincidente se entiende que pueden estar presentes mate-
risles que tengen slgin objeto cstalitico en contacto con
los gsses por rezones no relscionadss con uns sccidn csta-
litica, es decir pueden ser los msterisles més spropiados
pera sotisfacer ciertos psrimetros de disefio, tales como
resistencis 8 sltaes tempersturas, stec. Los principios del
invento permenecerédn smplismente idénticos en les muchas
fofﬁas de reslizscidn spropiazdes pers ser sdaptadas a to-
dos los motores de combustidn interne, y se describirén

aqui de modo general sin hacer referencis a datos especi-

]
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.ficos, que necessriemente sdlo se splicerén a un motor

particulsr. Cusndo sean aplicsbles, tsles duvtos se indi-

carén en secciones posteriores. Se gprecisréd que motores

que tengan relociones de compresidén, temperaturss de gases
de escape, caudsles de gases, relaciones de energis a par
de torsidn amplismente diferentes, ssi como modos de fun~
cipnamiento varisbles, pero que los principios bésicos

del invento serén aplicsbles a cssi todss las configuracio-
nes de motores de combustidn interns.

El invento constituiré un reactor térmico muy
eficez. Se &lcanzarén tempersturss de trabajo elevadas de-
bido & la proximided con les lumbreras de escepe, que des-
cargan directamente dentro del volumen de reasccidn y que
tiene uns forms que entrafiv uns superficie exterior peque=-
fla en relscidn con el volumen, manteniendo de este modo en
un minimo las pérdidas de calor, Reasctores térmicos convenw

cionsles, de los cusles se describe un ejemplo posiblemen-

te tipico en ls pstente de los Estados Unidos nidmero
J3.24%7.666 do Behrens, implican usuelmente une pluralidsd de
tubos de escepe cortos que descorgen dentro de un cilindro
estrecho y sll{ les superficies especificas son elevadas
con relscibén al volumen del reactor, con una pérdids de ce-
lor consiguientemente mayor. La configuracidén convencional
plentes también problemas en cusnto 8l gislamiento, ya que

el meterisl mbs spropisdo, el msterisl cerédmicoy no puede
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«ser producido con facilidad de un modo digno de confianza
en estas formas relstivamente complejes, produciéndose fi-
suracién cuando uns configurascidén cilindrica se encuentra
con otra. El objeto del invento, con sus formes redondea~
das y fluctuantes, inherentemente muy fuertes, es mds apro-

piado para ls splicscidén de un sislamiento considersble,

que puede ser fabricado con fscilidad a base del msterisl
néximemente spropisdo. Le disposicidn del aislemiento en

ls lumbrers de escepe, por ejemplo eomo en la figurs 5,
eliminaré sdicionslmente les pérdides de cslor que en csso
contrario son conducidas & trevés del bloque o culats de
cilindros al sisteme de refrigerscidén. Debido # 1ls forms
del objeto del invento, que puede ser descrits smpliamente
como una forms de megdfono invertido, y debido a la presen=
ciz de msteriasl filamentoso (posiblemente con uns configu-
racién s modo de lans) en el interior, sctusrs en un grado
importante como un silencisdor de escape. Es sabido que un
efecto de silenciumiento implice la disipacidn de ondas de
sonido, cuys energis s convertida en calor que queds resi-
duslmente en el sgente silenciesdor. De ests meners se pro-
ducird une scumulscidn edicionsl e importsnte de calor en
ol meterisl filsmentoso y sobre les psredes de lz chnmare,
debido 2 1s disipacidén de ondas de sonido y tembién & 1s
vibrecidn fisica. Los procesos guimicos principeles, que se

describirén mds terde, implican todos ellos uns oxidacién

’
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1én parte de las rescciones, y esto produce adicionslmente:

une centidud considerasble de celor. Se estima que debido

8 uns combinacidn de ls totalided o de slgunos de los en-
tedichos factores, las temperesturss ambientes en el inven-
to estarén entre 100 y 20020 mds altas que en la lumbrers
de escape de un motor no tratedo, en el que se considera
éue les temperaturass estén en el margen de 850 a 11009C
durente el funcionemiento normel. Por lo tanto, lag tempe-~
raturss dentro del reactor estsrin entre sproximsdsmente
950 y 1.3009C, posiblemente con temperatures mis elevsdas
con motores de slto rendimiento o de nuevos tipos. Con los
motores sctueles, la experiencia ha indicado frecuentemen-
te que las temperaturass del reactor tienden & ser ligera-
mente msyores que lss que han sido sugerides por los cél-
culos. Las caldss de temperstura dursnte los estados de
mercha en vaclo o de baje cargs, y en el presente caso el
invento esteré en ventsjs sobre algunos otros sistemes, en
que uns envolvente cerimice relstivemente gruess actuaré
como un sumidero de celor (tel como lo hacen los revesti-
mientos de materisl cerdmico en muchos procedimientos in-
dustrisles) y hard que elgo de calor ses radisdo hacis el
interior si lo temperesturs del escepe dosclends por debajo
de la tempersturs del interior del slojemiento. Esta radis-
¢ibén seré gobernsda con méxime ventsjs debido e la forms en

seccidn trensversel redondesds o radisl del slojsmiento.
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Los efectos beneficiosos de la elevada tempe-
raturs ambiente son explotados de la manera mds eficaz en
el presente invento principalmente medisnte la disposicidn
de meterisl filamentoso, lo cual en efecto significa ex-
poner sl gas de escape 8 una plurslidad de superficies ca-
lientes. ks sebido que por slguna rszdon, sperentemente to-
davia no comprendida totslmente por los expertos en termo-
dinémiecs, una accidn quimics tiene luger con mayor facili-
ded en la presencia de una superficie calentade. Este fe-
n6meﬁo es diferente del de una sccidn cetalitica, que esté
relacionsds con 1ls naturaleza de materisles. Por lo tanto,
la disposicidén de mlltiples superficies calentsdes, colo-
cades 8 pequefia distsncie entre si, en ls forms de mate-
risl filementoso asegurs que cuslquier porcidn de 1os‘ga-
ses de escspe en reaccidn continue se encuentre muy proéxi-
ma a uns superficie celentsads. Ademés, los geses de escspe
son expuestos inmedistamente s dichas superficies al salir

de la lumbrers, proporcionando ls sctivacidén més inmedia-

ta posible para resccionar. El materisl filamentoso tiene

la venteja sdicional de inducir une turbulencie menor, he-
ciendo que les diversss porciones de los gases se mezclen
spropisdemente entre si, syudendo de este modo 8l proceso
de resceidn y hasciendo tembién que s8lgo de calor sea gene-
rado por la energle cinética del movimiento de los geses.

Este turbulencis es importente por otre razdn, que consis=
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y be en que permite que ls composicidn de loé goses 8e con-
vierta con més facilidad en uns composicién "promedis". Du-
rente el proceso de combustidn, se formen diferentes pro-
ductos en las diversas porciones del c¢ilindro, debido a
diferenciss de temperstura, ¢ ls natursleza varisble de la
diseminacién de ls lleme, & los lugares de colocecibén de
lss bujfss de encendido y de la entrads de combustible, la
presencie de combustible o de carbdn sobre las peredes del
cilindro, etc. Ususlmente estos productos de combustién di-
ferentes son mezclsedos en cierto grado durante su paso s
trevés de ls lumbrers, pero, no obstsnte, pueden persistir
bolses de un ges "no promediado" psrticuler, y éstas no
tendrén ls composicibn corrects psra entrar en intersccidn
del modo deseado. Esto puede presentar ocasionalmente difi-
cultedes, por ejemplo en los largos pssajes capilares no
conectedos de les estructures de pensl de colmena ubiliza-
des pars cetelizadores, si éstos estdén montados demesiado
préximos e les lumbrerss de escepe. La nsturalezs del ma=
teriel filementoso del invento ssegurs que tenga luger es-
te epropiedo "promedisdo" o entremezclsdo de las composi-
olones del ges., Reactores ¢onvencionsles, tsles como por
sjemplo los de Behrens, son relstivemente bestos & este
reaﬁécto en comparacién con el objeto del invento. Grendes
columnas o cilindros de gas circulsn s trevés del apsrato,

que' sfecten sdlo & una periferis muy delgsds del gas. Es

4
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. posiblemente por esta rszbén por la que los gases son en-
caminados 8 través de diversss cémsrss cosxiales y diver-

sas vueltss en 180 grsdos, de modo que une cantidad mayor

- del ges tenga una oporbunided pare entrar en contacto con

las superficies cslientes. Lss desventsjass de este inten~
to implicen pérdidss de energis debidss a retardo de 1la
cireulscibn del gos.

Se pretende que el invento incorpore agentes
cetsliticos de cuslquier nsturslezs y consistencie deses-
da, dependiendo de factores tales como ls eficacia de las
reacciones syudedos por medios térmicos, el tipo y centi-
ded de contsminsntes que se necesitsn eliminsr, la dursbi-
lidsd, los sditivos particulsres del combustible, etec. Ya
ge ha descrito el modo en que se pueden splicsr recubri-
mientos de materiales cataliticos sustencislmente & las
diversas superficies del interior del resctor. En uns for-
me de reslizascibén preferids, el msteriel filementoso pro-
plemente es fabricado a base de un msterisl que tiene efec-
to eatalitico, tal como niquel, niquel/cromo, cobre, sce-
ro inoxidable, etec. Uno slesecién de niquel/cromo es un ma-
terial méximemente idéneo, ys que no es demssisdo cars y
es relativemente resistente s la corrosibén, s ls sebrasidn
y & sltss tempersturss, teniendo wne calificacién catali-
tica desde moderads hasta buens. Sin embargo, & las sltas

tempersturss smbientes del invento, el niquel/cromo tendré

]
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 formadas sobre su superficie peliculss de 6xido de niquel’

y cromo que tiene una cslificacidn cetelitica considerable-
mente mejor que la que posee su bage. Dicho materisl, dis-

puesto en forme filementosa tendrd un intenso efecto cata-

litico.

La meyor parte de la sctivided catslitica hs
implicado colocer el cstelizador relativemente alejado de
las lumbreras de escape en donde las temperaturas han es-
tedo aproximedsmente en el mergen de 200 e 5002C, y& que
los catelizadores de metales nobles, o su método de fija-
cidn al meterisl de bese, o la forms del moterisl de base
(freouentemente meterisl cerémice en forms de psnel de
colmens) no han sido dighos de confisnze ni dursderos a
altas temperasturss. Es sabido que el rendimiento cataliti-
6o suments de modo logeritmico sl sumentar la temperatura,
en proporoidn e sproximsdemente del cusdrsdo. En otrss pa~-
lsbres, uns duplicecidn de ls tempersturs proporcions al-
rededor de cuatro veces el rendimiento, y uns triplicacidn
de ls tempersturs proporcions nueve veces el rendimiento,
etc. Desde luego, ¢sto es mersmente une guila sproximeds, no
exigtiendo uns progresidén metembétics ten nitidsmente deli-
miteds dependiendo en gren meners de los materisles y de
les circunstenciss de le resceidm. For ejemplo, ciertos ca-
tallzadores se hacen eficeces dentro de un sumento de tem=-

peretura reletivamente pequefio y no sumentan grandemente su
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",rendimiento con un sumento sustencisl adicionsl de dicha

temperatura, No obstante, en genersl, el rendimiento cats=
litico sumenta sustencialmente sl sumentsr la temperaturs,
tal como se muestrs en un trabsjo de G. L. Bauerle, y K.
Nobe (entre otros) en su revists de septiembre de 1970 ps-
ra Project Clean Air, asocisdo con la Universidad de Cali-
fornia. El presente invento ofrece la posibilidsd de ubti-
lizar cetslizadores conocidos de un modo mds eficaz que lo
que ha sido posible hasta shors, yas que trabajarén & tem—
persturaes significativamente mayores que las actualmente
eupleadas en la prdctica cstelitica. Se considera que és-
ts es uns ventsja muy importante del invento.

El material filamentoso, juntamente con las
elevadss tempersturss ambientes, asegurardn que el inven-
to sea excepcionalmente tolerante para meterisl en forma
de particulas e impurezss o materisles en trazas o vesti-
glos, tales como por ejemplo compuestos de plomo. EL me=-
teriel filesmentoso, espe¢ialmente si por lo menos parcial-
mente es de configurscibn fibross o & modo de lena, actua-
ré en una gran extensién como un colector de meterial en
forma de particulas, sin que el hecho de que el slojsmiento
de dicho materisl en el resctor afecte sl rendimiento de
este dltimo. Ciertos otros sistemzs, tales como esbtructu-
res de panal de colmene catsliticas, son generslmente sen-

sibles s obstruccidén por particulass, procediendo el dete-

!
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rioro por impurezss del combustible o de una mala utilize-
cibén por el opersrio. Ls gran mayoris de cuslesquiers mate-
riasles en forma de paerticulss que se 2lojs en el presente
sisteme de reactor, con sus temperaturss ambieﬁtesaexcep—
cionalmente elevadss, se descompondrien, oxidarisn o reso-
clonarien de otro modo, especislmente si estén depositedos

sobre superficies que tienen cerscteristicas catelitices.

" Igual que con relacidén e la eficmcis catalitica, las sus—

tenciss sumentsn en general grandemente su tendencis a reac—
cionar o combinerse en proporcidn logaritmica con el aumen~
to de temperatura, en otres pslsbras, una sustancia reac-
cionaré asproximsdsmente con une facilidad custro veces mam
yor si se duplica le temperature, "queméndose® con mayor
facilidad loa depdsitos en forms de particules. Desde luego,
8irven las previsiones sntes mencionsdss, pero como indu-
dablemente mebré el lector, este principio muy smplie se
puede deodr que es ls teoris que estd detrés de los resc-
tores térmicos en genersl; que un eumento delcslor asumente
el gredo de sctivided quimica. A que sea ten eficez sl
sumento de temperstura es: debldo el hecho de que el inveﬁ—
Yo se considera que es principslmente un resctor de fun-
clonamiento térmico. 31 blen puede trebejer también de maw
ner;'muy eficaz de un modo cetalitico, este modo de fun=
clonamiento particuler es acrecentsdo y afectado por las

gltas temperaturss de trebajo que se pueden glcenzer den-
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tro del conjunto.

En sus modos de funcionsmiento tanto térmico
como cetslitict - que en la préctica se unen'para formar
une sctivacidén homogénes pare que se combine el materisl -
gse pretende que el reactor funcione segin el modo de tres
componentes o de tres constituyentes, es decir que los tres
conteminantes principales seen reducidos todos ellos duren-
te su peso a trevés del dispositivo dnico. Los tres conte=

minantes principsles son hidrocsrbures (HC), mondxide de

" carbono (CO0) y bxidos de nitrdgeno NOx. El interés indus-

trisl en el intento de solucidn de tres constituyentes se
ha dessarrollado sdlo de modo importonte desde los primeros
aflog del decenio de los setenta, y la primeras mencidn scer-
ca de resultsdos satisfactorios en el laboratorio apére-
cieron sperentemente en un erticuflo leido por T. V.. de Psl-
ma en el Interpetrol Congress enfgoma, Itelis, el 24 de
Junio de 1971l. Este y otros easfuerzos éubsiguientes han
utilizado, todos ellos, catalizadores con la configura-
¢ién convencional (sunque no necesarismente con un mate=
riel convencional), Por uns coinoidencis extraordinaris,
los célculos y los resultsdos préctices hen mostrado que
los_tres constituyentes son méximemente susceptibles de

ger reducidos simulténeamente en proporciones de mezcla

de combustible/sire de + 14,7 8 1, en otras pelebras de

mezclas estequiométricas, produciendo éstas el trsbajo o
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gnergis global dptimo procedente de la combustidén de uns
centidad deda de combustible. La importancis préctica y co-
mercisl de este hecho se menciofis en la Seccién Una, pero
puede resumirse como que significa que no necesitan efec-
tuerse modificsciones en el proceso de combustidn ni asdi-
ciones al proceso de reaccidn de escspe. Esto significa que
podrian eliminerse virtuslmente todos dichos dispositivos

v medios consumlidores de energis y csros, tales como aire
suplementerio, recirculacidn de gases de escape, alteracio-
nes dsl sJjuste cronoldgico del encendido desde un valor 6p-
timo, enriquecimiento o empobrecimiento de la mezcla, etc,
sl el intento de solucidén de tres componentes para el tra-
temiento de geses de escape se emplea de un modo satisfac-
torio. Explicsdo de modo breve y muy simple, el proceso de
tres componentes funcions de la siguiente meners: en primer
término, los hidrocsrburos reasccionsn con oxigeno normal-
mente presentes en los gases de escope, ya que éste es la
oxidacién que se establece con mayor fascilidad. A continua-
cibén, el mondxido de cerbono se combins con el oxigeno re-
msnente para formar didxido de cerbono. No obstante, no se
ha consumido todo el mondxide de carbono, quedando sproxiw
medemente la mitsd, y éste results lo suficientemente "ham-
brieﬁ%o de oxigeno" paras atecer s los bxidos de nitrdgeno,
trensforméndose a su vez en dibxido de carbono, dejando ni-

trégeno y otros compuestos.

?
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L Los primeros resultsdos, si bien fueron satis-*
factorios en condiciones de laborastorio, ersn impractica-
bles desde el punto de vista comercisl debido & la extreme-
da sensibilidad del cstalizador y el excesivo grado de con-
trol de la mezcla que se requeria. Si bien en el periodo
que ha transcurrido entretanto hean mejorado grandemente
las técnicss de control de mezclss y los cetelizadores han

resultado més tolersntes, esto constituye todavia un pro-

‘blems bésico pers el intento de solucién puremente cetali-

tico.. E1 presente sistema ofrece ventajas con respecto a

los sistemss anteriores, debido & que su funcionamiento es-
t€ orientedo desde el punto de vists térmico y contiene ma-
terial filsmentoso. La obstruccidn y el envenensmiento de
catelizadores convencionsles ya no constituye ningin pro-
bleme, y la tolersncis del invento para iﬁpurezas puede ser
uns ventaja. El procedimiento de tres componentes depende.
de un sjuste critico de mezclas de combustibles; cubhdo la
mézcla resulta desequilibrada oparece un exceso 0 una caren=
¢le de uno de los constituyentes, y de este modo less resc-
clones no se equilibren dejendo conteminentes todevis "sin
Yeaccionar". Ususlmente, esto implice une cierts forms dé
empobrecimiento, ee decir no queds materisl pera que reacéio-

ne. con &l un contaminsnte. Las cantidades de contaminsntes

" "no reaccionados" son generslmente muy pequefizg, y debido &

la gituscién de "empobrecimiento" tendriasn una tendencia s

4
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reaceionar con otros materiales presentes. Por la tanto,

el presente invento que es tolersnte pers las impurezass, ¥y
que tendris dispuestos dentro de él vestigios importantes
de meterisl secundario o impurezss, tenderé & ser més apro-
piado para el intento de solucidn de tres componentes que
muchos sistemas actuslmente utilizasdos.

Otra ventsjs muy importante del presente inven-
to consiste en que emples el intento de solucidn de tres
componentes utilizendo principslmgnte medios térmicos, a
diferencie de todos los otros sistemas de tres componentes
gue son conocidos para el solicitante, todos los cuseles
emplean une solucidn sustencislmente cotalitics. De las tres:
rescciones principeles, la que se efectlie entre el mondxido
de carbono y los éxidos de nitrédgeno es le més dificil de
logrsr. Trsdicionalmente, le eliminascidén de los NOx ha pre—
sentedo ls méxims dificulted en cesi todos los sistemes de
emisiones de escope, bésicemente debido & la relstiva re-
gistencis de los NOx & reaccionsr con otrss sustenclas. Eg=-
t0 hs significsdo el empleo amplio industriel de poderosos
catalizadores y constitﬁyé el impulso psra el empleo de me~
terialed nobles costosos tales como paledio, etec. Fsta re-
accién g8 tembidn ls que necesits 1la méxims gyuds en el
proéedimiento de tres componentes. No obstsnte, los dos tiw
poe quimicos implicedos aqui, s saber CO y NOx, cambian mare

cademente sus caracteristicss el sumenter ls temperstura..

!
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. A las tempersturas smbientes del presente invento se com~

porten de msners diferente que en sistemas cabaliticos co-
rrientes, que pueden estar méds frios hasta en 7002C. Los
éxidos de nitrdgeno (una clsse de compuestos que tienen ca-
racteristicas smplismente similares) se hacen inestables

a sltes temperaturas, teniendo la tendencia s descomponer-
se en sus elementos constituyentes y o former nuevss resc-
ciones. El mondxido de carbono se hace extremadsmente ham~
briento de oxigeno sl aumentar ls tempersturs y formerd

con mucha meyor facilidad la recceidn deseads con los NOx

menos estables. El efecto sobre lss ceracteristicas quimi-

cas y la estsbilidsd se encuentra aqul de nuevo sproximsda-

mente en proporeidén logeritmics con el sumento de temperatu-

ra., En otras pslabras, uns de lss ventajas principsles del

~ invento consiste en que el procedimiento de tres éomponen-

tes tiene luger en un cmbiente de slta temperasturas. Se esti-
ms que este método ofrece le mejor solucidn a largo plszo
para el tretemiento del contominente més dificil, NOx.

Los primeros intentos de resolver los proble-
mes de emisiones de escspe utilizeben uns solucibn térmica
8 couss de sus muchas ventsjos inherentes, Se abandond gra-
duglmente el trubajo en esta direccidn debido s las grendes
dificultsdes en el estado de orrenque en frio. Para ser
eficsces, los resctores tenien que estsr calientes; el calen-

tamiento necesitsba un tiempo considerable, dursnte el cuel
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)
ge emitis un nivel insceptsble de conteminsntes. Esta cues-—

t1i6n se describe adicionslmente en la Seccidn Una.

Fué pars supersr este problems tradicionsl pers
lo que se desarrolld el método o procedimiento de srranque
en frio del presente invento. Un reactor tiene inevitable-
mente una maesa considerable, de manera que se efectusron
esfuerzos para dessrrollsr un sistems con el cusl sl menos
las pertes del resctor en trabsjo eficsz slesnzssen la tem-
peratura deseads, en lugar de todo el conjunto, incluyendo
partes que no sfecten 8l proceso de resccidn. Las superfi-
cles del presente invento son sus partes en trabajo eficaz,
y cesi en su totalidad comprenden el revestimiento interno
del slojsmiento, que consiste en material aislsnte, y el
materisl filementoso dispuesto en el interior. El material
gislente, tel como material cerdmico, tiene una bsja con-
dvotivided y por lo tanto no trensmitiré cselor de manera
importente desde el interior de ls cémsrs, ni necesitaré
demasisds entrsds de calor pera caslentar lss moléculas de
la superficie o lo tempersturs smbisnte interns, (Debido s
1s baje conductivided, las moldeulss de la superficie no
conducen e¢slor con facilidad a moléculas sdyscentes dis-
puestas més haolae dentro). Es por este importante razén
por lo que el invento tiene su volumen de resccidn encerra-
do directsmente por moterial aislante. El material filemen-

toso interior tiene esenciaslmente una baja masa y una ex-
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tensa superficie especifice (s diferencia de los deflectores

o cimaras internas més pesados de algunos: resctores: tradi-

cionsles). Tal como se describiré de modo més completo en
las Secciones Cinco y Nueve, el materisl filsmentoso puede
ger de una smplis gams de meterisles, incluyendo, por ejem-
plo, metales y materisles cerdmicos. Si ge utilizen metales,
su conductividad emegurs que el calor serd sbsorbido sl ca—
lentar toda su ﬁasa, mientrss que en el caso de meterieles
cerémicos, por les razones mencionsdas en relacidén con el

alojamiento, se sbsoberd muy pocs cantidsd de cslor 8l lle=-

‘var las tempersturas de la superficie 8 los niveles: reque-

. rides. Es importente hacer reseltar que las superficies cae-

lentadas dél reactor son sus partes en trabajo eficez y que.

por lo tento sdlo se necesita celentar répidemente dichas

" puperficies..

Es con el fin de utilizsr c¢alor ys disponible

~ procedente del proceso de combustidén (en lugar de cslor

. proporeionade especificsmente, para el srrsnque en frio)

por lo que la sslida pars ges desde ls cémsra estéd ol me-
nos parcielmente cerrsde después de que comienza la ocom-
bustién. Los célculos han mostredo que, con tal de que to-
dos los goses recientements quemasdos pueden ser retenidos
en i; cémara, sus superficies de trebsjo elcanzarén tem-
Perstures de 7002C dentro de un espscio de eproximadsmen=~

te:cinco y cincuenta ciclos” después de que comience la
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qombustidn, dependiendo del tipo de motor, del grado de con-
ductividsd’ del materisl filementoso, de que se acople aisls-
niento con la lumbrers de escape, etc., Se ha supuesto gue -
el volumen totel de reaccién eS'aproximadamenfe el doble de
la capacided del motor y que se emplesn sproximedamente 500
gremos de materisl filesmentoso por cada dos litros de. capa~
cidad del motor. A velocidsdes de marchs en vscio de 1200
Tpm., un motor de custro tiempos tendrh, de acuerdo con 1o
que antecede, un periodo de cslentemiento entre medio segun~
do'y cinco segundos. Un factor contribuyente al. sumento de

temperatura es el hecho de que los ge#es son mentenidos ba-

. Jo presién, contribuyendo esta presién prontesmente en una

clerte csrge sobre los pistones, y permitiendo de este mo-
do que el motor y especislmente los volimenes de combuge
tién se calienten con meyor rapidez.

En une forma de reslizacidén preferida, la sali-
ds psra geses del resctor es cerrada en erranque en frio por
medios'mecﬁﬂicoa o sutométicos después de que heya comenzam
do 1ls combustidn y Justsmente sntes de que 105 geses de es=
cape recientemenve quemados lleguen & los medios de ,sderre,
lo que en el camo de motores de cuatyro tiempos ocurriré en
un mgmento situado entre dos y cinco ciclos después.dé ha-
ber ;omenzado ls combustibén, dependiendo del volumen del
reactor, etc. Esbo permite que los gsses residusles seen ex-—

pulsados y ssegura que la totelidsd de lz energis térmica‘
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lproduciqa por el proceso de combustidén y contenids en los’
gases de escape junto a les lumbreras se utilice entera-
mente para calentar las superficies de trabajo del inven-
Yo, y de lugsr & su répido calentomiento. Los éases reco-
.5 . gidos, recientemente quemsdos, resccionsn de la maners de-

- seada, pero con msyor lentitud que lo harisn & temperatu-

ras de trabajo normsles. E1 hecho de que permaneceh durane~
te més largo tiempo en contscto con superficies del reac~
, ~tor que-cuando lo hecen en funcionsmiento normsl, les si-
10 : tuaciones de slts tempersburaz compensan su velocidsd de
 resceién lents y ssegursn que los primeros gases estén em-
;- plismente libres de contaminsntes cusndo sbendomen el reac-
' f{;tor. Esta carscteristice tiene cierts importsncia cuendo
L el invento he sido scoplado & un vehiculo que pretende cum-
'*r"l5g " plir por ejemplo las esbtipulaciones en ousnto a escapes de
| ' los Estedos Unidos de lss cusles normss importentes pérra=-
 foe se eatsblecen medisnte engayos de arrsnque en f£2io.
Los requigitos de estos ensayos no siempre hen sido cumpli-
S dos ocon fecilidad por otros sistemes, pero especislmente
;3#7{_- i a0 por slgunos resctores ‘térmicos, pero el presente iunvento
t’i.; . S tiene las ventejs finice en su género de¢ producir emisiones
nulse, en reslidsd ningln tipe de ges de escape, durente el
arr;nque en frio. Esta es uns cerscteristica de le méxims
importencia de gren utilided socisl.

'25 El ntimero minimo de ciclos (es decir combustio-

]
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1nes) que se necesitan pare elcanzsr ls temperstura de tra—
bajo del reasctor y el niémero méximo de ciclos que pueden
trenscurrir entes de que se necesite cerrar la r~glida, se
superponen de modo subsiguientemente préximo pers assegu-
rar que los geses de escape recientemente quemados puedsn
ser retenidos tovalmente (es deeir que el miembro de cie-
rre ses cerrsdo totvelmente) durante &l menos uns parte sus—
tencisl,y muy posiblemente durente tods la parte, del pro-
ceso de errangue en frio, dependiendo de paréﬁetros tales
como ls construccidn del motor y del reactor, las relaciones
de volumen, etc. En una forms de realizacidn preferida, el
miembro de cierre permanece tobtalmente cerredo hasta que

se alcanza uns presidén dentro del resctor que estd Justa—
mente por debajo de le que harias que el motor, que estéd

bombeendo en contra de la presidn del resctor, se parase

en marchs en vacio., En utilizacidn, se prefieve que el ve-
hieculo no pueds ser propulsadec dursnte los pocos gegundos
del proceso de arrsnque en frio, ya que debe adopterse une
presién por debsjo de la éptima pars un proceso de calen=

tamiento ai se hs de permitir una posible aplicscibén del

embrague. E1l 1imite de presiones en el resctor puede ser
sumentedo por la disposicién de sjustes especiales del mo=
tor, bien ses menuales bien sea autométicos, tales como un
encendido slterado o uns regulscidn eronoldgilca altersda

de las vllvules, une carburscidén especisl, uns slteracién

!
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+de ls relacibén de compresién, etc, durente el proceso de

arrasnque en frio. Una vez que se ha slcanzedo ls méxima
presidén permisible en el reactor, el miembro de &ierre

de selida de gases puede (8) estsr totalmente abierto pa-
ra disminuir la predidn y llever el sistems a2 funcione-
miento normsl, (b) estar parcialmente ebierto para mente-
ner ls presidén, permitiendo que los geses sbendonen el
reactor sproximadsmente con la misma velocided con le que
entren, (¢) permenscer cerrado mientrss que un segundo
miembro de cierre se abre total o parcislmente pars redu=
cir o mantener la presibén y conducir 8 los gases de esca-
pe 8 través de un psssje diferente del sisteﬁa de escape

normsl, Este alternstive se describiré de modo més comple-

" %o en la Seccidén Seis. Alternstivamente (b) permite que

continfie eficazmenxe el proceso de srrsnque en frio, ya
gue el mentenimiento de ls presibén en el volumen del reac-
tor ssegurs que los geses pormenezesn més tilempo en su pa=~
g0 8 lo lsrgo de la cémers que en condiciones de funcions-
miento normeles, permitiendo este slargamiento del tiempo
de paso que los geses trensfiersn mejor calor & lsg super=-

ficies de reactor mbs friocs y que permenezcen en un ambien=-

te en resocidn durente un periodo més extenso pers compen-

ser temperaturss mis friss, permitiendo de este modo que
tengen luger sustoncislmente reacciones anticontsminacidn.

De uns menera similsr, la elternativa (c¢) permite tembién

14
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1que se mentenge el proceso de arranque en frio. En la for-

ms de realizacién preferides, el primer miembro de cierre
es sbierto totslmente cusndo se alcanza la deseasds tempe=
returs de trabasjo. La calda de presidén resultente cusndo
comienzen caudales de gas normsles csusarén normalmente
una veriscidn répida inicial en las revoluciones en vacio
del motor, proporcionsndo al operario una indicacidn sudi-
ble de que el motor esté dispuesto para trabajar, y se pue-
de aplicar el embrague,

El invento puede ser reaslizado en ciertas for-
mas que satisfagen los requisitos mds exigentes en cuanto
a escepe, y posiblemente los sstisfagen en amplios mérge-
nes. Considerado como un resctor castalitico, puede sexr in-
corporsdo en formass de realizecidén muy eficaces. Considers-
do exclusivemente como resctor térmico, puede ser llevado
8 realizsoldn pars funcloner sl menos de modo ten eficsz.
Les disposiciones para el errenque en frio ponen sl invenw
to en ventaje con respecto a sistemss competitives, gque en
su meyor parte emiten escapes con une gren centidsd de con-
teminantes dursnteé el funcionsmiente en frio, y necesitsn
un tiempo donsidersblemente més lsrgo pera colentarsé que
en 8l presente conjunto, Otro factor que contridbuye o la
eflcacia del objeto del invento es el hecho de que su volu-L
men puede ser reletivamente mayor que otros sistemas aoopli?

dos con un motor o vehiculo equivalente. Esto es debido a

?
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1 que la forma bésica del invento implica la incorporacidn '

| dentro del volumen de reaccidn de un espacio que normsl-
mente no se considera utilizable, es decir el espacio que
en otros sistemas se encuentra entre distribuidores cortos

5 y entre el distribuidor de conexidén o el reactor y el blo=

que de motor/eilindrog, Con circulsciones de gases bési=

camente unidireccionsles, un sumento en el volumen del

reactor retiene s los gsses durante més largo tiempo en el
ambiente de resccidn, mejorando de este modo el grado de
10 eliminscién de contaminsntes. Dado que el invento es efi- °
_' caz en cuatro aspectos separados, ofrece capacidad paras '
e f‘ o  producir niveles de contaminsntes bien por debsjo de los
| L niveles requeridos en condiciones de funcionemiento normal
B de arrsnque en frio. Debido & que ios requisitos en cuan=
P 'tl 15 . to s emisiones en muchos pises estén basados en mediciones
‘:i{jh S scumulatives, es deoir totales & lo largo de un espectro
| de condiciones de tiempo y/o de trabajo, este rendimiento,
normalmente por debajo del promedio, significa que tiene
menos importancies el hecho de que en ciertas condiciones
20 o en modos de funcionsmiento no frecuentes, se produzca
un exceso transitorio de contaminantes. E)l exoeso transi~
torio es perdido fhcilmente en niveles de emisiones tota=
les que genereslmente se encuentran bien por debsjo de los
requisitos. Este csracteristica es especiaslmente #til en

25 reactores que trabajsn segin el modo de tres componentes,
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{ Que es sensible 8 variaciones muy grendes de la relacidn

en le mezcls.

Los materisles y métodos de fabricacién de

 los mismos se describen con detslle en la Seccidén Nueve.

En resumen, se estima, por raszones & las que se alude en

la Seccibn Une, que el objeto del invento debersd ser sus-

- eeptible de ser producido 2 gran eseals ason un co&to mu-

chisimo menor que otros sistemas. El alojemiento puede ser

fabricado psrs que dure durante por todas la vida de servi-'

cio til del vehiculo, igual que lo puede ser el ndcleo

filamentoso si es de meterial cerdmico, incluyendo vidrio.
Bi es de metel, tal como de une sleacidén de niquel/cromo,
ée espera que el nficleo dure un minimo de 43.000 kiléme-
tros, siendo reemplezable con facilidad y & bejo costo.

No se pretende que lo que antecede constituya

‘un enflisis cientifico, sino més bien une descripeibén sim-

ple, féeilmente comprensible, de les carscteristicas,
principios y ventajas blsicos del objeto del invento, tal

como sé pueden llevser & la préctice peras ser scopledo en

duslquiet motor de combustidn inberns y se pretende que

sea conprensible pare personss que normalmente no 8o ocuw
pen de la téeniocs del control de emisiones de escape., Se
espers Que se heya mostrado qus el invento supers en un
grado importente diversss dificultedes que se han encon-

tredo en le técnica, incluyendo diches zonss de problemss

!
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- 1las cuestiones de costo, dificultades en 1a economia de

¥

los combustibles, la utilizacidn con motores de rendimien—
to dptimo, el espscio en el interior del vehiculo, le dis-

posicidn de sire suplementario y 1s recirculscidn de gases

-de escape, sgrranque en frio, energia inductors de resccidn,

Vadéptabilidad 8 diferentes normss, durescidn, sdaptabilidsd

a vehiculos que ys se encuentren en uso, y & téonicas exis-

tentes de fabricacidén de vehiculos. Dado que se puede su-

 perer por los medics descritos un nimero ten grande de pro-

blemas largsmente existentes en la industria, se considers
que eventuslmente la mayor parte de los dispositivos de

éontrol de emisiones de escepe pricticos estarén siguien-

8o las liness del presente invento.

CONFIGURACION DE LA ZONA DE LUMBRERAS

Esta seccidn trate principslmente de las for-

mes de reslizscidén de las lumbreras de escape. El modo en

' que el objeto del invento afectes s las considereciones: de

7 la lumbrers de entrada est& descrito en la Seccibn Ocho.

Be pretende que les csracteristices squi deserites y en la
saccién Ocho puedean ser ubilizedas en cualesquiera combinge=
ciéiea:convenientes.

Tgl como se ha hecho .observer, ls forms de rea-

lizacidn bésice implica la colocascidn de une cémare de le-
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dos. ablertos contra el blogue de motor o de cilindros, elii
minando de este modo el distribuidor de escape convencional.
In efecto,de sste modo el bleque formea parte del slojsmien=-
to del resctor, y como tal puede desempefiar un papel btan
importante en la reduccién de contaminentes como lss por-
clones del conjunto del reactor que hesta shora se hsn des-
erito, a saber el alojemiento empleado y el material fila-
mentoso. Se ha mostrado el modo en que el slojsmiento se
acopls directamente sobre el bloque, independientemente de
que éste tenge o no otraes csracteristices teles como reves-
timientos de lumbrers o espirsles filomentosss. En formes
de reslizacidn slternstivss, se puede splicsr un medio *in-
termedio antre el bloque y el elojsmiento del reactor éro—
pilamente dicho, completando este miembro intermedio, de mo-

do total o psreisl, le definicidn del volumen del reactor.

‘El luger en que uns seccidn deje de ser un miembro interme-

dio y se convierte en un spéndice del bloque, no pucde defi-
nirse estrictemente, pero en genersl se considers que un
niembro intermedio efectls contacto con 1ls periferis del
alojomiento, Las diverses qaracteristicas desoritas, inde-
pendientemente de que lo sesn en relecidén con miembros ine
termedios o con elementos de fijscidn sl bloque, se preten=
de que seen aplicsbles s ambos, y tembién, cusndo esto sea
apropisdo, & la periferia del slojamiento.

Ls disposicidn del conjunto de reactor de ls ma-

10~5=75 - 47 -



10

15

20

25

nera descrita afects & una técnics que no es estrictamen-
te el objeto del presente invento, a ssber ls de la cir-
culscidén de los gases de escape. Esta técnics ho estado

gsociads dursnte largo tiempo ezsi exclusivsmente con el
movimiento de columnas o pistones de gss, y en psrticular
con la energia cinética y con efectos de pulsacién que se
acunmulen en lss columnas de ges dimensionades regularmen-

te. E1 presente invento prescinde entersmente de configu-

raciones tubulares regulsres en la seccidn inicisl y més
importante del sistemus de escaps, ¢on el resultado de que
los geses de escepe circulerén en un modo que enteriormen=
te hae sido poco explorado. Una investigecién inicisl ha
indicsdo que les circulaciones de ges del presente inven-
to ofrecen posibles beneficios. En primer término, el
sumento reletivamente grande en el Srea de la seccidn
trensversal del volumen de resctor con respecto sl sres
de seccidn transverssl tobtal de las lumbreras de escape
asegura uns considersble disminucidén en ls velocided de
165 geses. Lo velocided reducids slergard grendemente sl
factor de durabilided de por lo menos eslgunas paertes del
conjunto del reactor, ya que gren psrte del desgaste es
ceusedo por el efccto de sbrasidn de los geses en movi-
miénto répido y de su contenido de perticulss. En segundo
término, los gases de cada cilindro tropiezan y emergen

en el volumen de resctor, eliminondo la ramificacidn del

!
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1tubo de escape, Lo remificecidén es uns de las cuestiones
problemdticas de la téenice de circulacién convencionsl de
egcape, ya que en tal caso pueden producirse con frecuen=-
cia considersbles pérdides de emergis. Por disefo cuidado-
80 de los resmales es posible eliminar muchs cantidad de
pérdidas de energis, pero ususlmente sélo dentro de un
margen de c¢irculuciones dptimas., Cusndo les velocidades
del motor varisn por encims o por debsjo de este margen,
sumenten las pérdidas de energis. En tercer término, el
volumen del wesetor sbaorberd vibrscldén en un grado valio-
Bo y, tel como se hs mencionesdo enteriormente, también ab-
sorberd sonido. Los tubos de escape convencionsles con su
tonfigurecidn tubuler y reguler, y su construccidn metédli-

ca, pueden trensmitir muchs centidud de wvibrscidén por si

nismos y puede ser lz czuss, usualmente por sumento, de
muchs cantidad de tal vibrecidn. Loz vibraciones que pro-
ceden de lo combustién del motor y que son conducides por
los guses de escspe tenderdn s quedsr disipadas por el
gren volumen de gas y por el msterisl filsmentoso en el
regetor, Si bien es dtll colocur el resctor sobre uns sa=-
lids de lumbrers de escape convencional con su forms ci=-
lindrics, se considers que la sUbito trensformecidén del
gas.desde una configuracidn columnar & lss circulaciones
smorfes del volumen del resctor, mis el nitido borde de la

unidén entre ls lumbrera y el bloque contribuirén conjunts-
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'mente 8 una circulacidén de gas innecesarismente ineficez
y consiguientemente s una pérdids de energia. Por esta
razdn, en une forma de reslizscidén preferida, lz lumbre-
ra de escdpe se scampana hacia fuera, es decir sumenta
progresivamente su diémetro en una cierta maners y se ha
mostrzdo de este'modo en las secciones de las figuras 3 y
5. Esto tiene el beneficioso efecto de decelerar la velo=-
cidad del flujo de gas de un modo progresivo.
En los dibujos anejos, a titulo de ejemplo:
Las figurss 6 s 1l muestren esqueméticamente
en seccidn transversal verticol diversas disposiciones de
niembros intermedios.
Les figures 12-14 muestran en seccidn transver-
sal diversos detalles de fijacidn.
Las figuras 15-16 muestran esquemdticamente,
en viste en planta en seccidn, dos eJemplos en los que el
volumen de recceidn sobressle dentro del especio normalmen-
te ocupsdo por un motor.
Las figuras 17 y 18 nmuestran disposiciones de
los ejes de 1¢ lumbrers de escape.
TLas figuras 19 a 24 describen medios pars diri-
gir”la cireulecidn de gases de escope.
Las figures 25 s 28 describen medios para comu-
nicor turbulencia z los geses de escupe.

Le figura 29 ilustrs una formas de realizacién
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. preferida.

En 1ls figurs 6 se muestra esquemdticamente un
elojamiento 51 que encierrs un volumen de reaccidén 52, te-
niendo ambos interpuestos entre ellos y el bloque del mo~-
tor 53 con la lumbrers de escope 54, un miembro intermedio
55 de configurscidn sustencislmente plana.

La figure 7 muestrs uns disposicidn similer,
pero con el miembro intermedio 55 en asociscidén en un la=
do tento con el bloque del motor 53 como con un revesti-
miento de lumbrere de escepe 56, que en las formas de reali-
zecién ilustreda esté mentenido y refrensdo en su'posicién
por el miembro intermedio 55. La figurs 8 muestrs una dis-
posicidn similar a la de la figurs 6, pero con el miembro
intermedio 55 sustancislmente plano rebasjsdc a ls forms de
una correspondiente depresidn 59 existente en el bloque
del motor 53, siendo retenido y refrensdo contre el hloque,
en la forme de reslizascibén mostrada, por el alojsmiento
circundsnte 51, En la figura 9 se muestrs unas disposicién
gimilar & la de le figura 6 pero en que el miembro inter-
medio 58 es de configuracién circundente, es decir que

cusando se ve en slzado desde el lzdo del volumen del resc—

tor se observa que tiene una depresién 59 definide POr un
lsbio periférico 60, cuyo contorno corresponde al del lsbio
6l del alojsmiento circundente 51. Un pleno imsginario tra-

2zado @ lo largo de los labios definirsd dos secciones del
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" .volumen de trabajo del reactor, uns dentro del alojsmien—

to en 62 y 1ls otra dentro de le depresibn 59, del miembro
intermedio. Ls figura 10 muestra uns disposicidén amplia-
mente similar, pero en que el montaje entre el slojamien-
to y el miembro intermedio se utilizs psra soportar mete~
risl filsmentoso 63. Ls figuras 1l muestra une disposicidn
similar 8 la de la figura 9, pero en que el miembro inter-
medio circundente 64 tiene una prolongscidén enterizs 65 en
su lsdo del motor, en este forms de reslizscidn con una
configurecién sproximsdamente anular o c¢dnics hueca, pers
actuar como revestimiento de lumbrera de escape. La figura
12 ilustra el detslle de fijaecidén en (8) en la figurs 6, en
que una pinzs en L 66 y un perno 67 aprietsn al alojamien-
to 51 sobre la plecs intermedis 55 y desde alli sobre el
bloque del motor 53. Un materisl compresible resistente sl
calor 68 esté interpuesto entre lss juntas pera permitir un
cierre hermético spropiade, ls posible expansién diferente
de los diversos componentes, y pera permitir une distribu-
cidn de carga més uniforme entre superficies posiblemente
mal scoplsdsas en sus mérgenes. Le figurs 1% es un detaile
en (b) de ls figurs 7, que muestrs une téenica de fijacién
similar, y une forms de realizseidn slternstive en que la
placa intermedia 55 mantiene en su posicidén a un revestimien-
Yo de lumbrera de escepe. La figurs 14 muestrs un detslle

de fijecidn similer sl de (e¢) en la figurs 9, pero que re-

’
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, tiene un tipo diferente de miembro intermedio €9, que es
uno que no esconde sustancialmente sl bloque del motor,
pero que es parte de una divisidn eficaz del glojamiento
circundante, cuyss ventajss se explican més abajo. Aqui,
lag dos porciones se muestran como fijadas por separado
al bloque, si bien en slgunss formas de realizascidn sdlo
necesita fijarse el slojamiento exterior, dependiendo del
disefic de detalle. Por ejemplo, el alojemiento 51 es re-
tenido contrs el miembro intermedio 69, por medio de una
robusts banda 70 fijada pivotsblemente a prolongsciones
en 8ls 71 de un collsrin 72 montado sobre une porcidn no
roscads 7% de un pasasdor de difmetro escelonedo 74, por
medio de la tuercs 75 y de ls srendels 76 que se muestran
en lineas de puntos. EL miembro intermedio es fijedo sl
bloque 5% por medio del mismo passdor 74, une pinzs en L
66, una srandels 77 y una tuerca 78 de didmetro interior
mayor que el Jjuego 75,76. Un materisl compresible resis-
tente al cslor 68 estd dispuesto dentro de Juntas entre
superficies,

La disposicidén de un miemb¥o intermedio puede
tener &l menos tres ventejes de principio. La més impor-
tente de slles ¢s8 que ofrece uns oportunidsd de evitar
pérdides de color desde el volumen de resccidn hacis el
bloque metédlico del mobtor y hacis su sistema de refrigera=-

cidn agociado, ye que el miembro intermedio puede estar he-
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.cho de materisles sislentes tsles como materisles cerdmi-

cos, por ejemplo similares s los del alojémiento princi-
pel. En segundo término, las juntas adicionales y dispues-
tas de meners més conveniente entre las diversas piezas
pueden ser utilizedss también para sctuasr como soportes
para material adicionsl, tsl como el material filamentoso
63 situsdo entre el miembro intermedio y el alojemiento en
la figura 10 y entre el miembro intermedio y el bloque en

la figure 7. En tercer término, el miembro intermedio ofre-

ce la oportunidsd de disociar un alojsmiento de volumen de
reaccidn cuya superficie interna (o externs) describa una
curve de més de 180 grsdos en su seccidn trensverssl, de
menere que les porciones pueden ser fsbricadas en un molde
macho (o hembra), que es un modo posiblemente barato y es-
tructurslmente desesble de producir los alojamientos., Pue-
de verse, por ejemplo, que el reactor de la figurs 10 pue=
de no ser fabricado por moldeo, si fuese de construccidn
enterizs en su seccidn trensversel. Aunque en csds ceso sb-
lo se ha ilustrsdo un miembro intermedio, pueden utilizarse’
uns pluralidsd de miembros intermedios en asociscidn con un
slojemiento circundente, o pueden combinerse miltiples
niembros intermedios pars formar dicho alojemiento.

) Las figuras 15 y 16 muestrsn esquemdticamente
a modo de ejemplos vistas en planta en seccidn de aloja-

mientos de reactor 79 montados sobre lss lumbreras de esce-

!
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;pe 54 de un bloque de motor 53, en el que se hen formado

depresiones 80 en el volumen ususlmente ocupado por el con-
junto de bloque del motor, haciéndose une parte integran-
te del volumen de rescecidn 52 el espacio genado por la de-
presién. La figurs 15 exige uns depresidn continud y en la
figura 16 se han formsdo uns serie de depresiones slrede-
dor de disposiciones pars lumbrerss de entrads empérajadas
en 8l. Apsrte de los dos ejemplos anteriores, el espacio
normelmente ocupsdo por el motor puede recibir & través

del volumen del reactor cuslquier configuracidén. Generalw
mente es desesble tener volimenes de reaccién lo mayores
que sean posibles con el fin de reslizar el tratemiento de
emisiones de escspe, siendo frecuentemente los factores 1li-
mitativos ls cerencis de espseid por debsjo de la capota
del vehiculo y el costo de disponer slojemientos de reac-
tor meyores y més fuertes. En el caso del presente invento,
los volfmenss de ressoidén pueden ser sumentados sin sscri-
ficer nade de espasio por debsjo de ls capota ni aumentar
el temsfio y el coste del slojsmiento, mediente el procedi-
miento de "shuecsmiento" dentro del bloque del motor. El
grado en que esto seré posible dependeré de factores teles
como que el motor esté disefiado especialmente pers acomodar
el invento o no. 81 es esf{, hebré sido posible reducir gran-
demente les cemisss de sgus (si se refrigers con agua) en es-

te zonas, especislmente si se incorporsn revestimientos de es-

¢

10-5-75 - 55 -




10

15

20

25

. cape sislentes, ya que es desesble en el ceso del invento

eliminar en todo lo que ses practicable pérdides de calor
en la zona de escape y los revestimientos evitarén ls ne-
cesidad de refrigerscidn. EL shuecsmiento dentro del blo-
que del motor constituye un medic de permitir ls consecu=~
cidn de volfmenes de reaccidén configursdos mls progresiva-
mente y circulsciones de gas mbs eficaces y mds suaves.

La figurs 17 muestrs a8 titulo de ejemplo uns
vistas en plenta en secelén esquemdtica de un alojemiento
de resctor 78 montado sobre un bloque de motor 53, que tie-
ne lumbrerss de escape 54 cuyos ejes 82 no son paralelos
entre si y/o no son perpendiculsres & lss caras del bloque,
nientres que lo figurs 18 muestrs une disposicidn similer
en vists en seccidn verticel. Bs importente que los gases
de escape se distribuysn esutomdticamente del modo mbs uni-
forme que sea posible dentro de la cémare, que el fsctor
de tiempo, multiplicudo por el éres de la superficie ex=
pueste, ses lo més igusl posible pere los geses proceden—
tes de diferentes lumbrerss, y que dicho desgeste y/o dichs
carge ceussdos por abresidn, corrosidén y por velocidad del
ges sesn distribuidos del modo més uniforme que ses posi-
ble dentro del resctor. Este efecto Sptimo de iguslacidn
puede lograrse, entre otros medios, disponiendo en &ngulo
la circulacién desde cadz lumbrers en las direcciones més

apropiadas, lo cucl implicsrd con frecuencis disposiciones
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,de ejes de lumbrera siguiendo las liness del ejemplo des~
crito. por las figurss 17 y 18. En este forma de realiza-
cibn preferida los ejes de lumbreras extremas estén angu-
lados m3s sin con respecto s 1la perpendicular 8l eje del
motor en vista en plenta y los ejes de lumbrera centrales
estdn mds sngulados desde la perpendiculsr en ls vista en
secoién trensverssl vertical, lo que permitiré que los ga-
geg recorran con mayor facilidad la misma distancia hasta
1ls sslide pers gus del reactor. Mds abajo se mencionsn
unos medios eltermativos o complementarios de distribuir
mejor les circulaciones de gas.

Se ha visto en le forme de reslizscidn bésics,
descrites en la Seccidén precedente, que se puede introdu-
cir materisl filsmentoso en la zons de lumbrera de escape,
tento pare syudsr e realizsr el proceso de reaccidn y/o
como pars dirigir aproplsdsmente ls circulacidén de los ga-
ses de escape. El control de la circulacidn de gsses puede
logrerse disponiendo miembros de configuracidn sustenoisl-
mente provistos de psletos, de pansl de colmens o rebordea-
da dentro de lo lumbrers, siendo fasbricados dichos miem-
bros 4e cuelquier materisl apropisdo tsl como metal o un
moterisl cerémico, pero de scuerdo con la tecnologle sc-
tuel eatén hechos preferiblemente de metales que tengen
efecto catalitico, tal como une slescidn de niquel/cromo

8l se desea que los elementos directores de circulacidn de
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,gas ayuden significativsmente sl proceso de reaccidén. Les’

formes de realizecidn particulsres de materiales filesmen—
tosos apropisdos pera zonas de lumbreras de escape, con
sus zonas de seccidén transversal relativamente restringi-
da y con elevedos caudales de ges (en comparacidn con los
de le clmara de resccidn propismente dicha) son aquellss en
que el materisl no tiene un éres de seccidn transverssl
significetivemente grande, lo cusl causaris une obstruccidn
y una asceleracidn de ls circulacidén de gas hasts el mate-
rial. No obstante, puede emplearse en la zona de lumbrerss
cualquier configuracidén de meterial filsmentoso, incluyen-
do las diversas reslizaciones descritas en la Seccidén Cine
c0, especislumente si se pretende utilizeir el meterisl pars
syudar sl proceso de resccidn.

A titulo de ejemplo, se muestra en la figurs
19, en vista en seccidn trensverssl y en la figurs 20 en
vista en slzado delantersa, visto desde E, la combinacidn de
un revestimiento de lumbrers de escape y un elemento direc=-
tor de circulacidn de gas de configurscidén en forms de panal
de colmens 8%, mantenidos en posicidn contra el bloque del
notor 53 por el miembro intermedio 55, existiendo un mate-
¥i8l compresible resistente sl cslor 68 entre las juntas,
Dentro de la lumbrera 54, la meyor cantidad de la masas del
ges serd concentrads hacis el lado exterior de 1ls curva en

84, y por lo tanto la estructura de panal de colmena tiene
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.en el extremo enfrentado & los gases uns caras diagonsl a

trevés de ls lumbrers segln se muestrs, de manera que
cuslquier &rea frontsl que tengan las paletes del psnsl

de colmena 85 haré.que los gases, por desviscién a tra-
vés de ls estructure, pesen de modo més uniformemente
distribuido. Con el svance de la circulacién de ges las
paletas quedsan més distsnciadss entre si, reduciendo de
este modo la velocidsd del gss, y se curvan slejéndose
unss de otres, de meners que las embocaduras 86 de la es-
tructuras dirigirén s los geses en una plurslidsd de direc-
ciones, La estructura de psnsl de colmena puede tener
cualquier configuracidén spropieds en seccidn trsmsversel,
incluyendo a titulo de ejemplo ls de la figura 21, en que
los pusejes tienen seis cerazs o ls de la figurs 22, en que
los pasgjes estén formsdos por ls interseccidn de membra-
nes redisles y cosxisles. En una forms de reslizscidn al-
ternetive, la circulacidén de ges es dirigids por medios
provistos de rebordes que se extienden por perte de.la lon-
gitud de ls lumbrera de escape, tal como se muestrs, & ti-
tulo de ejemplo, en una forms de reslizascibn ilustrsds en
secoidn trensverssl en ls figura 2% y en vista en planta
pargialmente en peccidn en ia figura 24. Los miembros pro-
vistos de rebordes tienen altermestivemente configuracién
en forma de "Y' en 87 y confipgurscién aproximedamente cru-

ciforme en 88, y estén distencisdos y mentenidos uno con

4

10-5-75 - 59 -



- 10

15

20

25

rrelacidn al otro mediasnte anillos distanciadores 89 dis-
puestos a intervelos a2 lo largo de la longitud del con-
Junto. El conjunto provisto de rebordes de la forms de
realizacidén ilustrade es retenido por acoplemiento dentro
de renuras 90 en la porcidén circundante de la lumbrers 91,
conteniendo opcionalmente dichas rsnurss un lecho compre-
sible 92 tal como en #, y siendo mantenidas contra el
bloque 53 por el miembro intermedio 55 que empareda la
prolongacidn doblsds de rebordes, por ejemplo como en 93
mediante materisl compresible €8,

Puede ser desesble comunicar un movimiento de
rotacidén o una turbulencis & los gases de escape durante
su paso @ través de las lumbrerss, pars syudar de este mo-
do al mezclado apropiado de gases dentro del volumen del
reactor. A este fin, lumbrerss sucesivas pueden tenenr di-
recciones slternsdes de turbulencias, tel como se indica
esqueméticamente en la figurs 25, Le turbulencia puede ser
comunicada por miembros provistos de pasletas dispuestos
diagonslmente a través del eje de la circulacidn del gas.
Las paletas pueden estar colocsdas en cuslquier luger den-
tro de la zons de le lumbrere, pero en una forme de reali-
zaclbn preferids, ilustreds esqueméticemente en la figurs
26;-133 paletas 94 sobresslen de la pared de lumbrera de
escepe o revestimiento 95 y son enterizas con ella. Si se

deses introducir uns cierts turbulencis asi como también
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-un torbellino en los gases, las paletes individusles pue-

den ser de configurscidén ondulante, seglin se muestrs a
titulo de ejemplo en vista en slzado en ls figura 27 y
en le figurs 28 en uns vista en plenta en seccidn & tras-
vés de G de la figura 27,

Todas lass csracteristicas descrites squi y en
las Secciones Tres, Cinco y Ocho pueden ser combinesdas de
cualquier modo conveniente o deseado. A titulo de ejem-
plo, la figuras 29 muestras una forma de reslizacibn prefe-
rida en seccidn transverssl, EL volumen de resccidn esté
encerrado por un miembro intermedio 55 de moterisl cerémi-
¢0 que tiene salientes que comprenden revestimientos de
lumbrera de escspe 56 y distenciados del bloque del motor
por un meteriel compresible resistente 8l calor 68 tal co-
mo lena cerémica, Juntamente con un slojemiento circundan~
te 51 de construccidén cerémica enteriza. La junts entre
los dos miembros circundantes principsles soporta un bag-
tidor de espscio filamentoszo 96 que es una construccidn
de cortas verillas metélicas rectss conectsdes entre si
en ﬁiterentes éngulos, que sustanclslmente llenan la par-
te més delentera del volumen de resctor, cuys parte més
trasera esbd ocupads por materisl filamentoso de configu-
raecién & modo de lena, por ejemplo de un compuesto con ba=
se cerdmics. Dentro de la zons de lumbrera de escspe hay

dos espirsles metdlicos 97 con forms de cono, sobresslien-
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1do los extremos libres en sus lugeres de encuentro de
'respéldo con respaldegsunidos por encolsdo psrs formsr
fijaciones de bayoneta mostradas en lineess de puntos en
98,. qu& se colocen en renuras 99 que se extienden desde
la entreda iniciel slejéndose de la direccidén de la vél-
vula de escape, de meneras que la presién de circulscidn
del gas hard que los sslientes eldsticos o bayonetes se
asienten en el extremo de las ranuras.

A lo largo de este memoris deseriptiva, se en~
tiende que "bloque de motor" designa lo que es conocido
como bloque de motor o un bloque de culatas de cilindro en

la utilizscidén convencionsl de un motor.

MATERIAL FILAMENTOSO

Este seccidn trats cesi exclusivemente de las
formss slternstivaes del materisl filsmentoso, estando des-
crita su composicién como materisl en 1la Seeccidn Nueve.

En le Seccidn Tres se definid el msterisl filamentoso como
porciones de materisl interconectadss que permiten el paso
de geses & su través e inducen turbulencis y mezclados por
cambio de las direcciones de desplazsmiento de porciones de
gas unas con relscién a lss otras. Por interconexién se en-
tiende no solsmente uns unién enterizs o continua siﬂo tam-

bién un entrelszsmiento o interacoplamiento, si bien no es
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,necesario que haya contscto. La definicidn antedicha se
'aplica 8 materisl situado dentro del reactor como un con-
Jjunto, no necesarismente a lss porciones individuales de
este material, Especialmente se pretende que en su forma
més eficaz el msterial filementoso en un reactor consists
en secciones de composiciones variables. Puede decirse que
las dos clases principesles de material filsmentoso compren-
den meterial en forma de léminss o de planches, slambre y
lsna, y se enumeran en orden de resistencis progresivsemen-
te menor 8 la abrasidén y al choque, con la condicibn de

que sesn del mismo msterial, Por lo tento, es légico dis~-
poner las formss més robustas mds préximes s lss lumbrerss
de escape, disponiéndose las formss de reslizacidn més fré-
giles hacis le parte trasera del reactor. Si se deses un
efecto ocstalitico, entonces los materiales més apropisdos
pueden ser incorporados del mejor de los nmodos en une for-
ma particular, siendo easts forms la que sea mésrapropiada
pars ser colocadas en una porcidn perticular delAEeacﬁbr.
‘Es posible que se desee més de un catalizsdor, y éstos pue-
den ser incorporedos sn posiciones méximemente apropiadas
pare sus diferentes formss, Se ha observsdo que lsg prin-
cipsles rescciones quimices tienden a tener lugsr en uns
cierte sucesidn y, si se deses una syuds catslitica espe-
olsl psre uns resccidn perticuler, este catslizedor en com=

binecidn con le forms més apropisda de materisl filsmentoso
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8e puede colocar en la zona de la cémera en donde tiene me-

“yores probsbilidades de desarrollarse laz reaccidén. Por

ejemplo, si se espera que la resccidn en cuestién ses la
0ltims en tener lugsr, entonces la apropisdes meteris cata-
litica/filamentosa serd dispuesta en la mitsd trasera del
reactor, mbs slejada de las lumbreras de escspe. For lo
tanto, se entiende que la definicién de materisl filamen-
toso, se aplica el materisl existente en el reactor como
un conjunto, y no necessrismente a cede uno de los muchos
y variados componentes posibles que pueden comstituir un
conjunto filementoso de reactor.

Se pretende que lasg diversas formas de resli-
zacibén de materisl filsmentoso descritas puedsn ser combi-
nsdss de cualquier maners conveniente dentro de un dnico
conjunto de reasctor.

| En los dibujos emejos, a titulo de ejemplo:

Lgs figures 30 y 31 deseriben une construccidn
de panal de colmens y de lensj

Les figurss 32 y %3 deseribea una construccién
de metel expendido o de mslls metélics; '

La figura 34 describe alambré tejido en telar
y tejido de punto;

) Las figurss 35 a 37 describen una construccidn
en espirsl de slambre; :

Las figurem 38 s 46 describen una comstruceién
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.de bucle de alambre;

Les figurss 47 s 51 describen cordén de slam-

bre y cerscteristicas ssociadas;
Las figurss 52 & 60 describen configuraciones

lamineres a modo de plenchs;
Les figures 61 a 65 describen liminss ubtili-

zadas en formas tridimenionales;

Lag figures 66 a 72 describen detalles de la-fi-
Jecibén del meterial filamentoso sl alojemiento del resc-
tor;

Las figuras 125 & 131 ilustren msterial fils-
mentoso a modo de grénulos o nddulos. ‘

A titulo de ejemplo, una forma de realizacidn
se muestrs en secoidn transverssl en la figura 30 y en vigs
te en plants percislmente en seccidén en la figurs 31, en que
planshes alternades'de estrusturs ge panal de colmens 10)

y capas 8 modo de lans 102 constltuyen por lo menos le por-

0ién trasers de un vesctor 100, Les trayestories de ciertas
bolsas de ges 8 trevés dsl slastems estén indicadeas en cads
viste por les flechas 103, Be observaré que sl pensl de ¢ol-
mené no es de forma convencional, ys que consiste en psss-
Jes _en que cads spilemiento o csda fila de pessjes discu;
rren en uns direccldn difevente de ls de la file adyscente.
En la primera plsanche de psnel de colmens 104 los pssajes

mostrados en seccidn 106 discurren "hacia abajo" mientras

!
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‘que el pasaje situado inmediatamente detrés, mostrado de

linea de puntos en 107, discurre "hacis arriba", tenien-
do lugsr sustancialmente en el plano vertical la sepsra-
cidén de direccidn y por lo tento la circulacidén de gases.
La siguiente plancha de pensl de colmens 105 es de la
misma construccidn pero estd colocada éirada en novents
grados, de maneras que la separacidn de la circulacidn de

gases estd sustencislmente en el pleno horizontsl. De es-

ta meners gon entremezcladas aproplsdemente las diferen-
tes porciones de gas, tal como puede mostrarse por le tra-
yectoria, que se muestra por las flechas de puntos 103a
de una bolse de gas que comienze sdyacentemente a le pri-
mera bolss y que en su treyectoris s trsvés del conjunto
resulte smpliasmente sepsrada de diche primers bolss. En
otras palsbres, si bien un passje de pensl de colmens in-
dividuel no induce turbulencis, lz disposicidén de los ps-
Bajes unos con relacidén s los otros lo hace dentro de una

estructure de peansl de colmens, igusl que la disposicidn

de una sucesidén de configuraciones de panal de colmens si

tuedes unss detrés de otras.

Una forme de materisl filsmentoso, no estric-
tamente slambre o plsanche, que se puede emplear setisfac-
toriamente en el invento es la de metal expandido o mslls
metélica., A titulo de ejemplo, la figurs 32 muestra en

vista en plenta en seccidn esquemética el modo en que cha-
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.pas de malla metélica configuradss a ls forme de uns con-

figurscién ondulada son colocsdas unas detrds de otrss
dentro de un resctor 100, mientrss que lz figura 33 es un
detslle a escals sumentade en H que muestra la construc-
cibén de las mellas. Le malla se forms ususlmente por una
combinacidén de compresidén y resgado de uns lipina, proce-
dimientos que tienden a dejar bordes agudos o afilados.
Debido & que los materiales son menos resistentes sl ca-
lor, & le sbresién y & ls corrosién cuando no son lisos ni
redondesdos, lez mslla utilizeda deberé ser sometids prefe-
riblemente s un tretamiento con chorro de arena o a otros
procedimientos de slisado después de la configurseién. lLa
malla metélics es un producto conocido y podria ser fa-
bricedo con facilidasd a bsse de metales activos como ca-
telizedores. Lss formss perticulares descritas pueden sey
fobricadas también, debido a su idoneidsd inherente para‘
el invento, & bage de msteriales no metdlicos tales como ma-
terisles cerémicos, posiblemente por medios de configura-
cién slternstivos, '

El material filamentoso en uns configuracidn
a modo de lanas o fibross es especislmente ventsjoso en el
invento debido 8 su proporcidén de elevads superficie espe-
cifica s masa, y debido a8 que actuard con mayor facilidad
como un colector de particules. Agentes cataliticos pueden

ser depositedos sobre superficies, por ejemplo por procedi-
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nmientos de precipitecif odedeposicidn, incluyendo los que
implican inmersidn en soluciones o en otros fldidos. Si el
materisl propiasmente dicho ha de tener efecto cetalitico,
con la meyor facilided esteré fabricado a base de metal,

al que se splicerdn lezs considersciones srriba estsbleci-

‘das. BEs decir, en el interés de obtener una dursbilidsd de-

beré ser 1o més liso y redondesdo que sees posible, consis=-
tiendo ls lesna preferiblemente en miltiples slsmbres regu-
lares y finos, dispuestos de modo tejido en telsr, tejido
de punto, estretificado o el azar. Si ls lana estéd compues-
ta por ejemplo de fibres o cordones de un materiel tal como
meterisl cerémico o vidrio, este meterial seré més resis-
tente a la temperstura, & la abrasidn y 3 la corrosién que
los metales, pero seré mds susceptible & la formacién de
"escames", es decir a que resulten desprendidss de la mass
genersl paerticulss o "barbas" por la fuerza de ls circuls-
eidn del ges, pare glojsrse posiblemente en uns zone sensi-
ble situasda sguas sbajo tal como una vélvula. Por esta ra-
zén se prefiere que los materiales'de lana seon colocedos
én las secciones del reactor més apropilasdas para ello, en
el caso de meteles en direecidén hecie strés, alejindose del
pleno'calor y de la fuerza de los gsses y en el caso de fi-

bras ceréfmicas, distanciados de la selids psrs el gss. De

‘modo slternativo y preferible, los materiales de lana debe-

rén estar empsrededos o contenidos dentro de otras formas
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de msterial filementoso, por ejemplo tal como se represen-—
ts en la figura 30,

Otra forms epropizde de materisl filsmentoso
es alsmbre, especialmente dado que en el csaso de metsles
casi siempre esté fécilmente disponible en ests forms y
8610 necesita ser doblado o configurado de otro modo s
cualquier forma desesds por el fabricante del reactor. Por
razones de durabilidsd, el slambre desplegado necesits ser
generalmente més grueso en un luger més pdximo al menen-
tial de gea de escape que en cuslquier otro lugsr del resc-
tor. Este alambre puede ser téjido en telar 108 o tejido
de punto 109 psra formar una malla tel como se iluétra s~
quenéticemente en seccidn en slzado en la figurs 34. Es
preferible desarrollsr un despliegue de alambre que evite
un contscto normel entre cordones, debide a que 1z vibra=
¢idén del motor de combustidén interns tenderé & producir

friceidn en los lugeres de conexidn, dsndo como resultado

' posiblemente un fallo premeturo. Por lo tanto, el slambre

deberé estar dispuesto preferiblemente en unz forme que ha-

gs posible que se incorpore uns longitud reletivamente gran~
de (es decir uns superficie especifica qua syude 8 l& reac-

cién) en le zons restringlds globsl del alojemiento, tenien-
do contecto minimo entre si les diversss porciones del alam-
bre. Se espers que tendré lugsr un cierto contacto entre

alembres separados entre si 8 poca distancie pero que no se
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tocan, pero que este contacto no deberd ser preferible-

mente regulsr, si bien su aparicidn durante un periodo de
vibrecidén snormal o en modos de funcionamiento snormales

no deberéd sfectar ls dursbilidad del materisl. Un modo
evidentemente apropisdo de desplegar el aslambre estriba

en hacerlo en la forma de espirales o srrollsmientos, mos-
trados esquemédticemente en vista en alzado dispuestos
sxislmente & trovés de la cireculacidn de gses en la figura
35; y dispuestos coexislmente con la ¢irculseidn de ges

en la figurs 36, A titulo de ejemplo, se muestren en 110
espirales que tienen arrollemientos regulares de iguel dié-
metro, mientras que los que tienen errollsmientos reguls-
res de didmetro progresivemente variable se muestrsn en
111, y en 112 se muestran espiraies que tienen srrolla-
mientos irregulares, es decir de configuracidn no eircular
y/o de didmetro sleatorio. Lss tres configursciones com-
prenden espirales que tienen ejes de configuracién sustan-
cialmente rectilinea., Ls figurs 37 muestrs en seccidn trans-
versal esquemdtica espirsles 113 que tienen ejes curvos, en
el presente caso srqueados pars resistir mejor a ls fuerza
de ls circulscidén de gas procedente de ls direccidn 114,
Cuslquiera de log tipos en espiral antes mencionados puede.
tener ejes ourvos. EL alombre puede estar dispuesto también
en configuracidén & modo de culebre bidimensional o tridi-

mensional. Dicha forms bidimensional esté mostrada & titulo
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de ejemplo esquemdticemente en alzsdo en la figurs 38,
mientras que uns forme tridimensionsl se muestra similar-
mente en alzado en le figurs 39 y en vista en plante en la
figurs 40, Dichas formes pueden ser dispuestss dentro de
un resctor en un nimero cualquiers de maneras, tal como

por ejemplo se muestra en ung vista en plants en seccidn
esquemdtica en la figura 41, en que "culebras" planss 115
y "eulebras" curves 116 (comprendiendo cada culebra alsmbre
que forms bucles en el pleno indicado) estén apiledas muy
préximas unss junto s otres y unas detrds de otraes, bien
sea distsnciadas como en 117, bien ses entrelszéndose como
en 118. Estos spilamientos de bucles ¢ curvas pueden estar
tembién colocsdos el szar (cosa que no es ilustrads). La
figurs 42 muestre esquembticamente el modo en que el plano
de curvas 119 puede ser recto, ¢ como en le figurs 43, cur-
ve como en 120, psra resistir ls circulscién de gas proce-
dente de 114, o como en la figura 44 curvo como en 121 pa-
re proporcionsr una trsyectorie més disponible y més nstu-
rel pars ls circulseidn de gss. Le figurs 45 muestra en
vists similar el modo en que los planos de bucles o curvas
a modo de oculebra, sesn curvos segin se muestrs o sean rec-
tiligeoa, pueden entrelazerse entre si unos sobre otros en
uns o més dimensiones, en que los plenos en lines llens 122
estén en posicidn preeminente y los plands mostrados en 1i-

nea de puntos 123 estén en el fondo. Le figurs 46 muestra
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en vista en slzado en seccidn esquemdtics el modo en que

los planos de curvas, aqui vistos s modo de vejigas, pue-
den entremezclarse de otras manerss, en que 124 son planos
mostrados en lines llens en vista en alzado extremé(bqui
curvados en une tercers dimensidn, si bien pueden ser rec-
tos) inclinédndose & lo largo de la trayectoria de los pla-
nos situsdos detrde, mostrados de puntos 125 que discurren
en otras direcciones. Alternativamente, su curvaturs en la
tercers dimensidén puede ser no coincidente, tal como se
muestra en 126, mientras que en 127 se muestrs el modo en
que lss curvas de ls tercers dimensidén permiten el apila~
miento de estos plsnos muy prdéximos entre si. Conveniente-
mente, los planos franqueen lss dimensiones més cortss, se-
gin se muestrs, pero tembién pueden franquesr ls dimensién
més largs. Alternstivamente, el alembre puede ser dispues-
to simplemente en cordones s través del reactor, tal como

se muestrs & modo de ejemplo en vista en slzsdo esquemdti-
ca en la figure 47, en donde slembres situsdos preeminente~
mente se muestrsn de lfines llena 128 y los situados detrés
se muestrsn de lines de puntos en 129. Para syudar & la eli-
minacidn de una vibracién por resonsncis, los diversos cor-
dones pusden no eér suficientemente pareleles, es decir pue=
den encontrarse formendo un ligero fngulo entre si (coss que
no se ilustra). Generslmente, debido & que los alambres de

las Gltimas configursciones mencionades pueden ser dispues=-

'3
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tos para estar en tensidn, necesitaser de configuracidn
més delgada que las estructuras smpliamente autosoportan—
tes tales como espirasles ¢ bucles a modo de cukbras. Cuen-
do se describe aqui el término slambre, se entiende que
comprende un @nico corddn, o miltiples cordones, tsl como
por ejemplo Se muestre en seccidn esquemdtica en la figu-
ra 48, Debido a que el materisl expone preferiblemente la
méxima superficie a los gases fluyentes, puede desearse
separar los cordones individusles de los slambres para
permitir que circule gss & su través y hasta cade corddn,
pero que simulténesmente permita todavis que los cordones
geparados se soporten unos a otros, en un cierto grado.
Pueden emplearse aeparadores convencionsles, por ejemplo
de material cerfmico, pero en otra forma de realizacibén el
alsmbre individuasl esté rizasdo, es decir estd doblado de
modo diminuto y spretadamente en todas las direcciones, tal
como se muesbra en vists en alzsdo en la figura 49. Tal co-
mo puede verse en le seccidn transverssl de 1 figura 50
el slambré ocupa efectivamente un didmetro mé&or, mostrado
de puntoa, que su espesor real, dsndo como resultado el
alambre compuesto de la figuras 51. Las fijsciones de alam-
bre y de otros materisles filementosos al alojemiento del
reactor se describirén mbs tarde en ests seceidn.

El material filamentoso puede comprender ade-

més léminas o plsnchas, y en una forms simple puede ser des-

4
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crito como un plano que tiene un cierto espesor, del mig-
mo modo que lo tiene la serie de bucles de alambre dis-
puestos a modo de culebrss. Estos planos pueden estar dis-
puestos dentro del resctor de modo muy semejente a como

lo estin los planos de los bucles de alambre que arriba

se han descritos Por ejemplo, los planos pueden compren-
der liminas largss, rectas o curvss, y pueden estar dis-
puestos tal como se ilustra esquemdticsmente en las figue
ras 41 s 46, Dichas léminas pueden tener ademds una forma
de ondulacidn elternsds simple, %8l como se muestra en
geccidn transverssl esquemdtica en la figura 52, o uns for-
me ondulsda o shoysds mds complejs tel como en la figurs
§3. Alternativamente, le lémins puede tener uns seccidn ‘
transversal fuertemente curveda o ladesde, tsl como en la
figura S4 para presentar por ejemplo uns mayor éres fron-
tal a la circulecidén de ges 1ll4. Lz lémins puede estar ade-
més en la forma de asletas o psletas provistas de orificios
como se represents en seccidn trensverssl en la figura 55,
teniendo preferiblemente una seccidn més gruesa, més re-
dondeads hacie el lado énfrentedo s ls circulacién de gas
114, Los orificios en 1z lénmins puedeﬁibener un Labio o
unos lablos selientes prensados, tal como se muestrsn en
las figuras 56 y 57, o los orificios pueden comprender
aberturas formadas por punzonedo, prenssdo y/o rasgado

sin eliminascidn significative de material, tal como se
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muestra por ejemplo en vistaz en seccidn transverssl en

las figuras 58 y 59. Ls figurs 60, que muestrs una vista
en alzado parcisl de dicha lémina, ilustra esquemdtica-
mente ejemplos de formss de orificios o seberturas prensa-
des y resgades. De nuevo, de modo preferible, los bordes
sgudos son eliminsdos después de 1z configuracién por tra-
temiento con chorro de sremns o por otros medios. La ldmina
o plancha puede ser configurade s formss entrelszadas o
entremezclsodss tridimensionsles, tal como se muestra por
ejemplo en ls vists en alzsdo en seccidn de la figurs 61,
en donde 130 describe una serie de snillos entrelazados y
131 describe uns serie de hexégonos entrelazedos. Ls figu-
ra 62 es una seccidn transverssl esqugmética que muestra Q

titulo de ejemplo un disefio de entrelzzsmiento que utiliza

aqui anillwscdénicos 132. La fipure 63 muestrs similermen-

te medios entrelazsdos, pero en el presente csso la forms
global es curva en lugar de ser linesl. Ls figurs 64 mues-
tra en moacidn trensverssl esquemétice el modo en que 1é-
nings individusles 1%% se entrelazen para constituir une
forms tridimensionsl, mientras que la figurs 65 muestrs gi-
milarmente el empleo pera este fin de léminas curvss 134,
El materiel fileamentoso puede ser acoplsdo en
el aiojamiento de un cierto nimero de menerss. Consideran-

do las figurss 66 y 67, tanto léminss como plenchss 139 y

elembre 136, independientemente de que sean parte de formas
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.en bucle o espiral, o como en ls figura 36, slambres 135

que actian como soportes de estructurs, pueden slojerse

en rebajos 137 en el alojamiento 138 sl como se represen~
ta en seccidn de detalle en lsz figura 66, o pueden ser su=
jetos por resaltos o prominencias 140 tal como se muestrea
en la secéidn de detal}e de la figura 67 y en la vista en
plents de la figurs 68. Un msterial compresible 141 puede
ser interpuesto entre el material fileméntoso y el aloja-
miento pars evitar friccidn debids & wibracibn. Alterns-
tivemente, la vists en plente en seocién de Lla figura 69
y la viste en elzado de le figura 70 muestren el modo en
que le léming 139 puede ser conectada mediante miembros de
enlsce 142 que & su vez se fijen al slojemiento 138 a lo
lsrgo de las liness ilustradas en las figuras 66 y 67. No
obstante, si ls lémina es de msterisl spropiado, tal como
meterial cerémico, puede ser incorporado en el aiojamiento
dursnte el proceso de fabricscibn de este Gltimo. A titulo
de ejemplo, la vista en plents en seeeidn de la figurs 71
y la vigte en slzado de lz figurs 72 muestren el modo en
que una plencha 139 que btiene miembros de enlace spropiados
142, preferiblemente provistos de orificios, estéd integre-
da con el slojamiento 138 por medio de ls contraccidn que
'tieﬁé lugar durante la formacidn del alojemiento en forma
todsvia melesble después de haberse efectuazdo el montaje

de plenchss entrelazadas previamente colocades y previemen=-

!
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-te configuradas. Dicha técnica es considerads como espe-
cialmente realizaﬁle cuendo se han de formsr a base de ma-
terisl cerdmico tanto el material filsmentoso como el alo-
Jemiento. .

El materisl filamentoso puede tener ademés
formaes asleatoriss o formas regulares, dando como resulta=-
do ciertos procedimientos de fabricacidén que implican lo
que se puede deseribir de modo sproximsdo como colisidén
de f16iido, posiblemente en esociacidn eon téenicas de re-.
duceidn, Bsto serd desorito de modo més completo en la
Becoibén Nueve. Y se ha eludido en le seceidén precedente
8 obtra forma més de msterisl filementoso, y que ésta es
el bastidor especisl, una construceidén formads de varillas
mubtusmente interconectadss, de temafio corto, usualmente

rectas.
El meterisl filamentoso puede estar ademés en

ls forms de grénulos o nédulos, preferiblemente de forma
esférics, u ocupando uns forms tedricsmente esférice. Los
grénulos o nddulos son conocidos en la téenlea, compren-

diendo pequefios globos de superficles regulsres. En formes

.-8e-realizacidn alternstivas .1os grénulos pueden ser de for-

ms semiovselede irregular, tal como en ls figurs 125, o pue-
den"tener uns configurecidn aproxiﬁada de rifion o de haba
tel como en la figurs 126. Sin embargo, es preferido, para

que pueds obtenerse la proporcidn mds ventejoses de superfi-
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cie especifica 2 masa, que los grénulos comprendan uns
forma que consista en una serie de ressltos y depresiones,
teniendo esta forms del modo mis conveniente un aspecto
esférico globsl, y estando configurados de msnera qﬁe pre-
feriblemente el resslto de un nddulo no pueda encajarse
con demasiadas facilided en lz depresidn de otro grénulo.
Si dicho interscoplsmiento es mentenido en un minimo, se
aseguraréd que los grinulos no se encuentren spretedos fir-
memente unos contre otros, y de este modo se aseguraré uns
circulacidn de gss fécil y spropiada slrededor de los gré-
nulos y entre ellos. Le figurs 127 muestra en vists en sl-
zado en seccidn, s modo de ejemplo, dicha forms, que tiene
cuatro saslientes 390 sepsrados a igusles distencias, que
se irradisn desde un niicleo centrél con una configuracién
sproximedsmente de seta o de bulbo. (Formes similares s és-
tas se ubtilizan en bloques de hormigén pars construcciones
de rompsoles). Los mismos prinecirios pueden ser ap;icados
a un nddulo o grénulo que tenga un meyor nflmero de ressl-
tos, tel como se muestra esquemiticamente en la figura 128,
0 que tengs uns plurslided de paletss sslientes, dispues-
tas preferiblemente en &ngulos entre si psre distanciar
medq? grénulos sdyscentes unos de otros, tal como se mues-
tra en la figurs 129. En ls figura 129a el grénulo puede
consistir en una esfers que tenga depresiones sustancisl-

mente a modo de culebra o de seccidn transversal redondesda

4
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. dispuestas en su superficie., Una forma de reslizacién si-

milar & la de la figura 127 esté mostrads en la figura
130, en donde los resaltos 391 tienen uns forms de seta

més pronunciada. Dicho materiel s modo de grénulos adop-

teré su forma més compactads posible bejo vibracidén, en
luger de cuando esté siendo ecoplsdo. Para asegurar que
loas grénulos permenezcan, después de la colocacidn inicial,
en uns relaecidn fisice bisicamente constente entre ellos
(en lugar de moverse excesivsmente unos alrededor de otros
y de este modo se desgasten con mayor raspidez) los grénu-
los son sometidos del mejor de los modos e una cierta pre-
s8ién continua, Xsto puede lograrse, por ejemplo, montando
grénulos entre meterial filementoso con configuracidn de
lsna y/o de slsmbre. Por ejemplo, en la seccidn trensver-
sal de le figurs l3ls un slojesmiento 392 encierra grénulos

393 adyscentes & lsna 394, que & su vez esté adyscente a

alambre 395,
El materisl filsmentoso puede bener ademés un

efecto sblativo o desgaestador; es decir, esta composicidn
puede ser deseada y controlsds, en este csso psrs conbtri-
buir con ello sl proceso de reaccidn deseado. Puede utili-
zarse un materisl que dé como resultsdo el hecho de que el
matérial filsmentoso tengs una durscién en servicio dtil

delibersdamente limitsda y proporcione dentro del reactor

un compuesto que reaccione con los contaminantes y/o con
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:los gases en ciertas condiciones.

ARRANQUE EN FRTO Y CARACTERISTICAS RELACTONADAS

Se tiene el propdsito de tratar, en esta sec-
cibén de modo més completo, ascerca de los diversos aspec-
tos del proceso de arranque en frio, incluyendo las suce-
siones y medios activedores de las vilvulas, los modos po-
sibles de prolongar el periodc de cierre sin tomsr en con-
siderecién la interferencia con los sjustes del motor, di-
ferentes formss de construccién de vélvulas, y finslmente
se puede hacer uns breve mencidén s cémo uns configurseién
de vélvula puede tener formas de reslizacidn no convencio-
nales incluyendo las utilizedas pare le recirculacidén de
gases,

En los diagremas snejos, s titulo de ejemplo:

Las figures 73 y 7% muestran una forma de rea-
lizacidn del recipiente para ges de escape;

Las figures 75 y 76 muestrsn esqueméticemente
le disposicidén de vélvula, delrcamino pars gases y de com-

ponentes;

Las figuras 77 s 81 muestrsn uns forme de reali-

zacidn de vélvula de mariposa en la situacibén de la figura

753
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Les figuras 82 y 83 muestrsn uns forma de rea-
lizacidn de vélvula de mariposa en ls situacidn de la fi-
gura 76; »

Las figurses 84 y 85 muestran uns formes de res-

lizacibén de vélvula esféricz en la situacidn de la figura

76;.

Lgs fipures 86 =z 88 describen ejemplos de medios
de accionemiento de vilvulas; '
Les figures 89 a 94 describen medios de contro-

ler la recirculacidn de geses de escape (RGE) y el suminis-

tro de aire.

En laSeceidn Uns se hs visto que para que ses
eficaz la operecidén de arrenque en frio ls vélvula pers ga-
1lids do gases debe estsr cerrada durente el periodo més lar-
€0 que sea posible, siendo el factor limitativo haste shora
la centidad de presidén que puede zlcenzarse en el reactor
sin parer o ghogsr el motor. En slgunos casos, cusndo el
resctor tiene caracteristicss de cslentemiento excepeional-
mente répido no serd dificil mentener cerrsds ls vélvula
Nasts que se slcance el umbrsel del margen de tempersturas de
trebejo. Jon otros sistemes esto serd més dificil, por no
declr imposible, In teles czmos, pueds no zer ventejoso
ebrir parciélmente la salida pars geses con el fin de mente~-
ner de este modo ls presidn, dado que los gases salientes

8610 estarén percialmerte descontaminados. Por lo tento, co-

?
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mo una alternstiva opcional se propone que esté ascoplado
con el resctor un psssje que comunique con un recipiente
pars geses de escape y que alli, opcionalmente, hays unos
segundos medios de cierre independientes entre el reactor
y el recipiente, preferiblemente cerca de la unidén entrs
el pasaje y el reactor. En funcionamiento, cusndo se sl-
canza el nivel de presidn asceptable en el resctor (inclu-~
yendo une presidn no mayor que la atmosférice), los geses
pesan & trevés del pessje, bien ses debido & que no hay
obstruceidn bien ses debido & que se hs eliminado la obs-
truccidn con relacidén al recipiente. Una vez que se alcan-
zase la temperaturs de calentamiento del resctor cesaria
sustancialmente ls circulacidén de ges de escape 8l reci-
piente. Entonces los gagses son expulsados del recipiente

por cuglesquiera medios, pero preferiblemente dursnte el

‘funcionamiento del vehiculo mientrss esté caliente, bien

sea hscis el sistema de admisidn del motor y para ser re-
eirculados & trevés del procesc de combustidn, bien zea 8l
resctor que, estendo caliente, los trateré de menera satige
factoria. Debido s que los geses estén resccionando siempre
de modo ¢ontinuo, sunque lentsmente, es probeble que resul-
ten significstivemente libres de conteminantes durante su
perﬁanencia en los pesajes y en el recipiente. El periodo
de ests permeznencia es probable que sea muchas veces mayor,

posiblemente més de cien veces mayor que lq durscidén del pa=
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.80 del gas a través del reactor dursnte el funcionsmiento

normsl.

A titulo de ejemplo, la figura 73 muestrs uns
vista en alzado en seccidn esquemétics, el compertimento
de motor 152 de un vehiculo sutomdvil 153 scoplsdo con el
reactor 151 del invento con el que esté scoplado un reci-
piente expensible 150 pare gases de escape. La figure 74
comprende una vists en alzado en seccidén frontal, en que
le mitad izquierda muestrs el recipiente expendido y lleno
con gases Qe escape y la mitad derecha muestrs el reci-
piente reducido y relestivemente vacio. Con el reductor 151, y
sobre 61, estd incorporsdo un distribuidor de entrada 154
sobre el que esté montado un carburedor 155. Un ventilador
156 impulsse sire s traevés del radisdor 157. El recipiente
150 comprende un miembro de fuelle plegable 158 montado so-
bre uns baese 159, teniendo el fuelle en el extremo opuesto

8 le base (el extremo inferior) un miembro rigidizedor en-

terizo 160, con forma de T, que comunica rigidez en cade

extremo por medio de miembros de triangulacidén 161 & une
guia deslizeble 162 montada sobre un carril verticsl 163,
El fondo de cads guis comunica con un resorte de compre-
gibén 164 que a su vez comunica con ls perte inferior de la
estfﬁctura del vehiculo 165. Desde uns unidn 167 situads
sguas arriba de la vélvula de salids de gas del reactor

principal 166 un pesaje 168 comunics con la base del recie-

']
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,biente 159 y desde esta base un segundo pasaje 169 comu~
nics 8 su vez con el distribuidor de entrada 154. El reci-
piente eaté en 18 posicidn mostrsds, de msnera que en uti-
lizacidén normsl, es decir cuendo estd retraido y vacio,
ocupa una posicidén relstivemente protegida.

En funcionamiento, después de que le vélvuls
principal 166 se haysz cerrado, el gas de escape se despla-
zaré haciz sbajo por el pasaje pera llenar el recipiente.
Se causaréd uns scumulscién dz presidn debido & que el re-
cipiente s8lo puede expsndirse en contres de le fuerzes de
resortes 164, Por no estsr obstruids ls comunicacién entre
el recipiente y el distribuidor de entrade, el gaes escepe-

ré dentro del distribuidor con une velocided proporcionsl

8l tamafio de la sbertura y la presién en el recipiente.
Cusndo el recipiente alcanzs un punto préximo al 1imite de
su expsneién hecis sbajo (permitiéndose unos mérgenes de
segurided) la vélvula principal 166 se sbre, bien sea par=-
oislmente pesrs mentener presidn si no se ha slcenzado la
plenes temperature de trabsjo, bien ses de modo completo.
En la forma de reslizscidn,las sberturs entre el pasaje 169
¥y el disbribuidor de entrads es hecha muy pequeila, de ma=
ners que incluso bajo le méxims presién proyectsda del sis-
tema de recipiente de escape, el caudsl de ges dentro del
distribuidor es muy pequefio en proporcién con el caudél

producido a trevés de las lumbreras de escape, proporcio-
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-nando de este modo uns velocidad muy reducids de recircu-

lacidén de gases de escope. Después de que el recipiente
ha sido llensdo y los gases hsn sido desviados hscia sba-
Jo por el sistema de escape normsl, la carga de los re-
sortes 164 asegurasré el lento aplastamiento de los fﬁelles
158 y ls salids continus de gas dentro del sistema de entrads
haste que haye sido vecisdo el recipiente. Le aberturs ha-
cia dentro del distribuidor de entredas tiene unas dimen-
siones teles, y el gredo de compresidn del resorte esté
ajustado de tel modo, que el vecisdo del reqipiente tiene
luger en el espedio de tiempo entre cinco y quince minu-
tos, dependiendo de la depresibn de vacio, del modo ‘de pro-
npulsi6n, etc. Durente este periodo de calentemiento para

el motor - més lergo que pera el reasctor -, el recipiente
esté sctusndo como un diafregme de radisdor, reduciendo

el gredo de spentellamiento del radiedor con aplestemien-
to progresivo del recipiente, gue conjuge el creciente ce-
lentamiento del sistems de motor. En utilizaciones en las
que se encuentren smplios mérgenes de tempersturss smbien-
tea, el temaflo de la sberturs psra ls entrads se puede se~
leccionar por psrte del opersrio del motor, de masners gue
por ejemplo en condiciones frias de invierno, el grado de
re;iroulacién de gas puede ser reducido por seleccidbn de
una sberturs menor psra proporcionar efectivsmente un perio-

do més largo de spentallamiento de redisdor. La disposicidn

4
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de une segunds vélvula que comunics con el pasaje 168 pue-
de omitirse en algunss configursciones medisnte la dispo=-
sicidn de uns sberturs relstivemente pequeila entre el
regctor y el pssaje en la unidn 167, teniendo ls sbertu-

re un dree de seccidn trensversel muchzs veces més peque-
fla que lo del tubo de escepe principel 170. La pequefiez de
ls sberturs restringiréd le circulecién de gas desde el
resctor durante las etapss inicisles de calentsmiento y
durante el cierre de la vélvuls principel 166, hssts que

ls mayor presidn en el resctor scelere la velocidsd de cip=-
culgoeidn de ges & lo largo del pssaje 168 para llensr con
mayor rspidez el recipiente. E1 hecho de no cerrer ls peque-
fls aberturs en 167 asegurard que los gsses de escape sean
recirculados eficezmente sl resctor unz vez comience la
operscidn de cslentemiento normal. Dependiendo de le fuer-
zs de los resortes del recipiente 164, los csudeles de ges
de retorno & trevés del orificio serén menores que los csu-
dales dentro del recipiente (dedo que 18 sccién de bombeo
del motor supers neceserismente ls sccidn del resorte), re-
teniendo de este modo geses en el sistema. Si se considers
que los gases desviados sl sistems de recipiente no hsan
reasccionsdo suficientemente en el momento en que vuelven
~a—éﬁtrar'en'e1 reactor,—éﬁtonces se puede ssociar meterisl
catalitico con el recipiente, 6 con sus componentés enfren-

tedos interiormente y/o con los del pasaje 168, 169, o és-

I
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. tos pueden ser fabricsdos e bsse de un meterial que tenga

sccidn cetelitica, tel como cobre o niguel. De modo al-
ternativo o adicionsl, ls unidén 167 puede ser colocads a

la mayor proximidsd posible de las lumbrerss de escape,

de maners que los geses de retorno se desplacen 3 lo largo
de une porcidn sustancisl del resctor, shors caliente y

en pleno funcionsmiento. El conjunto de recipiente puede
ester hecho de cuslesquiers meterisles spropisdos, los cus~-
les en un cierto grado deberén ser necesariamente‘toleran-
tes al celor. Si los materiales escogidos tienen bajs to-
lerancia pars el cslor, entonces unos medios de dispersidn
de csalor opcionales pueden ser fijedos 8l pasaje o al tubo
168, tal como se mueétra esqueméticsmente en 171. Si los
meterieles son resistentes sl cslor, tal como por ejemplo
lo serfs un conjunto de fuelle hecho de csucho de silicb—
na, entonces se pueden incorporar en los passjes unos me-
dios eislentes, segin se muestrs esquembticemente en 172,
gon la ventajs de que los gases pueden ser msntenidos en el
reciplente s tempersturss més elevadas, acelersndo de este
modo los procesos de resccién, El calentemiento de los g~
ses puede ger utilizado ventsjosesmente en otre configurs-
cibn, en que los gases son recirculsdos sl sisteme de sdmim
sién por encima del carburador, o en él, Ls disposic@én de
eats circulecidn de ges caliente durente el arrenque en

frio - %8l como se hs mostrzdo srriba, puede ser eficuz en

4
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un cierto gredo ya desde unos pocos ciclos después de que -
comience la combustién - syudsrid e ls eveporascidn del com=
bustible dursnte el celentamiento del motor. En una forma
de realizsecidén preferida, el gas es recirculedo directe-
mente a través del estrangulzdor o el sistems de srranque
en frio del cerbursdor. En utilizaecidén normal, los geses
situsdos junto sl punto de entreds de 'sdmisién no estersn

suficientenente calientes pers precintar un riesgo de com-

bustidn premsturs del combustible. Opcionalmente, puede
disponerse unz vdlvuls entre el recipiente y'el sistemea de
entrsds pare regulsr la recirculscién,

Le constrgcoién de 18 vélvule presents posi-
bles problemas, ys qQue necesits ser tolerente de lss muy
elevedas tempersturss y de lss propiedasdes abrasivss del
gas de escape, preferiblemente por toda la duracidn en ser-
vicio fitil del motor. Se describe une geme de materisles
spropiesdos psra eltes tempersturss, incluyendo meterisles
cerbmicos o sleasciones de niquel, con un mayor detslle en
ls Seccidn Nueve. Se propome squi describir, s titulo de
ejemplo, ciertos métodos de construccibén de vélvules que
entrafisn un servicio fécil en el czso de necesiterse uns
sustitucidén o un mentenimiento, y que sesn capaces de pro-
porcionsr un cierre ‘hermético spropiedo, une desviacidén op-
cional de gases psrs slmecenemiento o recirculseibén y una

cierta tolersncis de las particulas o "bsrbas" desde cusl-

4
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.quier materisl filamentoso. Ls ceracteristice principsl

de les formes de reslizscién principales aqui descrites

es que la junta o brids entre dos componentes principsles
coincide con el eje de vélvuls, permitiendo que ls vilvu~
la y é1 husillo sean febricsdos como una unided enterize
¥y seen acopledos cusndo los dos componentes estén conjuga-
dos, siendo ests configurecidn particulsrmente sdecuadas

pera vélvulas de mariposa. Construceciones slternstivass de

vélvula de meriposs implicen el scoplsmiento de la vélvu-
la, por ejemplo & través de una rsnuras, en el husillo, y
la colocacidn con tornillos cuando aquella he sido coloca-
de pesando @ trevés de ebertures enterizas, tsl como por
ejemplo en una construccidén de cerburader, y se estima que
diches slternetives son demasisdo delicadaes o susceptibles
de problemss de expsnsién psrs ser idesles pera ls utiliza=-
olén en geses de emcape. L& coincidenciz de la junts con
el centro de la vélvule ds como resultado tembién posibles
beneficios pars cierre hermévico, tal como se veré més btar-
de,

La figurs 75 muestre & titulo de ejemplo, en
viste en planta esquemética, un componente de res¢tor 180

que-tiene en su unién con ls tuberis de sscape 181 la vél-

"vuls principel psrs salids de guses 182 mientres que la fi-

gurs 76 muestre similermente un componente de reactor 181

que tiene entre el tubo de escape 18l y la vélvula princi-
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pal 182 una seccidn intermedis 183 que posee en su unidén
con el pasaje 184 que comunica con el sistema de recircu-
lacibn, uns vélvuls secunderis opcionel 185. Las figuras ’
77 8 81 muestrsn detalles de la vAlvuls 182 de la figura
75, en donde la figura 77 es une vista en sececibn a lo
largo de K, ls figurs 78 es una vista en plants s escala
sumenteds, ls figures 79 es uns vists en slzado en L, las
figuras 80 y 81 son detslles en la junta de unidn entre
secciones, Fgbricado enterizemente con el husillo 186 y
une palgnce de scclonsmiento 187 se encuentrs un disfrag-
me de mariposs 187 de configuracidn ovalsde desplszada que
tiene une seccidn 188 de meyor superficie especifice que
la otres 189, de meners que le vélvuls tenderé s ser segu-
ra en la posicidn sbierts. Le seccidn trsnsverssl del tu-
bo de escepe 181 y del componente de resctor préximo s ls
junte de unién es sustencielmente de confipgurscifin ovals-
da similer a ls de la vélvule. fmbas secciones princips-
les tienen su unibén en bridss enterizas 190, que estén en-
lazadss con nervios distribuidores de cergs huecos coinci-
dentes 191, e través de los cusles pessn los pernos 192,
srandeless 193 y tuercas 194 que sostienen conjuntemente
log dos componentes bzjo compresidn, separados por un ma=
terisl éompresible 195 preferiblemente en dos capes sepa=

rsdss que pasan 8 ceds lado del husillo 186. Esto se mues-
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,trs en ls seccidn trensversal de detalle de la figura 81

g través del husillo en su peso entre los dos compomnentes
principales 180 y 181. Preferiblemente, los componentes y
el husillo deberén tener, tsl como se muestra, curvas con-
jugedas de centros no coincidentes, cusndo estén montados,
de maners que se proporcions un efecto mds fuerte de sprie-
te en la zona de ls Junta 196 en donde se puede esperar que
el cierre hermético sees el mds débil. EL ligero resalto
interior del meteriel compresible 195 doblemente estrsti-
ficado, tel como se muestrs en ls seccibn percisl de la
figure 80, syudaré a la colocacidn spropiada y =l efecto

de elerre hermético del diafragme 187 cusndo Se encuentre
en ls posicidn cerrads. Le figurs 82 muestrs a titulo de
ejemplo uns vistas en plsantea en seccidn esquemdtica de la
disposicién de la figurs 76, en que la vdlvula secundsris
opcional tiene ls forme de un conjunto de tapdn sensible s
la presidén 197 y de resorte de compresién 198, y en que una
estructure de psnsl de colmens 199 estd colocads en 1l
unidén de le secoidén intermedie 183 sl resctor 180, con el
fin de asctusr sustencislmente como un colector de fibras

0 de cordones, La figuras 83 muestra una vista en plents en
algpdo de detello similsr, en que el pasaje L84 esté unido
8l miembro intermedio por sl menos dos conjuntos que com-
prenden dos nervios distribuidores de cargs huecos y coin-

cidentes 191 y pernos 192, arendeles 193 y tuercas 194, miens

4
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.tras que el tubo de escepe 181 esté conectado sl reactor
180 a través de la seccidn intermedis 183 por medio de
conjuntos 200 que comprenden tres nervios distribuidores
de cargs coincidentes y elementos de fijacidn ssociados.
La figurs 84 muestrs esquemdticamente, en seécién trang-
versal longitudinal, uns vélvula esférica hueca en la po-
sicién sbierts acoplads en la junts de unidén entre dos
componentes, en que 201 comprende la "esfers" con su hu-
8illo enterizo 2V2 y le pelencs de asceionamiento 203, re-
presentando 204 el psssje de escspe principal, 205 los
cierres herméticos, 206 un passeje secundsrio opcional que
permite medios de recirculecidn de escspe durente el

‘arrenque en frio, 180 el alojsmiento de resctor y 181 el
tubo de escape, mostréndose de puntos en 207 la junta de
unidn entre ambos. Le figurs 85 muestrs en vists en plen-
ba en seccidn similsr le disposicidn entedichs con la vél-
vuls en ls posicidn cerrsds, permitiendo que el psseje se-
cundsrio 206 comunique dentro del passsje principal 204,
que 8 su vez comunica con una aberturs 208 que conduce s
los medios de recirculacidn de geses de escape.

Es desesble hacer s los medios de sccionsmien-
to de vélvula todo lo simples y seguros contras fallos co-
mo Sea posible. A este fin, la vélvula deberé ser cargeda
por resorte (no inmovilizads por sccién mecénica) en 1z po-

sicidn cerreds de manera tel que ls presidén del resctor so-
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,bre.el limite proyectado supere la fuerzs del resorte de

modo suficiente pesra permitir que escape slgo de gas, dis-
minuyendo de este modo nuevsmente ls presidén hasta por de-
bajo de la requerids pars sccionsr el resorte y mentener
un equilibrio de csrge con el fin de mentener ligersmente
abierts ls vélvula pars conservar una presidn constante en
el reactor. Le cargs por resorte es tel que también empuja
& 18 vélvule s la posicidn plensmente abierta. Dicha dis-
posicidén estd ilustrsde por ejemplo esquembticemente en la
figurs 86, en donde 210 muestre une pslenca de sccionamien-
to de vélvuls en li{nea llens gruess, la vélvula de meriposs
211 y 1o cars interior del pasaje 212 en linea llenz delge-
de, el resorte 213, el eje de resorte 214 y el anclsje del
resérte 215 sobre el elojemiento y el enclaje 216 sobre 1a
pelancs ¢on el eje pivotable de vélvuls en 217, El conjunto
de vélvula estd moatrsdo en posisién ligersmente sbierts en
1{nes de puntos y en posicién totslmente sbierts en linea
de puntos y reyes. Puede emplesrse el mismo sistemz de cop=
ges y 1la vélvuls puede ser scclonads hsciendo movible el
punto de enclaje de resorte 215 enterlormente fijado, como
en la trayectoris indiceds por lines interrumpids 218 entre
extremos 219 y 220, indicendo la lines interrumpids 214
ede; de resorte en cads extremo. Lste movimiento del encle-
Je de resorte puede ser sccionado de cuslquier menera, y en

una forms de reslizscidn preferids es movido el ancleje por

!
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.un miembro propulssdo por 1la expansidn de materisl sensi-

ble el cslor, tasl como una bolss de ges o cers, encerrsdo,
tal como se muestra en 1la figura 87, en que un pistén 221

comunica con un recipiente de elevads conductividsd 222

expuesto sl paso de ges de escepe csliente 223 s través de

un volumen 224 de materisl fécilmente expensible, encerrs-
do, tai como ges O cers.

El pistén 221 esté conectsdo con la varills 225
¥y el verillaje 226. En funcionemiento el pistén, mostrado
en su posicidn cushdo &l meterial 224 estd frio, se expen-
diré progresivemente con este Gltimo, debide 8l sumento de
ls temperaturs del ges, moviéndose hasta uns posicién sa-

liente que se muestrs de puntos, La figure 88 muestra esque-

‘méticsmente el modo en que la biels 225 sccions el trabajo

de la vélvule por medio de su pslenca de sccionsmiento 210,
del resorte 213 y de uns pelances intermedis 227 montsds so-
bre el pivote 228, El sccionsmiento de la vélvuls pof medios
indirectos, medisnte un resorte, aseguras que se reel icen las
caracteristices de segurided contrs f£allos. Si esto no se
considers necesario, entonces el pistdn 221 accionado por
calor puede abrir y cerrsr ls vélvuls medisnte un varillaje
de mendo directo, tel como por ejemplo si el extremo 229 de
la palancs intermedis 227 estuviera conectado directasmente
con el brazo de accionsmiento de vélvula (forme de resliza-

cién no ilustrads). En ambos cssos, pero especialmente en el
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Ultimo de ellos, serd posible relecionar de modo intimo
la gperturs de la vélvule con la temperatura del escape,
y por lo tento relscionsr la presidn del resctor con la
temperatura,

Se ha mostrado que el celentemiento del conjun-
to ha sido ascelerado por el cierre totsl o percisl de 1o sa-
lida psrs geses de escape medisnte vilvulas, embslsendo en
efecto los gases dentro del resctor. Dicho embalsado puede
lograrse por cuslesquiers medios spropiados incluyendo, en
uns forme de reslizecién preferide, le disposicién de un
ventilador o une turbins en el sistems de escepe adyacente-
mente & ls salids pera gases del resctor. Debido a que el
ventilador es inerte sl arrenque en frio y constituye una
barrera o dique en el sistema, se scumulsris presidn detrés
de &1 dursnte los primeros ciclos de funcionamiento del mo-
tor. El ventilsdor, preferiblemente, no constituird unes ba-
rrera total, pesando elgo de aire entre los 8lsbes o entre
su unidén con el slojamiento, permitiendo que el motor sea

hecho girar sobre el motor de srranque con relativa facili-

dad. Une vez comience le combustién, el ripido sumento de
velocidad del motor y de ls circulscién del ges assegurerien
un oconsidersble efecto de embalsasdo, que s8lo sgeris afloja-
do cusndo ls preéién del reactor contrs los élebes del ven-
tilador supersse le inercis de dicho ventilsdor. Opcionale

mente, el husillo del ventilador y su spoyo pueden tener di-
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vferentes coeficientes de expansidn, de menera que en €S~
tedo frio un scoplamiento de spoyo mis fuerte aseguraris
uns mayor resistencia a la rotecidn que cusndo estuviera
en estado celiente.

Tas cerscteristicss antedichss puedén ser uti-
lizedas en cualquier combinacidn epropisds entre ellas y
tembién, cuendo sea spropisdo pers cumplir funciones no
relscionsdss con el srrasnque en frio. La circulscidn de
gases 8l sistems de entrads puede ser asocizda con un re-
ciﬁiante pers geses, o alternativemente puede ser directe,
es decir eliminando dicho recipiente., Ademis, el sistema
de recireculacidn de geses de escape (RGE) sntes descrito
podria ser utilizedo por ejemplo después de que se hubie-
ra alcanzado el cslentsmiento, paras proporcionar RGE al
motor dursnte el funcionasmiento normsl, bien sez de mane~
ra continue bien ses con ciertos modos de trabajo. Para
fecilitar la utilizacidén de la RGE y de este modo eliminer
posiblemente ls utilizacidn de bombss, puede colocarse una
duchare en el reactor slrededor de la unidn con el passje
de recireulscidn, tsl como se ilustre esquembticsmente en
la figursa 89, en donde lz cuchers 230 sobresale dentro de
la cireculscidn de escape 231 creando de este modo une zons
de presidn més elevsda en 232, que syuda a ls cireulscidn
de gas & lo lergo del sistema de RGE 233. Preferiblemente,

la cuchars esté colocada en una zons "débil" del reactor,
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88 decir donde estén teniendo luger las rescciones por
debajo de grados medios, de menera que se recirculen los
gases menos libres de conteminantes, permitiendo que con-
tinlen percialmente las reescciones dursnte su segundo pa-
80 @ trovés del reactor. Le disposicidn de cuchsra entra-
flar{s que el sistema de RGE empleado esté continuemente
en proporeidn aproximsdamente constente, después de un
sumento de proporcidén entre velocidades muy bajas y velo-
cidedes mediss, dado que el ges que es hecho circular de=
pende de las velocided y por lo tanto del volumen del gsas
que ssle del motor. Generslmente el sistema de RGE sbsor-
be energis del motor, pero con ciertas velocidades bajas
y/o con ciertas condiciones de funcionemiento, ls RGE pue-
de sumenter marginalmente ls energia del motor. Por esta
rezén, y/o pere eliminer mejor lLos conteminsntes, puede de-
sesrse tener un sistems de RGE trsbsjsndo sdlo en determi=
nadss condiciones de funcionemiento, tal como en acelera-
cién o en decelerscidn, etc. Uns vélvuls opcional en la
unidn del sisteme RGE con le entreds seris, mostrado a ti-
tulo de ejemplo en seccidn esquemétice en le figura 90, sus-
ceptible de funcionsr por vacio en la entrade en donde 234
es 9} pesaje de entrede, 233 es el sistems de RGE, 235 es
el distridvuidor, 236 es un tapdn mostrudo en posicidn abier-
ta en contra de le presidn proporcionsde por el resorte la-

ninsr curvo 237, pero que cuendo estd cerrsdo cierrs her-

!
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méticemente el pasaje 238 provisto con un orificio de eve-
cuscién 239 de temsfio progresivo, capaz de funcionar cusn-
do el tapén estd total o parcislmente en posicidn sbierts.
Lg caperuza de tapdn, cuando estéd cerrada, cierra herméti-

camente con relacidn a assientos 240, en donde el volumen

interno en 241 estd equilibrado en presidn con el sistema

de RGE medisnte el passje de slivio 242. El grado de RGE
en proporciSn con el vacio de entrada (cesusedo, por ejemplo,

por aceleracidn si estéd colocsdo delsnte de ls vélvuls del
cerbursdor, o por ejemplo, por deceleracidn si estd coloce-

do entre el carburador y le lumbrers de entrsds) seréd regu~-
lsdo por el dimensionemiento del orificio de evscuacidn

239, que puede ser de dimensiones crecientes de modo li-
neal, logeritmico o progresivamente de otrs maners. Le adop-
cibén de un modo de funcionsmiento puede implicar la necesi-
dad de un sifibito suministro de gas recirculado. Con un sis-
tema directo, uns vez que se hz satisfecho la demsnda ini-
cial, se cresré en el sistems de RGE un vecio psrcisl, de-
celerando de este modo la velocidad de suministro de gas
haste por debsjo de la ldeslmente requerida. Este puede ser
evitado smpliemente incorporsndo en el sistems un recipiente
pera geses de escepe, el cual recipiente puede ser expsnsi-
ble o no serlo. Si se incorpora un recipiente expensible,
tal como puede utilizarse en el proceso de arrsnque en frio,

entonces su sccidn de expsnsidén puede ser cargada progresi-
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-Vemente por resorte. Durante el funcionemiento normsl, las

presiones de recirculacién, syudasdes por ejemplo por efec-
to de embalsado, estén en el mergen bajo haciendo que la
primera seccidn blenda o débil de la carga por resorte
permita que el recipiente se expsnda y contraiga dentro

de un margen por ejemplo de une cuarta psrte de su expan-
sibén completa, asegursndo este movimiento del recipiente
velocidedes de RGE mds compatibles en el caso de ls in-
troducecidn sibita de ciertos modos de funcionsmiento. Du-
rante el arrsnque en frio les presiones mayores supersrin
la resistenciz de ls segunds seccidn més fuerte de la car-
gs por resorte (igusl que en le primers etspa) permitiendo
que el recipiente se expands hssta su méxims cepascidsad.

3e ha dicho que la RGE puede contribuir en

_ciertas condiciones con sumentos marginsles de energia. Tn

realidad, es casi imposible que esto se logre de un modo
directo; cuslesquiera ganancias de energia son causadas

por ls reduceldn de los requisitos de indice de octano que
da como resultsdo le HGE, permitiendo de este modo relacio-
nes de compresidn screcentadas y un sJuste cronoldgico més
bptimo de vélvulss y de encendido psrs un combustible dedo.
Debido.a que la RGE syude e eviter la preoctenseibn o "de-
tonseién", se requiere ésts de menera ususl, especislmente
en condiciones de elevads cargs. Los sistemas snteriores

han sido hechos proporcionales & un vacio de entrads, que
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. no es neceseriezmente muy grande en todss las situaciones

de eleveda carga. Al menos une porcidém del sistema de RGE,
preferiblemente a una presidn bajs mentenida posiblemente
por ui recipiente, se puede incorporsr pér lo tanto direc-
tamente en un c¢ircuito enriquecedor en un carburador sdélo
capsz- de funcionar en condiciones de elevada carga. Alter-
nafivamente, una vélvuls accionads por la velocidad del
gas de entrade, tal como se muestra en vista en plents en
seccidn en la figura 91 y en vista en alzedo en ls figurs
92, puede ser inscorporads en lz unidn del sistemes de RGE
con el distribuidor de entreds. La vélvule, mostrads sbier-
ta en la figura 91, comprende un 4rbol 243 susceptible de
deslizar en un passje 244 que comunice con el sistema de
RGE, exponiendo un orificio de evacuecidén 245 de temsiio
progresivo, terminendo dicho 4rbol en un cabezsl 246 que
tiene fijsdas a é1 unas cucharas o paletas 247 que sobre-
sslen dentro de 1ls corriente de gas 248 en contra de la
accibn del resorte laminer en forma de bucle 249, La figu-
rs 92 muestra ls misma disposicidén con la vélvule que esté
acomodade en un slojemiento 250 que sobresale de mode.
separsdo de ls psred del distribuidor de entrsda 251 en 1s
posicién cerrsds., Preferiblemente, un sistema de RGE spro-
pi;damente equilibrado comprenderé une serie de vilvules,
accionadas por ejemplo por vacio y/o por velocidad o por

otros medios, dispuestas en partes diferentes del sistena

’
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- de entrada y comunicando todas ellas con el sistema de

RGE, que tiene preferiblemente un recipiente para gas. Me-
diante colocescidn cuidadosa de estes vélvulas, nedisnte
regulacién de su empuje por resorte = posicidén cerrsds y
por seleccidn del didmetro de paso, se podria proporcionar
para los diversos modos de accionemiento ls megnitud co-
rrecta de la RGE. En o sin asociscidn con dicho sistema de
vélvules, perte de la RGE puede ser hechs pessr & través

de ciertos circuitos de evaporacibén de combustible, incluiw
dos los que se describen més tarde en le presente memoria
descriptiva., El sistems entedicho de vélvulas y de absste-
cimiento, descrito en conexidén con el suministro de RGE,

se puede emplear también pars proporcionsr sire suplemente-
rio el sistems de entrads, de manera que se ayude & propor-
cionar une relacidn de mezclzs de aire/combustible controls-
da con precisidén, que es especialmente deseable en el sis-
teme de emisidn de escspe de tres componentes. EL aire pue-
Ge ser suministrado desde un recipiente que ha sido alimen~
tedo & trevés dsl elemento limpisdor de aire, tsl como se
muestre esquembticemente en la figura 9%, en donde uns ch-
mara coexial 252 rodea s la tuberis de admisidn principal
que esté adyacente al elemento limpiador 253, siendo shag-
tecido &ste con sire a través de orificios 254 que tienen
diques o cucharas opcionales 255 psra mentener a baja pre-

sién 8l sire del recipiente. El mismo sistems de vélvulas
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,8ccionado por modos de estado del motor podria ser utili-

zado pars suministrar gss o aire de escape recirculado al
reactor por medio de un pasaje que conduce desde el ma-
nential a8l reactor a través de una vilvula colocada, por
ejemplo, en el sistems para entrada de aire. ELl funciona-
miento de dicha vilvula estd mostrado esquemdticamente en
la figura 94, en donde un &rbol 256 y un cabezal 257 en
el sistema de entrsda 258 abierto en contra de un resorte
259, que carga pars liberar el psssje 260. Se prefiere
gue esté incorporsdo un filtro en cuelquier sistema de
RGE pars recoger msterial en forma de perticulas existen~
te en el escape, ssbiéndose que ests materia conduce a un
desgeste acrecentsdo del motor y a una probsbilidad de fe-
1los mecdnicos en muchos sistemss snteriores inapropisda-
mente filtredos. Se estime que con el invento no seré ne~
cesario un suministro sustancisl de aire 8l reactor. No
obstente, puede ser desesble suministrar pequefias cantida=
des de aire, preferiblemente por los medios antes descri-
tos, sblo en ciertes condiciones de funcionemiento psra
ayudar 8 un equilibrado exacto de cuslesquiers procedi-
mientos de tres componentes. El recipiente pars sire puel
de ser expensible, por ejemplo medisnte ls disposicidn de
ladbs de material elastémero, pare proporcionar aire bajo_
uns presidn més constente en el caso de siibitos cembios

del modo de funcionamiento, que comprende por ejemplo un

4
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| globo montsdo sobre uns plataforma. Alternativemente, el
recipiente puede consistir en una serie de alojamientos
montados de modo cspsz de deslizer, susceptibles de aplas-
tarse unos dentro de otros, tal como se muestra por ejem~
Plo en vista en perspectiva esquemdtica en la figurs 144,
en que el nlmero de refereﬁcia 600 es el alojamieﬁto de ‘
base que tiene lados y un fondo, 601 es'un alojamiento in- .
termedio que tiene sbélo lsdos, 602 es un slojsmiento supe~
rior que tiene lsdos y une parte superior, silendo 603 unos
salientes comprimidos que sctlen como gufss. Les disposi-
ciones paré cargs por resorte y las guiss descrites ante-

riormente pueden estar ssociadss con este recipiente.

FROCESC DE REACCION

Los efectos sobre ls salud y sobre el ambiente
de las sustencias emitlidas por sistemss de escepe indus=

trisles y automovilisticos hen sido investigados extenss-

~mente durente los dltimos quince afios y existe una gren

centidsd de bibliograefis el respecto. Es ssbido que .los
contaminentes principales de geses de escspe de motores de
combustidén interns son mondxido de carbono, hidrocarburos,
bxidos de nitrégeno y materisles en forme de particulss.
Caesi todss estass sustancias son tdéxicss o indesesbles por

8l mismes (siendo extremadsmente venenoso el mondxido de

!
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Lcarbono) y tembién se combinsn en ls atmdsfers en rescciones
muy complejas entre ellas o con otrss sustsnciss pars formar
sustanciss indeseables adicionsles, siendo descrits parte de
este proceso de una manera vagas bajo el encsbezsmiento "forma-
cién de humo fotoquimico", ya que las rescciones secundarias
(en la atmésfera) son asctivades con frecuencis por luz del
sol. Un bosquejo de la formecién de humo y su relacién con los
contaﬁihéntes estd contenids por ejemplo en el articulo del
profesor James N, Pitts Jr. y de Gersald E. Grimstone psra la
conferencia del ISAP 1972 en Tokio. Puede obtenerse une cier=-
te idea de le magnitud del problems por medio de los datos
acerca de las toneladss de contaminsntes emitidos por dia so-
lemente en la regidén de Los Angeles (con el porcentaje abri-
buible & menantisles de sutomdviles puesto entre paréntesis).
Hidrocsrburos 2.465 toneledss (65%); monéxido de cerbono 9.105
toneladas (98%); dxidos de nitrégeno 1.050 tonelsdas (72%); par—
ticulas 130 tonelades (42, Se estims quedichs cuestidn no nede-
sita ser deserits mui debido 4 completo tmbajo efectusdo por drss
persones y debido & tener mportancie svlamente morginsl para el
invento. .

Los principios bésicos de los procesos de reac=-
cién de los tresconteminantes geseosos principeles cusn-
do se utilizs ls solucién del método de tres componentes,
mas los principios bésicos del trabemiento de particulss,

han sido descritos en la 3eccidén Tres, encontréndose algu-
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na descripcién adicionsl en lss secciones Cinco y Seis. Se
ha observado qQue se pretende que el invento trabaje con cual-
quier cetalizedor desesdo y que ses adaptable 8l tratamiento
de los goses de escape dec cualquier motor de combustidn in-
terns, Cuando sesn aplicables, los principios del invento
pueden splicarse tembién s gases de escape procedentes de
cuelquier otro menantisl de combustidn, incluyendo un motor
de combustidn interns tsl como el motor de Stirling o el mo-
tor del ciclo de Rankine, o a clerbtos tipos de procesos de
combustibén industrisles. En lo que concierne & los gsses de
escape de motores de comhustibn interns, la cuestibn de su
formacién en 18 clmera de combustidén he sido investigeda a
fondo desde més de medie centuris (entre otros, por Sir Haw
rry R. Ricsrdo). Le éuesti6n de interresccidén de los gsses
de escope y de resceidén en condiciones de ceslor o de aceidn
catalitics he sido objeto, durente la décesde precedente, de
las meyor parte de le investigacidn mds concentrada que hs
visto el mundo hasta shors, gasténdose snuslmente en todo el
mundo miles de millones de ddlsres, y los frutos de esta
sctividsd se hsn especificasdo en innumersbles revistas, in-
formes de departamentos de gobiernos, srticulos periodis-
ticos, memorise de petente, etc. Se estima que la ciencia

y los datos tecnoldgicos de rescciones de gas de escape se
encuentran asimismo demasiedo bien documentados para nece-

sitar ser descritos equi. Otre rszdn de 1ls omisidn de los
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mismos es que el invento puede splicarse a cuslquier motor
de combustidn interns, incluyendo motores rotatorios, de
dos tiempos y de encendido por compresidén, mientrss que el
enélisis quimico debe ser confinado por su perte a uns es-
pecificacidn y a un tipo muy particuleres de mofor, de com-
bustibles, de composicién de materisl y de tempersturs sm-
biente del reactor y/o del cetalizesdor ssocisdo con él., Es
sabido que las complejas rescciones quimices difieren gren-
demente sl variar estos pardmetros, sl tiempo que posible~
mente obedecen todavis los principios bésicos de la solu~
cidn descrits de tres componentes, o los principios de otras

soluciones bisicas tsles como el paso de gas a través de uns

“sucesidn de reactores oxidontes y reductores alternados

(por ejemplo el sistema de Questor). Ocasionalmente, la su-
cesidn de las primerss dos de las rescciones bisicas des-
orites en la Seccién Tres es csmbisda, dejsndo HC pera re-
ducir NOx, dependiendo del cstslizsdor utilizedo. Se debe-
ré hacer posiblemente uns mencidn scercs de uns resccidn
se¢cundaria indeseaeble que ha sido csusa de slgunos proble-
mes para los técnicos en medio ambiente. En ciertos siste-
mag que empleen en primer término un resctor de reduceidn
cetalitica fuerte y un reactor de oxidecidén, se habia for-
mado-amoniaco con clertas de las composiciones de catali-
zador emplesdss. E1 nitrdgeno hablas resccionado con el hi-

drdgeno presente en el escape para producir emoniaco : 2NO+

’ -
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+ SH,. = 2NH3 + 2H,0. 8i el catalizador de oxidacidn esté
situado sguas sbajo, el amoniaco es oxidado de retorno pars
formar éxido nitrico, haciendo de ests maneraamulisble suto-
méticamente el proceso de eliminescién de conteminentes. La
formacibén de emonisco tiene luger sdlo con mq%claa de com~
bustible rices y/o cusndo se suministra aire éuplementario
(en otras pslabras, en uns atmdsfera rica en oxigeno) y
ususlmente sblo en la presencis de ciertos cetalizadores.
En el cago del presente invento es extremsdamente improba-
ble que se forme omonizco, ya que se pretende que el reac-
tor trebsje en el margen de mezclas estequiomébricas de

eire/combustible, normalmente sin aire suplementerio, Con-

sideraciones similares se splican s la reforma de NOx.

Tal como puede verse, el inveato no se refiere
principelmente a rescciones quimicss sino més bien a la
erescidén de un ambiente més spropiade psra que tengen lu-
gar esbas reacclones. Por ests rezdn, se propone describir
en esta Seoccidn medios psrs afectsr o controlar las resc-
ciones 8 un nivel desesdo, en lugar de describir les resc-
ciones propiemente dichss., Los principales medios de con-
trol de reascciones conocidos implican cssgi todos ellog -
constituyendo una excepeidn el obnstecimiento ds sive o de
oxigeno al reactor - la regulscidén o el sjuste de la resc-
cidn que tiene lugar en el volumen de combustidén del motor,

por ejemplo por vesriacién de la regulscidén cronocldgics del

7
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gncendido o de las vilvulas, le disposicién de la RGE, la |
alteracidén del calibrado del carburador, el enriquecimiento
o emprobrecimiento de 15 mezcls combustible ete. Todos estos

métodos son conocidos, y ellos y sus efectos sobre ls com-

posicibén del gas de escape estén plensmente tratedos docu~

mentalmente.

Se ha propuesto disponer unos medios sdicionsles
o alternativos pars la regulscidén del préceso de combustién
en el motor, permitiendo el suministro de dos sustasnciss
separedss @ la carga de gas entrante, tal como sire, La pri-
mera sustancia es el combustible, mientras que la segunds
sustancis puede ser un segundo combustible, un sgente no

combustible, o este (ltimo mezeclsdo con combustible, Lz ine

troduccidn de uns segunds sustancia, de modo continuo o de

otrs manera, podris contribuir sprecisblemente en el senti-.
do de pr0porciohar enargia suplementaria pars el motor y/o
enmlgiones de escape mejorsdss y/o economie de combustible,
Bste (ltimo aspecteo es importente (se refiere tembidn direc-
tamente s la primers considerscidén) debido s las esctusles
erisis de combustibles, es decir reducide disponibilided de
combustibles fésiles tules como petrdleo. Ls segunda sustan-
¢ia puede ser introducids en ciertss condiciones de funcio-
namiento, y eyudsr a la eficacia de dichas condiciones, ta-
les como zcelerscidn pronuncipdas, elevada carge o méxims sa-

lida de energile., In toles modos de funcionsmiento el consumo

!

10-5-75 ' -~ 108 -



10

15

20

25

10-5-75 - 109 =

fe combustible es sumentado grandemente, pero si el.combusi
tible principel pudiers ser mentenido en circulscién nor-
mal y las necesidsdes screcentadss pudiersn ser satisfechas
con una gegunda sustancia que fuese obtenible & partir de
manantiales de combustible no fésiles, entonces ss probe-
ble obtener un considersble shorro del combustible princi-
pel. Siendo desesbles como medios slternabtivos, lo mbs pro-
beble es que dursente muchos afiog futuros ls energis prin-
oipsl de unidades autombéviles seré suministrados por pro-
ductos oleosos. La segunds sustancis emplesds puede ser
otro combustible, tol como alecohol o metenol, que puede ser

fabricedo & pertir de sustanciss tales como residucs de

_pepel, o puede ser sgua en ls forma de liquido, de vapor o

de gen, de 1ls que se ssbe desde le mited del presente si-
glo que proporcions rendimientos mejorados en ciertas con-
diciones, tendiendo s poseer un efecto sntidetonente, o

en uns forms de reslizacidén preferids puede consistir en
una mezels de sgus y de metenol y/o de alcohol,

Lo introduccidn de une segunde sustencia afec-
taré & la composicidén de los geses de escupe y & las reac~
ciones de control de emisiones. El sgua estd presente ca-
sl q}empre en una cantidsad en exceso en los gases de esca-
pe, de maners que la introduceién de mayor csntided de agua
no afecteré drésticsmente s los procesos de resccidn, si

bien puede reducir significativemente a los bxidos nitricos
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ipor enfriamiento, si el agua es inbroducids en forma de
liquido y sbsorbe calor lstente en su conversidn s la for-

ma de vapor 8 le elevada temperstura smbiente del volumen

"~ de combustidn. Este efecto de refrigerscidn puede ser su-

perado si el sgua es introducida en forma de vapor. A tem~
peraturss muy elevadas, el agua (y tembién productos de
combustidn tales como didxido de carbono y éxidos nitri-
cos) tienden s disocisrse, produciendo Hy y 0,. Este diso-
ciacibén implics ls absoreidn de calor (que puede ser come
pensada por el sbastecimiento de calor en el vapor) que no
es devuelto necessrismente segin va teniendo luger el en-
frismiento y algo de Hy 5 02 vuelven & formar nuevamente
sgua. El suministro por sepsredo de oxigeno e hidrégeno su—
plementarios al gaus de escape puede constituir en ciertes
formas de realizscidén una syuds para ls reduccidn de conta-
minentes, tsles come éxidoe de nitrdgeno. En lo que concler=
ne sl metenol, éste puede producir slgunes veces més ener-
gla psrs un volumen dado que ls que puede producir el pe=
trbéleo, debido @ su evaporscibn mejorsds, pero puede scre-
center la detonscién y preferiblemente es mezclado con agus.
Agues introducide en forma de un liquido en el ¢ilindro, que
se exponde s la forms de vapor, o vepor introducido bajo
presifn, pueden sumentar grendemente el rendimiento volumé-
trico de un motor. Se estima que los beneficios dell suminis-—

tro de las miltiples sustanciss & la cargs sumentard en la

!
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préctica de modo proporcional a las tenmperaburas de combus-
tidn. Se deberd temer en cuenta gque el invento es adaptable
a todos loa tipos de motores de combustidén interns, inclu~-
yendo 16s que es probsble que experimenten desarrollo en
el fuburo y aquellos & los que se alude en la Seccidn Diez.
Més sbejo se describen medios para la introduccidn de dos
pustanciss, posiblemente de modo sgimultdneo, en una cargs
de motor. En formes de realizscidn slternativss se pueden
introducir mls de dos sustencias sepsrsdes. Ademfs de mete-
nol, se puede mezclar con agua cuslguier otro hidrocarburo
apropiado, por ejemplo etanol. La introduccidn de agua pue-
de ser relacionaeda con laz humedsd atmosférics y puede ser
regulsde por un slemento perceptor.

En los dibujos snejos, & titulo de ejemplo:

Lss figuras 95 y 96 muestran formes de resli-
racién de reciplentes que contienen miltiples pustaneiss;

Lss figurag 97 s 993 muestren formes de rea-
lizscibén de inyectores compuestos que suministren miltiples
sustencies sl volumen de combustidng

Los figuras 168 & 179 muestren formss de res-
lizacidn de ls construccibn del inyector y/o de la coloce-
cién del mismo.

En la Seccidn Ocho que se ds seguidemente, se
describen medios de introducir sustencizs s uns cerge de

entrads que no implica le evaporscidén de combustible debi-

!
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do a la velocidsd del gazs. Cuslesquiera de estos medios
pueden ser emplesdos para la introduccidn en la carge tan-
to de la sustancia secunderia y/o como del combustible prin-
cipal. Adicionelmente, la sustoncic secundsris puede ser
alimentada a uns seccidn separada de un csrburador que so-
niete 8 tratamiento sl combustible principasl, haciéndose sus-

ceptible de funcionar ests seccidén seporada sbélo con cier-

tos modos de propulsidén. Las dos sustanciss pueden ser eli-
mentadas por fuerza de 1z grovedsd o le zons de entrods me-
disnte recipientes separsdos, o pueden ser slimentsdas des-
de un recipiente combinudo, tal como la cémara de flotacidn
ilustrads esquembticemente en seccidn trsnsversal en la fi-
gurs 95, en donde wn flotadoer de tipo normal 261, que se mue~
ve verticalmente sobre el husillo 262 psre accionar ls pe-
lancs de parsds 263, es colocado dentro de un alojamiento
264 que contiene volumen para ls sustancis uno, siendo con-
céntrico el alojemiento 264 con el slojsmiento exterior 265
que define un volumen que conticne sustancis dos y que forma
une bsrrers entre lss sustenciss. 11 volumen exterior contie-
fie una cimaro de flotscidn 266 configursde en forma c¢ilindri-
¢e y huecs, monteds de moners capsz de deslizsr sobre gulss
267 pora cetivser s ls polonce de perads 268, siendo las co-
nexiones ¢on combustible, las vilvulss de parsdas, el dise-
fio de tape y el sistems de cierre hermético todos ellos

concordes con la utilizacidn convencionsl., Is cémzra de
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flotscidén Gnics, que contiene miltiples liquidos, puede ser
gubdividice de cuslquier wancra, incluyendo por ejemplo la
formas de realizacidn que se muestrs esquemiticzmente en
seccidn en la figura 96, en que une cémara de flotecién cir-
cular 267 y una cémors de flotacidén con configurascidn de lu-
na creclente 270 estén montedos en vollmenes seperados, ca-—
da una de ellass sobre husillos 271, Los recipientes para
sustancisg miltiples han sido mostrados con seccidn truns—
verstl circular en formas de reslizacidn slternetivas, pe-
ro pueden tener cuslquier seccidn trsnsverssl spropieda,
incluyendo une seccidn ovelades o une geccidn rectangular, y
pucden tener en slzedo cualquier forma. '

In el caso de motores de encendido por compre-
sidn u otros motores que tengen inyeccidn de combustible
primario por los cilindros o por lumbreras, lss obtras sus-
tanciss pueden ser suministradas mediante inyectores: sdi-
cionsles o mediente cuslesquieras de los medios descritos y
g los que entes se he aludido, o pueden ser introducidos
mediante inyectores compuestos, es decir mediante diferen-
tes sistemas de pessje en el mismo inyector. Ls inyeccidn
puede sey eslabonada, es decir la inyeccidén de una susten-
cis provocaré sutombticemente ls introduccidn de otra sus-
tancia, 0 los sistemas pueden brabsjsr ihdependientemente
unos de otros. La figurs 97 muestra s modo de ejemplo una

seccibn esquemétics en que el combustible primerio 272 es
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inyectgdo de 15 manera normsl en 27% medisnte el levants-
miento de la boquilla 274 que tiene un pasaje central hueco
275 que se enlaza con uns galeris pera combustible secunda-
rio en 276 sdlo cuando la boquills se leventa y consiguien—
temente esté teniendo lugar la inyeccidn de combustible prin-
cipsl.. El combustible secundario estd bajo presidn continua
¥ por lo tanto inyectaréd en 277 sdlo cusndo se produzca el
levantemiento de la boquille. Lé proporcidn de combustible
principal a combustible secunderio es determinsda por las
respectivas presiones de éstos y por le durscidén y el grado
de solepamiento entre la geleria y ¢l passje hueco. Le fi-
gura 98 muestre esqueméticamente un inyector compuesto que
tiene unes boquills interior 278 coaxisl y dentro de la bo=

quilla -exterior 279, que funciona del modo convencionsl com

.6apacidad de leventemiento y de inyeceién independientes, Es-

to tiene ls posible desventajs del lergo trayecto del com=-

~bustible hscis sbajo por el pesaje hueco de la boquills cenw

tral.. A titulo de ejemplo, un disefio que implique un desplae
zamiento mée corto de combustible por 1la boquilla centrsl
desde el recipiente de presién s ls punta, estd mostresdo es-
queméticamente en seccidn trensverssl en lz figurs 99 y en
vista en plante en le figuwe 998, en donde el conjunto de
boquilla esté visto desde el volumen de combustidén. La bo-
quilla central 280 funcionea de la msnera convencionsal, mo~

viéndose verticelmente sobre su eje en 1o liberacidn de com-
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bustible, mientras que la boguilla exterior 281 se mueve
coaxislmente con respecto a la primera y en su asiento de
un modo rotatorio durante la liberascidén de combustible. El
movimiento rotatorio es comunicado en contra de laz resis-
tencia de cierres de friccidén 282 por medio de lenzas 283
que terminsn tangencislmente con respecto al didmetro de
1a'boquilla, comunicéndole de este modo un movimiento de
torsidn debido a la fuerzs, y por la durdeidn de la inyee~
cién de combustible.. Esto daréd como resultado uns oscila-
cién y un giro de combustible a lo lergo del volumen de
combustidén de la menera que se indics en 284, de uns msnera
similar a la accidén de slgunss mangueras de Jsrdineria. La
inyeceidn de la boquills exterior se efectia por medio de
una onda de presidén en la clmara de combustible coexisl y
circundsnte 285, que deprimiré uno o més émbolos 286 en
contra de la cargs del resorte 287 y de este modo por movi=
miento heeis dentro se scoplaré con salerias de combusti-
ble pars efectusr conexibén y permitir desplezemiento de com=
bustible entre le cimsrs 285 y la punta de la lanzs 283, La
lanza 28% hs sido denominoda ssi inaspropisdemente pars dls=-
tinguirla de lss boquilles propiamente dichas tales como en
280 y 28l.. Esta accidn de oscilec¢idn y giro cohunicada por
el movimiento rotatorio de la boquilla, siendo comunicado
este Gltimo o su vez por ls direccidn tengencial de atomi-

zacidén de combustible, tiene considerables beneficios con
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pespecto 8 los sistemss convencionezles de inyeccidn. Estos
funcionen en distribucién de combustidble rectilines, mien-
tras que la configurscidén e modo de rulebra formada por la
atomizecidén del invento es- de meyor longitud, disminuyendo
de este modo ls posibilidad de que se produzca deposicidn

o combustidén de 1liquido en les paredes de la cémore entes
de que haya tenido luger la atomizacidn. Le accidn de osciw
lacidn y giro tiende también o distribuir lss gotites de
combustible a lo largo de un volumen de csrga mayor que en
ls inyeceibn unidireccionsl convencional.

El inyector rotastorio ha sido descrito en uns
forme de realizecidn compueste, pero en uns forma de rea=-
lizacibén slternstive, el principio de rotacidén puede reali-
zarse medisnte un inyector que manipuls uns dnice susten-—
cla.. El miembro rotatorio que sobressle denfro del volumen
de trebajo del motor puede tener cuaiquier configurscidn,

v configuracioﬁea de cebezsl spropiedss pere inyectores ro-
tatorios pueden lleverse s reslizscidén tembién en inyecto-
res de cabezal fijo o no rotatorio. La rotaseién puede lo~
grerse 88lo por la velocidad de inyeccidén del combustible,
o por sccidn eléetrics, tal como puede efectusrse median-
te un solenoide, un motor eléetrico o un imén, o por pro-
pulsidn mecénica flexible o fijs sl inyector. Le rotecidn
puede ser intermitente, continua, o reversible, por ejem-

plo como cuendo el cabezsl girs durente la inyeceibn y es .

/
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devuelto total o parcislmente a su posicidn previs por un g

resorte o por otra sccién. La rotscidn puede lograrse por
cuslquier combinscidn de los medios sntedichos, tal como

por ejemplo en un inyector en que un pequefio mobor eléetri-
co comunica un impetu de rotacidn insuficiente normslmente
para hacer girsr el cabezsl en contra de la cergs por fric-
¢ién de apoyo y de cierre hermético, pudiendo logrsrse ro-
tacién séle durante une inyeceidén sustencislmente tengenciel,
que proporcions movimiento de rotacién sdicionsl para supe-
rar friccidén de spoyo. Una rotscibn mecdnice o eléctrica
puede ser transmitids mediente una aguja maciza o hueca o
mediante un tubo o cierre de boquilla de inyector que puede
ser enterizo con el cebezal rotatorio o que comunigue con’
él y/b lo propulse mediante chavetss, dientes, superficies
de friceidn, ete., EL sistems de sguje/Arbol/tubo puede fun-
cionsy simulténesmente como unos medios de propulsidén en ro-
tacibén y de liberacién de combustible mediante levantamienw
t0 del ssiento, En dicho caso el movimiento vertical puede
sor sccionsdo. por una vdlvula de presidn de fldido conven-
olonsl o mediante un solenoide. Si el movimienbo rotatorio
es también eccionsdo por solenocides, un conjunto de solenoi-
de pgede emplearse para efectusr simulténesmente smbos movi-
mientos medisnte una disposicidén anguler apropiada de la sc-
cidn de solenoide, segin se muestra esqueméticamente en la

figura 166, La activacidén del circuito eléctrico hsce que el
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&rbol 800 ses impulsedo s lo largo de une extensién de mo-'
vimiento y en la direccién indicede por la flechs 801. Fl
cese o corte del circuito eléctrico hace que el érbol se
desplace en la extensidn y en ls direccidn que se muestran
por la flecha de puntos 802. Adicionalmente, el movimiento
de rotacidn de los medios de cabezsl de inyector puede ser
accionado por un rotor o por un ventilador propulsado por
circulacién de £1Gido, que esté ssociesdo con el funcions-
miento del motor, tel como se ilustrs esqueméticamente a
titulo de ejemplo en la figurs 147,

Los cgbezsles de inyector del invento incluyen
configuraciones en las que los medlos de suministro de com-
bugtible sobresslen con el volumen de combustidn en un én-
gulo sustancial con ejes de inyector verticales, indepen-
dientemente de que éstos giren o no. Ios csbezsles, en una
moyoris de configuresciones, serfn de materid mecizo, que
tiene formsdos dentro de 81 unos pasajes pare la transmisién
de combustible., En formes de realizacidn slternstivas, los
cebezsles tionen psredes de meterial elastdémero o de sceidn
de resorte, de meners que un sumento iniciol de la presién
dé combustible o una llegado de combustible hordn que el vo=
lumen de trensmisidn de combustible interno del cebezal se
expands o se distiends, permsneciendo distendido durante la
inyeccibén, y después del corte de presidn vuelve a la posi-

cién normal y hags que el combustible residuel ses "barrido"

’
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1 0 expulsado del cebezal. En esta o en otras formes de

reglizacidén de cabezsles de inyeccién, unas parte o ls to-

talidad del csbezsl puede ser de construccidn de paredes
delgades y/o puede ser fsbriceda a base de materisl con-
ductor del cslor de modo que, después de una inyeccidn ac~-
cionads por presidén se hace que el flfiido residusl exig-
tente en el cabezal se eveapore o elimine por ebullicidn.
Dichs carséteristica seréd util en cierbos motores de come
bustidn psrs ssegurar la continuscién de ls combustidn du=
rante una meyor perte de ls carreras, proporcionando un fun-
clonamiento dei motor del tipo de presidén més constante, |
Un eonjunto de csbezel saliente o unos conjuntos de cabeza~-
les solientes miltiples puede ser dispuesto en ssociacidn
con una unided de inyeccidn. El eje de rotacibn del cabe-
zal de inyeccién puede ser slineedo en cuslquier relsciédn
con el volumen sl que Be proporcione inyeccidén. Por ejem~
plo, si blen la inyeccién y por lo tento el eje de rotecién .
serén corsiderados como dispuestos en alinescidn aproximads
son el movimiento alternmativo de cuslquier pistén del mo-
tor, el eje de roteaidn puede encontrerse sustencislmente
en éngulo recto con respecto & ls aceidn reeciproca del pis-
tén, Tel como se he indicedo, el movimiento rotstorio del
csbezal puede ser continuo, esporddico, por sccidn de LTV
didas, alternstivo (es decir que girs primero en una direc-

cién y después en la opuests) y, si es continuo, puede hsber
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velocided constante o varisble en el curso del periodo de .
ingyeccidn y/o de las revoluciones. Cuslesquiers de estos
movimientos pueden ser de velocidad o grado variable en re-
lacidn con diferentes modos de funcionsmiento del mobor.

El invento comprende sdemés cabezales de in~
yeccidn de movimiento slternative, retrdetil y expandiblé,
y/o de sccidn telescdpics. Los cabezoles de inyeccidén de
movimiento slternativo pueden moverse en vsivén en relscio-
nes fijes con el ciclo del motor o con uns porcidn del mis-
mo, t2l como una carrers de compresidn y/o de expansidn.
Estos cabezsles implicen el montaje deslizsble de un miem-
bro hueco dentro o fuers de un miembro de guia hueco de
configuracidn similar, o de une plurslidsd de dichos miem-
bros susceptibles de deslizer montsdos uncs alrededor de
otros de un modo enchufado, y pueden estar fijsdos o ser
movibles (por ejemplo cspsces de girsr) en otros plenos,
Los miembros capsces de deslizer pueden tener un perfil
recto o curvo en viasts en alzedo, y puaden tener cuslquier
seccidn transverssl conveniente incluyendo une seccidén ciz-
c¢ulsr, del ¢ipo de psletas, cruciforme, en forme de estre~
1la, ete. Le sccidén retrdectil genersl puede ser incorpore-
ds en un inyeector por uns ¢ smbas de dos razones importenw
tes: para proporcionsr suministro de fliido controlado 2
una zona de trabsjo muy alejsds de la base de inyector cuan-

do lo permite el movimiento ciclico de 18 porcidén de cuerpo
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,del motor (por ejemplo, cuando el pistén esté delante,

por ejemplo 8 dos tercios de cemino de la carrera de com-
presidén), o para proporcionar generslmente un mejor mez-
¢ledo o una mejor stomizacidn del f£lllido. EL £1lGido puede
ser suninistrado @ través de orificios en miembros desli-
zeblee extremos y en otros miembros deslizsbles que comuni-
cen con la poreidn hueca interior, y/o el suministro puede
efectuarse disponiendo orificios con diferentes éress de
seccidn trensversasl, diferentes colocaciones, centidades

/0 slinesciones en miembros sdyecentes susceptibles de
deslizar unos alrededor de otros, de maners que en funcio-
namiento se efectlie una sucesidn controlada de suministro
miltiple de fliido desde el néicleo hueco del miembro o miem-
bros al volumen de trabajo. El miembro de movimiento desli-
zable o alternativo de otro modo puede tener montads en aso=-
clecién con é1 uns porcibn sobresaliente o de cebezal, in-
sluyendo las que sntes ge han descrito.

Un movimiento de tiﬁo glternativo o un movimien<
to de tipo rotstorio se pueden comunicsr & un cebezal de in-
yeotor por cusleaquiers medios, siendo los movimientos inde=
pendientes o limitedos. Por ejemplo, btal como se ilustra en
la figure 167 el miembro 803 que comunica con el cabezal de
inyector puede estsr montado de maners capaz de girar sobre
un menguito o leva fijo 804 con perfil de "colina y valle"

pera comunicar el movimiento combinado & que se ha hecho re-
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. . 1
lferencle. Alternativamente, pueden emplearse, psars comuni-—
cer movimiento combinado, unos conjuntos de solenoide que

funcionan de cuslquier msnera incluyendo una manera simi-

- 1sy a lo® principios mostrados en 166. Se pueden comuni-

car movimieéntos alternatives y/o de expansidn/retraccidn

a2l cabezal de inyector por cuelesguiers medios incluyendo

- los arribs mencionados y/o por medio de presién de inyec-

cidn que hace extenderse o sobresslir ls porcidén de cabe=

zel por ejemplo contra cerga de resorte. En formes de reo-
lizacidn preferidss, unas scumulscidn de presidn previe s

la inyeccién haré que la porcidén de cebezel de inyector se
extienda con alguns salida de fliido a través de eberturss
de inyeceidn, teniendo lugar una inyeccidn principal a pre-
siones considersblemente meyores uns vez que se ha inicis-
do la extensidn, csusendo une reduceidn de la presién un
cese de inyedcién ¥ una retraccidn de la poreidn de eabe-
zal, Alternstivemente, uns extensién de ls pordidn de ce-
bezsl, por ejemplo en contres de csrga de resorte, puede lo-
grerse por el proceso de combustidén propismente dicho, por
ejemplo cuando una porcidén del cobezal de inyeccidn define
uns zons 0 cémera de combustidn previs del motor de combus-
biég, En tales configuraciones, la presidn de gases que se
expanden'en ls cémers de combustién previe cusndo comienzs
le combustidén hece que ls porcidn de cabezsl de inyector

gsea %insuflsds" o forzads s uns posicidén diferente, por

10-5-75 - 122 -



10

15

20

25

, ejemplo en contrs de accidén de resorte, y 2 volver en

cuslquier periodo posterior, incluyendo cusndo se igualsn
lag presiones en ls cémara principsl y en la cémara de
combustién previs.

Por lo que ssbe el solicitante, otros inyec-
tores implican suministro de fliido desde un lugar fijo.
El presente invento consiste en disponer suministro de
fliido pera inyeccidén desde un lugar movible. De la pos—
terior descripeién se verd que esto conduce s un control
mejorado del proceso de combustidn y/o de le diseminscidn
de ls llems en motores de combustidén. Esto conduce también
8 uns distribucién més uniforme del fliido en la cargs, lo
que en motores de combustidn entrsfis normslmente un aumen—.
to de rendimiento y/o une reduccidén en el consumo de com-
bustible. Puede no resulter evidente con Racilidad que ti-
po deé diferenaie produciréd le oscilacién y el giro del
f1Gido a través del especio de volumen. Fars ilustrar mejor
este punto puede considerarse una manguers de jardineris
con un csudsl establecido de ague, que se mentiene en una
posicidén £ije durante un periodo estadblecido. Prontsmente
se formeré enm un lugsr un gren charco, quedsndo relative-
mente secs la zone circundente. i se sostiene la menguers
concgl mismo caudal duraente el mismo periodo pero se comuw

nica 2 dichs menguers une ligers sgitacidén por oscilacidn,
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aleteo o fluctuscidén, entonces ls zons de jardin tomsds en
consideracidén recibiria un rociado uniforme de agua sin
formacidn de chercos. De uns manera similar, ls oscilacidn
¥y el giro de combustible dentro de uns cémera de combus-
tibén darien como resultado una deposicién reducida de com-
bustible sobre las paredes de la cdmars, uns stomizscibn
me joreda, una normalizecidén de ls mezcels, y uns uniformi-
dsd de combustidn, y tembién darisn como resultedo impor-
tantes sumentos en el rendimiento del motor.

Une cerescteristice adicional del invento esrun
conjunto de inyector que define en parte un volumen apro-
piado pars el comienzo de ls combustidn, o que hace que di-
c¢ho volumen ses definido por la msners en que se scopla el
conjunto de inyector el motor. Ls cdmere de combustién pre~
vie sblo puede ser definids spropiademente por scoplemiento
de un inyector, una porcién del cusl formas psrte de la pa-
red de la cémera de combustidn previs., Alternstivsmente, el
inyector puede tener un conjunto de pared o de cubricidén ade
yBcente al csbezsal que encilerras psrcialmente sl volumen de
la cémere de combustidn previa,

Une eerscteristics més del invento es la de pro-
porq}onar uns unidad combinada de encendido y de inyeccidn,
El éncendido por chispa 0 por arco puede ser instigsdo por
un puente cléctrico a través de terminsles situcdos en la

unided combinade, o entre un terminsl montsdo en la unidad y
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,obro terminal montado en otro miembro del motor o formado'

por &1, incluyendo la cdmars o une psred o vilvula de la
cémars de combustidén previs, un pistdn o cabezsl de ro-
tor, etec. El terminal o terminsles en la unidsd combinads
de inyector o de inyeccidén pueden tener cuslquier configu-
racién, incluyendo las de bdévede, miembro en forme de L,
anillo, incluyendo un anillo cosxial con el eje de la
unidad, y puede ser cualquier material conductor de ls
electricidsd conveniente, incluyendo metales y carbono, El
encendido puede efectusrse de acuerdo con los actusles
principios de chispa "fria" o de scuerdo con principios
que shors estén en fase de desarrollo que implican utili-
zar un arco "csaliente", incluyendo los sistemos denomins-
dos como encendido por plasms en que el srco hace que un
chorro de ges sobrecslentzdo ses expulsado répidemente a
trsvés de uns sberturs pare inflsmar unas mezcls de combus-
tible. En el ceso de este ltimo sistems de encendido que
ge incorpora enh une unldsd combineda de encendido y de in-
yeotor, los medios de encendido, bien sea en formz singu=
lar bien ses en forms plursl, pueden ser montedos sdyacen-
temente a medios pars inyeeeidn, o los medios para encen=
dido podrisn ser montedos coexislmente con 8l menos una
porcidén de unos medios de inyeccidn teles como uns sgujs.
En una forms de realizscidén preferida, ls pequefia cdmara en

la que se produce ls descarga en arco y el sobrecslentomien-

!
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ato de gas pars proporcionsr encendido por plasms es abas—
tecida asdicionslmente por medios de suministro de combus-
tible, de modo que l2 misma cémara actia como manential de
encendido por plasma y como cémera de combustidn previa.
En otra forme de reslizocién preferide, una porcién del
sistema de encendido, tal como una sguja, sctiia como un
terminal de un sistems de encendido, inc}uyendo el arco del
gistema de encendido por plasms.

Las descripciones que siguen, leidas haciendo
referencia a los disgrsmes cusndo esto sea apropisdo, mues-
tren, 8 titulo de ejemplo ls meners en que se pueden lle-
ver s reslizseidn csrascteristicss del invento. Le figurs
168 muestra en vista en planta en slzado un csbezel inyec-
tor cspaz de rotscidén, que tiene tres tubos huecos scoda-
dos 81l que permiten la salids de £lhido 810 a través del
orificio extremo. Ls figura 169 muestrs uns disposicién si-
miler, en que miltiples tubos huecos rectos 812 tienen, ce-
ds uno de ellos, miltiples orificios psra permitir la seli-
da de fldido 810, La figurs 170 muestra en vists en plents
en slzado un disco hueco 813 cepsz de girar, que tiene un
volumen interior que comuniece con orificios circunferencis-
les 814 permitiendo la sslida de fllido 810, mostréndose
la disposicibén de orificios en la viste en alzado extrema
parciglmente detallada, de la figuras 171, teniendo el diseo,

coaxislmente con el eje de rotacidn, otro volumen interno

. /
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1815 capaz de admitir el peso de un segundo fllido y que

puede ser cerrsdo por el vistago 816 montado en la vélvu-
la de sets (vélvula de asiento cdnico) 817. La figura 172
muestrs en seccidén transverssl dursnte el periodo sin en~

cendido el disco hendido 818 apropisdo para aplicsciones

fijss igusl que para aplicaciones rotstorias, en que el
disco tiene psredes flexibles, de manera que bajo presidn
sdopta el contorno mostrado de puntos en 819, Unos orifi-
cios 820 que permiten la sslida de flfiido estén dispuestos
en comunicecidén con el volumen 821 entre mitades de disco,
al que se puede suministrar fliido desde caminos de pesaje
822 en el véstago 823 o en el pasaje axisl central 824 sus-
ceptible de ser cerrado por le vilvula de sguja 825. En una
forms de reslizascidn preferide, el disco hendido 818 es de
materisl conductor del calor para hacer que el flfiido pre-
sente en el volumen 821 durente la compresibn y/o durante

la combugtién tiende s stomizerse, & evaporarse o a hervir.

- BEn une forme de reslizscidn preferida, en. un motor de com~

bustién interns, el inyector proporcions uns corte réfege
de vapor recelentsdo s través del psssje 824 durante ls caf
rrers de oompresidn, se suministre combustible bajo presiéé-
] tgavéa de passjes 822 alrededor del centro de punto muerto
sup;rior de la carrera, eliminendo por barrido vapor/sgua
residual desde el volumen 821 y una segunds corta réfaga op=

clonal de vapor recslentado s presidén eos dejeds entrar sus-
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,tancialmente dursnte ls carrera de expsnsidén para elimi-~ -

nar por berrido combustible residual y/o carbbén y para
proporcionar presidn sdicionsl en el pistén. Las scciones
de barrido ayudsrén 2 eviter depésitos slrededor de los
extremos de orificios 820, La figura 173 muestrs uns visg-
t2 en plants en slzado del casbezsl inyector que tiene un
tubo hueco en bucle de configurscién semiespirsl, spropis-
do pers splicecidén rotstoris y pers splicscidn no roteto=-
ria, con flliido 810, que se muestrs opuestemente a orifi-

cios de inyeccidn. Aunque se hen descrito miembros de mo-

~ vimiento gdlternativo, de movimiento rotetorio o movibles

de otro modo en ssociacién con el conjunto de ¢abezsl in-
yector, tods la porcidén de cuerpo del inyector, incluyendo
el cebezal, puede ser movible de este modo.

Ls técnioe de montar miembros movibles de modo
rotetorio, slternstivo o deslizente es blen conocide, pu=
diendo empleerse con fscilidad estes téenices en 1s conse
truccién y en lss formes de rezlizscidn del invento. En cg-
8i todes lss veriedades de confraccién, el fldido que ha de
gser inyectado puede ser utilizesdo parcislmente como lubri-
cente, 4 titulo de ilustreeidn, se mucstrs en seccidn trens-
versel en la figura 174 un csbezsl rotatorio 827 fijedo pory
tornillos sl miembro de propulsidén rotstorio 828, estando
colocsdos smbos por el cuerpo de inyector fijo 829, siendo

lubricedas les superficies de spoyo 830 por infiltracidn

J
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desde el volumen de fliido de inyeccidn & 831 e través de
un snillo que inhibe ls onda de presidén 832, fabricado por
ejemplo a bese de materisl de fibrss cerémicas.

Ls figura 175 muestrs en vists en alzado y le
figura 176 muestrs en vista en plsnta en seccidén un conjun-
to de cabezal de inyector de tres partes con accidn slter-
native, telescdpice o de "lengus de lagarto" con uns gec-
cibén trensverssl & modo de palete. ¥En ls figuras 175 se
muestra de linea llena en posicidén en que no inyects ¥y
de lines de puntos en posicldén totalmente extendids. La ma-
yordie de los orificios pers sslids de flliido 810 se encuen-
tren en los extremos o lsdos largos de las secciones & mo-
do. de palets 835, extendiéndose estss (lbtimes contrs bten-
sién de resvrtes leminsres 833 con una configurecidn de es-
poletas de pechuga de eve, Unos orificios adicionales é36
estén previstos psra slinesrse con ceds uno de squellos
en ciertes etspes durante le extensidén del conjunto.

La figurs 176 muestrs ls porcidn inferior del
inyector acoplsdo con el csbezel o bloque del motor 840 de
moners tel que se forms une cémers de combustibn previs 841
para proporcionsr scceso s la chmare de combustibn princis
pal~§42. Bl cabezel de inysctor 843 es susceptible de mover=
se én rotacidén y de modo slternativo, por ejemplo por medio
del dispositivo 167, desde lz posicidn mostrada de linea

llens & la posicidn mostrads de puntos en 844, y es montado

14
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en posicidén de inyector de cuerpo fijo de materisl no con=

ductor, tel como un meterial cerdmico. Unos terminsles

para chispa de tipo convencionsl se muestrsn en 845, mos-
tréndose un tnico terminal slternativo en 846 psra pro-
porcionar chisps s las paredes del motor 847. Lz figuras

177 muestra una unidad combinads de inyector/sistems de
encendido que fiene ung porcidn de cuerpo cerimico que for-
ma una cubricidn 848, que define el volumen de combustidn
previs 850, que contiene el cesbezecl de inyector de sgujs
extensible 849 que tiene el orificio extremo centrsl y una
pendiente de apoyo controledo para proporcionar eyeccidn de
fldido 810, estando previstos en 851 medios de encendido

por plasme psra proporcionsr un chorro de gas recalentado ‘
852 durante el encendido. Todo el inyector de ls figurs 177
puede ser capaz de girer. Ls figurs 178 muestra wne dispo-
sicidn similar en que une cubierts 848, conductors de la
electricidsd, estd sislada del cebezal de inyeccidn de sguja
853 de accidén telesedpics, conductor de ls electricidsd, por
fiedio de un material cerimico 854, teniendo lugér el encen=-
dido por erco o por chisps entre el terminsl ssliente 855 y
el csbezsl de sguja 853. Le figura 179 muestrs un csbezsl
de inyector 856, de configirscién de disco rotstorio, en
posicidn retraids pars esconder parcislmente la cémara de
combustidén previs 841 con respecto s 1la cémers de combustidn

principsl 842. Unos medios de encendido estén dispuestos en

!
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857, de manera que la combustidn en la cémara 841 hars que{

el cabezsl de inyector ses empujsdo por insuflacibn e la
posicidn 858 en contra de la cergs de resorte (no mostra-
ds).

¥g un aspecto adicional del invento el hecho
de que la porcidn de cabezal de inyector ses cepaz de movi-
mlento aslternstivo pare comprender efectivsmente un miembro
de pistdén. En uns forme de realizscién preferida, estas cs-
racteristica es utilizada psrs proporcionar un volumen de
cbnars de combustidn previs con cepacidad varisble, tsl co-
ﬁo se ilustre por ejemplo en la figurs 176, en donde 860
muestra en contorno de puntos posiciones slternativas del
conjunto de cebezsl de inyector. Unos snillos de cierre her-
mético opcionsles estén dispuestos en 86l. Opcionalmente,
el movinmiento del cabezal de inyector, y por lo tento el
bemafio del volumen de combustidén previs, pueden ser hechos
veriey, mientras que el motor esté en funoionsmiento, bien
sea por medios menusles bien mes por medios sutométicos, y
puedett ey dependientes de fsotores teles de ls temperatu~
re, d¢ lo condicidn de srranque, de ls velocidod del motor
y/o de le cargs del mismo, de lo presién de corgs de sdmi-
gidn, de la presién etmosférics, de la composicién de le
cerga, del combustible empleado, etc. Dichas construcciones
de conjunto de pistdén o csbezsl de posicidn variable son

‘conocldes en ssooiscidn con otros dispositivos y pueden ser

/
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: ,llevadas 8 reslizacién de cualquier maneras spropiads. Un

modo de llevar a efecto el invento seris empujor por car-
ga de resorte sl inyector hacia su posicidn més retraida
en contra de uns leva rotetoria susceptible de funcionar
en contrs de ls base del conjunto de inyector.

Cualquier conjunto de cabezsl de inyector del
invento puede tener movimiento slternetivo durshte ceads
inyeceidn (pars efectuer uns oscileseién y un giro de fidi-
do inyectsdo) y el gredo de este movimiento slternstivo
puede ser hecho varisr dependiendo del modo de funciona-
ﬁiento del motor, por ejemplo por medio de levss capaces

de movimiento de rotacidn y de movimiento sxial.

~ FORMAS DEL ATOJAMIENTO Y CONSIDERACIONES DE CARGA DE ENTRA-

DA

En esta seccién se tiene el propdsito de des-
cribir diversas formes de construccidn de lss paredes de
slojemiento, modos en que la forms del volumen de reaccién
¥y la ssociacidén con el bloque del motor se pueden adsptsr
psra acomodeyse s diversos tipos de configuraciones de mo-
tor, el modo en que el slojemiento puede ser subdividide
en secciones y el modo en que estas secciones puden ser fi-
Jjedas una s otrs, asi como modos en que el alojamiento del

reactor puede ser asocisdo con el sistema de entrsds y el
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~suministro de combustible del motor.

En los disgramas anejos, a8 titulo de ejemplo:
La figurs 100 ilustra el principio de resis-
tencis reducida a 1z circulacidn de gases adyacentemente

al slojsmiento del reactor;

Las figurss 101 g 106 describen configuracio-
nes de 19 construceidén de pered del resctor que lleven &
realizecibn depresiones o resaltos;

Les figurss 107 y 108 muestran un conjunto de
alojemiento de reoctor y de alojsmiento de entrada;

La figurs 109 muestrs un detalle de fijscién
de componentes;

Las figurss 110 & 113 muestrsn la forma del

alojamiento del resctor aproriads pars motores de configu-

recidn en V;
Les flgurss 114 & 121 describen medios de tre-

temiento por cslor de sustancies, teles como el combustible,
implicadas en el proceso de combustidnj

Le figurs 122 muestra un resctor dividido en

gsecciones;
Las figurss 145 & 149 nuestren formss de resli-

zecién del slojemiento de entradas;

Les figuras 150 s 152 muestrsn un conjunto com-

binsdo de slojemiento de entrada y de escape;

Les figures 153 y 154 muestran disposiciones de
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ylumbreras;

Lgg figurss 155 & 157 nmuestrsn un estrangula;
dor de entrads de didmetro varisble;

Las figuras 158 y 159 muestren formas de rea-
lizacidén de la vilvula de entrads;

Las figurss 160 y 161 muestrsn disposiciones
del compsrtimento de motor del vehiculo;

Las figuras 162 a 165 muestrsn formss de rea-
lizacidén de conjuntos de slojemiento y de rotor.

Generslmente, en las formes de reslizacidén an~
teriores, la cara interior del alojsmiento del reactor, la
expuesta @ los gases de escope, he sido regular. Esto pue-
de tener ls desventajo, dependiendo de la nsturalezs del
material filsmentoso desplegedo dentro del reactor, de ten-
der & definir uns trayectorlis de menor resistencis & le
circulscibén de gas 300, tsl como se muestre osquembticamen-
te en la figurs 100, en donde 301 es el alojamienﬁo, 202
es el motor, 303 es por ejemplo lens filementose y 304 es
la seccidn menos obstructoras entre la lsna y el slojsmien=-
to. lsto dsréd como resultado uns proporcién demssisdo grane
de de los geses que se desplszan por este treyectoris de
menor reslstencie en lugar de peser, tcl como se pretende,
totelmente 2 través del meterisl filsmentoso, con el re-
sultado de que clguns cantidsd de los gsses no resccionardn

entre si ten completomente como lo permite el sistems, Con

!
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8l fin de mitigor este efecto ususlmente indeseable, 1la

cara interior del alojamiento puede incorporsr una serie
de depresiones y/o de salientes, designsdos para romper

la circulacidn de gss adyacentemente 2 la cers del aloja-
miento y dirigir ls mayor centidsd posible del gas hacia
dentro en direccidn al nlcleo de materisl filsmentoso pro-
pismente dicho. Le figura 10l muestrs en vista en alzado
esquendtics porte de la csre interior de un slojsmiento de
reactor, que tiene una serie de sslientes posiblemente al-
ternstivos, mostrendo ls figure 102 umseccidn correspon-
diente. & titulo de ejemplo, en 305 se muestrsn une serie
de nervios rectos distencisdos entre si, mientras que en
306 se muestrsn nervios entremezclados y curvos, y en 308
pe encuentrsn nervios interconectados., En 309 se muestran
tetones u hoyuelos, mientres que en 310 se muestrun sslien-
tew irregulares de configursciones 8 modo de estrellsa o en
forms de ecxuz. Le fipurs 103 muestrs un ejemplo del modo
en que unos medios de fijecidn de material filamentoso pue-
den romper le circulacidén de gés, mostrando 311 uns depre-
2ién & modo de zenje, 312 un collsrin resaltsdo y 313 los
nervios y ranurss de la desoripcidén anterior. La cesra ine
terior del slojemiento puede ester ondulads sdicionslmente,
tal como se muestrs en vista en alzado psrcisl esquemitica
en ls figurs 104, y en seccidn parcial en ls figura 105,

que muestran una configuracidn similar en que las ondula-
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iciones no son continuss sino que forman una sucesidn de
configuraciones s modo de duna. Tanto las ondulaciones
como lss dunss pueden tener configurscidén con seccidn
trensversal reguler tal como en 314, o pueden tener unsa
pendiente poco pronunclada en el lugsr enfrentado s los
gases de escape entrentes 300, y unz pendiente pronuncis-

da en el lado alejsdo del gos como en 315, o viceverss.

" En le figura 106 se muestra el modo en que el nervio 316,

que actis opcionslmente como medio de retencidn filamento-
s0,dirige 1la circulscidn de gas alejéndols de la unibén en~
tre el slojsmiento 301 y el niicleo filementoso 317, por
ejemplo con uns configurscidén s modo de pensl de colmena.
Dsdo que el slojamiento comprende sl menos parcislmente
meterisl sislante, habré uns grsn ceids de btemperatura en-
tre la cers interior del conjunto de alojemiento y su cara
exterior. Debido & ls elevada tempersture interior del resc-
tor, posiblemente en el margen de 1100 a 120020, la csids
de temperatura puede no ser suficiente pars dar como resul;
tado una temperaturs en la superficie lo suficientemente
beja pera impedir quemsduras accidentales pera el personal

operario o de servicio. Pars evitar grsndemente este peli-

" gro, la superficle del slojsmiénto puede ser provists con

nervios protectores como en 318 en la figurs 105 o con te=-
tones como en 319 en la figure 106, Habrd una csida sdicio-

nal de temperatura entre la superficie propismente dichas y
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; €l extremo de saliente pero se presenta uns superficie ,
caliente mucho menor 8 un contscto accidentel, limiténdo-
se de este modo 18 sbsorcidn de cslor y el grado de posi-
bles quemsduras.

El slojemiento del reactor puede estar incor-
porsdo con la tobtalidasd o con parte del sistema de entra-
da en el motor, tal como se ilustra esquemiticamente a mo-
do de ejemplo en el ¢aso de un motor de cuatro cilindros
en seccibén trensverssl en la figura 107 y en seccidn trans-
verssl en slzado en la figura 108 & lo largo de la linea
de junta de unidén entre componentesABZO, en donde 301 es
el elojsmiento de reactor principel, 321 es un alojomien-
to de resctor situsdo entre miembros, 322 es la salida pa-
re gases de escape, 325 es el conjunbto de qarburador, 323
es el distribuidor de entrasds y 324 es el contorno de las
lumbrerss de escape., Los principlos srriba ilustrados pue-
den ser gplicados al reactor enberiZo y 8l slojamiento de
éntrede para suslquier eonfigurseidn del Blogue de eiline
dros del motor. Pers fseilidzd de febricscibn, el conjunto
de resctor de ls figurs 107 hs sido hecho & base de dos
componentes principeles, que han sido fijedos conjuntamen-
te durante el uso de meners tul que se fscilite ls susti-
tugién de materisl filsmentoso., Le unidn y la divisidén de
componentes de este tipo, si bien no se muestrs de este

modo, puede ser incorporads en un slojsmiento con cualquier
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. configuracidén, incluyendo las ilustradas en esta memoria

desciptive, Pueden ser fijedss de modo separable unos &
otros de cuslquier msnera, incluyendo el método de ele-
mentos sujetedores tales como pernos ¢olocados en nervios
distribuidores de cagrge hueccos y coindidentes, tal como

se describe en la Seccidn Seis. Alternativamente, lss jun-
tes de unidn pueden efectusrse medisnte miembros en "L

326 unidos por los respaldos, de forms srqueads, distan-
claedos entre sl o continues, tsl como se muestra en seccién
tronsversel perciel en la figure 109, en donde los miembros
en "L", por medio de pernos de intercomexién 327, tuercas
328 y plecas de arsndele 329, comprimen 2 los dos componen-
tes conjuntsmente, preferiblemente en una junts deunidn

que tiene superficies no plsnass conjugedss como en 330 ps-
rs asegurer une colocscidn apropiads de los componentes,
geperadas por material compresible 231, En otras formes de
reslizacidn, especislmente cusndo se espers que el materisl
filamentoso dure dursnte por tods la vids en servicio Gtil
del conjunto de reactor completo, puede ser deseeble que el
resctor esté scoplado como uns unidad completa y permasnez-
ca cerrado herméticemente de un modo efectivo, posiblemente
debido g que el fabricente desesba gorantizar que los ajus=
teé~de fébrica jamds fuersn deshechos. En dicho caso, los
diversos componentes del reactor podrion ser montsdos apro-

piedamente y la unidn podria efectuarse con un sdhesivo per-

!
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manente o medisnte uns composicidén de unibén de masilla
que uniris entre si superficies adyocentes después de que
el conjunto hubiera sido calentedo 6 tratsdo con llama o
bien tratsdo quimicamente.

En el ceso de motores en V8, se pueden sho-
rrar costos y se puede cresr un mejor smbiente de reaccién
si ambos bloques del motor son hechos descarger geses de
escape dentro de un resctor centrsl comin 332, tsl como se
{lustrs en seccidn trensversal esquemdtics en la figurs
110, Con un lugar de recogida centrsl del escape en un mo-
tor scoplado por ejemplo 8 un vehiculo de motor, pueden ex-
perimentarse ciertas dificultades al conducir hscis fuers
los gases a la parte trasers dél vehiculo, debido & res~
tricciones del espacio situsdo por debajo de la capota. En
una forme de reslizscidn preferide, el resctor tieme une o
més selides de torsién 333, tal como se muestren por ejem-
Plo percielmente en la figurs 110 y en vists en plenta en
la figura 111, y en ssceddn longltudinel de la figure 112
en M, Las lumbrerss de escepe no esbverén distencisdas de-
mesisdo desiguslmente de unc de las dos saulidea para gases,
¥ 1o disposicidén permite sistemss de doble tubo de escape y
de smortiguscidn coloczdos por debsjo del vehiculo. El mis-
mo grincipio de torsidén puede ser splicsdo & una dnics sa-
lids de un resctor, con comsiguiente reduccidn de vilvulas

¥y de obras eventusles dupliceciones. En une formz de reali-

!

10-5-75 - 139 -



10

15

20

25

.z8¢idn alternstive apropiada para motores de configura-

cién en "V", especialmente en motores largos de custro o
mnés cilindros por bloque, puede ser mis spropiedo tener
una salide pasrs guses de escspe por el extremo. Si fuese
una desventsja el hecho de que slgunos gases permanecie-
sen durante més tiempo en el volumen de resctor que otros,
entonces un tubo de sslida longitudinal de gsses 335 pue=-
de ser dispuesto dentro del resctor, tsl como se muestra

en seccidn esquemédticsz en ls figurs 113, Mediante la cui-
dadosa disposicidn de le inclinscidn de ls forms cédnica del
tubo, y mediante el desplazamiento de sus orificios de en-
treds %36, se podrias ssegursr el desplszsmiento uniforme de
los gases de escepe 300 desde lo lumbrers a trovés de mate-
risl filsmentoso %%7 8l tubo de sslids 335. Dicho tubo po-
drie utilizerse tembién en resctores con otras formas.

Se pretende que en algunas formss de realiza-
cidn el slojemiento del vonjunto de reactor y/o de entrads
syude 3l suministro de combustible, o de més de un tipo di-
ferente de combustible, & un motor. Uno de los materisles
méximemente spropiados psre la construccién del slojemien-
to es un moterisl cerémiso, que tiene beje conductividad
térmice, Controlando el espesor de materisl entre el resc-
tor'y cuslquier sistems de entrada y/o de suministro de com=
bustible, se puede Qeterminar con exsctitud le tempersturs

del combustible y/o del gas de entrsds, en genersl o en un

!
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 luger particulsr. Este hecho puede ser utilizado paras gyu-
dar a carger spropisdamente la mezcls de un cierto nidmero
de manerss, bien ses durente une utilizscidn continua bien

ses con ciertos modos de funcionamiento. Uno de dichos mé-

. ‘todos consistiria en disponer le evaporacidén de combugti-

ble por cslor, en lugsr de por velocidasd del eire. Un ejem- - -

plo se ilustre esquemdticsmente en la figura 114, incorpo-
rando une seccidn trensverssl parte de un slojamiento 339
que incorpors dos distribuidores de entrsda 340 que pasan
sobre el volumen de resccidn. Entre los distribuidores y
sobre el volumen de reasccidn, del cusl esté separsda por
uns pered relstivemente delgada 341, se encuentra uns cé-
mars de evaporscidn 342, slimentada por fuerza de la grave~
dsd con combustible liquido por medio de un passaje 343 den—
tro del slojemiento que comunica con un recipiente 344,
Desde la cémars de evaporecién unos passjes 345 conducen

gl distribuldor bien ses directamente bien ses por medio

de conjuntos de miltiples sgujes huecss 346 provistas de
sberturss, En funcionamiento, el combustible Liquido entra
on lo obmers de evsporscidnm, en donde se evepora o hierve
debido 8 su contacto con la pared 341 salentads. A causs
del volumen confinsdo de la chmers, el vepor o el ges seré
des€érgado 2 través de pssajes 345 dentro de la cargs de
entrada. Penetraré suficiente combustible en ls chmera y se

formeréd vepor pars acumular presidn, cuyo grado estéd deter—

!
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minedo por el dres de seccidn trensversal minims de los

v

pesajes 345. Ests presidn dari como resultado ls reduceidn
de entrads de combustible liquido en el lugar en donde jus-
tamente penetra une cantidad suficiente para.reemplazar el
escape de vapor y mentener de este modo en un equilibrio a
13 presidn. liste estado equilibredo depende del disefio
exacto del volumen de cémars, del 4res de suelo y de le tem-
peratura, del peso o lo presidén de lo slimentacién del com-

bustible, el temefio del éree de entrads pera el combustible,

81 temafio y lss configursciones de los psssjes. Dicho sis-

- tems podris suministrer combustible s velocidades propor-

¢ionsles s los csudales volumétricos de gas de entrada y

8l modo de funcionsmiento, ys que se encuentrs bajo presidn

"~ ¥ que los caudales de vapor de combustible sefian sensibles

8l vacio en lz entrads. El efecto de las velocidsdes de ges
podris sfectar spropisdemente & los coudeles de combusti-
ble, de scuerdo con el disefio del passje 345 y de las sgu-
Jes 346, En une formo de reslizecibén preferide, ilustrada

6n posicidn en seccidn longitudinal en ls figurs 1l4a y en
la seccidn de detslle en ls figurs 1l4b, le asguje 345 ten-
d?ia un nficleo hueco 347 que contuviese vapor de combusti=
ble 0 ges y que comunicase con la circulscién de cargu de
entrada 348 por pesajes finos 249 sproximadsmente perpendi-
culares 8 lo largo de su longitud, y por pesajes mayores 350

en la zons de su csbezsl serodindmico redondesdo 351. En

/
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Ifuncionamiento, dichs sguje dejsrd salir un vapor de come:

bustible en proporcidn aproximeda con el vsclo de entrsda
a través de pasajes 349 y en proporcidn sproximeda a la

velocided de los gases a través de pessjes 350, Por cuids-

. doso disefio de los antedichos elementos y de otras carag-

ter{sticss, se pueds logrsr un control apropiade de la
mezcla utllizendo combustible evaporado por calor. Lés
prineipios bésicos deseritos pusden ser utilizsdos elter-
netivamente .psrs suministrar y mentener s ia.temparatura
correcta otros productos que hen de relacionarse c¢on pro-
cesos de combustidn del motor o hen de controlsrlos o ayu-
darlos teles como, por ejemplo, vepor de agua o de vspor
de sgus recalentado. Estos principios pueden ser emplesdos
pars suministrar uns o més sustanciss diferentes & un mo-
tor, de modo simulténeo o de otro modo, y se llevan & rea-
lizseidn preferiblemente con materiales de bajs conductivi-
ded térmlos, pore mentener mejor le temperaturs, y pers
sontrolar o éste en lugsres especificos por el grado de ex-
posisién el mensntisl ds cslor y s le distancies del mismo.
Podo lo sntedicho puede aplicerse adembs e sustanciss sumie
nistredss & motores 5616 con modos de funcionemiento espe-
cificos,

)  La seccidén de entrads del conjunto de alojs-
miénto puede tener dispuéstas dentro de ella unas mechas R

trenzedas para suministrer total o psrcialmente combustible

10-5-75 - 143 -



A LT LY PP

10

15

20

25

U otrss sustsncias s ls csrgas del motor. A titulo de ejeml
plo, la figurse 115 muestrs en seccién trensverssl y ls fi-
gura 116 en seccidén longitudinel uns mecha trenzada tubu-
lagr 352 dentro y contrs ls cara de ls porcidn interior

del alojesmiento 353. Combustible, alimentado por gravédad
o de otro modo, llenz depresiones en el slojamiento que
comprenden un cansl de suministro prineipel 354 y conoles
6 renuras de distribucidn secundariss 355, La mechs tren=
zade tiene preferiblemente un difmetro que veris progresi-
vemente pars ssegursr el contscto con une msyor proporcidn
de sire o gas entrante, y puede trobajer seghn uno cuslquie~
re de dos principios, o segin ambos, 8 saber laé fibras o
bien absorben y arrastran el combustible, o bien definen
pasajes de cepilarided que transmi;en dicho combustible.
En el primero de estos principios,ls mecha trenzads puede
tener une prolongacidn fibross dentro o s trevés de ls en-
trads, por ojemplo en ls forms de melle de gess, como en
356. En genersl, uns mechs trenzeds serd sensible al com~
bustible, y lo trensmitird en proporeidn 8 vorisciones de
vecio o de presidn. Es slgunes veces menoégapropiado para
responder en le proporeidn corrects s verisciones en la ve-
locidad de los gsses, Si el sumento de transmisién de com-
buétible con sumento de velocidsd no fuese lo suficiente-
mente grande, ls meche trenzads puede ser dispuests de ma-

nera que las fibres tengsn una tendencies a empobrecerse en

!
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+ 1a direccién de la circulscidn de ges 357, tol como se
muestra en 358 en ls figura 117, cusndo el motor esté
insctivo. beglin se inicis y cumenta la velocided del gss,
obligard progresivemente & las fibrus, en contrs del em-
puje, s ocupsr une posicidén més perpendiculer, tal como
se muestrs en 359 en la figura 118, exponiendo de este
modo més superficie de fibros, y por lo tanto trensmitien-
do més combustible de lo superficie s ls circulsoién de
sire., 8o puede aplicer el caso inverso = mechss trenzedss
con sccidn cepiler, La mechs trenzads no necesita ser de
seccién circular, sino que, tal como se muestrs a titulo
de ejemplo en la figura 119, puede tener uns seccidén trans-
verssl degmentwds, Similermente puede ser de mayor longi-
tud en el lsdo exterior de unuv curve, en donde lss circu-
laciones de geses serin mbs intensss y més répides, y por
lo tento més eficsces, que en el lado interior tal como se
puestrs en ls figurs 120 en 360, Tsl como se indics esque=-
méticemente en ls figure 121, una mechs trenzads 261 puede
trensmitir combustible en lugares separsdos, o pueds treng-
nitir diferentes combustibles 562, sustancislmente no mez~
elados entre sl. Pueden uvilizsrse diferenteé mechos trenw
zadss que btrensmiten sustencies sustsncislmente inmisci-
blé;, en ssoclecidén entre s{ o edyscentemente unss s otres

dentro de un dnico sistems de motor.

El reocctor constituye uns sols unidad desde el
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X bloque del motor sl tubo de escape propiémente dicho, a

pesar de que este volumen puede ser dividide en seccio-
nes que btengen diferentes efectos, por ejemplo uno ceta-
1itico. El método de arranque en frio ha sido descrito
con obstruceidn efective de ls selida del resctor. En el
ges de resctores que tienen un volumen relativemente
grende, la obstruccidn por el arrenque en frio puede te-
ner luger dentro del reuctor, dividiéndolo, tsl como se
nuestra esquemédticsmente en la seccién tfansversal de la
figura 122, en unaz porcidn delanters 364 y en uns porcidn
trasera %65, separadas por el dique 363.

Les formas, los contenidos y las construccio-
nes de los slojemientos descritos en ests y en snteriores
secciones pueden emplesrse, todos ellos, en cuslquier com-
binscidén y forms de reslizacidén pars proporcionsr wn slo-
jamiento para tratar, controler o someter a trasnsformacidn
de cualquier msners a una csrga entrsente en el motor. Se
cree que el rendimiento del motor y ls emisidn de escape
dependen en un grado considersble de factores tales como
la temperaturs, lo turbulencia, le etomizacidn de combus-
tible, étc, de la carga del motor. Anteriormente, la mayor
parte de los motores de combustidn internc hebien sido
aba;tecidos con carge en le forms de columnas tubulares
que pasaban & través de tubtos distribuidores tubulares. Ha-

ciendo pasar cerga s través de los slojamientos del invento

’ -
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8¢ eliminard gran cantidsd del efecto de pulsacibn y de
sincronizacidén critics ssocisdo con la distribucidén con-
vencional, proporcionando uns circulacién de cargs més
uniforme, especislmente dursnte csmbios en el modo de fun-
cionamiento. Lo disposicidn de meterial filamentoso en el
interior de un slojsmiento de carga puede ayudsr 2 mejorar
ls turbulencis, el intercembio de calor, ls atomizacién de
oombustible, ls eliminescidn de condensociones de combustie
ble, etc., El slojamiento de cargs puede ser formado de ma-
ners similer 8 los slojsmientos de resccibén descritos en
la Seccidn Custro, penetrendo una porcidn del volumen de
tratsmiento de cargs en uns zone normslmente ocupads -por
el bloque de culatas de c¢ilindro y motor. Unss lumbrerss
de entrada pueden ester formadss con une seccidd transver-
gsl progresivamente vsrisble pers asegursr uns circulsacidn
de £liido uniforme entre el volumen y 1z porcién principal
de la lumbrera. Se puede disponer materisl filsmentoso en
duslquied lugsr del volumen de tratsmiento de cearge, pero
én formez de reslizsoidn preferides astéd dentro de ls lum=
brera de ontrsds o sdyscente a ells. Lz zons de lumbrers de
entrads, que se incluye adyscentemente ol volumen de twots-
miento de carge, y sobresaliendo dentro de él, puede tener
miembros de distribucién de fliido o de control de circula-
cibn, t8l como los descritos en las figurss 19 a2 28, o si-

milares s ellos, Bl fléido puede svenzer desde el volumen de
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 fratamiento de carga & lo largo de treyectoriss no psra=- :

lelas, por ejemplo de maners similar a la descripcidn de
las figuras 17 y 18. Unos miembros intermedios pueden es-
tar dispuestos entre el slojsmiento de tratamiento de csr-
ga y el cuerpo del motor, & lo largo de conducciones des-
critas en la figurs 6 y en la figura 14, siendo éstas op-
cionalmente de material sislente para mentener la csrgs a
la tempersturs ambiente. En el caso de motores de combuse
tibn, los slojamientos, las construcciones, las disposi-
ciones de lumbrerss, y el contenido del objeto del inven-
to pueden eplicarse solamente a la cergs del proceso, o al
escape del procesc, o a ambos., En el dltimo cseso, el alo-
jemiento de cargs puede encontrerse en posicidn opuesta sl
alojemiento de escape (tal como por ejemplo en motores de
Heirculacidn cruzseds") o smbos alojemientos pueden estor
montsdos adyacentemente en el mismo ledo del motor, bien
gea separadsmente bien sea en combinacidn.

Una ventajes principal de utilizsr log sloja=-
mientos paras tratemiento de carge consiste en que se pro-
porcions oportunidad pere suministrar s fin de cuentss una
carge més uniforme de combustible a csds cilindro de un mo-
tor de miltiples e¢ilindros. En formas de reslizascidn prefe-
ridgs, el slojemiento comuniceré con una plurslidsd de lum~
breras de entrads, de meners que el suministro de combusti-

ble 8 la carga antes del slojemiento, o dentro de é1, sse~
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, gurard uns igusldsd razonsble de suministro de combusti- '

ble s miltiples lumbrerss, con tal que haysn tenido luger
uns turbulencis o un mezclado apropiado. In el caso de
motores con un Unico cerburador, dichas igualeciones se
pueden lograr similarmente, de modo ususl, con sistemas
distribuldores, pero en el caso de motores con inyeecidn
los equilibrios éptimos se pueden logrer inyestando dentro
del volumen de trstemiento de dergs, utillzsndo inyestores
convenclonsles o los sistemss de suministro de combustible
de lss Secciones Siete y Ocho, o utilizsndo un conjunto de
sguja hueca similar a2l descrito en 1la Seccidn Ocho pero que
forms un bucle de carril o une serie de dichos bucles de
carril sustencislmente de modo transverssl a la circuls-
cidn de fléido. Una considersble venteje edicionsl del in~
vento consiste en que proporcionarid un mejorsdb silencia-
miento en la entrsde. Le descripcidn enfeédiche se refiere

prineipslmente o motores de combustibén, pero cusndo ses

" oportuno puede ser epliceds a2 cualquier tipo de motores o

de bombss,
A titulo de ejemplo se muestran en las figurss

145 & 151 conjuntos de elojumiento spropisdos pera contro-
ler-o treter ls cergs de motores de combustidn interna, en
donde 700 es la porcién principsl del alojemiento, 701 es

el volumen de tratsmiento de carge, 702 es la direccidn de

girculscién de carge, 703 es la lumbrera de entrade, 704 es

!
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11a poreidén de cuerpo o bloque del motor y cabezal.'La fi-
gura 145 muestra un Gnico carburador 705 montado en el
alojesmiento 700 que contiene, dispuesto al szar, .materisl
filementoso de alambre 706, sbastecido opcionslmente con
aceite pars formar un filtro de befio en aceite por medio

del cual 707 penetra en la superficie interior superior

del alojemiento, slimentado desde un recipiente paras scei-~
te 708 cubierto por una cabeze de tornillo 709, estando
dispuestos slrededor de lz lumbreroc de entredes unos largos
rebordes eﬁ espiral 710, colados enterizemente con ls cu-
lata de cilindro metdlica pers proporcionar turbulencia pro-
nunciada al gas en la lumbrera y répida transferencic de
calor desdp el cabezal para cslentsr ls csrga. Le figurs 146
muestre combustible suministrado 2 le cargs por amplios
miembros 711 slimentzdos desde canaleg/reciplentes 712 en

1s poreidn superior del slojsmiento interconectsdos con su-
ministro de combustible, & través de la vélvuls varisble
713, Pars un caudsl estsblecido de fldido s través de 701,
circula combustible libre hssts mechas trenzsdss con le vhl-
vula 713 sbierts para proporcionar una mayor absorcidn de
combustible y uns mezecls més rics que cusndo la circulscidn
de combustible & les mechas trenzedas es restringids, estan-
do 1a vilvuls 713 cerradc. En esta forms de reslizacidn se
deses proporcionar corge 8 ls cémsrs de combustidn en el es-

tado més frio que ses posible, de manerz que se dispone un

!

10-5-75 - 150 -



10

15

20

25

miembro intermedio 714 de meterisl térmicsmente aiglante

entre el slojemiento principel 7CO y el mobtor 704. La fi-
gura 147 muestre un (nico inyector que distribuye combus-
tible 2l volumen 707, aqui medisnte boquilles de disco ro-
tatoriss dobles 719 montsdes sobre el cuerpo de inyector
715 proporcionsndo una inyeccidn varieble y continua, sien-
do sccionsdo el movimiento de rotecidn por el ventilador
716 montedo alrededor del husille 720 delsnte del inyector
en la porcibn de epoyo soportonte 707 del slojamiento, es-
tando soporteda ls parte trosere del inyector mediente

riostras 7184 omitiéndose, por razones de cleridad, la con-

duccidén de suministro de combustible al inyector. Se dispo~
ne un sistema de limpiezs de sire medisnte un gran filtro

de papel ?21 con formas de trompets, Opcionslmente, les bo=
quilles rotstoriass funcionsn & presiones diferentes, siendo
sctive uns de elles en condiciones de sobreslimentacidn, En-
tre el alojsmiento y el motor se dispone meterisl filsmen=-
toso, en lz forms de miltiples capss de gess 732. La seccién

trongverssl en le figurs 148 y le seccidn longitudinal de

le figurs 149 muestrsn easqueméticumente formss slternstivas
de medios de suministro de combustible por sgujs hueca 735,
por bucle de tubo hueco 736 o por carril hueco 737, suscep-
tibies de funcionsr de scuerdo con los principios descritos
en esta Seccidn, Ln este forme de reslizacidn, éstos comu~

nicen con los pasvjes pers combustible inferiores 733, y es-
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'bén slimentsdos desde ellos, conectados estos pesajes con*

la vélvula de circulécidn de combustible 734, y unos ori-
ficios en miembros huecos estén adyscentes sl "rocisdo"

de combustible que se muestrsz en 738. La vista en plenta
150, la seceidn recta longitudinal 151 y lz seccidn rects
transverssl de ls figurs 152 muestran esquemdticamente un
conjﬁnto combinedo de slojamiento de carge y de aloaamien~'
to de escupe, en donde 722 es el volumen de resccidn de es-
cepe, 723 son lumbrerss de escepe, 724 es la diraceidn de
la circulacidén de goses de escepe ¥ 725 son csrbursdores
dobles. En motores conven?ionales, que tienen la entrsds

y el escepe montados en el mismo lsdo, las lumbreras estén

sustancialmente adyscentes uns s otra. En un mofor del in-
vento, las lqmbreras estén dispuestas sustencislmente una
sobre otra, tsl como se muestrs & modo de ejemplo en vista
en alzado esquemética en lz figura 152, de un motor de cua-
tro cilindros, en donde 703 son lumbrerss de entresds y 726
85 la lumbrers doble de escape. Pera ¢btener la profundidad
de cebezsl deseada, el motor tiene paredes de cfémere de come
bustidn sustencislmente ressltodes, tal como se muastrs s
modo de sjemplo en la seccidn transversal esquembtice de le
figure 154, en donde el revestimiento del cilindro 727 se
¢ierra herméticemente contrs ls junte de hermetizscidén 728
v el bloque 729 se cierrs herméticemente contra el cabezal

730 por medio de ls Jjunta de hermetizscidén 731. El objeto
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:del invento puede ser incorporado asdicionalmente en la for-

ma de un slojsmiento centrsl pera motores con unas configu~
recidén en V que sntes se ha descrito e ilustrado en las
figurss 110 a 1ll4, siendo las circulaciones de gas inverti-
das evidentemente con respecto a las mostradss. El alojs-
miento puede ser dividido y unido de cuslguier manera, in-
cluyendo les meneras descritas en ssociscidén con sloje-
mientos pars volumen de resccidn de goses de escape.

Una osrgcteristice del invento es la disposi-
cifn de un eastrenguledor de sdmisién de cerga con didmetro
veriable. Esto puede utilizsrse con cuslquier tipb de mo-
tor, perc preferiblemente forma el lugar de entfada de car-
ga 8l slojemiento del invento, especislmente si el alojs-
miento estd provisto con medios de suministro de combus-
tible cercs del lugar de entrads, tsl como por ejemplo en
la figura 147. Esencislmente, el estrenguledor vsrisble
comprende un tubo elastdmero estirado zlrededor del. cusl
88 srrollen und o més miembros de tensidn cuyos extremos
libres, una vez estirsdos, efectian une redusoidn del diéf.

metro del tubo. Bsto tendré el efecto de sumentsy la velow

cided del ges a través del estrangulsdor psrs uns veloci-
ded esteblecida del mobtor, y es especialmente ventsjoso
para efectusr una atomizscidn apropisda de combustible du-
rente marcha lenta, marcha en vacio & condiciones de srran-

que.. La vists en planta en seccidn de ls figurs 155 y la
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Yiste en seccidén transversal de la figura 156 muestran es- |
quemdticemente un estrengulador de caucho estirado 739 fija-
do dentro del slojsmiento de carge 740 mediante snillos de
sujecién 741, que se muestran de linea llens en posicidn
abierta. Enrolledos exteriormente slrededor del estranguls-
dor eléstico 729 y montados en lubricante 74% en conales de
gufs 742 se encuentrsn miltiples miembros de tensidn 744 de
nylon (mostrados en seceidn de detalle en la figurse 157)
cuyos extremes son recogidos & través de poless 745 y enro-
llados alrededor de cilindros 746 de didmetro verieble mon-
tados sdyscentemente sl estrangulsdor. En funcionsmiento, la
rotacidén del cilindro hace que el miembro de tensidn efec-
tle una estrangulacidn parcisl del estrangulsdor, reducien-
do de este modo su difmetro, tel como se muestrs en lineas
de puntos en lms figuras 155 y 156. Es desesble que el es-
tranguleder o membrane 739, cusndo esté en posicidén abierta,
tenge une tensibén significativemente més eleveds, debido al
estirado, en ls direccidn 747 que en la direceién 748, ase-
gurendo este diferencis que permanezcs gbierto el estrongu-
lador.

Bs sabido que en motores de gosolina la mejor
atomizacidén de combustible se produce ususlmente si 1la car-
ga es%é sometida & ‘turbulencis. Esto tiene lugar hasts un
grado en que ls carge estd fluyendo y moviéndose sustencisl-

mente, lo cual ocurre en lz mayor parte deél sistema de car-

!
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ge. Cuando esto es menos probeble de que ocurrs es frente

e uns vélvula de entreds cusndo se encuentra cerrada. Debi-
do & que la corgs estd moviéndose durante la spertura de la
vélvuls y slbitamente se psrs al cerrar la vilvula se esta~
blecen uns ondulacidén o uns sucesidén de ondulaciones de pre-
8ibén creciente y de presidn decreciente detris de la vilvu-
la cerrads, Si bien la varizcibn de presidén estd presente,
hay generalmente poce turbulencis o poco mezclado dursnte
este perfodo de cierre de la vilvula, y & causa del brusco
cese de momento de svance de carga zlgo de liquido srrastre-
do en suspensidn puede ser depositado sobre las superficies.
Con el fin de assegursr una méxime otomizocién de combugti-
ble mientres que la cargs ha perdido momento de avence, el
invento lleve & realizscidn ls disposicidn de egitacién fle~
xible o de prolongaeciones vibrantes en la zona de lumbrers,
preferiblemente adyscentes & lo vélvula, Estos miembros pue-
den sobresalir de lss vBlvulos que se acelersn y decelersn
répidsmente, y do este modo comunicerén un movimiento de vi~
bracién o de oscilscién a los miembros mayor que lo harien
las poredes y gulss de lumbrers, que vibren sélo hasta el
gredo determinsdo por ls combustidn que esté teniendo lu~
ger. Formas de reslizscidén de miembros de sgitscidén se mues-
tren esquemédticemente en seccidn trensversvl en las figures
158 a 160, en que 750 es lz lumbrera de entreds, 751 es la
pered del motor, 752 es le vilvuls de entrads, 753 es le di~
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teccidén de la circulacidn de gas prinecipsl y 754 es la ai~
receidn de oscilacidn. En la figura 158 se muestran una se-
rie de miembros del tipo de hoja o de psleta 755 que sobre-
salen desde el interior del cabezal de vélvulas, con unos

mienbros de slembre o tubulares 756 sobresaliendo de la su-

perficie de pasred de lumbrers. La figurs 159 muestras una vél—

vula de entrsds 752 desde cuyo véstago sobresalen miembros
a modo de varilla o de alambre 75%7. Estos han sido inserta-
dos en frio a través de orificios en el véstego de vélvuls
caliente, para formar un ajuste a presidén al. efectuarse la
igualacidén de la temperatura. Preferiblemente, los extremos
de varilla estén splsnados por compresidn pare dar al miem~
bro oscilante una configuracidén s modo de remo, tal como en
758. Lios salientes no necesitan estar distanciados reguler-
mente entre si, sino que pueden estar concentredos en una
zona de lumbrera en donde se deses uns méxims agitacibdn.

Es sabido que, generslmente se producen sumen~
tos en el rendimiento del motor de combustidén si la porcidn
de atmbésfera de ls carge puede ser suministreds a8 la céms-
ra de combustidén a presiones mayores que ls presién ambien-
te, siendo ésta usualmente menor que la atmosférica debido
g ls gccién de succidn de la sspirascidn del motor. Se cono=-
cen muchos tipos de cargs por fuerzs o por presidn, inclu-
yendo turbocarge y supercarga. Todos éstos implican gue el

motor desarrolle el trabajo de compresidén de carga, lo cual
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yimplice el consumo de algo del trabsjo genado mediante
compresidn de la cargs. Uns caracteristica del invento es
cresr, en el ceso de motores pars vehiculos sutboméviles,
unos medios de efectuar el sumento eén las presiones de
5 coarge sin que se consuma directamente por parte dsl motor
trsbeajo suplementario. Bsto se logra permitiendo que par-
te del sspecto frontsl del vehiculo sctlie como un pisén
de aire, y cree en el compertimento de motor un volumen de
carga a presidn controlsble y/o susceptible de ser cerrado
10 psrcislmente. Gomé unos medios de regulsr la presidén en el
compartimento del motor, se puede disponer una vélvula
ajustable de modo sutomético o manual que comunique con el
paseje de purga de aire y/o con el extrsctor. Una ilustre-
eldén eéquemétice de diche disposicidén se muestrs en la fi-
15 gurs 160, que es una Seccidn transversal de ls porcidn de-
lanters de un vehiculo sutomdvil 760 en donde 759 es la di-
reccién del desplazsmiento normal, y 761 es ls direccidn de
8irculscidn de sive dentro y/o mds alld del vehiculo cusn-
do se encuentrs en movimiento. En ls ilustrescidn, se hsce
20 pasay aire o trovés de le entrsds principal 762, e través
: de un limpledor de eire en bailo de abaite 76%, 8 trevée del
rodiedor 764 dentro del compsrtimento 765 susbuncialmente
susgeptible de ser cerrado herméticemente, que contiene el
motor 766, estando dispuests ls vilvula 767 que conduce sl

25 passje de purgs 768. Aire adicionsl entrs desde l: poreidn
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inferior frontsl 769 debajo del vehiculo & través de cu- °
charas 770, ayudsndo esto & reducir la presidn de aire

por debajo del vehiculo y syudsndo por lo tento & mejorer
ls odherencis a la calzeda. Lass cuchsras pueden trabsjar
en proporcidén progresiva con respecto a la velocided del
vehiculo, no funcionsndo por debsjo de une ecisrts veloci-
dad, y sumentando en eficascis 8l acrecentsrse la veloci-
dad. Por lo tsnto, con bajs velocidad, ls msyoris del aivre
penetra en el compartimento 765 a través de la entreda 762,
nientres que con elevada velocided unz mayor proporcidn
entraris a través de lss cucheras. Ssto significa, en con-
diciones de propulsidn menos idesles, que lss cuéharas
tenderian s ser cerrsdas, teniendo tendencia a evitar la
admisién de sgus, pledrss, polvo, condiciones en las que

se encuenfran con tendencis a entreiler velocidsdes de pro=~
pulsién més lentss. Cuchsras verisbles se ilustran en 1la
figurs 161, en donde se muestran miembros de cuchara 770
montsdos pivotablemente slrededor de 771 en posicidn cerra-
dz, ‘téniendo les cuchsrss un lsblo frontsl 772 que sobre-
sele dentro de ls corriente de aire 761 hasts el veniculo
y siendo empujedss & posicidn cerrads por la accidn de re-
soEﬁe indicsds por la flecha 773, En funcionemiento, uns
velocided progresivemente creciente del aire que sctila con~
trs el labio 772 superaré la resistencia de le accidn de

resorbte para abrir la cuchara, El miembro de vilvulas 767
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‘puede ser accionasdo similarmente en relacidn con ls velo-

cided del vehiculo o por ls presidn de la chmara 765 o por
una combinacidén de ambas, tsl como se ilustra en lu figu-
rs 162, en donde una circulscidén de sire 774 procedente
del compsrtimento de motor 765 es regulada por la vélvula
de mariposs 775 que es sensible a 18 presidén contrs la ac-
cidn de resorte 776, y por la vélvuls de mariposs 777 sc-
tiveds por la cuchars 778 en contrs de ls presidén de un
resorte 779 que puede ser screcentuble progresivsmente por
medios mecénicos o por otro +tipo de varillsje con dismi-~
pucidén de ls relacidén de traonsmisidn de velocided del ve-
hiculo, estendo la vélvule méximamente dispuests pars
abrirse en la relacidn de trensmisidn mbs slta. Se puede
incorporsr cuslquier otra disposicidén de purgs de comparti-
mento de motor o de alivio de presidn, incluyendo la dispo-
picibn de un espacio entre taps de copots 780 y vehiculo,
variable de modo permsnente o controlable. V

Se hu dicho que el volumen de resceidn de esca
be puede ser provisto con uns divisidn o barrers gue lo di~
vide en porciones. Similermente, ol volumen de tratamiento
de carge de entrads puede ser provisto con cuslquier tipo
de berrers, incluyendo los tipos descritos en cualquier lu-
ger con relacidén sl volumen de resceidn de escape, e inclu~-
yendo cuslquier tipo de miembro rotatorio o ventilador, o

conjunto de rotor o de turbins., De modo slternativo o adi-
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.Cionel, un miembro rotatorio puede estsr en cuslquier

otra porcidén del volumen de resccidn de escepe o del vo-
lumen de tratsmiento de entrada, incluyendo en o adyocen-~
temente a los lugares de entrads de flfildo o de selide de
fldido. Medios paers montar miembros rotatorios que tienen
ejes sustancislmente alinesdos con la porcién de eircula-
¢ién de fil4ido son conocidos, eéspecislmente en ls técnica
de construceidén de turbinss, pero no afectsn s los princi-
plos del invento. En el caso de mieubros rotetorios monts-
dos en sistemas de escape, no hebré tempoco ningim proble-
ma bésico de disefio, ya que se requiere que muchos conjun-
tos de turbina funcionen a tempersturas en el mismo margen
que el que es probsble de encontrar en los reactores de
escape del invento. A titulo de ilustrscidn esquemitics,

sélo se muestrs en seccidn trensversal de 1ls figurs 162 un

volumen de recctor de trotsmiento de escape 781 que contie-
ne un rotor con paletss o ventilodor 782 montsdo-enterizo-
mente sobre un Zrbol exisl 783 que psss & trevés de 1l for-
mecibén de montsje especial 784 del slojomiento 785 y sopor-
tedo sobre dos apoyos 786 en un nlojsmiento de propulsidn
especial 787, seporedo del volumen de resceidn de escupe
por medio de lzbios 788 que ocultsn los cierres herméticos
cermicos fibrosos 789. in olgunes formas de realizacidn,
el rotor y el brbol son construidos de meterial cerdmico y

otras porciones del mecenismo de propulsidn se construyen

4 -
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3 base de metal. A cause de los diferentes coeficientes de

expansion de las dos sustanciss, es deseable que estén mon-

tades estas porciones en ssociscidn de modos especisles.
Por ejemplo, se muestre en seccidn transversal
esquenética de ls figura 163 un 4rbol de maberisl cerdmico
791 que lleva une envolvente de apoyo 790 monteda de mane-
re fijeble. Entre ellos se encuentrs una barrera compresi-
ble 792, por ejemplo de meterisl cerdmico fibroso, lleven-
do la circunferencis interior de 1o envolvente salientes o
ranurss de chaveta que encajsn con pranuras de chavete si-
tuadss en el &rbol 791, Unos miembros rotetorios pueden es-
tar montados en cualquier disposicidén en un slojsmiento. A
titulo de ilustrecidn, se muestra en la figurs 164 un volu-
men de rescoidn de escape 722 que tiene dos rotores 793
montados sobre &rboles 794 que tienen apoyos en 795 y el
conjunto combinsdo de spoyo y de toma de propulsién en 796.
Las lumbrerss de escepe estin indicadus en 723, estendo in-
dicada lz conduceidén del passje de lumbrera de entrads en
797, Le figurs 165 muestrs un slojsmiento de trastemiento de
dsrge de entrsds que tieme un dnico rotor 798 propulssdo por
el &rbol 704 montedo sobrs el spoys 795 y un conjunto com=
binsdo de spoyo y de lugsr de propulsidén de motor 799,

MATERTALES Y MBTODOS DE F.iBRIC..CION

Se tiene el propdsito de describir en primer
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término los materiales que en general son apropiados psra’
los requisitos de alte tempereturs y mecédnicos del inven-
to, ¥ luego describir materisles perticularmenté spropis-
dos paras el materiel filamentoso en particulef. Finslmen-
te, se describirdn diversos métodos de fabricacidn que no
son demasiado bien conoecidos ni utilizados, por lo que sa-
be el inventor, y que son considerados como especislmente
spropisdos pera 1ls produccién de los componentss del in-

vento. La ciencies de los msteriales es uns cuvestidn inmen=
semente complejs y que ha tenido una expsnsign 7y un desarro-

llo repidisimos duronte los {ltimos sfios, de modo que por
esta razdn se propone dsr Unicsmente un bosquejo de los di-
ferentes tipos de meterisles y formss de reslizacidn que
pueden ubilizerse., Lies mismas consideraciones se splicen
en un mayor gresdo a la cuestidn de los métodos de febrice-
cidén, Desde luego, el objeto del invento en cuslquiers de
sus formes de reslizecidn, puede ser hecho de cualquier mo-
terisl apropisdo, incluyeﬁdo los que no estén mencionedos
squi y los que se puedon dessrrollur, descubrir o encontrar
én el futuro.

En los dibujos snejos, s titulo de ejemplo:

La figurs 123 muestre esquemdticsmente un modo

o

de f£gbricar fibres;

Le figura 124 muestrs unos medios de compresidn

isostéticos.,
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| Los materiales més spropiados pars utilize-

cibdn genersl caen dentro de tres cetegoriss: metales; ms-

terisles cerdmicos y vidrio; y moléculas gigantes conoci~
das generelmente como polimeros. Dicho de modo smplio, los
metales son dictiles, resistentes a choques térmicos y me-
cénicos, fuertes con progresive delimitacidn sl sumentar

la temperaturs, tolersblemente résistentes a la sbrasibn y
8 la corrosidn, en sus formas efincdes y sleedss bastante
resistentes o ls tempersturs, y sustonclslmente en su for-
ms elemental. Las otres dos cotegoriss no tienen el mismo
amplio espectro de ventsjosas propiedades: los materisles
cerémicoas y vidrios, que gemerolmente son éxidos o com-
puestos de los elementos de trensicidn, vienen superiores
propledades & todos los respectos, excepto la ductilidad,
le resistencis 2l choque y la facilidad pars ger trabaja-
dos. No obstente, debido a que con frecuencis son muy fuer-
tes, més resistentes a la temperaturs y generslmente mucho
mnbs duros y resistentes s ls sbrasidén y corrosidn que los
metalea, se han dessrrollado en las (ltimss décodes gfan-
des eafuerzos para supersr las desventsjes de estos ﬁltimos

meterisles, Se han desarrollsdo shore nuevos procedimien~

- tos de febricecibén, habiendo sido mezeladas las mezcles

pere sumenter la resistencis al choque y habiéndose desa-
rrolledo medios de refuerzo. En lo que concierne a los po-

1{meros, &stos no tienen todsvia la resistencia sl desgas-
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be:y la temperatura ni ls durezs y resistencis mecénica de{
otros materiales, pero estén comenzendo s ser utilizados
como refuerzos y tombién son muy apropiados como materis-
les asislasntes. Son capaces de ser el msterial mis elastd-
mero de los tres grupos y son utiles para la fabricscién,
por ejemplo, de fuelles del recipiente de escape del inven—
to, en donde las temperaturas no éon tan elevadass como en
el resctor. Los polimeros se estén desarrollsndo de modo
continuo;. son artificieles y cesi nuncs spsrecen libremen-
te en la naturslezsa, y se sospechs que en el futuro se'de-
ssrrollardn nuevos materiasles de calidad superior mediente
la polimerizacidn de metsles teles como aluminio (dispues=-
tos 2 continuscidn del silicio en la escals stdémica) y ol=
gunos de los 4xidos cerdmicos. lMuchos compuestos no ceaen
con cleridsd dentro de slguna de estas cetegoriass, sino que
se encuentran en la zons entre ellos.

Los metales mds spropiados son los denominedos
"superalestiones", sleaciones que estén bssadas en niquel,
cromo y/o cobslto con ls sdicidén de clementos de endureci-
miento que incluyen titenio, eluminio y meteles refracta-
rios tales como téntalo, wolframio, niobio y molibdeno., Es- -
tasg sqperaleaciones tienden @ formar pelicglas estebles de
oxido & temperatburss sobre 700eC, prororcionando buena pro-
teceidn contra ls corrosidn s temperaturss embientes de gle

rededor de 1.1002C, Zjemplos de ellas incluyen ls gema de

! -
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glesciones de Nimonic e Inconel, con temperaturas de fusiéﬂ
dentro del msrgen de 13002C s 15009C, A temperaturas més
frias hasta de 9009C pueden utilizerse tsmbién ciertos ace-
ros inoxidsbles especizles. Todos ellos pueden ser reforza-
dos con fibras cerimicas, de carbén o de metsl, toles como
molibdeno, berilio, wolfrsmio o cobslto chapedo con wolfra-
mio opcionalmente activedo en la superficie con cloruro de
poladio. Ademds de ello y especislmente cusndo no se prote-
ge eproplademente el refusrzo oxidante por parte de la me-
triz, el metal puede ser endurecido en sus carss. Elementos
no metdlicos o monofilementos ¢ristolinos (con frecuencie
fibras hechas crecer en forma de cristales ﬁnicoé) tseles co-
mo zafiro (éxido de aluminio), slimins, smisnto, grsfito,
boro o boruros y otros materisles cerémicos o vidrios pueden
sctuar tembidn como materiales de refuerzo, igusl que puew
den hacerlo ciertss fibras cerémicos flexibles. Hoy die, mu-
ches de las fibrss y monofilesmentos cristelinos son toda-
vis demasisdo corss pors poder ser incorporsdss reelmente
en el invento, pero sus precios estén descendiendo con ra-
pidez. Los materiales, incluyendo los utilizados como matew-
risl filsmentoso, pueden ser recubiertos con materisl ceré-
mico por téenicss de deposicidén e partir de vapor.

Debido 2 su msyor durezs y a su mds elevade re-
sistencis 8 ls temperatura, los materisles cerémicos son los

materisles més eproplados pars situsciones en lag que no son
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eriticas las csrgas mecénices y por choques térmicos. En.
el caso del invento, éstos son especialmente apropisdos pa-
ra la fabricacidn de los alojamiéntos, miembros intermedios
y revestimientos de lumbrera & csusa de su conductividad
térmica generalmente baje. Mabteriales spropisdos incluyen
materisles cerdmicos tales como alimina-silicato, megnesi-
ta, cordierits, olivins, fosterita, grafito, nitruro de si-
licio; meteriales cerimicos vitreos incluyendo meberisles
tsles como silicoto de litio y sluminio, cerbmics vitres de
cordierite, vidrios "contrzidos" tsles como borosilicetos

y meterieles compuestos tales como sialonas, boruros refrace
tarios, carburo de boro, siliciuro de boro, nitruro de bo~
ro, etc. Si se desea conductividad térmics, pueden conside-
rarse el éxido de berilio y el carburo de silicio. Estos
materisles cerimicos o vidrios pueden ser fibras o monofi-
lementos cristelinos, reforzsdos con materisles préctice-
mente idénbicos tsles como metsales, incluyendo fibras de
carbono, fibras de boro, constituyendo las fibras de slémi-
na un refuerzo préctico, ¢specislmente en uns metriz con
eleveds concentrocidn de alinina (los coeficientes de ex-~
pensidn son los mismos), shora que su precio estd comenzan-
do a_descender. 'n efecto, son los muteriales_cerémicos con
contenido muy elevodo de 2liminz los que hoy dis pueden ser
considerados como los méds spropisdos y més ssequi-

bles pars ser utilizados en el invento de modo genersl. El
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fiateriel cerédmico o vidrio utilizado en el invento puede ser
endurecide o tratado en la superficie en ciertas aplicacio-
nes, iguel que pueden serlo metales y utilizsndo frecuente-

mente los mismos materiales o moteriazles similsares, inclu-

yendo los boruros metdlicos teles como los de titsnio, zir-

conio y cromo, silicio, ete.

El materisl filamentoso puede estar hecho de me-
teles, preferiblemente alisados y redondesdos pars evitar
una corrosidn indebids, o de muterisles cerédmicos o vidrios.
Otros materisles que pueden ser particulasrmente spropiados
uns vez se encuentren en plens produqcién comercisl son fi-
lsmentos de boro, bien sea de boro purc.o de compuestos o
cuerpos compuestos de boro teles como boro-silice,.carburo
de boro, boro-wolfremio, wolfremio-diboruro de titenio, etc.
ELl maeterial, si especislmente es cerdmico, puede estar fécil
¥y convenientemente en la forma de lane o de fibres, y muchos
materiales cerdmicos de los tipos de lana o manta son fabri-
cedos hoy diz 2 escezla comercisl, usualmente a base de alii-
mina-silicetos, y podrisn ser sdsptados con facilidad para
el invento. Dichas lena cevdmica podris ser utilizeds tembién
como meterisl de unidn bien scs sble bien sea como matriz
pera un meterisl mbs elsstémero tal como una resine polime-
ra, El materisl puede ser tel que tenga un efecto cetsliti-
co, tal como ocurre con .muchos meteles, o puede tener un ca-

talizador montsdo o recubierto sobre el meterisl bisico, tal
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coio material cerdmico. Lizs téenices de uplicer cabslizsdo-
res o metericles cerimicos son extremudomente complejes,
usualmente secrebass y cubiertas por proteccidn de patentes,
pero son parte de la téenics industrisl sctusl, produciendo
muchos fsbricentes cutslizsdores aplicados @ substratos ce-
rémicos, & esculs comerciczl, y no estén directemente relo-
cionados con el invento,

Sersn neccserios lubricentes pora slta tempers—
turs pure les psrtes mbviles v estos lubricentes pucden com-
prender nitruro de boro, grsafito, fliidos y grasas de sili-
cons, compuestos de molibdeno, etc. iosiblemente, pars las
splicaciones mecinices menos directus pueden emplesrse poli-
merose. Yo 586 han mencionsdo los siliconus como apropiadss
en forms de ctucho purs los fuclles cxpinsibles del recipienw~
te del invento, y pueden ser utilizwudas tuwbién estructural;
mente en forms resinoss mfs durs. Resinss cpropisdvs inclu-
yen lus de la clase fendlica (por ejemplo de politetrafluo-
roetileno) y resinvs epoxidices que contienen boro. Otros
polimeros spropizdos son, por ejemplo, los borsnos, tales
como decsboruno, siliconcs que contienen uncarborsnos y/o
otros grupos de silicio y boro. isbos polimeros pueden ser
reforzsedos con cuslquier monofilsamento cristalino ¢ con cusl-
quiér fibrs, incluyendo los que srribs sc hen mencionsdo.

La lons, espociclmente sl es de psterisl cerimi-

co, se produce con frecuencis por extrusidn o extraccidn de
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1finos chorros de msteria fundide en un befio de fluaido

frio, ususlmente liguido, que es un procedimiento que ya

se ha mencionodo snteriormente como uns téenica de coli-
sidn de flido s csuss de la fuerze requerida y del répi-
do enfriasmiento al entrar en conteccto con el fliido. En

uns forma de realizecidén preferids se inyecte meterisl fi-
lamentoso liquido celiente & trsvés de pequefiss sberturas,
colocadas posiblemente en el lugar en que se encuentran
dispuestas disposiciones de lumbreras de escaspe, dentro de
un volumen restringido que contiene £1Gido frio y 4ue tiene

uns forma correspondiente a ls del alojsmiento de resctor,

configuréndose el liquido, sl ser enfrisdo, a ls forme de

-una mess de lana que btiene generslmente la forma necesaris

pera acomoderse dentro del aloJjesmiento del reactor. Si la
lans o las fibras son de configuracidén demssisdo lineal,
entonces el liquido de enfrismiento puede ser egitsdo por
ejemplo con un movimiento irregular de torsidn, preferible-
mente’por medio de un impulsor que impulss £lhldo dentro del
recipients de enfriamiento & través de una aberturs que ¢o-
rresponde & le selide pars geses de ascspe. Pn ls figurs 123
ge muestre eaquendticemente dichu disposicién, en donde el
naterisl fundido 370 inyectsdo bsjo presidn a través de pe-
quefias sberturss 371 dentro de un recipiente 372 que contie-
ne fliido frio 373 sgitedo por propulsores 374, estando indi-

cgdas en 375 los fibres resultentes formadss.,
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' Las complejas formss que puede comprender el
materisl filsmentoso pueden ser fabricsdss por un proce-
dimiento de inversidén, en que las formas de los pasajes

pretendidos son constituides s base de materisl A, alrede-

dor del cual se configurs el materisl filamentoso B. Sub-
siguientemente, msterial & es disvelto o lixiviedo en una
Bustoncis spropiede tal como &cido o sgua, dejendo sélo el me-
teyisl B anle forms pretendida. Dichos métodos son eonoci-

dos g spropiocdos pars ls fsbricecidn de moteriules cerimi-
cos.,

Los meterisles pueden ser confipgurados por
cuslesquiers de las téenicts corrientes shore conocidss,
incluyendo configurscién por deslizamiento, moldeo, prenss-
do por compresidn, estampecidén, sinterizscidn, extrusidn,
etc. La compresidn isostétice de polvo es uno de los medios
nés spropiados de fabricucidn s bsse de un meterisl cerdmi-
co de lasg formss posiblemente complejes de los slojsmientos
del resetor, con tsl de que se disponps de suficiente pre-
816n hidréulice pera los tsmaios relotivsmente grandes de
los objetos. La compresidn tiene luger ususlmente sobre un
mandril mscho, que puede ser constituldo con exsctitud a
la forma desesda. ©i la forme interior entrsfiz dificults-
des para retirsr el producto, entonces el mandril macho
puede ser un slojsmiento de materisl elastdmero relleno

con un materisl fllido efectivamente incompremible tal como

!
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wun- 1iquido, polvo o grenos, siendo eliminados éstos des-
pués de la configuracién de manera tal que el mandril pue-

da ser splsstado hacia dentro. La figura 124 muestre es-

queméticamente en seccidn transverssl dichs disposicidn,

en donde 375 es 1la place de base, 376 es el mandril mscho
aplastable y elastdémero relleno con srens fine 377, y fldi-
do circundante 378 bajo presidén ejerce fuerza a través de
le membrene exterior expsnsidle 379 sobre el polvo 380, pa-
ra configursr el producto desesdo. En funcionamiento, el
ﬁandril es relleno con erens s través del peseje 381 sus-
ceptible de ser cerrado, le membrena de compresidn 379 es
gcoplads sobre la bzse y se inyecta polvo dentro del volu-
men existente entre la membrans y el msndril a través de

pessjes 382 susceptibles de ser cerrsdos, preferiblemente

bajo presidn pers llensrlos spropisdsmente. Luego el con-

Junto es colocedo en un £liido, que subziguientemente es
gometido a presidn violenta, provocusndo ls compresidn del
polvo por medio de la membrena flexible 281, Algunas veces,
ls presifn es generade por explosidn o por detonscidén. Des-
puéds de que ha tenido luger le compresidén, la membrona es
retirsda, lo arene 377 existente dentro del mendril es ex-
traide, el mendril 376 es splastczdo, por ejemplo por apli-
cacidn de vacio a trevés del pesuje 381, y el objeto moldea-
do por compresién es retircdo. En muchos cssos, la superfi-

cie externs he de ser mececnizsds pers slcenzsr lu forms co-
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.rrecta, slgunas veces debido & uns fabricacién inexscta.

El control de ls forma de 12 caja envolvente exterior, ¥y
de le dispersidén apropisdas y uniforme del polvo 380 antes
de 1ls compresidn, se puede mejorsr de lo siguiente manera,
La membrene exterior eléstica puede tener un espesor de
psred modificado delibersdcmente en ciertos lugares, de
modo que cuando se cargs polvo bajo presidn y tiene lugar
une inevitsble exponsidn, les secciones mds delgsdas (y

por lo tanto menos fuertes) se exponden més que las seccio-
nes més gruessg haciendo que se configure por lo tanto un
sgliente correspondiente en el objeto. Controlando con
exactitud el gredo de expensibilided de diferentes seccio-
nes de ls membrans exterior unas con relscién a las otras,
por medio de veriscidn del espesor de pared, por disposi-
¢idn de nervies rigidizsdores por el exbterior etc, y con-
trolando también lz contided exsets del polvo y ls presién
bajo la que éste se suministra, se puede moldesr por com-
presibn con exzctitud une forms o configuracidén que en nin-
guna de sus csras necesite uns mecenizacidén posterior. Jus-
to antes de comprimir, el conjunto relleno puede ser some-
tido s zgitecidn o vibreelén, con el fin de ssegurer ls
distribucibén uniforme de polvo 38C s unw presidén homogénes,
Lo téenice de compresién he sido descrits con un miembro de
configurocidn interior no compresible en funcionsmiento, pe-

ro en uns forms slternctivs el configursdor exterior puede

s
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«8er no compresible, siendo el interior lz membrens adys-—

cente sl fldido de trsbajo.

RIECUPERACION DE ENTRGIA

Se he visto que el invento entrsiia unos medios
de tratar gases de escape con arreglo a normes elevadss
pere emisiones sin implicsr ls utilizocidn de dispositi-
vos consumidores de energiz ni de muchos otros sistemes
neceserios. Dichos dispositivos incluyen la variacidén des-
de lse proporciones estequiométrices de mezecla de aire/com-
bustible, ls veriacidn del sjuste cronoldgico de la chispa
y de las vélvulas desde un vslor 8ptimo, la disposicidn de
la RGE y de sire suplementario, etec. Apsrte de serviy en
8l caso de configuraciones normales, que eliminen cssi to-
dos estos dispositivos, el invento &e presta al suministro
de ciroulaciones de gas excepcionslmente eficsces, cierta-
mente mejoradss ¢on respecto a las due tienen lugar s tra-
vés de lo meyoris de sistemss de emisidn slternados, y en
algunas formss de venlizacidn rerfinadss més eficoces que
las que tienen luger s través de los sistemas distribuido-
res.de escspe de motores no tratados, ~demds, los medios
de arrsngue en frio aqui descritos, por conservs y utiliza-
cidén apropiedss del cslor producido por el mobtor de com-

bustidn, eliminsn recursos slternativos de srranque en frio

/
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I consumidores de energiz tales como calefaccidn eléctrica;
enriquecimiento de combustible pesado, fuerte entrada de
aire, etc. Tl como se ha mencionado en la Seccidn Uns,
se considere posiblemente que la ventsja més importante
del invento es el hecho de que ofrece una posibilided ex-
cepcional psra la conservecidén de combustible,

No obstente, los principios del invento se
refieren tembién 2 métodos de shorrar sustencislmente
energia sdicionel, por derivacién de trsbsjo mecénico edi-

cional desde ls combustidn de une csntidsd dsde de combus-—

tible y/o por le disposicidén de almacensmiento de energis
en scumuladores, pars compenssr la nesturslezs de parsdas

y arranques constantes de la msyor psrte del funcionamien=~
to del vehiculo. Uno de diches métodos consiste en sumen-
tar la temperatura smbiente en el reactor sustancislmente
por encima del mergen de 950 a 1200eC, .ayudsndo de este
modo sdicionslmente al proceso de revccidn desezdo, por el
sumento sustoneisl de temperstura en el volumen de combus-
tidn, sumentondo de este modo el rendimiento térmico del
motor. Otro método implics ls extroceidn de cslor desde

ls zone, o sdyacentemente .8, por lo menos ls perte trosers
del resctor psre proporecionar trabsjo sdiclonel. Ademés de
ello el invento puede utilizarse en ssociscibdn con medios

pars convertir la circulecibn de goses de escape en ener—

gls mecénics,
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Con el fin de sumenter las tempersturas en

el resctor pare syudar 8 las deseades rescciones de gases

de escspe, #8i como tembién para sumentsr lss temperatu- "
res smbientes en el volumen de combustidn con el fin de B
sumentser el rendimiento termodindmico, se propone elimi-
ner el enfrismiento convencionsl en un motor deseado para
funoionamiento continuo, es decir eliminesr cslor disper-
sedo desde los peredes de le chmara de combustién por me-
dio de liquido bomberdo & trevés de comisazs envolventes
del bloque del motor & un intercembiedor de calor, o por
medio de aletzs de refrigerscidn y un ventilador de aire
ususal ssocisdo. Se pretende construir el motor psrs que

funcione de modo continuo en un estado no refrigersdo, de

menera que pueds ser ubtilizado pars accionar, por ejem—
plo, instalaciones generadoras de energis, vehiculos li-
geros y cemiones, vehiculos para merconciss pesadas, loco-

motorss, buques marines incluyendo superbercos-cisterna,

ete, 4 sste fin, el motor no refrigersdo ubtilize preferi-
blemente los ciclos de combustidn interna, sunque él prin-ﬁﬁ
cipio del invento puede ser splicado también por ejemplo *;
a'motorea que trobajen seglin los ciclos de Renkine o E
Stirling. ﬂ
' En un motor de combustidn interna convencio-

nal (motor IC) ls répido combustidn de le cergs de combus=-

tién en el especio confinsdo del volumen de combustién pro—}
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 duce expansidn y calor. Ls exrsnsidn propulsa al pistén y

consiguientemente 2l motor, mientras que el eslor produc-
to del ciclo quede casi totalmente sin utilizsr - en rea-
lidad es considersdo indescsble, y2 que se efectlien es-
fuerzos pars disiparlo de la moners mbs eficsz que sea po-
sible, por medio de conduccidén & través de lass paredes de
los cilindros y de ls culats hssta el sistems de refrige-
racién. Otrs porcidn del color es recogids por el sistems
de lubricseibn pars ser disipsdo, con frecuencia, median-
te rediasdores de aceite, sletas de refrigeracidn de colec-
tor, ete.

Supéngsse que en un motor perticulsr refrige-
rado con agua la energia producida por la combustidén del
combustible es distribuids en un 32% que pasa 8 trabajo
4til en el pistén, un 28% srrestrado por el sgus de refri-
geracibén y 40% disiprdo por los geses de esceps y PO ra=
diacibn general, Si les pérdides de culor a ls cemisa de
agua pueden ser eliminsdes, eproximademente un 5% & 6% se-
rh convertido tedricumente en trabajo 4til en el pistén,
llevando el porcentaje de onergle totsl convertids en tra-
bajo en un 4% (permitiendo pérdidas debidus el sumento de
calog especifico y disocioeidn & tempervturcs elevsdss) has-
ta aproximadamente 3%6%, lo cual corresponde & un sumento de
la energlis del motor de 12 1/2%. Con lz eliminscidnde pér-

didss mecénicss del sisternz de refrigerscidn, puede esperar-
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8¢ un sumento edicional en el dsto originsl, de sproxima~’

demente 4 2 6%, llgvendo el shorro totel de energia, por
ejemplo, 2 un velor entre 16 y 19%. Dado que las pérdides
de czlor con zgus habisn sido eliminsdss con 4% de un 28%
de 1la energis totsl contenida en trsbajo, el cslor remsnen-
to, 24%, sblo puede ser orrastrado por los gsses de escape
y por radiscidén genersl, llevendo este dsto de 40% z 64%,
lo cual significe un sumento de 60%. Si la rsdiascidén gene-
ral puede ser eliminsda de ls misme mesners que les pérdi-
das de calor en el sgua, y si esto puede efectusrse por
ejemplo en un 10% del 40% total original con el escape,
entonces algo de ests porcidn, por ejemplo un 2%, seria
convertido en trabsjo Gtil, correspondiendo & un sumento

de ensrgle de 5% con respecto 2 la selide de energla ori-
ginsl, y el 8% restonte de energie total seris srrestrado
por los gases de escspe. Egtos dztos sugleren que la dispo-
sicidn de un motor no refrigersde implicarie sumentos de
energle entre 12 y 25%, y un sumento del eelor srrastrsdo
por log goses de sscope en 40% e 80%., admitiendo diversos
fachores, esto sugiere un sumento de las tempersturss de
los mases de escape en la lumbrerz entre 850 y 11009C has-
te glgin velor entre 10002C y 15009C, sugiriendo temperetu--
rag dentro del resctor del invento situadss entre 1.1002C
y 1,6002C, Si solo se hublersn eliminado lss pérdidss de

calor en la comisa, las temperaturas de la lumbrers esto-

Y
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rrian probsblemente dentro del margen de 950‘a 14009C, es=-
tando lag tempersturas é&n el reactor en el margen de

1050 3 15009C. La temperstura de la superficie del volu-
men de combustidn sumenturia desde lss que existen en mo-
tores convencionales, a ssber entre 150 y 3509C actualmen-
te, hasts un valor entre 2500C y 4502C. Por lo tento, un
motor no refrigersdo no podris ser construido entersmente
8 bese de meterisles convencionales, y se describen segui-
damente formes de reslizscibén slternatives. Se debe tener
en cuente que un aumento proyectsdo de energls de 12% has-
ta 25% sin aumento en el consumo de combustible (no se re-
quiere nsda de combustible) debe ser considersdo como un
shorro muy valioso considersndo ls situscidn energétics
actual, Admitiendo ciertos mérgenes de error, un ahorro

de combustible incluso de 10% - se necesita uns energia
deds pers un cierto funcionsmiento del métor, de modo que

se shorraris el consumo de combustible en lugar de sumen-~
tarse lg energie - haris critics la diferencis de tempera-

turas pars les necesidedes de sceite y para ls situscidn
politice de un peils con elevasdo tréfico tal como los Esta-
dos Unidos de £mérica.

) En los dibujos snejos, a titulo de ejemplo:
Las figuras 132 8 134 muestrsn una configura=-
cién y detslles de un motor no refrigerados

La figurs 135 muestra el despliegue de medios
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"de intercambio de calor dentro de un reactor;

La figurs 136 ilustre la interconexidén de dos

motores;
Las figurss 137 & 139 ilustrsn la unidn de sec-

ciones de cigliefial;
Lz figurs 140 ilustra la configuracién de un

motor compuesto;

Las figures 141 y 142 muestran esquemdticamen=
te el modo en que pueden funcionsr dos ciclos de motor en
un conjunto de pistén y de cémars;

La figurs 143 ilustrs esqueméticemente medios
de intercambio de celor incorporados en un conjunto de motor
de turbina.

El motor no refrigerado puede consistir en com-
ponentes oconstruldos de cualquier meterisl sdecuado pers el
smbiente que sparece en la colocecidén en el motor en que se
utilizs el componente. En una forma de reslizecidn preferi-
ds 1a pérdida de cslor es elimineds por omisién de la refri-
gersoidn y construceldén del bloque de motor/cilindros al me=
nos parcislmente & base de materisles que tienen propleds-
des de sislsmiento del cslor, tales como materisles cerémi-
cog. Tipos de este \ltimo meterisl estén entre los pocos
capeces de resisbir les temperatures smbientes que se enw
cuentran en cliertas secciones del motor no refrigersdo, ta=

les como ls zona de lumbrera de escape. Tal como se he menw

!
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cionado en la Seccidén snterior, los materiales cerdmicos

son generalmente duros y més resistentes a la abrasign que
los metales, y algunas veces pueden ser mds fuertes, espe-
cialmente si estén reforzsdos. De acuerdo con la tecnolo-
gla actuel, es factible que virtuslmente todos los compo-
nentes del motor sesn fabricados de materisl ésrémico, in-
¢luyendo piezes tales como epoyos principeles, varilles de
conexidén, etec. No obstante, en una formé de reslizacidén

nés préctica, les partes mbéviles son &e metel de uns cons-
truccidn y de un tipo idénticos que se scomodan & la préc-

tica sctusl, con la posible excepcidén de le vélvula de es-

cape.. La figure 132 muestra & titulo de ejemplo uns sec-

cidén trensversel esquemética de un motor no refrigerado

que tiene un bloque de motor 400 a base de meterial cerdmi-

" co, un blogue de cilindro cerémico 401, une cigiiefiel 402,

una vélvulas 403, uns lumbrere 404, une cubierts de leve 405,
una cubierta de colector 406, un carburador 407, uns c¢i-
gliefial 408, una varilla de conexién 409, un pistén 410 y un
volumen de combustidén 411. Todes las pertes mbvilés son de
metal excepto lz lumbrera de escspe de meterisl cerémico,
cuyo detslle de asiento se muestra en ls figura 133 en don=-
de la vélvula 40% se asients contre el cierre hermético
conpresible 412, opcionelmente lubricsdo por el pesaje 413,
en el bloque de cilindro 40l. La figura 134 muestra un dew

talle slternativo, en donde le vélvula 403 se asients con-
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Lra el snillo 414 montado deslizablemente en la rsnurs 4155
que contiene, entre el snillo y el suelo de ranurs 416, un
smortiguador o cojin compresible 417, lubricedo por un pa~-
saje opcional 413, impulsand el cojin ligeramente hacia fue-
ra sl enillo cusndo la vélvula estd leventada. Si es necesa-
rio, el material compresible puede mer unido sl suelo de la
renure y/o al miembro de snillo pera eviter mejor que este
Wltimo sbandone & le ranurs, El miembro compresible pueds

ser construido de fibras de materiales cerémicos y sirve

‘como un sbsorbedor de choques el efectusr el cierre de la

~ vélvuls, no siendo el meterisl cerémico ten dfctil ni ten

resistente frente & ciertos tipos de choques mecénicos.co—
mo 1o es el metal. El pistén es de un materisl que tiene
preferiblemente una slescidn resistente al calor tal.cqmo
niquel-oromo, que tiene snillos de pistbén de msberisl ceré-
mico, para ssegurar que las superficies conjugadéa tengan
correspondientes coeficientes de ebrasidn. Uns disposicidén
de sletas en el fondo del pistén proporciona uns cierta re~
frigerecién al volumen del cérbter, que puede ser parcisl-
mente refnigerado & través del colector. El pistén podris
gseyr fubricedo iguslmente de materisl cerimico o de cuale
quier otro meterisl no metélico apropiasdo, La lubricseidn
se podria efectuar con cuslquier sustancie apropiada,,in—t
cluyendo lss mencionsdes en ls Seccidén Nueve. Si la lubrie

cacién fuese tal que recogiese fécilmente pesrticulas, por

/
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ejemplo, de material cerémico, que defiaria a superficies de
spoyo metélicas mds blendas, entonces pueden utilizarse sni-

llos de pistén metélicos pers asegurer que la abrasién pro—
duzca polvo del material mis blendo, & saber- el metal. Di-

cho motor series considersblemente més ligero que los mete-
riales convencionales, especislmente si la construccidn uti-
lizese materisles cerémicos ligeros, con elevedo contenido
de alimina. Oonsiderendo tembién ls eliminacién del sistems
mecédnico de refrigeracidén més fluido, la grsn reduceién glo-
bal de peso contribuiris sdicionzlmente & obtener shorros

de combustibles, cusndo el motor no refrigerasdo es utiliza-
do en vehiculos., La construccién de los bloques sl menos
percialmente @ base de material sislante eyudsris grandemen-
te & reducir el ruido y le vibrscidn, proporcionando de es—

te modo beneficlos socisles sdicioneles. Los materisles ce-

rémicos son definidos en el prefmbulo & la enumerascidn de

reivindicaciones, y en la Seccidén Nueve se describen formas
de realizacidn de los mismos. Las juntas de hermetizacidn
entre componentes cerdmicos pueden ser de un meterisl cerée
mico tel como esterille de smibnto. |
Ls conetruceidn & base de material cerémico del
bloque de motor/cilindros conduce & la introduccidn de ve-
riss carecteristicas beneficiosas, Pasajes y cémaraé para
trensmitir sustancias tales como combustible, aire, vspor

de sgua, agus, etc, se pueden incorporar dentro del bloque

’
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b bloques, posiblemente psres llever a reelizacidn los prinl
cipios bosquejados en la Seccidén Ocho, de una manera que
asegure su transmisidn a la temperatura y/o & ls presidn de-
sesds dependiendo de la distencia del pasaje con re%pecto

al volumen de combustidén. Similarmente, pueden incorporarse
en el cuerpo dél bloque circuitos eléetricos, ya que el ma-
terial cerédmico es un aislente de 1ls electricidad. Dichos
clrcuitos pueden conectsrse a electrodos o puntes, por ejem-
plo de carbdn, en le culsta de cilindros psra producir una
chispa sin la necesidad de una bujia convencional. Pueden
emplesrse elevedos voltajes para proporcionar chispas de ma-—
yor temsilo, por ejemplo uns descargs en srco 8 través de di-
mensiones sustancieles del volumen de combustidén, sin mie-
do & que estaes chispass de gran tamsefio se acorten contra el
blogue. Dichos circuitos podrisn ser incorporados colando
metal fundido dentro de pssajes ys configuredos en el blo~

que fabricedo.
Un conjunto de reactor montsdo en un motor de

combustidn interns puede tener incorporado dentro de, o ad—
yecentemente 8l, volumen de resceidn (bien sea ssociado con
un motor convencionsl o no refrigersdo) un intercsmbisdor
de cglor, de maners que el calor de los poses de escepe
puede ser utilizedo pars celentar el f£ldido de trabajo de
un ciclo de motor alternstive que consume trsbajo en cusle

quier otro motor o en el original (que por lo tento se conw-

!
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vierte en un motor compuesto), o pera calentar fliido que
comunica con un genersdor eléctrico o con un acumulador. Le
figura 135 muestrs esquemdticamente dicha configuracidn, en
que un motor 418 que tiene lumbreras de escape 419 degcarga
Bases de escape 420 hasta miembros con sletas 421 que tie—
nen pasajes huecos mostrados con lineas de puntos 422 y que
commican con el pasaje de unidén inferior 423 y con el pa—
saje de unidn superior 424 formados en el alojamiento del
reaétor 425 y que tienen acceso respectivsemente 8 medios
para entrsda de f£liido 426 y & medios psrs selida de flii-
do 427. Dichos intercambiadores de cslor podrisn estar he-
chos de un materiasl que tenga slte conductividsd, incluyen-
do meteriales cerémicos toles como nitruro de silicio o. me-

tales tales como lses sleaciones de niquel que pueden ser ta-

4 les que posean un efecto cetslitico. El intercembisdor de

¢slor puede constituirse efectivemente de meterial filamen~
toso. Alternstivemente, los intercembiadores de csalor pue-
den ser coloesdos en cuslquier lugsr dentro del sistems de
escepe de un motor, incluyendo un luger- Justamente detris
del conjunto de resctor..

El intercembiador de celor puede ser parte de
un ciclo de motor que introduzca trebsjo en un scumulador,
en un segundo motor y/o en el primer motor. Puede almace-
nar trabajo con el primer motor por medio de un varillaje

mecénico, o por le integrecidén parcisl de los dos ciclos
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de motor pars producir trabajo sobre componentes conunes, §
tales como pistones o cigliefieles, constituyendo esta Glti-~
me forma de reslizscidn un motor compuesto. Si el intercam—
bisdor de calor fuers perte de una unidad de .energia mecé-
nics sepsrada, podria ser acoplado con la primera unidad
por propulsidn directas, Sii este iltime se utiliza en una
aplicacién eutomovilistics, los requisitos de energia de 1la
naturalezs de funcionamiento de psradas/arranques puede no
siempre ascomodsrse & los rendimientos més constantes que
proporcionard el suministro regulsr-de celor de escepe y
posiblemente de presidn de fllido de tresbajo procedente de
la segunda unidad de energia. Por lo tento, le segunde uni-
dad puede mer conectada tento con la primera unided como con
un scumulador por medio de un diferencisl, tal como se ilus-
tre esquembticsmente en le figwra: 136, en donde. 428 es el
primer motor, 429 es el conjunto de resctor e intercambia-
dor de cslor, 430 es el segundo motor, 431 es el diferencisl
v 432 es el scumuledor. Unos érboles de propulsidén estén
dispuestos en 433, y el seumulador puede ser unido opcionsl=
mente por el passje 434 con el primer motor 428, El scumule=
dor puede somprender un ventilador que comprims fifiido tal
come aire para ser almacensdo en un recipiente ssociado, en
cuyo caso ls purgs de fliido al primer motor 428 en cier=-
tos: modos de funcionemiento, tales cogo aceleracidn, puede

dar como resuwltado un rendimiento mejorado o uns economis
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de combustible (véase también ls Seccidén Siete).

El intercambisdor de calor puede ser utiiizado
pers calenter fliidos, incluyendo sire, otros gases, agua
con vapor, vapor o vapor recalentado. Estos fliidos pueden
gser utilizsdos del modo en que se bosquejs en la Seccién
Siete, es decir para proporcionar adicidén & ls cargs sus-—
tancialmente dursnte la carrere de induccidén del primer mo-
tor, o pueden ser utilizedos pare mover un segundo motor,
posiblemente scoplado con el primer motor como:antes ge ha
dicho, o pueden ser splicados psre hecer funcionsr las ce-
rreres de escepe y/o de compresién del primer motor, lle-
vendo & reslizecidn de este modo un motor compuesto, ¢ pua~
den ser emplesdos para hacer funcionsr slgunos pistones de
un motor compuesto que tenga otros pistones trabsjando en
el ciclo de combustidn interns. En el tltimo: de los casos,
los pistones pueden trebsjar sobre el mismo cigliefisl, que
en una forms de reslizecién preferida esté dividido, por
ejemplo, por un embregue miltiple con selientes pirsmide-
les: pars eliminer ls interreaccidén de vibracién de torsién
entre secciones de cigliefial, A titulo de ejemplo, la figura
139 muestre esqueméticemente uns disposicidn en que la sec~
cién'ge ciglefisl 434, propulsada por custro pistones que
trabajan por combustibén interna, estéd conectada con la sec—
cién de. cigiiefial 436, propulssda alternstivamente por dos

pistones que trabajan segin el ciclo de vapor o segin el
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giclo de Stirling, por medio de un embrague de salientes
pirsmidsles miltiples mostrado en seccidén transversal 434

y en elzado en 438, Si los dos ticlos de trabasjo emplesdos
son.tales que se produce un rendimiento bptimo para cada

uno con diferentes velocidades de revolucidn, entonces las
secciones de cigliefial pueden ser conectasdas medisnte engra-
nejes 438 con uné relacidn spropisds, tal como se muestrs

en viste en plants esquembtice en le figurs 128 y en sec-
cién en la figure 139, en donde 439 es el plstén movido por
combustibn interns y mostrado en contorno de puntos el pis-
tén eccionsdo de modo alternsdo 440, con ejes 441 desde los:
centros de mufiequillas de pistén & los centros de cigliefial.
81 se requiere que el fliido sctiie aobre el pistdén comin de
un sisteme de motor de combustidn interna, dicho pistén tie-
ne preferiblemente uns configurscién en forms de T, tal co-
mo se muestra esqueméticemente en geccidn en ls figure 140,
en donde un plstén que tiene un csbezal hueco 450 reforzedo
ocon rebordes 451 fijedos o un véstego hueco 452 estéd monte~
40 de maners deslizable en un cilindro 453 por medio de ani=
llos de pistdn 453 y el spoyo 454 venursdc pars scomodar rew
bordes de pistdn, v separs el volumen de combustidn 455 que
trabgda segin el ciclo de combustién interns y el volumen

de combustién y/o expensidn elternsdes 456. EL véstago de
pistén comunics con les cigliefiel 457 a través del apoyo de

extremo grende 458, la verilla de conexién 459 y la mufiequi-

!
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» 11s de pistdén 460 de acuerdo con una prictica conocida.
El £1lhido del sistema alternsdo puede ser refrigerado edi-
cionslmente (habréd sido cedido cslor &#i ha tenido luger
la expensidén) pessondo a través de-un intercesmbiador de ca-

lor, por ejemplo tomando calor del fliido paras syudar s la

conversidn de dicho calor en energis eléctrica o en ener-
gia mechnica., A titulo de ejemplo, uns disposicidén apro-
pieda pare el empleo de los principilos d9 ges caliente de
Stirling como ciclo slternsdo, se muestrs en le figura 141,
en donde S y T son cémarss que tienen pistones articuledos
por la cigliefial comin, el conjunto.de resctor e intercam-
biador de cslor se muestra en 461 y el intercsmbiador de
calor de evscuscidén de calor entes mencionsdo se muestra
en 462, Gas frio penetra por la cémara S 8 lo lergo de ls
trayectoris 463 pera ser comprimido y desplezarse bejo pre-
8idn a lo largo de la trayectoria 464 hesta el reactor 4Bl
en donde es cslentado psrs desplazarse luego & trevés de

la trayectoria 465 s la cémerzs T, en donde proporcions traw
bajo sl expsndirse, y desplszindose luego 2 bsjs presidn s
lo largo de la trayectorie 466 huste el refrigerador 466,
para pepetir desde alli el ciclo. Aqui, un pistdén y una cé-
mara efectusn sélo compresidén mientrss que otro pistén y
otrs cémara efectfian sdlo expensidén, En un sistema aslter=
nativo ilustrado en la figurs 142, cads conjunto de pistén

.y cémara trabajs slternsdamente en compresidén y en expunsidn,
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, considerando sblo el ciclo de motor elternativo.

El intercembiador de calor puede comprender
parte de un ciclo de motor de turbine tsl como se muestrs
esquembticemente s titulo de ejemplo en ls figurs 143, en
donde un motor de combustidn interna 467 que tiene gas de
gscepe 468 que pasa 8 través del resctor 469, a lo largo
del intercembisdor de calor 470 paras propulsar el venti-
lador 471, qué estd unldo con el Arbol 472 pars propulssr
el compresor de turbina 473 con el fin de hacer pesar flli~

do de trabejo de ls turbing comprimido 474 a trsvés de pa-

sajes 47% & trevés de los intercembisdores de calor del
regctor 470, permitiendo que se produzce expansidn del
f1dido de trabsjo de la turbins. Un ventilador asocisdo

con el reactor dél invento puede propulssr un compresor ubd-
lizsdo pers cuslesquiers fines spropisdos, incluyendo el
suministro de un flhido comprimido e un scumulador y el su-
ninistro de sobre~alimentecibdn » le cergs de entrada en el

motor.
Le figurs 180 muestrs uns disposicidn esquems-

tica pars un motor de turbinz de ges montado en ssociscidn
con un motor de combustidn interns 900 de meners tal que el
ges. de escape procedente del motor 900 proporcions los me-
dios de celenter los goses del motor de turbina 901, en don-
de el gas de trasbsjo pess en la direccidn de la flechs 902

2 trevés de ls admisién 903, de ls etapa de baje compresién

]
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1904, de la etspa de alta compresion 905, de ls etapa de
calentsmiento 906, de la etaps de turbina 907 y de la ete-
pa de escape 908, Gas de escape, en formes de realizacién
alternstives, o bien circuls a través de intercsmbiadores
de calor en la etspa 906 tal como se indica por la flechsa
909, o bien se descerge dentro del gas comprimido 902 en

la etaps 906, siendo comprimido opcionalmente de antemano
por el compresor separado 910, Puede ubilizaerse uns combi-
nacién de ambos sistemas, igusl que lo puede ser un siste-
ms de combustidn de combustible suplementario en la etsps
906, tal como se muestrs en 911. Tsles combineciones de mo- '
tor de combustidén interna y de motor de turbina son apro-
pizdas pers sviacidn, vehiculos de ferrocarril y grendes
camione8, por ejemplo, en donde la cubeta de escape 908 pue~
de ser utilizads para proporcionar energle motriz suple-
mentsrias. Lo disposicibn esquemétics de la figurs 180 pue-~

de utilizerse pars proporcionasr uns combinacidn de turbina

de vapor y de motor de combustidén interns., La figura 181
muestras en seccidn esqueﬁética un conjunto de turbina 913
semienterizo con el alojsmiento de ges de escape 912 pars
un motor de combustién interns 914, de meners que dos o

més -circulsciones de ges sesn sustencislmente cosxiales o
paralelas, siendo le figurs 182 uns seccidn parcial a tra=
vés de Z. El conjunto de rotor 915 tiene tres bandes coaxigs

les separadas de conjuntos de 3lsbe de configuraciones que
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‘difieren de uno a otro, y esté montado sobre un conjunto

de apoyo 916, con medios de toma de fuerza de dientes en
917, que propulsan a los engrsnajes 918 y al &rbol 919.
Los goses de escape propulsen al rotor que hace que sea
succionado sire en 920 & través del refrigerador de sire
921 y del condensudor de vapor de agus 922 asociado con
al sistema de vepor que hece funcionser las correras de‘
compresidn y de escape del motor de combustidn interns
914, slendo calentado este vepor en el intercambilsdor de
calor 929, Le dlsposicidén de &labe de rotor en 923 hace
que el gass ses comprimido y psse & través de la zone de
intercambio de calor 924, siendo absorbido calor desde '
los geses de escape 925 por medio de ls pared conductora
de calor 926, pars expandirse y propulsar sl rotor 915 por
medio del conjunto de paletas 927 y de estator 928, mez~
oléndose luego con gsses de escope del sutombvil, Unos me-
dios de oconducto estén dispusstos en 920 pars tomer algo
de ges comprimido de ls carge de entreda de combustidén in-
terns, proporocionando de este modo eficazmente une por-
0ién de osrgs de motor de combustidn internas turbow-carge-
do.

Un motor no refrigeraedo puede ser construildo
de éhalquiér mgnera, Si se utilizan componentes tales como
materiales cerdmicos, éstos serdn probsblemente més difici-

les y costosos de producir en forms de grandes piezas que

!
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»en forma de pequefias piezes. Por este razdn el motor esthd
hecho preferiblemente de unidades méds pequefiss que son
montadas dursnte la construccidén del motor. La vista en
alzado esquemétics de la figura 183 muestrs a titulo de

ejemplo un motor compuesto de miltiples piezas 930 monta-

das slrededor de las cémarss de combustién que se muestren

en lineas de puntos 931 y sostenidss conjuntsmente entre
si por medio de pernos 932 en tensién. la figurs 184 mues=~
tra une forma de realizscidn de un motor que tiene cons-
truccidn de doble culate, edmitiendo la culate superior
933 carge de entreds en ls lumbrera 934 y expulsando gas
de escepe en la lumbrera 935 (mostrsdes smbas de puntos)
pars combustidn interna y teniendo ls culsta inferior 938
ung lumbrera de entrades 936 y uns lumbrers de salide 937
para el ciclo.de vepor. En montaje, el motor es construido
alrededor del pistén 939 y le pered de ls clmara de com=
bustibén 940 de configurscién s modo de menguito, que tie-
ne cierres herméticos o juntss de hermetizacibén en 941,
por medio de bloques distencisdores o aslineadores 942 y
pernos de tensidén 943, Se disponen unas wdlvules de setas
Ol y unos conjuntos de leva 945 para regular circulacio-
nes de fliido. Una trensferenciz de calor 962 (en ls for-
ma de un condenscdor de vapor) puede tener lugar entre lum-
brerss 937 y 934, y entre lumbrerus 935 y 926 (por ejemplo

en lz forms de un colentador de vapor o un hervidor de va-
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;por). Las dos construcciones de culate pueden utilizarse
tembién en motores en que ambos lados del pistén funcio=-
nen en el modo de combustién interna. La figura 185 mues-
tra unos medios de fijsr un conjunto mecdnico 946 & un blo-
que o porcidn de motor 947 a bese de material sislsnte tal
como materisl cerdmico. Un perno 948 que tiene un cabezsl
'distribuidor de carga 949 es hecho pessr a través de un
orificio 947 y es distencisdo de é1 medisnte uns caps in-
termedia compresible 950, por ejemplo de materisl cerédmico
fibroso. 81 el perno tiens un mayor coeficiente de expan-
8ién que ls porcidn de bloque 947, entonces se pueden dis-
poner un resorte fuerte 951 y une arandela 952 pars mante-
ner contscto entre el conjunto S46 y el bloque 947 & pre-
Bidn constante con expansiones diferentes del perno ¥ del
bloque, En esta forms de realizscidén, el manguito ﬁetélico
953, que forms ls pared de la cdms¥s Qe combustidn, tiene
uns 6aps intermedis compresible entre &L y el bloque de
alslamiento. El revestimiento metélico permite lo ufiliza-
olén de conjuntos de pistén convencionsles, incluyendo vil-
vules de menguito 949 como en lu figurs 186, Ls figura 187
muestras un pistén spropiszdo psrs funcionar dentro, por ejem-
Plo, de un revestimiento cerdmico 954, que es de construc-
ciéﬂ‘compuesta y tiene un-csbezal principal de metal y une
porcidn de cuerpo 955 asentada en el interior de un conjunbo

enterizo de falddn y snillo de meteriel cerémico 956 y sepa=

!
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irads de é1 por uns capa intermedis compresible 957, La
fijacibn se efectis montando pivotablemente pinzas de re-
sorte 958. La figura 188 muestrs un conjunto de cémera de
combustidn y pistdén similsr sl de le figura 184, pero que
tiene un csbezal de pistén 959 en forme de seta huecs que
se mueve slternativamente entre cabezsles de bdveds, te-
niende el cubezsl superior 960 unas vélvulas esféricas
%61,

Los problemss de que se produzce probsblemente
une expsnsidén diferente entre meterisles de construccidn
de motores convenclonales y los msterisles sislantes (ta-
les como materisles cerdmicos) del invento, se pueden su-
perar medisnte un disefic y un rszonsmiento inteligentes.
Por ejemplo, en ls figurs 188 se muestrs una vélvula de se=-
ta metdlica 970 monteds en una gula metélica 971 que & su
vez estéd montads en uns porcibén de mobtor 972 de materisl
cerbfmico, Zntre la guls y el bloque de materisl cerdmico
esté dimpuesto un delgedo menguito de materisl compresible
¥y ligersmente estirable, tel como materisl cerémico, fibrow
g0, La guls con menguito esté scoplede al bloque cuendo ésw
te Ultimo se encuentre & uns temperstura mucho més elevsda
que 18 de la guis. Cusndo las temperaturas se igualen a la
smbiente resultard un sjuste apretado, igusl que cusndo el
motor estd frio. Cusndo el motor esté csliente, el coefi-

cilente de expansidn del metal, relstivsmente mayor, asegu=
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rard que en la guia esté en un acoplemiento incluso més~
apretado en el bloque. Utilizando estas y otras técnicas,
puede construirse un motor parcialmente de metal y parcial
mente de material aislante.

Lo antedicho ilustra e titulo de ejemplo las
muchas maneras en que puede s8er construido un motor no re-
frigerado. Puede utilizarse cualquier tipo de pistones.o
de védlvulas en un motor no refrigerado y las porcidnes del
motor pueden ser montades de cualquler menera. les ocaracte-
ri{sticas del motor no refrigerado han.sido descrites prin-
cipelmente en relacidn con motores de combustidn interna,

8l blen son sdecuadas y pueden ser‘aplicadas a cualquiexr
tipo de motor de combustidén interna, incluyendo por ejemplo
motores de vapor y motores Stirling, Las caracteristicas re~.
lacionadas con intercambisdores de calor pueden ser llevadas
a realizacidn en ocualquier tipo de motor, ineluyendo moto-

res convenclonalmente refrigerados.

CONCLUSIONES

Ha de hacerse resaltar que las diversas carac-
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teristicas y formaes de reslizecién del invento pueden uti-
lizarse en cuslquier combinacidn o disposicidn epropisda.
Cuando se describen diegramas o formas de reslizacidn, és-
tes descripciones se hacen siempre a titulo de ejemplo

y/o de ilustracidén de los principios del invento. #demés,
se considera que cuaslesquiera de las caracteristicas sepo-
radas de esta memoris descriptiva constituyen inventos in-
dependientes.

En le siguiente enumerscidn de reivindicacio-
nes, "meterisl filsmentoso" deberd definirse como porcio-
nes de materisl inbterconectadss que permiten el paso de
gases & su través e inducen turbulencie y meeclado por
csmbio de lss direcciones de desplazsmiento de porciones
de gas unas con relacidn s las otrss, siendo ls interco-
nexidén enteriza, continua, entremezclada, interascoplasda o
e tope, splicindose este definicidn al meterisl situedo
dentro del resetor como un conjunto y no a poreciones par=-
ticulsres del mismo. Por "meterisl cerémico" se entienden
meterisles cerdmicos en su sentido mds amplio, abarcendo
meterisles teles como vidrio, cerémice vitres, vidrios o
materisles cerfmicos contreidos o recristalizsdos, etc.,

y se referirén el materisl de bsse o de matriz, indepen-
dientemente de que estén presentes otros meterisles como
aditivos o refuerzos. For "motor no refrigerado" se en-

tiende un motor en que hs sido eliminsds ls dispersidn de
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£10ido s través de comisss envolventes o mediante aletas.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Gran Bretafla, el 28 de lMayo de 1974, bajo el
2 N2 23647, se acoge a los beneficios del Artieculo 51 del

virgente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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-~ REIVINDICACIONES -

la.~ Un conjunto de resctor pasra tratamiento

de goses de escape que comprende un alojemiento que encie-
rre un volumen de resccibén epropisdo pera el peso de ga~
ses de escape, estsndo ocupado dicho volumen parcislmente
por meterisl fillomentoso, comprendiendo dicho elojemiento
el menos materiul sislante del celor, estando dispuesto
dicho meterisl sislente adyucentemente s diecho volumen.

22.-'Un conjunto de resctor seglin la reivindi-
cacidn 18, en que un recubrimiento de meterisl diferente
estd dispuesto sobre le superficie méds interior de dichos
mediod sislantes.

%a,~ Un conjunto de resotor segin la reivindi-
dacidn 18, en que un meterisl cotelitico esté ssccisdo con
las superficies de dicho volumen.

48,« Un conjunto de reactor segin ls reivindie
cecidn 12, en que dicho msterisl filumentoso consiste en
una sustancis que tiene efecto cutelitico.

- 58,- Un conjunto de resctor segin ls reivindi-
cacién 14, en que dicho meterizl filamentoso esté febricado
8 bsse de materisl cerdumico.

68,- Un wotor que tiene un sistems de entrads y
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. el menos uns lumbrera de escape que comunics con el con- '
Junto de resctor para tratamiento de gases de escape que
comprende un alojemiento que define en psrte un volumen
de reaccidn, necesitando dicho alojemiento estar fijado
al motor con el fin de encerrar apropiademente dicho vo-

lumen y de este modo hscer capsz de funcionar sl conjunto

de resetor.

78.,= Un motor segin la reivindicaeidn 68, en
que un miembro intermedio esté dispuesto entre dicho alo-
Jjemiento y dicho motor.

82.~ Un conjunto pars tratamiento de fliidos
de motores que comprende al menos parcialmente una caja
envolvente que tiene une pared periférice de configurscibn
eliptice en su seccidn transverssl, teniendo las peredes
de dichs caje envolventé, en vists en planta, lados cur-

vos que ge estrechen grsduslmente hssta un vértice romo

que forme la sberbure de descarge Qe gases de escape.
94,= Un resctor segin le reivindicacidn 8a,

en que 1l pared de ls c¢csja envolvente, en seccidn verticsl,
tiene al menos uns superficie curva que estreches gradusle
mente el fres de meocibn trensverssl de le cuje envolvente
hegia diche sberturs de descargs, pssando los geses de es-
cape desde el sistems de escepe del motor s través de di-
cha ceja de envolvente & dicha aberturs de descargs en una

circulscidn sustencislmente unidireccional.
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10¢,~ Un resctor segin la reivindicscién 82, en que
diche caja envolvente consiste en un meterisl sislente del cslor.
1le.- Un motor que tiene un sistems de entrada,
une lumbrers de escape, un sistema de escspe, comunicando di-
cho sisteme de escape con un conjuntoc de reactor pers trata-
miento de geses de escape que tlere uns entrsde pare gss y
une golide pers gss, estendo dispuestos los precedentes compo=
nentes de monerse tsl que cusnde el motor estd en funcionemienw
to pessré, ges de escops en uns meners sustencislmente unidi-
reccionsl desde un luger situsdo dentro de dicha lumbrera de
escepe hastes un luger situsdo més 81ld de dichs selids de ga=-
ges del resctor.

124 ,« Un motor que tilene un sistema de entrads, un
sistema de escepe y,ouundo esté en funcionsmiento, une circu-
lacién de geses de escupe, comunicendo dicho sistems de escepe
con un resotor pure trestemiento de geses de escaps que tiene
une entreds pars guses y unc sulide pars geses, siendo cszlenw
tado efectivomente dicho resctor sl efectusr el arrsnque en
frio del motor por medios que inhiben dicha ciéculacién de ga-
ses de escape.

1%%.,~ Un motor sogln la reivindicveidn 128, en
que dighos medios inhibidores setfn colocudos sdyscentemen-
te & dicha salide perec geses del reactor.

148 ,~ Un motor segin ls reivindicacidn 128,
en que dickos medios inhibidores comprenden uns vAlvue-

le,
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152,~ Un motor segin ls reivindicacién 12a,

en que dichos medios inhibidores comprenden un miembro ro-
tatorio.

162,~ Un motor sepgin la reivindicacién 12a, en
que dicha circulacidn de gases de escupe es susceptible de
ser desviada al menos parcislmente desde la circulacidn
normal hecia abajo de dicho sistema dé escape haste un sis-
‘tema de reoirculscidn de geses de escape.

178 ,« Un motor segin le reivindlcseidn 182, en
que dicho sistema de recirculecidn de geses de escape co-
munice con un recipiente para geses de escaée.

188,~ Un motor seglin le reivindicscién 172, en
que dicho recipiente para gaeses de escape es de volumen
susceptible de ser acrecenfado y de ser reducido.

198 ,=~ Materisl filamentoso, spropisdo para ger
colocudo en un reesctor pars tretamiento de gases de esca-
pe, comprendiends disho meterisl uns pluralidad de granu-
los, teniendo ai menos uno deé diches grénules un contorno
sproximedamente saférico y consimtiendo en uns serie de
miembrog que sobresslen sustancislmente de un ndcleo,

20&,« Materiel filementoso apfopiado pava ser
colocsdo en-un reasctor pars trstemiento de geses de esce~
pe, comprendiendo dicho msterisl una plurslided de grinu-
los, teniendo 8l menos uno de dichos grénulos uns superfi-

cie de contorno sproximsdsmente esférico, y teniendo dichs

!
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1 superficie al menos una depresién sustancisl.

212.~ Un conjunto de vélvula spropisdo pars
ser montado en la @irculscidén de f£ldido que pertenece al
trebsjo de un motor, comprendiendo dicho conjunto un alo-
jemiento saliente, dentro del cual existe un passje que
copunica con un miembro de vélvula que comprende un vésta-
go fijedo & alss que sobresalen dentro de dichs cireule-
cidén de f£liido, estendo montsdo dicho vistsgo de modo des-
lizsble y siendo empujsdo por sceidn de resorte desde uﬁa
posicidén abierts & uns posicién cerrsda en que dicho pase=
je esté restringido.

228 .~ Un motor que tiene un sistema de entrada
¥y un sistems de escape, comunicsndo dicho sisteme de escape
con un conjunto de resctor psars tratamiento de gases de eg=-
cape, comunicando dicho sistems de entresde a través del
primer paseje con unscémerc en {ntims proximidsd con dicho
conjunto de resctor, comunicondo dichs cémurs 8 través del
gegundo pessje con un recipiente pors f£ldido.

23%&,~ Un conjunto inyector apropiedo paras la
inyeccibn de fllido dentro del sistems de entrsds de un mo-
tor, comprendiendo dicho conjunto uns boquilles capsz de mo-
vimiento, siendo dicho movimiento sl menos percislmente con-
currente con la inyeccidn de £ldiido.

248,~ Un conjunto de inyector segin ls reivin-

dicsecidn 232, en que el movimiento de rotscibén de dichs bo-
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WQuilla es comunicado 21 menos parcialmente por el proceso
de dithe inyeccidn de flhido.

252 ,~ Un conjunto de inyector Gnico apropiado
pers la inyeccidén de miltiples fliidos diferentes en el

sistems de cntreds de un motor.

262,- Un conjunto de una (nica cdmara de flo-

tacidn gpropiado pers ser montedo en ssociacibén con el sis~
teme de entrads de un motor, y pera el fin de suministrar
1{quido sl mismo, siendo cepsz dicho conjunto de contener
simulténeamente miltiples fllldos diferentes.

274 g Un_motor no refrigersdo capsz de funcio=-
namiento continuo,

282,= Un motor seglin la reivindicacidn 272, en
que el funcionamiento se efectus segln un ciclo de ener-
gla de combustién interna, '

293,=« Un motor que funciona sl menos parcial-
mente sepin el ciclo de combuatidn interna y que tiene un
slstems de escapé que comunica con un conjunto de reactor
péra tratemiento de geses de escope, tenlendo dispuesto diw
cho conjunto de reactor dentro de 41 unos medios que defi-
nen vollmenes ssperados pero lnterconectedos que comuni-
cen por el exterior del resctor, siendo denominsdos en lo

que sigue dichos medios como sistema de intercambisdor de

caelor.
702,- Un motor de combustidén interna en que la
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combustién y 1@ expansidén tienen lugsr contrs un pistén que

tiene una rigidez de culata fijsdo s un érbol, estsndo mon~
tado dicho arbol deslizsblemente en un apoyo.

3la,~ Un reactor apropiado pare el tratamiento
de gases de escepe en que principalmente se emplesn medios
térmicos pera efectusr una intersccién equilibrada de hidro-
carbur8g, mondxido de carbono y &xidos de nitrdégeno, de mene-
re que los tres constituyentes sntes mencionasdos sesn eli-
minados suétancialmente desde dicho gas de escape.

322,- Un conjunto de reactor segin ls reivindi-
cacién 18, en que una csjs envolvente metélics estd dis-
puests en el exterior de dicho materisl sislente.

332,- Un conjunto de reactor segin ls reivin-
dicecidn %28, en que uns caps de msterisl G66mpresible esté
interpueste entre diche cojs envolvente metédlics ¥y dicho
meterlial sislante,

348 ,= Un condunfo de reasctor segiin la reivindi-
cscién 12, en que dicho meterisl eislente consiste en mate-
rial cerémico. .

358,~ Un conjunto de reactor segin ls reivin-
dicecién 12, en que dicho alojemiento, en seccibn, consis-
te en. un materisl que tiene carscteristicas sislantes del
calor y sutosoportantes.

368.- Un conjunto de reactor segln le reivin-

didacién 352, en que dicho materisl sislente consiste en

4
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(materisl cerdmico.
3972 ,— Un conjunto de reactor segin ls reivin-

dicecibén 18, en que dicho material filsmentoso comprende
gl menos parcialmente meterisl cersmico fibroso.

5 388,~ Un conjunto de reactor'segﬁn la reivin-
dicaeibn 128, en que dicho meterisl filsmentoso comprende

8l menos percislmente materisl cerémico fibroso.

398,~ Un conjunto de resctor segin le relvinw

dicacidn 18, en que dicho msterisl filsmentoso es al me-
10 nos parcislmente de configuraciéh de pansl de colmena,
402 ,~ Un econjunto de read%or segln.ls reivin-
’ dicscidén 12, en que dicho msterial filsmentoso comprende
8l menos pasrcialmente alsmbres de configuracidn en espi-
ral,
15 4la,.~ Un conjunto de resctor segin ia reivine

dicocién 12, en que dicho materisl filementoso comprende

.8l menos psrcislmente alambre dispuesto en configuracién

de bucles o s modo de culebras
L2a,~ Un resotor segin ls relvindicacidn la,

20 en que dilcho materisl filamentoso comprends 8l menos par=
cislmente wlembre de cordones miltiples, estendo sepsrado

cade corddn de dicho slembre del corddn contiguo por ls con-

figurscidn no lincel de dichos cordones.

43%4,- Un reactor segfn ls reivindicscidn 12,

25 en que dicho materisl filamentoso es al menos parcialmente
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y de configuracidén en celosis.

448,~ Un resctor segin la reivindieacidn la,
en que ditho meterial filsmentoso es incorporado en dicho
alojasmiento, y durante la fabricacidén del mismo.

458, Un resctor segln la reivindicacién la,
en que diéhe mseterisl filasmentoso es de mese en disminu-
eidn progresive durente la ubtilizecidén debide & le resce
cidén pretendids con dichos gases de‘escape.

462 .~ Un motor segin la reivindicecidn 62, en
que el meterisl filamentoso estd dispuesto en diche lum-

brera de escape.
49a,~ Un motor segin la reivindicecidn 62, en

que diches lumbrerss de escepe estdn revestidses con metes

riel sislente.,
482,- Un motor segin la reivindicacién 68, en

que diché materisl sislante comprende material'cerémico.
492 ,- Un motor segin ls reivindicecién 68, en
que dicho volumen de reacoidn sobressle més 2lléd y dentro

del contorno de dicho motor. _
504,~ Un motor segin ls reivindicsoién 62,

slendo spropiasdss dichas lumbreras pers dirigir s dicho
ges en direcoiones diferentes.

| 512,~ Un motor segin la reivindicacidén 62, en
que estén dispuestos medios en dicha lumbrerz pars la dis-

tribucibén redisl de dicho gas de escepe.
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522 ,~ Un motor segim la reivindicecidén 6a, en:
que estén dispuestos medios en dicha lumbrera para comu-
nicar movimiento de btorsidn a dicho ges de escape.

538,- Un motor segin la reivindicaciém lha,
en que dicha vélvula es de configuracidén en mariposa.

548,~- Un motor segin la reivindigacién 144,
en que dichs valvule es de configurscidén de esfers hue-
ca, |

558.~ Un motor segin ls reivindicacidn 142, en
que dicha vélvule esté colocads apropiasdsmente por medio

de la unidén de dos porciones principsles de dicho sistema

% sscspe.
5éﬁ.~ Un motor seglin 1la reivindicacién 148,

en que dicha vélvula es sctiveds mediente un vsrillaje por
expenslén de materisl de un recipiente dispuesto en dicha
oirculscibn de gas,

574,= Un niotor segin la reivindicecidn 162,
en gue una cuchars esté colocads dentro de dicho reactor
sdyecentemente sl lugsr de dicha desviacién,

588,= Un motor segin 1s reivindicscidn 17a,

en que dicho recipiente comprende sl menos paroialmente un

miembro de fuelle.
504.- Un motor segin la reivindicacidén 172, en

que dicho reciplente, en func¢ionsmiento, puede esconder al

menos percialmente un intercambiador de cslor asociado con
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: dicho motor.

602 .~ Un motor segin ls reivindicreidn 172,
en que dicho reciplente es fabricado 8l menos pesrciulmen—
te a2 base de caucho de silicons. :

6lé,- Un resctor segin la relvindicscibén 62,
en que dicho motor es de configurséion en "V, somunicen~
do diches lumbreres de cada bloque de motor con dicho con-

Junto de resctor.

622,~ Un reector segin la reivindicacibén 6%,

en que dicho resctor tiene medios psra salida de gases,
comunicando dichos medios pars sslids de geses con un
miembro con miltiples sberturss con configuracidn de cops
sustancislmente wlerguds, estendo dispuesto’dicho miembro
dentro de dicho volumen de reuvccidn.

638,~ Un motor que tiene un sistems de escape
y un sisteme de entrsdu y el menos dos lumbrerss d¢ entru-
da que comunicon con un sloJemiento no tubular que definen
un volumen de tratemiento del sistems de entradas,

648,~- Un motor segin ls reivindicacibn 638,
en que dicho alojemicnto contienc medios de suministro de

combustible,

65%,= Un motor segiin la reivindicacidn 632,
en que dicho slojemiento contiene mastericl filsmentoso.
662.~ Un motor sepgin la reivindicacidn 632, en

que dicho volumen sélo estf definido spropisdsmente cuando
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dicho slojamiento esté fijado al motor.

674,~ Una vélvula de entreds que tiene sslien-
tes filamentosos capaces de movimiento oscilente.

682 ,- Un motor que tiene un sistema de entrada
y un sistema de escape, comprendiendo al menos parte Qe
dicho sistems de entreda un estrangulador elastdmeroc de

didmetro reducible de uns munera controlada.

694,~ Un vehiculo que tiene montado un motor
en un compartimento dispuesto & este fin, heciendo dicho
vehiculo, cuando estd en movimiento, que ses introducido
sire en dicho compartimento, siendo dicho aire, en ciertos
modos de funcionamiento del vehiculo, capez de sbondonsr
dicho compartimento sustsncielmente sdlo mediante su aspi-
racidn por el motor.

702,~ Un vehiculo segln ls reivindicecién 69a,
en que en clertos modos de funcionsmiento del vehfculo el
sire es capoz de sbendonar dicho compsrtimento a través de
una vélvula controlsble,

712, Un componente cepaz de assoplsrsc @ un mo-
tor de combustibn de meners que al menos une parte de dicho
somponante enté on comunicseidn con el volumen de trubajo
del motor, teniendo dicho componente medios de suministro
de fliido y medios de encendido de combustidn,

728,~ Un componente segin la reivindicseidn

712, en que los medios de encendido implican la creacidn
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de un srco eléctrico pera coussr un répido culentsmiento
¥ una ripids expansién del gss.

?7%%.~ Un motor de combustidén interna que tie-~
ne acoplsdo a8 &1 un inyector de flUido, definiendo dicho
inyector de fldido al menos psrcislmente un volumen de
combustidn previs.

748.- Un conjunto de tubo hueco de miltiples
sberturas epropiodo pasrs ser colocudo en el sistems Qe
entrsda de un motor con el fin de proporcionsr f£ldido =
ls carga de trabeéjo de dicho motor.

754.- Un reactor segin ls reivindicacién 1la,
en que dicho slojamiento estd ssociszdo con el sistems de
entrads de dicho motor,

768,- Un motor segin le reivindicacidn 62, en
que unos miembros de mechs trenzada suministren liquido,
dursnte el funcionsmiento, & dicho sistema de entreda.

778.~ Un componente apropiasdo para ser monte-
do en un motor no refrigerzdo de manera tsl que el compo=
nente esté adyscente sl volumen de combustién de dicho mo-
tor, siendo dicho componente, a8l menos parcialmente, de
material siamlante del calor.

) 782 .- Un conjunto de reactor para tratamiento
de gases de escape de motores de combustidn interma.

Tal y como se he descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
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para los fines que se han especificado.
Esta lemoria consta de doscientas once hojas

escritas a mdyuina por una sola cara.

uaarsa, 27 MAYD 1975
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