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cada a mecanismos de accionamiento de frenos de mando por flui

_blo, de la velocidad de la rueda. De esta forma, el 1ncremento-

Ia presente memoria descriptiva tiéne cbhzi'
fin la declaracidﬁ del objeto sobre_ el que ha de récaer el pril
vilegio de explotacidn industrial, exclugivo en el territorio
nacional, de una Patente de Introdﬁccidn de acuerdo con la vi-} -
gente Legislacidén sobre Propiedad Industrial que, como el enun
ciado indica, se trata de "CIRCUITOVPROCESADOR DE SENALES PARA
EL CONTROL DEL DESLIZAMIENTO DE IAS ﬁUEDAS DE UN AUTOMOVIL".
Ia invencidn présghfe se refiere a un circuil
‘to procesador de seflales para el coﬁtrol aél deslizamiento de

las ruedas de un automdévil, destinado a variar la presidén apli

do, a8l detectarse a la vez: A
- una desaceleracidn de ruedé, que tome un
valor que sobrepase un valor crltlco predetermlnado, ¥y
S-un descenso 1ncrementa1 sub31gu1ente, en

la velocldad de la rueda, que adopte un valor mayor que un in-
cremento (Av) referenc1a1,_contlnuamente variable, de la cita-
da velocidad de la rueda.

. Este incremento referencial (Av) es inversa-
;me;tehpropbrciohal a una sefial referencial variable, la cual

es dlrectamente propor01onal al gradiente, o velocidad de cam-

referencial, continuamente variable, de la velocidad de la rue
da.QAv) se encuentra relacionado inversamente'con el gradiente
[de velocidad de la rueda. En consecuencis, el'periodo de t}em-
Do existente éntfe la aparicidén de una deceleracién de rueaa

por encima de un valor crltlco predeterminado, por un lado, ¥
la redu0016n de 1a pre51on del. fluldo en la tuberfa de freno,

por otro lado, toma un valor menor cuando la veloeidad de la ’

rueda disminuyé répldamente, y un valor maydr cuando la veloci
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la rueda, es decir, de cociente entre la velocidad angular de

‘ neal del vehiculo, una oondlcldn a la que habltualmente 8o de-

dad de la rueda decrece leﬁtamente. De esta forma se compensan
las condiciones variables de estado de carreftera y de distribu
cidn de la carga, asi como las caracteristicas individuales de
los mecanismos de fremnado, que aplican el esfuerzo de frenado

a la rueda. .
| El objetivo de la invencidn presente podrd

comprenderse mds claramente con la ayuda de una breve explica-
¢idn del problema gque se trata de solucionar.'Cualquier'siste—
ma de frenmado de vehfculos es capaz de provocar tres situacio-

nes relativas, diferentes entre si, de la velocidad de giro de

la rueda y'la velocidad lineal del vehiculo. Estas situaciones
relativas son: - |
- N l.—-Lé velocidad anguiar de la rueda se en-
cuentra sinoronizada con la velocidad lineal del vehiculo (ce-
ro por clento de deslizamiento o resbalamlento de rueda), es

de01r, no ex1ste ningin desplazamiento relatlvo entre la super|
ficie de la calzada y el trozo del neumdtico, montado en la

rueda, que se encuentra en contacto con la cltada superficie

de'caizada;
R 2.~ Ta velocidad éngular de la rueda se en-

cuentra por debajo de su 51ncronlza016n, con la velocidad li- i

nomina como deslizamiento o resbalamiento de rueda, la cual

v1ene cuantlflcada por la £érmula:

Velocidad s:fncrona de rueda - Velocn.dad realx 1oo==1>orcentaje
Velocidad sincrone de rueda mie%%g}iza

3.~ La rueda no gira en absolubto, mientras
que el vehiculo se encuentra en movimiento, una condicidn a la

que'habitualmenfe se denomina como patinazo del vehifculo (cien
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‘debajo de la velocidad sincrona, la gque resulta extremadamente

tas dos situaciones pueden aparecer en un frenazo en linea reg

un frenazo, y que giran slncronlcamente g lo largo de la tota-
nazos en linea recta, pero ello no sucede frecuentemente en lé

~resultante de un bloqueo no s1multéneo, provoca que el vehfcu~f
1o gire como si deslizara. Al alejarse mds y mds el centro de

‘gravedad con respecto al centro geométrico,'las fuerzas de

'précticaménte imposible volver a tomar el control del mismo.

.Pof ello, la mdxima capacidad de control del vehfculo puede s

por ciento de deslizamiento de la rueda).

Cualquier conductor, por simple presidn so-
bre el pedal del freno, puede provocar fdcilmente la primera y
la ltima de estas tres situaciones relatiVas; Bs la segunda’

situacidn relativa la correspondiente a la rueda girando por

dificil de conseguir, aun para un piiofo de pruebas muy experi
mentado. Ias variaciones en el coeficiente de rozamiento de laf
calzada, en la carga del vehiculo ¥y en la éensitividad y esta-
bllldad de los frenos, son varias de las prlncipales razones
por 1as que esta situacién es tan dificil de conseguir. Por
ello, la mayoria de los conductores_frenan su vehiculo, de fony
E;.qﬁe sus>ruedas éé éncﬁéntfén, 0 totalméﬁfe sincronizadas

con la velocidad del vehiculo, o completamente bloqueadas. Eg-
ta, pero hay excepciones, Generalmente, las ruedas sometidas Q

lidad del frenazo, dardn lugar a frenazos en linea recta. Ted-

ricamente, las ruedas bloqueadas deberian fambién producir freg

préctica, debido al hecho de que los frenos nco se bloguean com

pletamente al mlsmo tiempo. E1 pequefio 1mpulso angular 1n101a1_

inercia contimdan haciendo girar el vehfculo. Una desviacién
rotacional de aproximadamente 202 entre el eje longitudimal

del vehficulo y el vector direccional del vehiculo hace que se#
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'su impulsidén se realiza mds alld del estado de simple traccién

neal correspondiente del vehiculo, es decir, cuando existe un

zado sobre suPerf1c1es de elevado coeflclente de rozamlento,

no acortan la dlstancla de parada tanto como los realizados &g

ria sincronizado con la velocidad lineal del vehfeulo. Por lo
‘tanto, sobre cualquier superficie de calzada dada, la parada
fmés corta posible se realizard sélamente sl se da esta condi-
¢idn de deslizamiento de rueda. El objetivo de la presente in-
yencidn consiéﬁe en'cdnseguirresta condicidn, al accionar un
‘modulador de la presién de la tuberia de frenado, después de-

'que la deceleracidn angular de una rueda ffenada haya alcanze-

lo conseguirse cuando las ruedas del mismo se encuentran girqﬂ

do.
Se ha podido constatar, en ensayos realiza-

dos hace tiempo, que una cubierta de caucho tiene el mdximo dﬁ

fuerza de traccidn, o de "agarre" sobre la carretera, cuando

estdtica, pero sin sobrepasar tanto eate estado como para per-
der todo su "engrane" con la superficie de la calzada. Este
margen de mdxima traccién estd presente cuando la velocidad anf

gular del neumdtico se encuentra por debajo de la velocidad 1i

clerto grado de deslizamiento de la rueda. Como ya se aludid
anteriormente, el deslizamiento de la rueda es la condicidn
mds dificil de alcanzar. Las investigaciones recientes han pen

mitido cdnstatar que los fremazos que bordean el bloque, reali

bre superflcles de coeficiente de rozamiento bajo. Sobre la mg
yoria de las superficies, sin embargo, se ha encontrado que

las fuerzas de traccidn mdximes se- presentan cuando la veloci-
dad angﬁlar del neumdtico es, por lo menos, un diez por cientd

inferior a la velocidad angular para la que el neumdtico estad

do un valor minimo predeterminado, y despuds de que, en consed
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cuencia, la velocidad de la rueda haya disminuido mds que un
incremento referencial continuamente %ariable.

La realizacidén prdctica de la presente iﬁveg
cidn consiste en un sistema de contfol del deslizamiento de

ruedas, y en varias combinaciones de este Ultimo, donde el ci-

tado sistema puede funcionar haciendo variar la presién de la

tuberfa de frenos, al objeto de conseguir un porcentaje de desg]
lizamiento que sea el apropiado, y ello en condiciones muy va-
riables de distribucién de la carga del vehiculo, y de inter-

relacidén neumdtico-calzada. Este alto grado de capacidad de

. adaptacidn del sistema de control del deslizamiento dé ruedas,

6bjeto del presente invento, se defiva_de ia ubtilizacidn, nun-
ca empleads hasta ahora, de unas seflales eléctricas que son
Qroporcionales a la velocidad de la rueda y al gradiente de eg
ta veloc1dad al objeto de determinar el 1nstante en que ha de
redu01rse la ‘presidén en el conducto de los frenos. Con mds de-
talle se contrasta la dlsmin4016n sufrlda por la velocidad de
una deﬁefminada'ruedé seleccionada,_a partir del instante en
que esa rueda ha sobrepasado un valor critico predeterminado
de 1la decéleracidn, y con esa contrastacidn o comparacién se

determina si se ha sobrepasado un incremento (Av) predetermina

do, en cuyo instante se provoca una brusca reduccidén en la prej

sién del fluido de la tuberfa de frenado. E1l incremento de ve-
locidad de rueda (Av), previameﬁte citado, queda definido en -

funcién del valor de la velocidad de rueda en el instante de

~sobrepasarse el citado valor critico de deceleracién y en el

;de una sefial de referencia, que varia conﬁlnuamente y estd en
re1a01dn dlrecta con el gradiente de velocidad de rueda.
Para comprender meaor la naturaleza del in~-

vento, en el plano adjunto representamos (a titulo de ejemplo

.
»
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que repregsentan los valores de diferentes pardmetros significﬂ

'mera seﬁal analdglca de ve1001dad de rueda, en v1rtud del fll- '

'comblnaplén con un multivibrador de periodo simple (18), y con
'un circuito de filtrado (20), generan una segunda sefial anald-

'gica de vélocidad de rueda. Estas seflales anaiégicas de velocﬂ

meramente ilustrativo y no limitativo) una forma preferente dej
realizacién industrial a la que nos remitimos en nuestra des-
cripecidn; éobre dicho flano:

La figura 1 es un diagrama de bloques de la
configuracidén preferencial del sistema de control del desliza-
miento de ruedas, objeto del invento.

La figura 2 es un esquema de cableado del
circuito procesador de seﬁales;incluido en el diagrama.de blo-

ques de la figura,l. 7
La figura 3 incluye una serie de gréficos

tivos, durante dos ciclos diferentes del sigtema de control
del deslizamiento de ruedas representado en las figuras 1y 2,
donde la totalidad de grdficos tienen un eje de zbscisas, de

tiempo, en comin.
Reflrléndonos ahora esp901f10amente al dia-

grama. de bloques representado en la figura 1, se generan una

primera ¥y una segunda geflales representativas de la velocidad,
la primera de ellas por el sensor de efecto Hall (10), conect@
do a una primera rueda, que.genera un tren continuo de impul- |
sos, cuya ffecuencia varia en.razén directa a la velocidad de
la rueda. Este tren de impulsos se alimenta a un multivibrador
de periodaréimple (12), que a su vez genera un tren de impul-
sos de frecueﬁcia variable y amélitud y longitud constantes.

Este tren de impulsos esfandardizados se convierte en una pri-

tro (14) De forma anéloga, el sensor de efecto Hall (16), en

.
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dad de rueda pueden generarse por otros métodos‘diferentes,

que no resultarén desconocidos para los expertos en esta mate-
ria, Gada una, de estas senales analoglcas de velocldad de rue-
da se alimenta al 01rcu1to selector de veloc1dad de rueda (22)

cuyo funcionamiento consiste en seleccionar la seﬁal que reprg

sente la velocidad mds pequefla, y transmitirla, a través del
filtro (24) al amplificador intermedio (26). Aunque podrian
aplicarsé dife;entes criterios de eleceidn, se ha encontrado
que este procedimiento proporciona éptimos resuwltados particu-
larmente en lo que respecta a la estabilidad del vehiculo. De

sta forma, en la salida del amplificador 1ntermedlo (26) eatd

V presente una, senal v(t), que es proporcional a la velocidad de

rueda cuyo movimiento de giro es el mgs lento. Esta seilal se
‘allmenta al circuito (28) de conmutac1dn, que deja pasar la se
fial v(t) al diferenciador lineal (30), a condicidn de que la
seflal tenga un ﬁalor que represente a una velocidad de ruedé
por encima de uné velocidad minima ﬁredeterminada (con prefe-
rencia 8 K.p.h.). El objetivo de esta disposicién consiste en
evitar que el ruido del circuito, tal como el que se presenta
en la seflal v(t) de velocidad de rueda, a Bajas velocidades,
Qetgrmine en el circuito (32) de deceleracidn eritica la crea-
cidn de un.impulso de salida pardsito. El diferenciador (30),
por su parte, genera una seﬁalla(t) que eé‘proporcional al gra,
diente (o velocidad de cambio) de la sefial v(t) de velocidad
de-rueda. La cefial gradiente a(t) coﬁstituye la entrada varia-
ble al cirpuito (32) de deceleracidén critica, el cual realiza-
la comparacidn entre a(t) y una senal referenc1al de decelera=-
cidn, que representa un valor predetermlnado de la decelera-
cidn de la rueda (con preferencia -lg). Cuando la seffal a(t)

de gradiente de velocidad sobrepasa la seflal de referencia, el
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circuito de valor critico (32) genera un impulsé de longitud
variable. Bste impulso se alimenta a un canal de entrada de la
puerta légica "0" (34) la cual, a su vez, proporciona un impul]
so selector al circuito intermitente (36). Aunque la sefial anal .
légica v(t) de velocidad de rueda se alimenta continuamente al
‘circuito intermitente (36), esta sefial no pasard al circuito
de velocidad critica (38), a menos que la puerta ldgica "Q"
(34) no suministre una seflal selectora al circuito intermiten-~|
te (36). Una vez que el circuito intermitente (36) ha-sido ac-
tivado, la seflal v(t) de velocidad de rueda pasa al eircuito
de velocidad critica (38), que entonces contrasta la disminu-
cidn en v(t) a partir del valor inicial (Vl) de v(t) que esta
funcidn tiene en el instante en que se ha activado el circuito
intermitente (36). De esta forma, el valor inicial (Vl) es re—
presentativo de la velocidad de la rueda seleccionada en el
instante en due se alcanzd el valor critico de la deceleracidn
del circuito (32). Cuando v(t) disminuye, en razén ae la apli-
cacién del esfuerzo de frenado a la rueda, el circuito de velg)
cidad critica (38) compara la diferencia entre el valor ini-.
cial (Yl) ¥ la sefial analégica v(t) de velocidad de rueda, co
un incremento referencial variable de velocidad de rueda (Av).
Este incremento (Av) queda definido por la diferencia existen-|
te entre el valor inicial (Vl),‘que es fijo para un ciclo dadoﬁ
pero varia de un ciclo a otro, y el valor instantdneo de la 83
lida del generador (40) de seflales de referencia, valor instag
tdneo que aumenta o disminuye en funcidn de que la gefial del
gradiente a(t) éumenﬁe;o disminuya, respectivamente. Bl efecto
global consiste en proporcionar un ‘incremento referencial, cogﬁ
tinuamente variable, de velocidad de rueda (Av), el cual es in

versamente proporcional a la seflal a(t) de gradiente de la Ve~
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locidad. De esta forma, cuanto mds rdpidamente decelera la rug
da contrastada, como consecuencia del frenado inicial, tanto
mds pronta el circuito de velocidad criticé (38) producird un
impulso de deslizamiento de longitud variable, que serd alimen|
tado a la puerta ldgica "O" (42). En respuesta a este impulso
de deslizamiento, la puerta légica "O" (42) inicia la genera-
cién de un impulso de salida, accionador de una vdlvula elec-
tromagnéfica, que serd amplificado por el amplificador de po-
tencia (44). Bsta sefial de salida energiza la v4lwvula electro-

magnética (46) que, a su vez, activa el modulador de la pre-

del ciclo de funcilonamiento, disminuye la presién del flufdo
en la tuberfa de frenado. En consecuencia, la seﬁalla(t) de
gradiente de velocidad experimenta una disminucidn a partir de
su valor por encima de la deceleracidn critica, con lo que ce-
sa el impulso de salida, procedente del circuito de deceleré-
cidn critica (32). |

Ia iniciacién del impulso de deslizamiento,
de longitud variable, generado por el circuito de velocidad
critica (38), determina asimismo la activacidn'délAtemporiza-
dor (50). Durante un perfodo de tiempo predeterminado, medido
a»partir de esta activacidén, con preferencia, de alrededor de
0'16 segundos, el temporizador (50) suministra un 1 légico a,

la puerta "0" (34), de forma que el circuito intermitente (36)

permanecerd activado .con posterioridad a la terminacién del im
pulso de longitud variable generado por el circuito (32) de ég
celeraeidn critica, en el caso de que la terminacién de este
ippulso se presente antes de finalizar la salida del temporizg
doy (50). De esta forma, puede continuar ejecutdndose la compg|

racidn de la sefial de velocidad v(t) con el valor inicial (Vl)
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Naor ¢50).

- 11 -

de esta misma seffal, ain después de que la deceleracién de la
rueda seleccionada alcance un valor inferior al valor critico

de referencia del’ circuito (32).

El impulso de salida del circuito de veloci-
dad critica (38) puede finalizar en razdén de una de las dos

causas siguientes:

- la rueds patina, sobrepasando el valor cri
tico determinado por el generador (40) de seflal de referencia

y por el valor inicial (Vl) de velocidad de rueda,

~ cese de la seflal de salida del temporiza-~

Durante el mismo periodo de tiempo predeter-

inado, el temporizador (50) suministra un Q légico de entrada
E la puerta 1ldgica "Y" (52), al objeto de impedir que esta Yl~
tima genere una salida. Las razones para esta disposicidén ope-
rativa se hardn evidentes mds adelante en esta memoria. ‘
Al aumentar la velocidad de la rueda selec-
cionada, cesard el impulso de salida del circuito de velocidéd
critica (38), cuando la seial analdgica v(t) de velocidad de
rueda alcance un valor para-el que la diferencia entre &1 mis~
mo, por un lado, y el valor inicial (Vl), por otro, resulte in
ferior que el incremento referencial (Av), ahora crecienfe, cuf
yo incremento se deriva como consecuencia de la salida decre~
pieﬂte del generador.(40) de sefial de referencia variable. Co-
mo ya se aludid anteriormente, la magnitud de este incremento
referencial (AV) estd inversamente relacionada con la magnitﬁd’
e la seflal a(t)'de gradiente de la velocidad. ALl cesar el im-
Eulso de salida del cifouito de velocidad criftica (3%8), el im-
pulso de séiida, de control de electroimdn, ‘de la puerta 1légi~

ca "0" (42) cesard asimismo, con lo que se produce la desener-

Mod. 7
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superficie de bajo coeficiente de rozamiento, es posible que

llnado periodo de tiempo durante el que el temporizador (50) ge-

- 12 -

gizacidn del electroimdn (46)., Bsto completa un ciclo tipico
del circuito procesador de seflales. Al repetirse este ciclo,
los valores iniciales, decrecientes (V,), (V) ooy (V) de
la seflal analdgica v(t), decreciente, de la velocidad de la
rueds se empleardn en combinacidn con la sefial de salida, con-
‘tinuamente variable, del generador (40) de sefial de referencia
la que determinard el (Av) correspondiente para cada ciclo su~—
cesivo,

Bajo clertas condiciones, es decir sobre una

1la rueda analizada desarrolle un porcentaje de deslizamiento
elevado antes de que ella alcance el valor critico predetermi-
rnado de la desaceleracidén. En consecuencia, la disminucidn en
la velocidad de rueda, medida a partir del instante en que se
ha sobrepasado la deceleracidn critica, deja de ser verdadera-
mente repressgntativa del deslizamiento o resbalamiento de lé
fueda, debido a que la medicidn ha comenzado tarde. También,
puede suceder que la rueda analizada decelere de una forma tan
brusca que, debido al retardo ael procesamiento electrdnico,
el valor muestral (Vl) deje-de ser una buena aproximacidn de
la velocidad sincrona de rueda. El resultado en estos dos ca-
sos que se acaban de citar es de gque la rueda se blogquea, comof
consecuencia de que la presidén en el conducto de los frenos no
disminuye o se reduce, o bien con la rapidez suficiente, o
bien durante el tiempo suficiente. Para solucionar estas situg
ciones probleméticas, el circuito procesador de sefiales inclu-
ye unos drganos destinados a suministrar una entrada a la puer
ta 1légica "O" (42) siempre que la salida del circuito de velo-

cidad critica (38) tenga una duracién mayor que el predetermi-
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nera su salida, después de la activacidn efectuada por el frep
te del impulso de deslizamiento de longitud variable. Mds espe
cificemente, la puerta 1légica "o" (42), la puerta ldgica "Y"
(52) v el circuito de aceleracién critica (54) funcionan en el
sentido de prolongar el periodo de tiempo de reduccidn de la
presidén del flufdo en el conducto o tuberia de los frenos,
giempre que se produzcan las condiciones antes aludidas. Si la
rueda analizada no ha experimentado una aceleracidén que le con
duzca a-una velocidad que determine el cese del impulso de deg

lizamiento de longitud variable generado por el circuito (38)

de velocidad critica, en el instante en que el temporizddor

(50) vuelve a su condicién normal y suministre una sefial de en
trada de O 1légico a la puerta légica "O" (34) y una entrada 1
légica a la puerta légica "Y" (52), en ese caso la puerta 1dégi
ca "Y' (52) puede ser aubtorizada al paso de la sefial de entra~
da en virtud de una sefial de salida del circuito (54) de acele
racidn c?itica. la sefial referencial de la aceleracidn, alimen
tada al ciicuito de;%alor critiqq (54) es representativa de un
predeterminado valor de la aceleracidén de rueda (con preferen-
cia +2g). Como la presidén en la tuberia de frenado se encuen—
tra aﬁn a cero cuando el temporizador (50) vuelve a su condi-
ciéﬁ normal, la rueda debe experimentar, en ese instante una
aceleracidén que la acerQﬁe a su yelocidad de sincronizacidn.
Si resulta que esta aceleracidn es mayor que la aceleracién de
la seflal de referencia de la misma, alimentada al éircuito de
valor critiéo'(54) al cesar el impulso de deslizamiento de sa-
lida del circuito de Qelocidad critica (38); entonces se produ
cird la alimentacién coinecidente de tres 1l 16gicos a los tres
canales de entrada de la puerta légica "ym (52), 1o que a su

vez generard una salida de un 1 légico. De esta forma contimda
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virtud de la aplicacidén de esta sefial de entrada, procedente
de la puerta légica "Y" (52), a uno de los canales de entrada,
un momento antes de que la sefial de entrada constituida por el
impulso de deslizamiento, generado en el circuito (38) de velg
cidad critica deje de presentarse en el otfo canal de entrada.
En consecuencia, el electroimdn (46) permanece energizado has-
ta que la acelgracién de la rueda analizada se haga inferior
al valor representado por la sefial de referencia de 1la acelerg
cién, alimentada al circuito de valor critico (54). Al prolon-
gar de esta forma el perfodo de tiempo durante el que la pre~
sién en la tuberia de frenado se encuentra a cero, se asegura
gue la rueda seleccionada girard a una velocidad prdéxima a la
de sincronizacidn.

De la descripeidn precedente, resultard evi-
dente que la ‘sefial de salida generada por la puerta légica ;Y"
(52) deberd aplicarse a un canal de entrada de la puerta 1légi-
ca "0" (42) antes de que el impulso de deslizaemiento, de sali-
da del circuito de velocidad critica‘(BS), haya desaparecido
en el otro canal de entrada-de la puerta légica "Q" (42), E1
funcionamiento del circuito en este sentido queda asegurado en
virtud del hecho de que el tiempo .de retraso acumulativo a lo {
largo del temporizador (50), la puerta ldégica "O" (34), el ciy
cuito intermitente (36) y el circuito de velocidad critica
(38) es sensiblemente mayor que el tiempo de retragso acumulati
vo & lo largo de la puerta légica "O" (42) y la puerta ldgica
"Y' (52). De esta forma, la puerta ldgica "Y" (52) estard siem
pre en condiciones de suministrar a un canal de la puerta’ ldgi
ca "o" (42) una entrada paralela, antes de que finalice la enw~

trada del impulso de regbglamiento al otro canal de la citada
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1 puerta ldégica "O" (42). Asi jamds se producird una condicidn
de patinazo de ruedas en los circuitos disefiados para alargar
el impuleo de salida.

Refiriéndonos ahora, en detalle, al esquema

5 de cableado de la figura 2, ésta representa una forma preferen
cial de ejecucién prdctica del circuito procesaéor de seflales,
que correspondé al sistema representado en la figura 1. Resul-
tard evidente que existe una correlacidn directa entre los sug'
circuitos de esta figura y los sub-circuitos representados en

10 forma de bloque en la figura 1, habiéndose empleado los mismos

' mimeros de referencia en ambas figuras, al objeto de facilitar
tal correlacidn. Bn la configuracidén preferencial del circuito
procesador de seflales representado en la figura 2, los valores
y/o mimeros de componentes de los diferentes componentes del

15 circuito son los.siguientes:

Resistenciag Capacidades
R19 - 6'8K ohmios 01l - 1 microfaradio
R20 -~ 15 X ohmios €12 -~ 1 microfaradio
R21 -~ 6'8K ohmios 013 - 1 microfaradio
20 R22 - 680K ohmios © 014 = 100 microfaradios
R2% ~ 1 X ohmio 015 - 1 microfaradio
R24 = 15 K’ ohmios C16 - 0'047 microfaradios
R25 - 4'TK chmios C17 ~ 100 microfaradios
R26 ~ 430K ohmios 018 ~ 0'047 microfaradios
25 'R27-— 1 X ohmio 019 - 1 microfaradio
R28 - 33K ohmios
R29 - 12K ohmios
R3O - 2'2K ohmios Diodos
R31 - 33 ohmios D5~ 1N914'
30 R32 - 15K ohmios D6 - 1N914
Mod. 7
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Resitencias Diodos
R33 - 3'9K ohmios - . D7 - 1N914
R34 ~ 33K ohmios D8 ; -IN914
R35 - 10K ohmios D9 - 1N914
R36 - 100K ohmios Di0 - 1N914
R37 -~ 1K ohmio DIl - 1914
R38 -~ 12K ohmios D12 - 1N914
R39 - 1K ohmio D13 - 1N4T54

RAO - 22K ohmios
R41 ~ 360K ohmios o

R42 - 6'8K ohmios Transistores
R43 -~ 10K ohmios Q5 ~ 2N4250
RA4 -~ 10K ohmios Q 6 ~ 2N4250
R45 - 33K ohmios Q7 - 2N3565
R46 - 3'9K ohmios Q8- 2N4250
RAT - 2'2K ohmios Q 9 -~ 2N4220
'R48 ~ 100K ohmios Q12A— 2N3567
. R49 - 2'2K ohmios Q13 - 2N3565-
R50 - 10K ohmios Ql4 - 283567
R51 -~ .10K ohmios -7 Q15 - 2N3565
R53 - 10K ohmios Q16 - 2N3567

QL7 - MJE2901
A ) - ADT41H
A 2 - ADT741H
A 3 - MC1709G :
A4 - WC1T09G ¢
Refiriéndonos shora éspecificamente a los
grdficos de 1a figura 3, los cicloé iniéiales ilustran el fun-

cionamiento del sistemar objeto de la invencidn cuando la rueda

Mod. 7
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gelecclonads se desplaza sobre uné superficie de elevado coef]
ciente de rozamiento, es decir sobre una calzada seca. El co-
mienzo de la aplicaqidn de la presidn del fluido de los frenos
(grdfico H) al mecanismo de. accionamiento de los frenos se Vve-
rifica en el instante To. Cuando crece la presidn del.fluido
[de los frenos, lo que provoca la aplicacién de un esfuerzo crel
ciente de frenado a la rueda, la rueda experimenta una decele-
racién y.sobrepasa en el instante (Tl) el valor critico de 1a
deceleracidn, valor que es alimentado al circuito de decelera-
cidén eritica (32). De esta forma, el circuito de deceleracién
critica (32) comienza, en el instante (Tl), la genéracién de
un‘impulso de deceleracidn (grdfico B). Simultdneamente, se
activa el circuito (36) que transmite al circuito de velocidad
critica (38) la seflal v(t) de velocidad de rueda, al objeto de
realizar la comparacién (grdfico C) y determinar el instante
eﬁ que se sobrepasa.el incrémento raferencial, variable, de'la
velocidad (Av); es decir, cuando el valor de le tensién en la
borna (2) del C.I. (Al) desciende por debajo de la sefial de sa
lida del generador (40) de sefial de referencia variable (ten-
sidén en la borna (3) del C.I. (A1), el circuito de velocidad
critica (38) comienza entonces, en el instante (T2), la genera
cidn de un impulso de deslizamiento o resbalamiento. Simﬁlté— :
neamente, el temporizador (50) inicia la generacidén dé una se-
Hal 1dgi§a 1 que es alimentada a la puerta légica "O" (34)
(gréfico E), asi como la generacidén de una sefial 1ldgica Q, de
la misma duraéidn, que es alimentada a la puerta légica “Y"
(52). Simultdneémenﬁe‘coﬁ‘la iniciacidén del impulso de desliza
miento (grdfico D), comienza una entrada energizadora del eleg
trbimén (46) (gféfico G). Por ello, la presidén en la tuberia

de los frénos desciende bruscamente'a partir del instante (TZ)
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lo que determina la iniciacidén, en ese mismo instante, del im-

da del temporizador (50) (grdfico E). Por ello, la puerta 1égi
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Ia disminucidén resultante del esfuerzo de frenado hace que la
deceleracién de la rueda se haga, en el instante (TB), infe-
rior al valor critico dado por el circuito de deceleracidn cril
tica (32), cesando en consecuencia en ese mismo instante el im
pulso de deceleracidén del circuito. Como puede verse en la se-
fial de velocidad de la rueda (grdfico A), la velocidad de la

rueda comienza a aumentar muy poco tiempo después del instante
(T3). Cuéndo la rueda se acelera, sobrepasa en el instante (T4

el valor critico del circuito (54) de aceleracidén critica, por

pulso de aceleracidn (grdfico E). Sin embargo, la puerta 1légi-
ca "Y' (52) permanece incapacitada, en razdén de la sefial 1légi-
ca Q de entradé, prbcedente délrtemporizador (50) (no represen

tada), sefial que es concurrente con la sefial ldgica 1 de sali-

ca "Y" (52) no generard una seflal de salida. Cuando el impulso
de deslizamiento (grdfico D) finaliza en el instante (TS)’ com-
Imo consecuencia de que la sefial de velocidad de rueda (grdfico
A) ha aumentado lo suficiente para hacer que el voltaje en el
borne‘(2) de C.I. (Al) sobrepase la sefial decreciente referen-
cial aplicada al borne (3) del C.I. (Al), simultdneamente con
ese cese terminard.la sefinl de entrada al electroimdn (46)
(grdfico G). Como la salida. de la puerta légica "O" (42) fina-
1iza con el cese del impulso de deslizamiento, se anula otra
de las entradas precisas en la puerta légica "y" (52). En con-
secuencia la salida de la puerta ldégica "0" (42) no serd pro-
Jongada en este.ciclo, como consecuencia de una sefial de sali-
da, procedente de la puertalldgica nyr (52).

' Con la desenergizacidn del electroimdn (46),

la presién del flufdo del freno comienza a crecer de forma

"
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ximarse la rueda a su velocidad de sincronizacidén, su acelera-—
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brusca. El decrecimiento rdpido en la pendiente de incremento
de la presién del fluido de frenado, que se presenta entre los
instantes (TG) y (T7), es un resultado de las caracteristicas
del modulador de la presién del fluido de fremnado, utilizado
con preferencia en la invencidn presente.

En el instante (TG)’ el perfodo fijo del tem
porizador (50) llega a su término, con lo que finaliza la se-
fial légica 1 alimentada a la puerta ldgica "0" (34). Simultd-
neamente, finaliza la seﬁal de invalidacidn, compuesta por la.

seffal légica Q alimentada a la puerta ldégica "Y" (52). A1 aprg

cidn disminuye hasta un nivel que se encuentra .por debajo del
valor critico determinado pbr el circuito de aceleracidén criti
ca (54). En consecuencia, el impulsor de aceleracidn, generado
por este Ultimo circuito, (grdfico F), flnallza en el inatante
(T7) Asi se ha completado un ciclo tlplco del 51stema.

Bl segundo ciclo representado en la figura 3
ilustra el funcionamiento del sistema objeto del invento, cumqﬂ
do la rueda analizada se desplaza sobre una superficie de bajo
coeficiente de fozamiento, es decir sobre una mancha de aceiteq
0 sobre una gran superficie de hielo sobre la calzada. Con la
bresidﬁ del flufdo délrfréno evn aumentando mds alld del ins- |
tante_(T7), la rueda volverd a desacelerar hasta que sobrepa-
se la seflal referencial de deceleracidn del circuito de valor
eritico (32) en el instante (TB)’ eﬁ cuyo momento se inicia la
generacidén de un impulso de deceleracidn (grdfico B). Cuando
la curva de sefial de la velocidad de l1a rueda ¥y la curva de la
seﬁal de referencia variable vuelven a cortarse (grdfico (),
en el 1nstante (T9), el clroulto (38) de veldbcidad eritica

vuelve a iniciar la generacidn de un impulso de deslizamiento

Mod 7
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'ducido por la inercia del mecanismo de frenado y la falta de

muy inferior, en ese instante, a la velocidad de sincroniza-—
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(grédfico D), se energiza el electroimdn (46) (grdfico @), y el
temporizador (50) vuelve a generar una sefial légica 1 de sali-
da, que se alimenta a la puerta "O" (34), ademds de una sefial
légica O de salida, que se alimenta a la puerta "Y" (52) inva-

liddndola. Debido al retraso en el tiempo de respuesta, intro-

traccién de la rueda sobre la superficie deslizante, la velocj
dad de 1la rueda desciende bruscamente (grdfico A), a pesar de
que la presién del flufdo en la tuberfa de frenado (grdfico H)
experimenta una reduccién rdpida después del instante (T9). La
rueda se ehcuentra muy préximaAa su bloqueo en el instante

(Tlo), en el que termina el impulso de deceleracién (grdfico
B). En consecuencie, la velocidad de la rueda comienza a aumen}
tar y determina la iniciacidn, en el instante (Tll) de un im-
pulso de aceleracidn (grdfico F). Sin embargo, el impﬁlso de

desligamiento, generado en el éircuito (38) de velocidad crit;
cé, finaliza en el inétante (Tlg) como consecuencia de la expi

racidn del temporizador (50). Pero la velocidad de la rueda es

cién. De esta forma, la sefal de entrada al electroimdn (46)

sufre una prolongacidn, debido a la generacién de una sefial de
salida por la puerta ldégica "Y" (52), en respuesta a la seftal |
1légica 1 de entrada, procedente de la salida de la puerta "O"
(42), la sefial légica 1 de entrada procedente del circuito de
aceleracidén critica .(54), y la seflal légica 1l de entrada procgi
dentg del temporizador (50), creada, esta Ultima, como conse-
cﬁencia de habef expirado el perfiodo fijo de tiempo del tempo-
rlzador (50). Como ya se explicé previamente, al tratar de 1a
figura l, el retraso de tiempo acumulativo en el bucle que par

te desde la salida del c1rcu;to de velocidad critica (38) a lo

Mod. 7
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i ) aumentard ripidamente. Al aproximarse a la velocidad sincrg

ilargo del temporizador (50), la puerta ldgica "O" (34), el cig|

'periodo de tiempo, la presidn del fluido de fremado, en el me-
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cuito intermitente (36) y vuelve al circuito de velocidad cri-
tica (38), es un decalaje mayor que el retraso acumulativo en
el bucle que pasa por la puerta "O" (42) y la puerta "Y' (52),
de forma que en la entrada de la puerta "0" (42) no se presen-
tard jamds una condicidén de patinazo de rueda. En tanto en

cuanto la puerta "Y' (52) produce una salida, se prorrogaré la

sefial de entrada al electroimdn (46) (grdfico G). Durante este

canismo de energizacidn del freno (grdfico H), se mantiene a

nivel cero. En consecuencia, la velocidad de la rueda (grdfico

ba, la aceleracidn de la rueda comienza a decrecer y provoca
la terminacidn del impulso de aceleracién generado en el cir-
cuito de aceleracidén critica (54) en el instante(Tl3). Este_cg
se inutiliza una de las entradas necgsariés a la puerta légica
ny" (52), lo que produce la terminacién de la salida de la
puerta "Y" (52) y, en consecuencia, de la puerta "O" (42). De
sta forma, finaliza la entrada al electroimdn (46) (grdfica
G), también en el instante CT13). El sisteme ha comenzado otro
ciclo tipico.

- | El sistema de conﬁrol del deslizamientb que
se acaba de describir es capaz de aportar una serie de venta~-
jas significativas., Ia caracteristica de compensacidn de velo-
cidad, configurada en el generador de seflales de referencia va
riables, permite que el sistema propofoione un porcentaje de
deslizamiento més uniforme de un e¢iclo a otro, para situacio~

es muy variables de coeficiente de rozamiento de la calzads y
E; distfibﬁcién de la cérga del vehiculo. AsY mismo, la deter-

mihacién del instante de reaplicacidén del freno, en funcidn de

Mod. 7
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‘ de,velocidad de la rueda (Av). Por otra parte, el sistema pre-
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la velocidad de!la rueda, qe:la aceleracién de la rueda, y del
valor de la velocidad de la’ rueda en el momento en que comien-
za, el patinazo en cada ciclo, hace que el sistema pueda adap-
tarse perfectamente a un amplio margen de condiciones que afeg]

tan a estos pardmetros. Esta flexibilidad de respuesta del sig

de la velocidad, es decir, la existencia de una sefial de refe-
rencia continuamente variable, directamente proporcional al
gradiente de velocidad de la rueda, permite que el circuito de

velocidad critica desarrolle un incremento referencia variablel

senta un alto grado de inmunidad_frente a las deceleraciones
pardsitas que no conducen a una modificacidn sustencial en la
velocidad de la rueda. Estas deceleraciones pueden producirse
en baches de la carretera, o debido a peculiaridades del siste}
ma devsuSPensién del vehiculo, o del flexiocnado de los neumﬁt;
lcos de las ruedas. Estas deceleraciones pardsitas producen sé-
lamente la generacidn de un breve impulso de deceleracidn, que
por si mismo es incapﬁz de.determiﬁérAﬁﬁ cambio en el esfueraq
de frenadq. Ias modificaciones de mayor magnitud, en la velocil
dad de la rueda, que indican un verdadero patinazo de esta Yl
tima, hacen que el electroimdn energice el modulador de pre-
sidn del fluido de los frenos, con lo gque se produce la bruscs]
reduccidn en la presién del flufdo de fremado ¥y, pQr'conBi—
'guiente, en el esfuerzo de frenado.

; \ . Para los expertos en la materla, resultarén
evidentes estas y otras ventajas de la presente invencidn, asi]
como elertos cambios y mod1f10a01ones que podrfan introducirse]
:en la conflguraC1on descrita en la presente memoria. Por ejem-

plo, a las ruedas del véhiculo podrian conectarse generadores

Mad. 7
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de corriente continua, que tuvieran el margen apropiado de vol]
tajes de salida y que dieran una tensidn que seria proporcio-

nal a la velocidad de cada una de -las ruedas del vehfculo, con

10 que se reemplazaria las combinaciones de sensor de efecto

Héll, multivibrador de periodo simple y filtro, de la configu-
racién aqul descrita. Ademds, en lugar de seleccionar wna se-—

fial, entre una serie de sefinles.de velocidad de rueda, como la
entrada al circuitorprocesador de sefiales, bodria acoplarse a

una unica rueda preseleccionada un dispositivo generador que

suministrase una seflal directamente al amplificador intermedio

. del Sistéma'objeto del presente in&ento, lo que evitaria la ng 5

desidad de un selector de velocidad de rueda. Ta configuracidén
descrita podria aéimismo:reducirse a configuraciones mds bdsi-
cas, eliminando varios de los circuitos componentes. Por éjem-
plo podria elimirarse el circuito de cqﬁmutacidn de baja velo~
cidad, ¥y alimentar la salida del amplificador intermedio, di—
recfamente al diferenéiador lineal. Podria también retirarse
el temporlzador (50), allmentando entonces la seﬁal de salida
del c1rcu1to de velocidad critlca (38), dlrectamentn a la pusr|
ta 16glca "O" - (34). También-podria formarse un sistema mds ru-
dlmentarlo con la eliminacién de la puerta légica "ot (42) y
de la puerta "Y" (52), asi como del circuito de aceleracién
critica (54), es decir, de aquellos drganos que permiten la

prérroga de la seflal de entrada al electroimdn (46), a conti~

mwacién del cose de 1a sefial de salida del cireuito de veloci~

dad erftica (38); estando entonces este Ultimo directamente cg
nectado al ampllflcador de potencia (44). Bs la 1ntencldn del
sollcltante el cubrir todos los cambios y modificaciones de eg

te tipo, qne podrian ejecutarse en la conflguracidn de la in-

vencidn.
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Descrita suficientemente la naturalezae del

presente invento, asi como su realizacidn industrial, sdélo ca-

Ilbe afiadir que en su conjunto y partes constitutivas es posible
introducir cambios de forma, materia y disposicidn, sin salir-
lse del cuadro del invento, en cuanto tales alteraciones no deg

virtiien su fundamento.

La Patente de Introduccidn que se solicita
por diez afios para Espaﬁa, de acuerdo con la vigente Legisla~

cidn no se ha dado a conocer en Espafla, siendo su fuente de

origen: Patente U.S.A. n? 3.840.816.

NOTA
La Patente de Introduccidn que se solicita
por diez afios para Espaﬁa, de acuerdo con la vigente Iegisla~
cidn sobre Propledad Industrial, deberd recaer sobre "CIRCUITO
PROCESADOR DE SENALES PARA EL CONTROL ﬁEL DESLIZAMIENTO DE LAS
RUEDAS DE UN AUTOMOVIL", en todo de acuerdo con las siguienfes
REIVINDIGCA c ION E S

18) Circuito procesador de seﬁales para el
control del deslizamiento de las ruedas de un automévil, carag]
terizado porque comprende: unos primeros drganos de circuito,
que funcionan generando un primér impulso de longitud variable
siempre que la derivada primeré de una sefial de entrada sobre-|
pésa una primera sefial de referepcia;runos segundos érganos de

circuito} que funcionan generando un segundo impulso de longi-

tud variable siempre que la anteriormente citada sefial de en-

tfada cae por debajo de una segunda sefial de referencia, conti

nuamente variable, después de 14 ‘iniciacién del citado primer

impulso de longitud variable; y unos terceros drganos de cir-

“fleuito, que funcionan generando un impulso de salida de longi-

tud variable, en respuesta, por lo menos, al citado segundo im|

o Mot 7,
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pulso de longltud variable.

28) (Qircuito procesador de sefiales para el
control del deslizamiento de las ruedas de un automdvil, en to
do de acuerdo con la primera reivindicacidn, caracterizado por|
gue la citada segunda sefial de referencia, continuaﬁente varig,
ble, es directamente proporcional a la citada derivada primera
de la citada sefinl de entrada.

38) Circuito procesador de sefiales para el
control del deslizamiento de las ruedas de un automévil, en to

do de acuerdo con la prlmera reivindicacidn, caracterizado por

nos diferenciadores, que funclonan generando la citada deriva-
de. primera de la citada sefial de entrada; y unos primeros érga
nos de circuito de valor critico, que funcionan generando el
citado primer impulso de longitud variable siempre que la cita
lda derivada primera de la citada seflal de entrada sobrepase a
la citada prlmera seflal de referencia.

48) CGircuito procesador de seﬁales para el
control del deslizamiento de las ruedas de un automdvil, en tg
do de aouefdo con-la tercerz reivindicacidn, caracterizado por
que los citados segundos dérganos de circuito comprenden: dSrga-
nos de cmrculto intermitente, que funcionan en respuesta a, alf
menos, el citado primer impulse de longitud variable, transml-
Fiendo la citada sefial de entrada a: drganos de un segundo cir
cuito de valor critico,_que funcionan comparando la citada se=-
fial de entrada con la citada segunda sefial de referencia, con-
kinuamente variéble, ¥ generando el citado segundc impulso-de
&ongitud variable siempre que la citada sefial de entrada se haJ
ra, menor que la citada segunda seﬁal de referen01a, continua-

hente varlable, ¥y drganos generadores de sefial de referencia
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variable, que funcionan recibiendo la citada derivada primera
de la citade sefial de entrada, y generando la citada’ segunda
geflal de referencia, éontinuamente fériéble.

58) Circuito procesador de seflales para el |
control del deslizamiento de las ruedas de un automdévil, en 1o
do de acuerdo con la cuarta reivindiéacién, caracterizado por-
que los citados segundos dSrganos de circuito incluyen; ademds:
drganos femporigadores, gue funcionan en respuesta & la inicia
cién del citado segundo impulso de longitud varigble, generan-

do al menos una primera salida un peribdo de tiempo predetermif-

nado despuds de la iniciacidn del citado segundo impulso de

iongitud variablé} ¥y unos pfimeros Srganos légicos, que funclo
nan en respuesta, o bien al citado primer impulso de longitud

variable, o bien a la citada primera salida de los citados ér-
ganos femporizadores, determinandofque los citados drganos de

circuito intermitente transmitan la pitada sefial de entrada.a

los citados drganos de un circuito de valor critico.

7 68) Circuito procesador de sefiales para el
control del deslizamiento de las ruedas de un autonévil, en tp
do de écuerdo con la quinta -reivindicacidn, caracterizado por-
que los citados terceros 6rganos de 01rcuito comprenden: unos
terceros 6rganos de comparac16n, que fun01onan generando un .
tercer impulso de longitud variable siempre que la citada derd
vada primera de la citada sefial de entrada sobrepase una terce
ra, éeﬁal de.referencia; unos segundos drganos légicos, que fun
cionan generando le citada sefial de salida de longitud varia-
ble en respuesté a, o bien el citado segundc impulso de longi-
tud variable, de salida de los citados segundos drganos de com
parécién,‘o bien la sefial de.salida'procedente de: unos terce-

ros drganos ldégicos, que'funcionan en respuesta a la coincidep
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cia de una seflal de salida de los citados drganos temporizado—
res, un tercer iﬁpuléo de longitud variabie, de salida de los |
citados terceros 6rganos'de comparacién, y una sefial de salida,
procedente de los citados segundos drganos légicos, prorrogan-
do 1la salida de los citados segundos drganos ldégicos, después
del cese del cita@o segundo impulso de longitud variable, de
sallida de los citados segundos 6rganos de comparacidn.

78) Cirﬁuito procesador de seiflales para el
control dél deslizamiento de las ruedas de un aubtomévil, en tg

do de acuerdo con la sexta reivindicacién, caracterizado por-

' que los citados segundos drganos 16gicbs comprenden una puerta

légica "0"; y porque los citados terceros dérganos légicos com-

prenden una puerta 16glca "Y"

8e) Circuito procesador de seflales para el
control del deslizamiento de las ruedas de un automévil, en to
do de acuerdo con la sexbta reivindicacidn, caracterizado por—. -
que los citados terceros drganos de.circuito comprenden un 6r-
gano amplificador de potencia, que funciona recibiendo y ampli]
ficando la citada seflal de salida de los citados segundos drga
nos 1légicos.

9&) Qircuito procesador de seﬁalas para el
control del deslizamiento de las ruedas de un autom6V1l, en tof
do de acuerdo con la primera reivindicacidén, caracterizado por
que los citados tercerdos Srganos de circuito comprenden: unos
terceros‘drgancs de gomparacidn, que funcionan genérgndo un
tercey iﬁpuieb de longitud variable, siempre que la citada de~-
rivada primera de la citada sefial de entrada sobrepase una texr
cera seilal de referencia; drganos temporizadores que funcionan
en respuesta a la iniciacidn dél citado segundo impulso de lon

gitud variable, generando una sefial de salida, un periodo de
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tiempé predeterminado después de la iniciécién dei citado se-
gundo impulso de longitud variable; unos segundos drganos légi
cos, que funcionan generando la citada sefial de salida de lon;
gitud variable, en respﬁesta, 0 bien al citado segundo impulso
de longitud variable, de salida de los ciltados segundos Srga-
nos de comparacidn, o bien a la sefial de saiida de: unos terce
ros Srganos légicos, que funcionan en respuesta a la coinciden
cia de la citada salida de los citados drganos temporlzadores

el citado tercer impulso de longitud wvariable, de salida de

los citados 6rganos de comparacién, y la citada gefial de sali-

da, de longitud varlable, de los citados segundos érganos ldgl
cos despuds del cese del citado segundo impulso de longitud vaj
fiable, de salida de los citados segundos Srganos de compara-
cidn. |

102) Circuito procesador de sefiales para.gl

control del deslizamiento de las ruedas de un éutomévil, ah t9|

"lldo de acuerdo con la novena reivindicacidén, caracterizado por-

que los citados segundos 6réanos 16gicos comprenden una puerta
légica "0"; ¥y porque los citadog terceros drganos 1égicos com=
prenden una puerta ldglca "y, |

lla) 01rcu1to procesador de senales para el
control del deslizamiento de las ruedas de un automévil, en top
do de acuerdo con la novena reivindicacidn, caracterizado por-
que los citados terceros drganocs de circuito inoluyen, adends,
unos drgancs amplificadores de potencia, que funcionan reci-
biendo y amplificando la citada sefial de salida de los citados
segundos érganos légicos.
,- 12&) "CIRCUITO PROCESADOR DE SENAILES PARA EL
CON?RPL ﬁEL DESLIZAMIENTQ DE TAS RUEDAS DE UN AUTOMOVIL".

Segﬁn'queda sustancialmente descrito en la
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