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La preaente invonoién_so'refiexe.gvunaAdovaia de
entivacidén, en partiocular para el revéatimiento de tiineles
L u obras subterrdneas similares, del tipo que comprende un
I armazén metédlico y una masa de hormigén u obro mﬁtori@l 8i-

8. miler que trabaja a compresién y anclade sobre este armazdn,
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|tenlendo el conjunto la forma de un seoctor de anillo oilfndrido.

de rabficaegén taiés como las que existen en rundieién.

'de una materia de relleno.

| Los esfuerzos de compresién aplicaldos a la QBVela. Esta disposi

| cedimiento de realizsoién de tal dovela de armazén de places y

La 1ny§n018n trate de consegulr una dovela de o8-
te tipo que permite una adaptacién fdeil a las dimensiones cirem
ferenciales deseadas en cada caso particular cualesquiera que

sean las variaciones de estas dimensiones debidas a tolerancias

A éste efecto, tleme por objeto una dovela dél
tipo citado, que se carsoteriza porque el armazdn comprendie dos
placas dispuestas segin lasg caras radiales axiales de la dovela
y unidas por barras sireunferenciales -constitufidas por piezas

distintas de estas plaeas y rijadaa sobre estas por mediaoidn

En una forma de realizacién proferida de 1a. 1nven '
oiép, las placas presentan alojamientos en forma de ocubete quo :
reciben las poreiones extremes de las varras con interposicién
de la materia de rellenc. _

Seghln otra earéotefiutiea-de la invenoién, las

barres estdn dimensionadas de modo a llevar sobre las placas

elén permite redueir el espesor del hormigén y por ello la ri-
gldez del revestimiento y permite por tanto a la dovela trabva-
Jar en les mejores condiolones aroompresién presentando a la
vez un volimen minimo, lo que ooasiona.pom ejemplo una disminu-
oién del volfmen de material a retirar durente la perforaesién
de un tdnel.

La inveneidn tieme igualmente por objeto un pro-

barres distintas, que se oaracteriza porque se pone en posioclén

gobre una plantilla primeramente las plaeas y después las ba-

rras, se haoen solidarias de rellého, vy por‘ﬁltimo 86 procede
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a la puesta en podosiocidén de la maga de hormigdn.
Merced a este prooedimiento, sd puede realizar

un elemento Unico, de grandes dimensiones si sllo es necesario,

pero de cotgs procisaq, a partir de una sola dovela constituida
por un nimero restringido de plezas diferentes, que pusden ser
simplemente moldeadas en fundioién y no trabajadas. Este proeadi
miento permite igualmente redueir ; incluso anuler en algunos
casos el numero de pernos y por otra parte reducir el consumo
del producto de recuperacidén del juego que realiza el ajuéte e

las cotas previstes cuando se realiza un elemento de grandes ai

mentales, ‘
‘ Otras caracteristioas y ventajas se pondrén de ma-

nifiesto & continuaocldn con el transourso de la desoripeidn que|

sigue y oon referencia a los dibujos aneios, en los que:

La tigura 1, es una vista en perspectiva de una d§
vela de entibacién conforme a la invenoiédn.

las figuras 2 y 3, son a mayor escala vistas en
seocoidén diametral de dos detalles de eata dovela,

la figura 4, es una vista parelel y en perspeotiva

de una variante de realizaeidn de la dovela segin la invemoidn.

La dovela de entibacién representada en la figura |
1, presenta la forma de un sestor de anillo cilindriso de eje |
X~X y ocomprende dos blaoas motdlicas de extremo 1 y 2 o rlanooJ
longitudinales, por ejemplo en fundicién ddotil, paralelas al
eje X-X de la galeris subterrdnea, Los flaneos l, 2 se unen por
medio de barras de fundicién ddctil curvedas 38, 3b,,.., de seg

cidn ciroular o cualquiera y que constituyen un conjunto ¢ilin-

drico de igual eje X-X que la galerfa. Los flanoos 1, 2 tienen

preferentemente una rbrﬁa goneral reotangular ohrvilinaa ouyog
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res de perfilades ondulados en aoero'que 8é extienden unos por

doe lados son paralelos &l eje X~-X y otros dos orientados segin
un didmetro de la galeria, tenisndo el.fleneo 1 una superfiele
exterior 4 convexa y el flaneo 2 ﬁna superficie exterior 5 e¢dn-
cava, . '
cada rhaﬁoo 1, 2 comprende én su oara interior alo-
Jamientos similares a cubetas de borde bastante ﬁlto 6, de for-
ma cualquiera, tal oomb cilindriea, troncocénlca u otra, moldea
dos integralmente durente el moldeo de la pieza metdlica. Las
barras 38, 3P presentan una extremidad de seceidn redusida 7
qus coopere con los alojamientbé 6, pero que prevén junto con
thos {ntervalos residuales 8 qus son oolmados por medio de una
mﬁteria de relleno y de fijacién tel oomo une resina epoxi o
similar, .
'EL didmetro de las barras es del 6idan.del tereio
del espesor de la dovela y la saparééiéﬁ de estap barras es man

tenida con ayuda de tirantes 9 eonstitufdos por ejempio por pa-

encima y otros por debajo de lad barras y unidos entre s{ por
medio de permos 1.0. . -
Por dltimo, el flanco 1 sstéd provisto ventajosamente

de tetones de centrado 11 y el flanco & de cubetas conjugadas,

asl como de canales de inyeccién de una mﬁtoria de pegadura del
las dovelas entre sl o de estanquidad, o de inyscoidén de un ma
terial de empaquetadura exteriormente a la entiﬁaoién. Por dl-
timo estéd previsto en la masa de hormigén,lé unag reservacio-
nes 122 para un empernado eventual de las dovelas entre si.
Relieves de anclaje 13 estdn previstos sobre la oca-
fa interior de las placas-l ¥y 2 para favorecer el enganche del

hormigén sobre éstas.

El ensamble y la puesta en posieidén de tal dovela se
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efectian de la siguiente manera: los flancos met4licos 1, 2 co-
lados en fundiocidn, son dispuestos sobre una plantilla G cuyas
cotas ocorresponden a las de la pieza terminade. A oontinuaoién
ge introduao'la-matariﬁ de unidén en los alojamientos 6 y sme po-|-
ne en posicién las barras 3%, 3P, etc., y después sus tirentes
9. la adaptecidén a las cotas se reaiiza por mediacién del juego
que aubsiato aen el intervalo 8 entre la extremidad 7 de lag ba-
rras 3 y el alojamiento 6. La materia de unién introducida en
el intervalo 8 pexmuite entonces tranasmitir esfuerzos de oompre-
si6n importantes. En otra forme de reelizacidén, el ensamble en-
tre lag barrds 3 y 1ps'panelea 1,2 puedée ser realizado por sol-
dadure de las porciones extremas 7 en los alojamientos 6.

La pleza matélioa.asilqonetttuidalos a continua-
olén t:anaportad# sobre el lugmr de‘obra donde es revestida de
un material de rellemo 12 tal opho horinigdén, mortero.o similer.
El deslizemiento del hormigén estéd 1imitado por los flaneos en
el sentido eirounfereneial, asi como por un fondo o.b;en inte-
rior o blen exterior. Con el fin de facilitar 1a'man1éu1aoién
antes del horﬁigénado, se puﬁde roomplazai véntgjosamonte algu-
nos pernos 10 por anillos de 1avantamion£o 104 solo uno de los
cuales estd representado, sin rliesgo de deférmar la estrustura
metélioa, pussto que las solicitaoiones son entonoces extrieta-
ﬁente reducidas a su valor minimo.

. Como variante,,ioa armazones metélicos pusden ser

coloocados directamente en la propia galeria por ensamble en ani

llo completo, haciendo cobporar la cara convexa 4 de un armazodn
con la oara céneava 5 del armazén inmedlatamente adyacente en &

sentido cirounferencial y sin por ello estar obligado a realizef

rapidamente el relleno por hormigén. Merced a las barras 3,,3D,

eto., as asi asegurada una exselente seguridad en la galeria,
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_bordes de la masa de hormigén estdn iguslmente protegidos por

" por la preséncia sobre las placas, por upa parteé, de los aloja-

. nientos 6 en los que vienen & aplicarse las barras y, por otra
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contra iﬁs caidas de bloghes a peser de le ausencia de relleno,
efectudndose éste a continuacién in situ de 14 menera conooida
por ejemplo por medio de un enoorradb deglizante.

En la forme de realizacidén de la figura 4, los

mediq de alas interiores 1ongitud1naies 148 y radlales 14b, de
modo que ya no es necesario utilizar armaduraes de enzunchado,

para evitar el agrietamiento del hormigén debido a las presio-
nes de contesto importantes provocades por la puésta en presién

del revestimiento. En erecto,.el,pnzunohado s aquf obtenido -

parts, de-las alas 14%, 14b que limitan y refierzan el hormi-
gén a oompreéién. Eventualmente, las alas 14D oompreﬁdgn orifi-
clos de empernado 15 que permiten una unién de las dovelas en
el gsentido longitudinal.

De un modo general, la asociacién de los flan-
cos metédlicos 1, 2 y de las ﬁlas_asegura uﬁa'exoelento protec-
oién de la dovela durants manipuh;oiones,iaimplifioando a iq
vez el encofrado nsoesario para el hormigonado. '

Dovelas de entibacién de funoién y hormigén
tales como las deseritas més arribe pueden soportar cargas del
érden de 500 a 1000 toneladas por metro lineal.

NOTA '

Descorita suricientemanfe la naturaleza del inr
vento, as{ como la manera de realizarlo emn la préotica, debe
hacerse constar que las disposicicnes anteriormente indleadas

gon susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-

teren su principio fundamental. También se hace constar que el

invento corresponde & una sollcitud de Patente presentada en
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Francla con fecha y nimeros siguientes: 27 de.ﬁhyo de 1974, n®
EN. 14 18 257; acogiéndose por lo bantb a los benefioclos que oon
ceden los Convenios Internacionales en vigor. Siendo lo que
oonst;tuye la sgenclia del refe:ido invento y por lo que se soli+
cita Patente de ‘Invenoién por 20 afios en ﬁapaﬂa sobre: Pexrfeo- |
cionamientos en dovelas para entibado y prosedimiento baravsur
realizacién; caracterizéndose por lo siguiente: |

1.~ Perfecoionamientos en dovelas para entibadg

del tipo que comprende un armazén metdlico y una masa de hormi-

gén u otro material similar que trabaja.a oogpreaién y anclada
sobre este armazén, teniendo sl conjunto la forma de un sestor
de anillo oilindrieo, ocarsoterizados porque el armazdén compren
de dos placas dispuestas segin las caras radiales axiales de la)
dovela y wnidasg bor ﬁarras oircunferenciales constituidas por
plezas digtintas=dé estas j;aoaa y fijadas scbre éstas por me-
dinocidn de wia materia de rolleno.f  ‘
2.~ Perfecsionamientos segfin Ia reivindicaoién

1, caracterizados porqu§ las plecas pronanﬁan-en su ocara inter-
na alojamiento en forma de cubeta que reciben las poreiones ex-
tremas de las barras gon interposicién de la materia de relle-
no. ' .

3.- Perfecoionamientos ssgin la reivindisacién
2, ocaracterizados pérqua un intervélo resldual, ocupade por la
materia de relleno, es agenciado entre las poroiones extremas
de las barras y los alojamientos. | _
. ' 4,~ Perfeccionamientos segin una de las reivin|

dicaciones 1 a 3, caracterizados porque las barras estdn dimen~|

sionadas de modo a llevar gobre las placas los esfuerzos de ocom

presién apliocados a la dovela.
5.~ Perfecocionamientos segin una de las reivin-



10.

18,

20,

-8 -

dicaciones 1l a 4, caracterizados porque lasg barres son mante-
nidas en posicidn por tirantes.
6.~ Perfeccionamientos segin una de las rei- -

vindiceciones 1 a 5, oaraoter;zadbs porque las placas presen-

" tap ales longltudinales y/¢ xgdiales que protegen a la masa

de hormigon.

7.~ Perfeccionamlentos éegﬂn una de las rei-
vindicaciones 1 a 6, oaracterizadbs porque las placas presen- |
tan en su superficie interior relidves de ancleje del hormi-
g2dn. )

‘8.~ Procedimiehtd_para la realizecién de una
dovela de entibacién segin las reivindioaqiones las, ca-
racterizados porque las placas y lag barras se ponén en posi-
eidén sobre una plantilla_con_ayuda de un material de relle-
no y posteriormente con ayuia de una masa'de'hormigén.

| 9.- Procedimiento segin la reivindioaseién 8,
caracterizado porque se realiza el ensamblaje entre las ba-
rras y los alojamientos de las pleacas por medio de une mate-
ria de unién inyectada en el intervalo residual agenciedo en-
tre las porciones'extremas de las barras y los alojamientos.

10.~ Procedimiento segin la reivindi cecién
8, caracterizado pordue ol ensamblaje de las barras y de las
placas se realiza por5solqadura.

_ 11.- Perfeccionamientos en dovelas para en-
tibado y procedimiento para su realizacidn; tal.y como que-
da dederito sustancialmente en la presente ﬁemoria e ilus-r

trado en los dibujos adjuntos.
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