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La presente invencién se refiere gl cempo de lg fer—
mentgoién industrial para la produccién de proteinas en gran
escala. Tdene por objeto un procedimiento de oultivo aerbbi-
co de un miocroorganismo en un medio nutritivo fluide, oong~

Se tando de por lo menos una fuente de ocarbono asimilgble por
este mioroorganismo; en el cual un caldo de cultivo compues—
to por el medio nutritivo fluido y por‘ﬁna mesge celular del
nieroorganismo es hecha circular entre un nivel superior y

wn nivel inferior.
104 EL oultivo de gran rendimiento de microorgenismos
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serobios, especlalmente en fracciones de petréleo o en subg=
tratos derivados del petr8leo que no contienen més que muy
poco oxfgeno, exige muy grandes tasas de transferencia de
oxf{geno que pricticamente no pueden ser conseguidas a esocala
industrial oon fermentadores de cubg con agitador o con ferw
mentadores de torre de circulacidén conocidos. Por cultivo de
gran rendimiento se entiende aqui un oultivo que permita Ob-
tener una produccién del orden de 10-20 grs. de bgcte?ias 0
de 19vaduras por litro de caldo de cultivo y por hora, lo
cual, en el oago de sgubstratos gorrespondientes a la £érmulsg,
CpHongo © CnﬁsziOH por ejemplo, exige tasas de trensferen-
cia de oxfgeno muy superiorss a 500 mMoles de 0, por litro y
por hora. Grandes tasas de transfercncia de oxigepo requieren
grandes tasas de trensferencie de enhfdrido oarbpico. Sin
embargo, la amplitud de estas dos transferencias no debe ser
ocausa de efeotos de inhibicidén debidos a presiones parciales
demasiado grandes de oxfgeno y de anhfdrido carbdnico en el
gas puesto en ocontacto con el caldo de oultivo o que ciroula
en el mismo.

Aunque se puede aumentar la tasa de transferencis
de ox{geno en un fermentador de ouba dg agiteeién corriente
vtilizando aire enriquecido en oxfgeno, un tnoremento de lg
evacuacidn del agnhidrido oarbdnioo obtenido durante la fermenu
tacién no puede ser obtenida mds que sumentendo notsblemente
la siresoidn. Sin embargo, no es pogible gumentar indefinida-
mente el caudal de aire en un fermentedor olésico de ouba de
agitacién gin rebasar muy pronto un 1lfmite més allé del oual
el control de la espuma producida no puede ser ya garsntiza-

dos Bajo este aspecto se tiene una situacién més ventajose
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en ol ogso de un fermentador de torpe de ciroulacién equi;
pado con un disposgitivo de separgoidn eficaz conectado en
la parte alta de la t:orre, cuando el fluido desggsifioado
por lo menos parcialmente es_reqidlado por la paite baﬁa de
le torre. PeXd si en este oago ge desea aumenter,la eireaocidn
para obtener la tade de transferencia de oxfgeno neceserie
Para un oultivo de gran rendimiento, se chooa igualmente
con un limite que eparece con la formacién de vips preferen—
tes de lag burbujas de gas en un ogldo inguficieptemente agi-
tados El gumento de la velocided relativa del gas con res-
pecto al caldo de cultivo no se traduce por consiguiente por
el efeoto asperado de ung mejora de la trangferenciz de oxi-
geno, sino por un efecto de inhibioién debido a los gradien-—
tes agf oreados, saidéndOse finglmente por ung pura pérdide
de energfa. Si bien es posible mejorar la situscién previen—
do obStéoglos ta;es como defleotores sobre el recorrido del
gas que asciondey esto s8lo puede hacerse dentro de le medi-
da en que egtos obgtdoulos no provoquen a su vez la eparicidn
de gradientes demasiedo fuertes de pregibn parcial de oxfge~
no, los ocuales oreasn ung zona de pregidén inhibidors en la
parte inferior de lea torre. .
ElL oultivo de gran rendimiento de microorganismos
en gubstractos pobres en oxfgeno plantes iguaslmente gerios
problemas de transferencis t8rmioz. Se pueds obgervar por
ejemplo, que en un proceso en el oual el calor de fermenta—
oidn es superior a 8000 keal por kg de células produciqas &
une velocidad de produccidn 'de 15 grs por litro y hora, el
aumento de la temperatura del medio asgiende a 280/min sl no

es enfriado; Es pues esencigl prever un sistems éficaz de
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refrigeracidn. Un dispositivo de refrigerscidn pér intore
cembio tdrmico en el interior de la zona de ferm;ntacidn no
puede ger regomendado en el ozso de un oultivo de gran ren-
dimiento, en vista de los obstdoulos indegesgbles: que repre=
gentarfen las superficies de enfrismiento necesarias pars
mentener una temperaturs de fermentaoidn del orden de 30-
402C, Serfa pues necesario prever un dispositivo' de enfrig-
miento en el exterior de la zona de fermentacibn. Pero la
oonservaqidn de débiles gradientes de temperatura por medio
de un dispositivo de esta clase exige una gran velocidad de
ciroculacidn del fluido. Sin embargo, este velooidad no pue-
de ser alosnzada en un fermentedor de torre de ciroulacidn
de los oonooidos, sino es al preoio'de ung disminueidén de
la tasa de transferencia de oxfgeno, lo cual va contrs el
objetivo perseguido de una tesa méxima de orecimiento.

Para este fin, el procedimiento segin la inven~
oi@n estd caracterizado por el hecho de que se somébe ol oal-
do, en una zona de fermentacidn que se extiende & lo largo
de un ;amal asoandente del cirouito, a pertir del nivel in-
ferior, a la accién combinada de las fuerzas de fricoi6n'
de burbujas de gas conteniendo oxigepo o bien de oxigeno,
dejadas libres a presidén en el oaldo, de una fuerza meodni-
ca que ejeroce un empuje hacla arribg y de por lo menos un
par de fuerzas meodnicas que trebajen en un plano horigon-
tal. Se prefiere enfriar el caldo fuerg de la zong de fer—
mentaoibn. ' .

Resulte ventajoso prooeder & Wi cultivo dé modo
contfnuo y se pueds, a lo lafgo'de un’ ramal desoendénte del

cirouito unide al remel ascendente & log niveles superior
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o inferior, desgasificer el cgldo al menos parciglmente,
enfriarlo y reouperar une, fracoeibn por lo menog de la mase
celular que transporta, enriqueciéndo gimulténeamente en
sustancias nutritivas el caldo reciciado en la gzona de for—
mentacién. )

Etre lag ventajes que asegura el procedimiento
gsegin la invenocidn, se pueden shaocer resaltar aguf la dis-
persién uniforme del gas en el fluido por medio de wna tasa
elovade de asireaocidn, la homogeneidad del oaldo de cultivo
en todo ol largo de la zona de fermentacidn sin aparicidn
de gradientes inhibitorios, la extensidn méxima en el espa-
cio digponible a este efecto y la eficacia de la transferen—
oia de ocglor para wne gran velooidad de circulacidn del £lui-
doe El pregente procedimiento permite iguslmente disminuis
la energia total usada para la trangferencia de una cant;dad
dade de oxfgenc por unidad de volumen del fluido airesdo, on
relacidn oon usada pars la ejecuoizn de procedimiento olé~
glco. Se puede anotar finglmente la flexibilidad del presenw—
Yo procedimiento que permite adaptarlo a las perticularide~
des de los més variados cultivos; tanto en lo referente
& la velooidad de crecimiento de los mieroorgenismos como
al ogioy desprondido durante ls fermentacién o al nivel de
las presiones parciales de oxfgeno o de anhidrido carbbnioco
que deban ger respetadog.

Se reoomiends mentener en ls cima de ung zona de
formentaoidn ouyo punto mds alto esté por debajo del nivel
superior una presién mds elta que la presién predominante
en el nivel superior. Hgto puede veforzer lms ventajes
del procedimiento referentes a lg f£lexibilided de su ejem=
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oucidn y a le amplitud de la transfergncia de oxigenob ya
que el trogo de oircuito comprendido entre la cime de lg mo~
ng de fgrmentaoi6n vy la perte superior puede ser utilimedo .
pars distendef los gases inyeotados y liberados bajo presidn,
en fanto qus de abejo arribe de lg zona de fermentaocidn la
pérdida de pregi6n puede ser ideslmente limitada dnicamente
a le disminucién de la slturse de la ocolumne de 0sldo.

La presente invencidn tiene igualmente por objete
un aperato destinado a la ejecuo@én del procedimiento cons~
tituido por un conducto cerrado sobre gf mismo, compuesto
de un ramal agoendente y de un ramal descendenteromuniogy
das entre sf en un nivel superior y en un nivel inferior,
caracterizado por el hecho de que el ramal ascendente come
prende un recinto que delimite ung gona de fermentacibn que
gse eleva a partlir del nivel inferior y por el hecho de que el
recinto enolerra un dispositivo de inyeccidn de gas en eu
parte inferlor esi como un dispositivo de propulsién meohni-
ca de un caldo de cultivo y un disgpositivo de agitacién me~
oénice del oaldoe

~ Resulta ventajoso incorporar en el remasl descendente
un dispositivo de desgasificecidn del caldo y un dispositi-
vo de enfriamiento del caldo. Como el especislists hebrd ,
ya muy bien oomprendido por le leotura de lo que entecede,
la oconoepoidn en sf de este aparato lo destina al proceso
continuo de grandes cantidades de 0aldo. Asi es que el re-
cinto de fer@entacién puede tener un volumen de més de
50 m3, incluso de mis de 100 m3; ¥y que para un tiempo de
estancia del o0aldo en el recinto del orden de un minuto;

se pueden tener produccloneg del orden de 50 g 100 mg/hin;



En egtas oondiolones, con el fin de limitar las dimensioneg
del diepositivo de refrigerascidn y las cantidades de fluildo
refrigerador neoeseriag, es recomendable prever un inter—
cambiador térmioco oonectado entre un COMPresor y un oconden-
Be gador del fluido refrigerador, a saber, un intercambiador “
por eveporsoidn. Con intercembisdores de esta clase; que
pueden funcionar con cgudales del orden de 10 a 20 tone=
ledas por hora de wn fluido de refrigeracién tal como el
frebn, es posible reducir la extensibn de las superficies
de intercembio y por consiguiente disminuir las pérdidas
10 de ocarga, aprovechando la diferencis de temperaturs favogaw
ble parz la transferenc;a térmio§; En lo referente al digw
Positivo desgasificador, a ssber, el dispositivo que permite
la evacuaoién del nitrégeno del aire. en el caso de que 8o
15. inyecte alre en la parte baja del reointo de fermentaoidn,
el anhfdrido carbbnico desprendido durante le fermentaoién
v el oxfgeno que no hubiers sido utilizado, se puede prever
la incorporaocién en la cima de la perte descendente de un gew
parador por efecto superficisl o de wn hidrociolén.
20, Al ramel descendente ge le puede coneotar un digw
positivo de reouperacién de mgteria ocelular transporteds
por el 0aldo y se puede empelmar en la parte inferior del
recinto de fermentacién un conductor de elimentacién de
meteriales de nutricién. El digpositivo de recuperacién
puede oonglstir en un condueto de desviacidn por el cuel
25 ung parte del caldo desgasificado puede ser conducida g )
un dispositivo de separsoidén de la masa celular del celdo,
el caldo degoargado de su mesa oelular pudiendo ser cone

ducido nuevamenie por un conducto de reoiclado sl remal
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descendente o 8l recinto de fermentacidn. A este propdeito
es ragonable oonsiderar que ouando le pussta en ejeouoién
del presente p;ocedimiento, la cantidad de caldo Procesada
por hora para separar del mismo lg masa celular pueds ser
5 del orden de le ocentidad de caldo que pase por minuto en
el recinto de fermentecién. Las subgtanciag nutritivas a
inyectar por el conducto de slimentaoidn en el recinto
de fermentaoidn para compenser gradualmente las sustancias
congumidaes por log miocroorgenismos id§neos oultivados en
10. el recinto pueden ser un hidroocarburo, un alcohol o un
azlcar como ?uente de carbono y amoniasco o urea comorfuente
de nitrbégeno, por ejemplo.
EL dispositivo meodnico de propulsibn del celdo en
el recinto de fermentacién puede consistir de por lo menos
154 una hélioce que gire en un plano horizonta; ¥ que sea sug=
ceptible de empujar el celdo haola arriba, reforzendo asd
el efecto asoensional del roce de las burbujas de agire o
de oxfgeno liberadas bejo presidn en 15 parte inferior del
recinto. El digpositivo de agltaoién mecénica del caldo
20. dentro de; reointo puede componerse de ung gerie de jusegos
de paletas rotativas dispuestos a distenois uno de otro y
uno encime de otro. Estosnjuegos pueden eglar montedos
gobre un mismo eje rotativo vertical accionado por motor.
Oomo ses que el efecto de agitae@dn del caldo por estos
25, Juegos de paletas tiene como oonsecuenola secundaria la
formaoidn de corrientes arremolinadaes que oponen una cierte
resigtencia a la subida del caldo el recinto de fermenta-
cidn, puede per juzgado razonab;e dar a lag aletas una ine

clingoién oon respecto al plano horigontal, o por lo menos
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a slgunag de ellas, o darles una configuracidn tal que
por lo menog uno de los juegos presente la forme de hélioce
y que sea.susoeptible de ejercer un empuje hacia arriba
gobre el qaldo; Bgtd olaro que es posible tode combinaocién
5, de los disposiivos de propulsilbn y de agitecién. |
K. reointo de fermentacldn no se extiende necesanis—
mente por toda la alture comprendidg entre el nivel supe= g
rior y el nivel inferior, puede estrecharse debajo del
nivel superior en un paso obligado que degemboque en un
10. conduoto que llegue el nivel guperior y desembogue en el
mismo sobre la parte alta del ramel descendente. De este |,
modo es posible mentener en todo el nivel de un reoinﬁo
cuya altura puede ser del orden de ocho g diez metros,
ung pregién aproximademente iguel a le presién de inyscoién
15, del aire o del oxfgeno en la parte baja del recinto, menos
le preglén hidroestética de la columns de oaldo aireado,
comprendida entre la parte ba;jg.. del reointo y el nivel
que se congidere. De egte modo, sl para obtener en el re
cinto de fermentagi6n una tase de transferencia bastante
20 grande de oxfgeno, muy superior a 500 moles O,, Inclugo
superior a 900 miMoleg 02 por litro y hors, puede ser new
cosario tener una presién de por lo menos 3 a 3;5 atmbs—
feras absolutas en un oaldo que oontenga en dispersién una
cantidad de edre del orden de 40% en volumen, se puede dis
25, poner, a la sallda del recinto de la energfa en exceso,
gas de alimentacidn pars hacer funcionar como bombs de
aire el oondueto que conduce gl nivel superior, donde puede
roinar wna pregién préxime o le atmbsférida. Este separam
oién del proceso de trensferencie del oxigeno y del pro=



ceso de expansién del gas de alimentacidn tiene como vene
taja el wvenoer toda pérdide de oarga; pertioularmente le
debida al dispositivo de refrigeraoién, y de asegurar la
circulaoidn del oaldo en el aparato, manteniendo simulté-
5 neamente en toda la zona de fermentaoidn una presién suficien
temente elevadas y homogénes para obtener las tasas deo trang
ferenoia de oxflgeno deseadas. Es posible prever un pasgo 0=
bligado bgjo forma de estrangulaoi&n, de diafregme o de uns
gerie de defleotores que se reoubran parcisglmente el uno gl
10. otro a lo largo de un tragyecto que conduzoe desde lg parte
alta del recinto al conducto que oondgce al nivel superior.
El plano adjunto representa, en corte vertical og-
quendtico y a titulo de ejemplo, une forma de ejecuoidn del
aperato para la puesta en ejecucidn del procedimiento segin
15, le invenoidn. :
Un reointo metdlico 1 alargedo verticalmente deli-
mite une zona de fermentacién 2. Un eje rotativo 3 aﬁrap
viege toda la zona de fermentacién de abajo a arriba, o dis-
oho de otro modo desde el nivel inferlor 4 del aparato hagfa
20 1la perte superior 5 del aparato. Un motor eldetrico 6 si-’
tuado depajo del recinto acciona’'el eje 3. Juegos de pale-
tas 7; 8, 9 y 10 estén montedos sobre el eje 3 con interves
los regulares. Cada juego, por ejemplo el juego 8, egtd ooi~
puesto de ouatro peletas planas ll. EL planc de cads pale-
25, ta egtd inolinado en el mismo sentido en relacidn con el
plano vertical definido por su extremo libre y el eje 3,
de modo que oada Jjuego pueda funcionar a la vez oomo elerenw—

to do agitaoiln del celdo de oultivo en fermentecién en la

gona-2 y oomo elemento de propulsidn de este oaldo haocia
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arribe. EL dispositivo de inyeocidn de gas 12 montado en
lg perte inferior del recinto se compone de un juego de tuw
bos horizontales perforados con pequefios orificios en lg parw-
te superior: Un conducto de alimentacifn de gas 13, ouyo caus-
5. dal estd dirigido por ung vélvule de alimentacidn de gas 14
estd destinedo a suminigtrar s los tubos 12 ¢l gas que debe
ger liberado a la presidn deseads en la perte baja del reoin
to 1. Una vékvula de oompresién 15, conectada en la parte
superior del reointc 1l une el extremo superior de la gzong de
10, fermentacidn 2 s un conducto de distencidn 16 que conduce al
nivel superdor 17 del aparsto. Hsta vdlvula 15 oonstituye un
paso obligado para el oaldo alresdo y debe servir essf pars
impedir tods pérdida de presidn que no ses debide & uwne dismi-
nuoién de la alturas de lg columns de ozldo aireado en el ine
15. terior del reointo. El conducto de digtengién 16 constituye i
por oongigulente lg parte superior del ramal ascendente del
aparato. Su alturas es tal que permite simulténeamgnte oompen=
ser las pérﬁidas de cargs en gl ramal descendente, venocer lag
resistencias que no hubieren gido totelmente compensades en
20. el recinto de fermentacién por el efecto propulsor de log jue—
gos de paletas en forme de hélice y asegurar la velooidad de
oirculaclén deseada del osldo en el circuitc eerrado que oongti~
tuyen el remal agoendente y el ramal degcendente del aparato,
conectados entre sf en el nivel superior 17 y en el inferior
20 4. Oomo primer elemento del ramel desoendente 86 tiene aquf
un digpositivo de separecién de gas 18; o eventusluente wn
ciolén. Un oonduoto de evacusoldén 28 del gas; ya sea liberado,
ya sea no oongumido durante la fermentaoién ests empelmado so-

bre la parte superior del ciclén 18 y desemboos al aire libre
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por medio de una vilvuls de salidg 19; degtinada a dirigir
los gradientes de presién en el gparato. La parte inferior
del oielén l8§ desgtinada s reciblr el caldo por lo menos
parcialmente separado de los gages estd conectada a un ocon-
ducto de retorno 20. ElL caldo pregentaré en el conducto 20
une densidad relativamente grande; que es garaptia del fune
ciongmiento oomo bomba de aire del oconducto 16, en el cusl
el caldo aireado y fermentado olroulard bajo la forme de una
dispersidn eﬁtregada & presién por la vilvula de compregidn
15. Un oonducto de recuperacién de la materia oglular trang-
portada por el oaldo parcislmente desgasificado, o conducto
de desviacidn 21, estd conectado ocon elmeconduoto de retorno
20+ ElL ogudal del caldo a tratar para separar del mismo la
materia oelular estd digirido por una vélvula de reduperacidn
22 coneotada en serie con el conducto 21. Este ¥ltimo 9ondu+
ce & un dlspositivo de reouperaoidn de materia celuler, pox
ejemplo, una oentrifugadorg, no representada aquil Un dispom=
gitivo de refrigeraeidﬁ 23, eventuglmente un intercambiador
de calor por evaporgoidn, esté ooneotado en serie con el oon~
ducto de ?etorno 2C, por lo que se refiere a lé oirculaoidn
del caldo, yugn gerie entre un ocompresor ¥y un condensador no
representados, en lo que se reficre a la oiroulacién 24 del
1{quido refrigerante. Un dltimo segmento del conducto @ re—
torno 20 oonduce desde el int?roa@biador 23 a lg parte baje
del recinto de fermentacién 1, pasando por una védlvula 25
para el mando de la velocidad de oiroulacidn del caldo en ol
aparato. Se ve por ﬁltimo en 26 un oonducto de alimentacién
de sustenoias nutritivas empalmedo en la parte inferior del

recinto de fermentaci&n. ElL c¢onducto 26 pasa por una vélvulé
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27 de mando del ocaudal de un fluido nutritive suministrado
por un digpositivo mezclador que no estd representado; Un
oonducto de rsolclado del ¢aldo extrafdo por el conducto 21
y descargado & continuacién de materis celular ostd ooneotia-
do preclsamente oon este dispositivo mezclador de sustanclas
nutritivas. Asi es como 1o que podrfa ser nombrado el cire
oulto cerrsdo segundario, en el ousl oiroula la fraccidn de
ogldo de la oual puede ser retirade de modo continuo le mem
teria celular, vuelve a cerrarse gobre el circuito cerrado
en el oual olroula la totalidad o oasi del caldo.

= . o

REIVINDICACIONES

Desorito el objeto del presente invento, se deola-
ran nuevas y de propis invencidén las siguientes reivindices
olones, con prioridad de la sqlioitud de patente guizs ne
7249/74 del 28 de Mayo de 1974.

1.~ Procedimiento, con su sparato correspondiente
Parg el ogltivo serébico de un mioroorganismo, en un medio -
nutritivoy, fluldo constando por lo menos dg wna fuente de °
cerbono agimilable por egte mioroorgenismo, en el cual un
ocaldo de oultivo compuesto del medio nutritivo fluido y de
une mase oselular del mieroorganigmo es hecho circular en .
circuito cerrado entre un nivel superior y un nivel ;nferior,'
oaracterizado por el heoho de que ge gomete el caldo, en
ung zona de fermentaci¥n que se extiende a lo largo de un.
remal asoendente del oircuito a partir del nivel inferior, '
a la acoidn oombinade de les fuerzes de friceibn de burbujas

de gas conteniendo oxigeno o de oxfgene liberedas & presidn
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en el cgldo, de una fuerza mecdnica que ejerce un empuje haw
olg arriba y de por lo menos un par de fuerzas meodniocas que
trabajan en un planc horizoptgL; _ .

2.~ Procedimiento, gegfn la reivindicacidn 1, oa~
racterizado por elnmhecho de que el oaldo es enfriado fuera
de la zona de fermentacién. '

_ 3= Procedimiento, gegin la reivindicacién 2, de
cultivo aontfnuo, oaracterizedo por el hecho gque a lo largo
de un remal descendente del circuito unido al ramal ascen-
dente en log niveles superior e inferior, se desgasifioca por
lo menos paroislmente el caldo, se le enfria y se reoupers )
una frecoldn por lo menos de le mage oelular que trensportas
¥y que me le enriquece de sugtanciasg nutritivas el caldo re=
ciclado en la zona de fermeptgoién; o

. Procedimiento, segln la reivindiﬁacién 2, oarso—
terizado por el hecho due ge mantiene en la cima de una zoné
de fer@entaoidn que tiene gu parte superior por debajo del
nivel superior una presién més alta que la presién que reins
en el nivel superior. _ ‘

5ym Procedimiento, segin la reivindicacién 1, en
donde el gpara?o,.que egtd constituldo por un conducto ocerra=
do sobre gf mismo, compuesto de un ramal agcendente y de un
ramal descendente que se oomunigag wo con otro en un nivel
superior y en un nivel inferior, se ocaracterizs por el heocho
que el remal agcendente tiene un reeinto delimitando una 70~
ng de fermentacidn que se eleva a partir del nivel inferior,
¥y por el hecho de que el recinto encigrra un dispositivo de
inyecoidén de gas en su parte inferior, as{ como un disposi-

tivo de propulsién mecénica paras un caldo de oultivo y un

e
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digpositivo de agitacidn mecanloa del caldo.

6+~ Procedimiento, segfn la reivindicacidn 5, oa~
racterizaedo por el hecho que el ramgl descendente tiene un
disposgltivo de desgasificacidén del oaldo y un dispositivo
de refrigeraoién del celdo.

7 oo Prooedmmiento, gegln la reivindicacidn 6, oa~
racterizado por el hecho que el dispositivo de refrigeraeidn
es un intercamblador témico conectado entre un compresor y
un condengador de liguido refrigerante.

8y Procedimiento, seglin la reivindicacidn 5, og-
racterizado por el hecho de contener un dispositivo de reou—
peracién de materia celular unido al ramal descendente y un
conducto de glimentacién de sustanoias nutritivas conectada
en la parte inferior del recinto de fermentacidn. ‘

Gem Procedimiento, segﬁn_la reivindicacién 5, oo~
racterizado por el hecho que el dispositivo de propulsiGn :
meodnice sea una hélice por 1o menos.

10.~ Procedimiento, gegfin la reivindicacién 5, oa~
raoterizedo por el hecho que el dispositive de agitacibn me-
odnice se oompone de une serie de juegos de paletas rotati-
ves dispuestos o dlstancia uno de otro y uno encims de 0tro.

1liem Procedimiento, gegén las reivindicaciones 9
¥y 10, caraoterizado por el hecho que por lo menos uwno de los
Juegos de paletas de egltacién tenge la farma de hélieg.

' 12.- Procedimiento gegtn la reivindicsocién 5y ca~
racterizadg por el hecho que el reointo se estrecha debajo
del nivel superior sgobre un pago obligado por el ocual el eg=—
pacio que delimita comunica con un oonducto que va a parex

y

el nivel superiors
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13e~ Procedimiento, segin la reivindicacién 12;
caracterizado por el hecho que el Paso obligedo estd delimi~
tado por una estrangulaeidn.' :

14.~ Procedimiento, segln la reivindicaseién .12;
caracterizado por el hecho que el Paso obligado estd delimiw
tado por un diafragma. o

150 Procedimiento, segin lg reivindicacién 12;
caracterizado por el hecho que el pasomobligado emtd delimij-
tado por una sucesibu de deflectores que se cubren peroisl-
mente uno a otro. ) '

16.~ Procedimiento con su aparato correspondiente,
pars el oultivo aerobico de un mioroorganismo.

| Segln se describe. y reivindica en le presente memo—
ria descriptiva que consta de 16 péginas foliaedas y escri~
tas a miquina por una sola de sus oaras y acompafiados de los
dibujos reglamen-g;ariOS.

Medrid, e 27 MAO 1973
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