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EBMNORTA DEGURITIIVA

Ia invenoidn tione por objotu won nwdlosy s ddoir un
provadiniontsd ¥y wne instalaciin pave la ragoneracifn de 20lne
oionss de decspado usadasy del tipo de las guo non & buos de
foido alorhidrico o HOX y que contiontn oloruros &6 hierro, +

sizunee industries, r en particular les indostries de
ia galvenizacidn, son grandos cohsunidorss Go folGe elorhiarie
¢o ouyas solucionss sirven pora el deoupade ¢ oubstroton de
hiorros shora bieny por una parto, el dcido clerhiirico en wn
patorisl onsrose y, yor otra parts, la clintnacidn de 1es poe
duciones de decapado usadas empobrdcidss on HOl ¥ erwiquocie
das on oloruros de hisryp proosonta probleomns maiaﬁx‘*amea &%
loo industrinles, debido sl carfoter pplucionento do obtns

BOLUOLONED, o % o ™ 0 o 40 = o @ o s 0w " - -

La invencidn tions puss por abjsto proporeidnar un proe
cedimiento y una inctalasiln apropiedon para porpitir 1a regee
noracidn do las solucionvs de dogapede usadas ¥y ovitar asi
don pencionados INQORVORLONUON, o = o s o ok w o % W - " W .-

El procedimtento noglin le invencidn astd carscterizado
porque unan partes diforentes de una molneilfn o denspait noew
dn dol tipo on cuostiln oon, respeativononio y simnitfnoanonse
oy enpolrocidne en Mierro por depdeito cleoivelfiloo solre
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wn odtodo ¥ enrigheoldss an Soido clorhiariec, siends eatos
don provests respsctivamerite realiesdos en al interior de wn
sompartiotento ontédloo y de wn compartizdento intermwdio sspea~
rados el uno de} virp por une menlrens snichmelsetive y formane
do parte 46 uvon ofluls de slectrodialisls tuyo compartimisnte
anfdion estd sepnrado Asl otnpartimiento intermedic por una
seelrn cationselsvtive r ewtA Lleno oop un wuolito de cerepe
toxinvions tales que ol rendiniento farfaioo givbel ds vxides
oddn del agun ses préximo & 1y venlisfndore ol depdsivo elec~
trolftion dal hisrrc en el ocompartimiente ossbdico, nef oomo
1ss trafdas de los Sfoves clorurc y de los lcves hidrgenc al
vonpartintonty intermedio, provinentes respsotivonente del
compartimiento entfdios, a vonwecuenoia 48 lx sliminnoibn

del hierro, y del compariimiento subdicoy & consecuenofs de

in oxidaolln del sgney sraviss al matenimfento dé una densie
dsd de corrients cotbdion oaprendids entve Ogl ¥ 20 A/dcF,
proferentemente entvo 5 y 12 4/dn, ds une densided de corriene
% anddion correspondiente = la resscifn de oxideoifn del sgus
¥ @6 una densidad de corrimnte sotve las memdrenas tol gue la
purnepeisotivifad do estas Glttmes see prdximg » 1, siends ol
sonjunto tal que en cuslquier momento 1a oomposicila sguivee
Jente do ln soluoifn regenersda ven iguel s ls coopoetodfe oqui
valente ds 1 solucifo nesds BO trubadng w w o s ww o oo wn

Segfn un primer moto de pesiismoiln ventejopo del mene
cionade procedimientos la alimentmoiin oon soclustifn ds decapow
ao usada de 1o compartimiontos oatddiov e intermedic ve efece
s en paralels, siendo is mmmm ae solnoatln Sirigzida al
oompartimiento 6abtddfco funolén do ia onpnoidnd a8 tratemionto
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segin un segundo modo de paalimaoidn ventajoso ded

mencionads mamtmtn, ia alfmentaaidn de los caxapwmﬂn;
tos eatddioo o intermedis so efeotla on parslelc y 18 soincidn
aus scle del sonpertiniento outbdico os resiolndn o tyavda asl
cm@tmﬁto INTONN0AL0s o = o o o - " e -

. Segin un torosr mods de reaiisaoifn vopbejons del oepe -
olemedo progsdimionto, los conparitatontos 0a%6A5es & dnbormse
dio astén tmmamaaas on seric, alravossnds la colueids o troe

“far mmossivapanbo dichos oempurtiniontos, ol uno dospuds del

0tr0, hifhadiadiadindedh B b i b R N R R

Ia instslaoifn soglin la inveneifn eotd caradterissds
porqas aompronds un nimerc fmper dn oompuriimiontosy e deoly

Cper 1o mma i sompartimiento gatbiier ¥ wn sonpariiniento

auéﬂtun qua dentiensn unos electrodes consetndos roupeativae
zmonte o 1ok bernes canveniandos do wna fuente do vonnidn oope

tinusy outando diaos comportindontos soparedor ol wmo del

o5re per an eonpartinientc intermedle con reopeoie al ounl
catin ﬂemmaeaf rospootivemontoy por Une somtIIna snionsie
dectiva y unn pembrans cotionselaotivey ootondo loo medlos de
slizerieclts do la inotelaoidn con noludidn Ge dodopmio wsods
dinpuostos de forme tel que Za eldmentaciln dy o8 oompethie
mienten gatdiloo o intermedio pusde sor sfectuadng « = w -

* ¢ bien ep purelelo con resolecifn @6 L PrOgOToiones I phe
82b124dad do roofoleds & travls 46l cungapvinients Internadlo
a6 la ooluolfn qus sule deol tomperiinionto entlidicos = v w w

-5
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«~ 0 Vien en serie, stravessnds la solusidn, susesivimentes
1oa oompartinientos outldicos » Intermedioy w e w e ww v o -

satando &1 gomprrtindente anfdtoo prefeventesents provisto,
por uns parte, ds medios ds proteccidn oontes 1a intvodusoiln
de yroysaoiones ¥, por otrs pariey de nsdios do terpido gaseoe

5 381 An0liBoy o o @ e - b e W - .-

Za invenoidn prevé, apurte de estas menoionndas dispoe
sioionas, ntras osractaristions qus ss utilismen proferentew
pante al mispo tiemps y da las que se hablmrd nds explicitow

manka A CONEINNNOLOn. ve wb o a2 0h S wv ok o W R . e e

Is invenoiln poderd, G0 50485 manarasy COUEEnAerso nde
Jor son la ayuda de 1a dssoripoiln que sigus y qus se yefiere
» o8 modos d¢ realisscifn ventajoros oxpuestos 0on roferene
oia a los planos anexos on loa oualen lan figures 1 y 2 mues.
tran esqueniticiments dos modos de realizecidn ds 1n inotalae
olon #oohn 1o Anventlling « « @ m av o ge w0 > w0

Proponindose, por oonsizuionts, regensrar une soluodin
usads de dedspadc a dase ds dcddo elorhidriony que proviens
pos ejemplo de uns anbe da dsoapsds, ss astia oomo sisue o de

Lo aNSI08 % m % @ o 0 op " o "W

Unas paxtes diferentss de 1s soluoidn de desapsdo usae
day o3 deolr enyiquscida en olorwmvus ds hieryo y empobrecida
en HOly son rospeciivamente y siwaltfnaosments empolresoidan en
hiorro por depdoito elsetrolitico solws un odtodo y enriquonie
das sn B0y osvaado eatos dos procencs realisndos, respsdtivee



Ye

154

aﬁg

.25*

mﬁ, ¢n un ocoppartiniento catbdico y en wn dompertinmiente
{nsernodie soparados ol uno del otro por una mondPans auiones
selostiva y fommands parte de una oflnla de olostrodifileis
Quoy on an fum nis simple, comprende $ambiln un dompartde
miento anbdico, soparado del comporiimlente istormedio por
une momhrans cutionsolectivay € deolr impeymesble o ims,
enlones y poymooble & oo entionen, sionde verdsdoranonte

ia inversu do la menoicpada mirbrong dnionoolootiVes o w w w

B3 compertinienty anfdion ostd 1lens do un anolito son
osvacterfatioas talen %2 ol rendinionte Zarddice glsbul de
oxi@oodfn ded agua oos préxzine a fs Un anolito do ests tipo
estd ventajossmente gonetd tufde por wnn ooluokln do Scido ele~
sida on fdaa!iﬁn do ou unidn qus debe pormitir wi rendiniento
far&atoo global de oxidaocifn doi agus 1o mbs wéxing pﬁis;ble
8 1y elendo la aundentracién de dicha polunoiln Joqgw correse
ponde a la proximided del mAxino do conduotiviGads w m s e =

Fare ﬂ.&w igm idessy oo gofleln quo wn cpolito db este
+1p0 estd omnstitulde ventnjosamente por Actds sulifiries e

Ia coluoidn rogoneradn, bo deolr enpiouonids en HOL y
empolmecita o hiarroy 65 reciclodn a la cuba d¢ dodapados =

Bl doploito oloatrolitios 4@ hierre en ol compartimions
%o antldlooy anl como las trafdas de onlopss sloxwrd y dp dgw
nes hidrbgeno al compartindonto intornpilit, pROVANONDOL Yoo
pootivenonte del conpariimiento catddioo o conacoucneds do
2 oliminacdén del hierxoy ¥ ded compartimiento enddios, a
conascuenoia de la oxidacifn del asmumy 68 reslicen gracins al
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« de uns denpidsd de corviento oatSdion conprendids entre
01 ¥ 20 A/&af preferentonente sntre § y 12 A/am‘q, -

« fio ooe donntdad de oorplente anddica vorrespondionts & la
5» routoiln do eAdaolin dol Baua Fy e o o o o o w .o -

« do uns densidad de porriente solwe las mepbeonas sl que
I parnepaledtividad, as deoir ol nfewro do tremsporte de
un 16n dado sl Interior d¢ lo msaleens corrospondiento, sea
1o nds prdxing poodhlo B Yy > e Mmoo

104 Bl conjunto om tel gne, en eunlavier nepontos la come
posinidn aquivelento en icnes olovure (s deoiy la relanoién
entra 1s nosa ds cloruros sxpressis on g/l v su napa atdnie
o8)y 48 la polucifn extrafds do In iodtalnolén es ipwml n
la coopostoie squivalente de le solucifn & rogencrer antes

15e de six Introducoifn en la instalatiine w s ww m wnw 0w -

Pera alosnkar las menolonsdos densidades de oorrients,
»e actdn ootre la senoilh en lon bornesy pobre la superficde
de lon alectrodos y do lao mendwannn, sobve 1n temperatura
ds laes soluciones que lleosn lom couprrtimiontos (oste tenpow
204 ratuwrs ao pantenida por debale de 5000) y sohwe lap condie
oLonen hidrodinfmions de oatay BOLUCLONEE, = = = = = w = =

56 no%e (e son las enbranes que smponen sus condicdge
nse 48 portide.e o con respocto s optns Wltimes, y nis pree
oimcoonto oun yespeato s une suporficie deds do memisensy

284 que se Tije In intensidsd néxisa de corrdentey 1o gue cone
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dicliena los vaoloros de Ime suporficies o dar a Yoo oleoiroe
dos para obtener ias densidades de corrdente buscndusy = =

La slimontacidn do lop compariimieonton cakédice ¢
intermsdio ton solucifn de decupndo usnde pudde efsotuarso

« o bien en peralelo, siendo la proporoifn do solnoidn dirie
gida hasie ol conportintento satddico Sunoibp 4o ln capacie
dad do tratamiento de eote ditino, y pudiendo la splucidn
que pale Aol compartimiento catbdico, ademfsy mer reoiolsda
2 travis dol compartimionto intornedioy « « « = & i w o« w =

= 0 bion on sorios atravesands la zoincilng sucesivamentey
los ocompervimiontos oatddicd © INtornndity e « = = w o o -

antes do proporoionar otran precisionds on onanto al
prooediniento sezfn la invenaidn, se doscribeny gon Yeiorone
cia o las Ligwrasy dos modos do veulisusiln ventajooos ds
la inotalaoiln aegin la invenoidng los doo modes do roaliw
paoidn difieran 01 unc del o%ro on el plono do los medios
de 1o cdinenBanidng w o = o o w m on - - - - .-

En p¥inoiplo, se gufiala que la inatelsoifn comprends
wi nérero impar de compertimienton, és declr por lo menoe
un oompariiniento eatddico y por le menoe un compartimiento
anfdico qus comtisnen wnos el60tr0d0e 20NSOTAdos POBpESHve
mente a los bornes convenientes do wnn fuonts do tonsidn Sope
tinna, eatendo estos don compmriimtontes Boparadon ¢l nng de)
0o por un eompertimiento intermedic con respeato al cual
ontén delimitadon, respeotivamantoy por una popbrens anione
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paleativn y wnn nenbeans cotionnelectim, »w v v wwe w e

5 ¢k ¢as0o de los dos nodos de xeealisaciln reprecentes
doay 1a Anstninoidn compmends cineg compartimientos, a ssber
dos oompartinientos cakddicos 01 -4 62; dos compartinientos
intormedion Iy 0 Iy yun ooppartiatentc anddioo Ay praotics-
don en 8l interior de una auba ¥ (realizads en wn materisi
sislantoy indoeformable y resistense a Jas tenperaturac de
funcionaaiantoy por ajenplo de olorurs de polivinilo) por 1a
0oloceoilng om0 B8 ho MODSTEd, ds dos membranas snionselece
tiven ¥ R4 Gos membtwanes oationseleotives By lLoe slectrodos
estén referonciados por xc'. e 1o que oonolerns & los ofitodos,

¥y por rgﬁenla gne oonCAerne ol Anodoe = = w o w .- - oo -

Preforentenantiey pe diaponsm pern que el espesor de low
Noppartisjentop intersedior y dol sonpurtiniento anddioo ses
1o menor pooible a fin ds limiter la eafde Sheios en ia inse

ERIANION, o & @ 0 o - e e e e -

Las monbranas son 48 tipo homogéneo o heterogéneo, tro-
mado 0 nog estin eventualments refoursadss 0on un BOporte no

. oonduotory los mismas deben ser gapmoss da intercmsbiar el
ion clorurey oo lo qus concierne o las pembyanas apifn seleo-

tivas na.,ry sl ion u"’ on 10 qud oomoierns o les manbrones
oationesleotivas L slondo my psrmeselectivided lo nfa prée
xima posibis a 1 y eu renistencin elbotrios 1o mis poguetia

TOBIDLOG o o0 o in o o0 @0 0o B I .- e e e o . oo

Loy moshbeanas X A pusdon ser elegidas del tipo amonio
eunternaric y las pentwanas M del tp0 SUNLANL00 = = w4 -
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& titnlo de ojomplo, e pefiala gque lan montyanan oncoie
dss con la mares do fAbrdos IDIOE do la pocdednd TONICH INGe
dal TUCHOH POBUISOG00, ™ @ o @ = o o o 60 = o W - - - -

100 6lsotrodos po eligen oon caractexdeticns falesy = e«

~ guey on 10 gue conoierme ol dnodoy ol yendimjente farddice
Zlobal Go le oxidaoiln corresponds o la oxidsoidn del sqma
oon UL PORAAMAONTo Prégit0 A Ty w e s W m M b B - - -

- qugy en Jo que conoferne al ofitodo, Sabe prasente la menor
sotrotensitn popible deo hidrigene y 86 hiorTos - "

Pora ia constituoifn del &nodo pe puede recupsdr ol tiw
tanio platinade, y pera la del oftodo al hierve desplegadoss

pe este plang, do la alimengacidén de colucifin n trotar,
que 3o Gos mudos de realizaociin dlfiexen el wno dol otro
oomd Be ha dioho RBD OXTiha, ® o o o & =i @ o " " "o - -

En &l epad del mods do realizwiin de ie £ioe 1 1o odie
pentacidn de los compardipdentos catfdice o interpadis so
roelica o6 PARAlolOy = s @ o = 4o o @ W G 2 W W oo - -

Ep por une ospalizasifn € gue g2 otnduside, segin la
flaghs P,y pov ejemplo reswrriends @ o m&: 3¢ la oodnoddn
& rogoneyrar oxtralda 8o la onba de eolupill de dctopudo nd
mostreds; o pueds prover tambiln spsguror ln condnecidn de
la soluoifn por graveded disponiends comyenisuhonente lo inte
talaoilne La osnalinacién 2 coth unida o lop compariimiontes
Gg- 111 th I2 POr wnos Capaliveclonot 4y By B F Ty w e = -
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Pars regulmy la proporoifn adnisida an los cwpartwqp»
to8 satbiloos, proparoiln gue eekd detormineds per su oapooi=
dod de tratamisnto, pe dlsponen vnes vAlvalas regalsbles U y O

pobre 1as annlisnolonos 4 7 Te o o o o w e m w0 o ds o 00w an o

e vardands oommsistas on prover sntre los odbopertinientos
Oy ¥ z, PO nnR parity ¥y 02 [ ] 1:2 10 otra parte, unvs pucntes
10 y 11 respeotivamante provistos de vilvulas regulebles 12 y
$3s Datos pusntes depempefion ls Dwoidn do las oansiisaciones
4 ¥ T odonao Setas no sxisten o mando lus viivelas 8 ¥ O ep=

L8N COrTRANm, w w o 4 m o o ot o - > w - S e

Los ocunmpax-tinientos 61' I,f ﬂgy Ig satdn wnidos por unss
osnalisaciones T4y 15, 16 ¥ 17 & wnn osnolisacddn colestorn
18 que devnelvs la solnoién tratedsy segfn 1a Zisohe Py & 12
cudbs de deoapado no mootrsadns 58 ha desisnado sn 19 la bosbe
previata parn ovnduoir la soluciln, Ee posible, &n oclertos ve~
s0s, suprimiry 0omo ¢ ha dicho mis arpidsy 1z una o ia otrs
46 108 DOMBRA J Y 10s = < o = o6 b o oo n 0 00 o2 s v -

Come 88 ha modtradoy las conmligaciones 14 y 17 pueden
optar unides o los coepartimientos I, I, gracins a las osne-
lisaolones 20 y 21y permitienco asf ol roololedo por los oom-
partiniontos 11 .1, 4e la soluoifn que ha atrevesado los oome
partiniontos Oy ¥ Coe Pors podery o ben unir las ganaligaoio-
nés 14 y 17 directamonte o la ouba do decepndt, o bien unirles
& los compevtinienton I, ® za, 8 previn en la eanslisacidn 18
unan vilvulas 23 y 25 ¥y en lan pannligsciones 20 y 21 unas vile
YUleo Ponpeativananto 22 7 28, w s v o o o o w0 0 0 o v
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En o1 en80 del npdo de renlinceidn do la figurs 24 los
sonpertiniontos ¢, ¥ O, sutén aliosntadoss por ojemplo por sy

‘parte infericry aop soiucifn o rogencrer twalfa por unss oanps-

1% ssoienes recpeativamente 26 y 27 sogin lao flcchas 2y9 sione

do 1n soiuvoifn regenerads oxtraids Ge lds esnpariinientos I ;

' & I, vegfin 1a f2echa Py por wnas canalizaciones 28 y 29 que

desenbosan, 70T ojemplos tanbidn en eu poxte infericy otmo

8¢ ha moatrados Las onnalizaciones 264 274 28 y 29 cormniecan
a0 18 guba de soluciln Qo deonpado no reprenuntnda, ectonds
provistos unoe mpdiosy no postradoss gapross do osegarar In
conduonidén do les soluoiones; por ojomploy oo copoibe gue wna
ponmbn volumétrion prede asegurar la trensforoncis ds 1R 20lte
&195&' entre 1n ouba de decapade y la inotalacifn ds tratoniene

%0, pudiondo ol rotorns de lns solueionen trotadas yealizarse

por gravedody ol onguema invorco s tombién pOsibloe s « e

4 medidn que la ooluoifn useds llegn o da parte inforior
d¢ oo compartinienten at ¥ ng 1a solusién pogonoradn oa Ok
trafde de 1a parte infericr de loe compertimionton I, 81
eotando assgurdda ln omducolén entre, respootivements, lop
cé&parﬁm.ema c, e z‘ yo,e 1'2 gracios & wnas unionss P,

4 pz conttdtufdas o blen por wnos sifonos, o bien Doy Gonge

dlvncionop provistan do Lorban, w e w w w e - .- -

Bl caudsl de condusoifn entre lot asomportiniontion ontbe
diooa ¢ Intermedios estd regulado de forms tal quo on loo
aonpartinientos intermodion, la conoontranifn de lones hitrrg
spa inferior a un unmbtral quo 26 £ija 4o ATOHANGS w w w o

Se coneibe que ol gaudnl do conducoliln opndicione e
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osudnl ocon el ousl ls soluolén & ropoperer ep admitido en los
coppnrtindenton CatBilons, wm m b i md ww - - - -

En 2s préotine, se dispons todo generalmente pars que
1a concentraolin. on Feol, en los compertimientos Xy.© I, sen
inferior u 2 poles mlz, para one condentrasidn total e clow
voros de 5 fs Dudo que le intensidsd de la Sorrients gue atraw
vieon in o@lala dapende do la conoentracifn total de iones
01" sl oomo 48 e velacién a"’/mg"' en suficientdy parn sow
guir la evolucidp: #s la oomoentraoifn ds oloruros hierrs en
Ine compartinienton I, ® xé. seguir la svolucidn de lu mene
cionada invensidad colocendo un saperimwtro de serisé sotre sl
SAronito A5 CLOnErULiNAmg s iv wn tv wo dn b do I e . -

El comprrtimionte enddioo 48 las fostslacionen segin is
inysnoidn wetd ventajosamense puesto al abrigo ds cuslquier
oontominacidn por mroyectiln, quo provengs en partioulsr de
los otrox compertidentos, gracies & uns tapa 30 y oetd ndoe
plo proviste 4s medios 46 barridh ganedss wepor ejemplc ds
oe fats 31 equipndo oon una doterism 32 de introduociln de gan,
por ejemplo alre oon uno ligers solwopresidng en el senc dsl
2nodito y un conduoto 33 conectado & nuns bombe no reprosentoe
dny que retornn ol sas do barbotec gue contiens en perticuler
olore y oxigeno o ls ouba de desapado, lo que presenta ls vene
taja de otwwnter el potencial de Axidowreducoidn de 1a soluw
oibn de doospados Gracias a una canslisxnceldn 3y o8 posible
wmwirw en ol ooRpErtimiento enddion. « = o - . . -

B

Iop electirodos entin coneotndos s loe bornes de nnsn Lot |
te do toneidn continus que proporoions wna aorrients continua
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guo puede ascr ondulsdes y capan de proporpioncy uno diforoncin
potoncial puficdente, ¥ en tode osep supsricr a 1,7 voltics.

Recordindose esto, véomas las reaceiones elsotrogui-
rions que se producen on los diversos compartindentocy yo
gus ol objeto de la invenoiln os o) do cmpobrecer on hierrd
¥ onyiquencr en foldo clorhidrico uns coluodln do dasapads
nesda gorgaia do clorusos o NAGITOs ve w = & o v w o w w -

Zo an el inderior deo los oompartinientos cuafbdicosy
on los cumles oo introduce la soluciln a iratary quo Sota op
dasondaragnda do mna parts 4ol BLoTr0 que CORBAUDG: ~ = o =

En ostos coaparitimientosy bajo la infinencias dol oampd
oldotrioo arasdo por los vlootrodos y de io oorrionte Glooirtm
1{tiaa, co produco la Gusceiln de rescolones siguiente;

1 .
Fee— w7 HzT

lo quo pe traduce on un ounento progresivo del pH oy cuwmds
el pi aloenes 2%

:ma"' & 2o ——* ¥

R

= .
siendo 1o relacibn H,pd298a3Bd0 .y ayperior & 14 tonto que
, F6™" dodsargedo
ol pH 68 inderior a £ o ool COMpartirdontoe « v @ = w

S prodnos por consiglonte un desprondiniento dp hiw
drfpont ¥ despuls un depbeite do hiorre eleotrolftico pobtyrs ol

ﬂﬁtﬁaﬁo hadi el it R B BB L R B T
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In o) ocompeprtimfento anddicd que bonSiwne, como unolito,
por sjempio &nido sulidrico 2 My on lo oxideciln dol squm le
quo 88 produse y por tanto ol balanos pe esoriber

390————--% ezf + ot & 20

Haje 1o infivenaie do lop oondiclones desorites nbe

BOLATIBYL wo vo o0 o0 60 ub 44 08 W5 Sk om A W Ge o A G A W A e

- 100 iones BF produoidos en el oompertimientc snddico
aon trannpwrmanménulﬁmy atroviesan 1a mépe
trans cationsslestive qué sopavra el oomportintento enddioo
dol somportiniento Internedio en ol ocuad son reienidssy pusse
t0 que po pusden frangnear la mexivans snionsclectiva que See
pers dicho oompertizfonto interwsdio el oompariimiento oatde

- G A L R R R T TR R T LR

- 208 Sonen L prosantos en &L Wnrmzmto antfdleo
Bon transportados hoots el Snodo, por sonse a travds de la
memtensnn anionseleotive haois ol compartimiento intermedio
donda mon retenidon pussto que no pusdon Lranquesy o penbrow
ny sotionpoleotiva gue Jeo saparn Jol compertiniento midico

oo ¢llo so troduse por consigtionts DOPE » w « w w w -

- eh el compartinients datddico, uwn desprendiniento de hidrde
genoy un deplisdto de hierro pobrs ol elsotredo y un empobres
tinlento en iones 0loro qno posan al compartislento intermew

ALl o o o6 w0 30 b bo 0w 20 60 0 B h Ao Sh n e e A e M e e W we e

= on ol comparitinionto anliion, una oxidacidn del sjus, en
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dscir un desprendimiento de exigooo y un tropsporto do iones
2* que pasan el compartimtento intormedio, debiondo Rote com

portiniento anbdico por conoisudonte sy yeslimenteds oon

.mmqnqph«wnnnnuhwunénﬂwﬁ LR B Bk

=~ 1o formaoifn de FCL en el compaytimssnte labernedio por la
aportasitn de 01" y do HY qus jrovienen, respuotivomente, de
los compayrtdinionton oatddias ¥ cnlGicte = « & e o e ww w -

En ofvos jéﬁrmiaea', oy uix ompobrecinionts 45 hidrro que
g produce an O, ¥ 0, ¥ un soriquocimionto on HOL quo 56 Jrow

daon &nzi -] Ia, L K R N L B R R R e,

EL belsngs 4o 1n oporacifn se trefues por bents on la
obtiensiln 46 uns soluviln reganerads en HOL ¥ snpobretids on
BIOYYO wwif6hE0 roguluble sl gudo 96 PegenOracilies, ¥ po
la Zabrigsaidn de hierxe elestrolftico, du nidrfsenc y de
oxfgone quo oon subproductos tuys volor no on dosproniablogew

£1 bierro eleatrolibicy aol recupsrado pusde prosentar
proplodades partioularmonte gutalfiions interommnten WAIlimse
bleos sn ls industria, siendo debiden ontus peopdededen a ou
toxtura £in300qnfnlon, e w e w e w .. b o w o » %o w .o

Bl procedimiente sogln la invenaidn esg prefoventenente

ﬂmt{nuat‘*"“"ﬁﬁd?n A A mh e G W e We e W .

Durante la fase de mméta on mewohs B0 Rayy on generaly
civoulaalfz de ln colueifn tratada, dobiends esta fase de
pusata en maroha parmitir elomnsary on los compepsintonton
catddioony un pi suflolents para ol Qeploito Gel hierroe w =
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Uns varimite oonpliste oo llenar, onfor ds Ja puesis en
naroha, ol compartimisnto 0a%80ios oon wna polunifn de olarue
ro forrosty por ejemplo preparads a ests fin ¢ roouperads ocomo
profuots de oristslizacidn de un batio abandonadn, eiendo lle
vadn esta soluoidn a pieR por sjemplo por la soluoidn de dovaw
peds o por la adicidn ds HOLj %o ests cono 1s fass do jussin
on nsroha se realise oon oiroulaoiln fnmedistng w o w ww w =

Fn la yuosta en mearshs ds ls oparacién, se pusdsn Llew
nay poy sonsizuiante los diforantes compsrtimiantos con 1a

BOLBALin O Tralndig « o ok wn ok 2o v w0 2 i b I h O T B W

Lo experiencia ha probado guo convions adtume sotrs Joz

‘diterentss pardmetion del proosdimionto d¢ nouerds con lm dme

venoidn para luchar oontra olextos Lendasnos parieiton,; a so-

<o RN N e N L
« Gomoopponiatdn dol s oontenide en lasg nenbyanes,
w~ Gifusifn da los lonae & través de las memlwanse, - =

EZa Lo que oonciernsy en prinoipic, & im dssgocponioidn
del agus oontenida on las menbranan, fenfosno qus no 68 nolege
%0 para las moplevanas ontionselsativay (no fentendo oumbilo &l
Fiujo de lonos n"’ que bule do antas nembronas heoin 108 OO
partintentos intermedios) pers qus perturba profundemente ia
mdgracidn de los fones olorure a tyavés do les memlwanas snione
selantivany pusds sor svitsdo mandsniando ln densided 48 00w~
rrionts solre las mombrenss por dedmio ds un walor ifmite, gue
as detersinado ouando In perswesoleotividad de las memlesnss
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no oatd préxima s la unided, eo docir enando 4L velor de la
pormessiootividad es por ojemplo del oxden (e 953 BL nonento
on qua eate walor linito oo sloanzado o maaresde oon 1o ayuds
da vn amperimetroy desde que o) fonfmeno s produdc, so Glemie
nuye sn un valer sufioiente In ¢oneidn on 108 Morpomy m =« e

Con referencia s lo difueién do loo diforontes fones &
trevie do les memirannsy la nisma es indusids por un gradiens
t6 do potenecial quimiocs que o6 ostableos cunnde, un fanoiln
Gol tiempoy oo conmparitiniontos intermedios e ontiqueocen en
HO1s Hato fenfmeno e pefucto popn ia eanmbraa&én POF clodw
trodiflisis, In efeoto, oi o8 mindmo para loo ionss olorurd,
:'m_mlﬁé gads ven nis nolesto pava los lopos hidrSgonn, que
atraviesan entoneos los nmoplyrenss snifnicns por difusidn y en
flnjo diemipmyo la participseién de lo iopes olornro en sl
transporte de oorriente on lav nembronse ousnly la relooids

- do Jen concentracionss en dolds entos lon compurtinienton

GQ ¢ I.g POY uts perisy ¥y Co @ I, por otre pertey roeultn
AEEnLaa0 ADLle @ w = = w - . - .

Para luochar centra eete fonlmeno, se puodo oumenter el
candal volativo de elimentaciln dol compartimtento ootbidoo,

Para Lustrar 1o quo precodsy oo dz e continmesddn un
ejenplo nunérise velativo a uns inctalsctdn dada ¥ o vn mode
fie realizacidn dado del procedimlentos e - - . .

ijempio

S instelaclén utiliseda corresponds a lo de ia iguxrs
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% sin oanelismiolones 4 y 7y ectandd esegaroda la wlizentacidn
A Jos ocompavtindenion a, ¥ Oy por das uniones 10 y 11 N0 hay
ganalizaoionte do yaslolado 20 7 Ay we w e mwmm - "« o

Bats instulacién ocaprende oinos couperiimientos del tie
po mastrado en la figura, delisitados sn sl Sfaterior de uns
ouba de olorwo 48 polivinile, atends las dimonsionss ds eston
OOLPAFTANIONYON 185 BAAOONENE = m = w4 o o 2o th e e

*ﬂ,yaztwwxwmnomuzm‘u“, por tanto
. volumen Sokal & & 20 1 » 40 lityos

ﬁx1'612?50.ﬂl.¥40.0ﬂ£5mu10ﬂ°3 ou’y por tane
to ws volumsn total 2 X 10 X = 20 Litros,
- 4 t 50 on x 40 om X 10 om » 20 itrom;

siondo sl volumen $o%al por sonstguiente de 80 1itrogy o o «

33 harboseo del anolito sotd smopursdo por alre a unae
prosiin de 200 g/uug; setnndo o1 compertimiento 4 recubierto
pox unn ommpsng do oloruro de POAAVINAION w o w - " - - - -

1os adtodos eon de noord lamineds dssplogado do una sue

partinde ds 2000 on"y siendo Ans ddnensionas 50 X 40 X Oyt octe

s 3mmeh satddion e phe Lanto ﬁﬂlz - e e N A S
20 dr® x ¢4 w B0 am®

EL énodo sm de plono desplogado ¥ presonte unn superfie
ole ds 2000 on°, Blendo lns WAZENELODABE = & o = = - == - o

semaww;xa.am
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Ia suporiicle anfiion o8 pOF Hanto o = M w e v w e »
20 aof % 2 o 40
Ioe meirenas intercsnbiadoras ntiddnodes son d¢ 1l morda

| NEPGOR refs IOBIOS IEGa w o = v v o o o @ o wo oo 0 ot e

Be lso menmlrunss enionscloativas tienen wns supsefisis doy

50 on % 30 om w 2000 ama

ep Geeir le superficle monbréndoes totel o do 40 ﬁmaae o -

Ieo mepivonas pon del tipo amonlo ouaternaric, honvzdnsns
o .. ¥ tromolssy eu ninero do trenspore ooy pore ol i oloruro,
10e s 090 ¥ ou realstonoln eldotricn oo préxims & {9 /ama en

nnma&io eonBtLtnLdo PO BaCL Ol My o o o« b m o o ov o0 4o o0

En io que conelerne s lax monbranno oaticnacleobivas, son
do las mismes dimensionse que las prooedantoss porc son del
tipo oulffnieo; eon bounogfnonsy tremadas ¥ oa nfmere 4o tronte

13s verte dol ion HY en ae 0282y olondo sdenmfs su recittencis
N faléetrs.m, on el madio HaSl 01 My do 14 /mﬁu -

EL enirinmionto do s ouba estd ssegureds POr uR choryod
de ogne de moners tel que Ja tepporatura 4o los aiforsntes
.. 3quides som entoclonerio ¥ préning o 3BIC, & @ 4 o % -

20¢ El compartimionto A contdens 20 litros de 50,8, de una

soncontrecibn fo 200 &/l ¥ ls eolucién & rogonersry 46 un Vo
dumen e 150 lirvey presonta la oomponicién vlaudtntos m ~

- Centidad de oloruro tobtd 1 6 equivelontos/1itro

: " " K* Mo s 2 W n B

" * hiorre 2
25, s 12 gAl
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Is unién hidriulica entre los obmparvinientos O, e I,e
por une partey y low compertinientos Cp & In por otrs perte,
sstl aneguradsy conmo es visible en ls Eigurs 4y por unams
osnalizaoionss 10 ¥ 11 del %4ipo sifdn con vélvulss ragulables

12 F 13g w0 o0 o0 whado o ov 0 o e e A Gy S e

Bl satdal sntro lox compartimientos estd regulsde s
040915 por hora ¥ par an® do superilole de nenbronng « « =

Bl omndal ds alimontaciln d¢ los aoppariinientos intermpe
dios on solucidn a regenaray eatd regulads g 20 ltrep/hors
por tanto, tenida en cuenta la superficie menbrfnics totel de
40 dﬂaj Bs derivan 13030 litros por hora pava asde uno de los
compartimiontos oatddicoss Ls por tanto en poct penos de 48
boras que la totalided de la soluviln de dsospode pusde ser
sonsiderada como gue ha sido paceds por los compsrtimisntos

LT3 2o a 0L DR e I X L L YT
En ol ourso Go le eXpPETIonOLay o & m e eh i o oo ox

» len dennidaden do corriente song

amode i 16 a/8n°
cdtode 4 5 a/an’
Menbrans snionvclodtive ¢ ¢ A/dna
yortrens cationseleotive § 40 4/dn°

« leus opnfioliooss elfotrioms oont

Intensidad total que atraviess
1l oflula 3 400 A

rensisn en loe bornes i 10V



10s

15

204

- 22 -

1a otmposiolifn U0 la molnoidn regoneyeds o8 la sisulonter

w gentided de oloruro total 3 6 cquivaloptes/d
- o v E* iibre 4 4 " »
- B *  hierso s 56 g/d

le cantidad totel medida de elootviocddad que he 5100 now
gopsaria para 1llegar & cote yesnliado oy por litrg do hadog «

10955 ahe

abora blen, tolricsmonte, bon sido nocesariesy por litre

GO DOliO] o @ @ w @ 2 0 W W W A G e A W i e R . .

2 ¥ pare la scidez litre (treneferencia)
2 ¥ perd Toseperar ol eido wsado (elinminsoifn del hierro)

" gn deody un total 40 4 F 5 107p2 Al w0 o e s e e e mm v

:.a sompuracién entre los consunos telrico y redl haos
spevesss un rondimionto de tratanionts prduing ol 087y = = =

.. fublendo qus durente 6l tiempo % ol acasund do eleotiie
6idad os de ' ' "

$ _:%32_. = 05274 hora/litre do bafiog

el tlempo enpecifico du trotamdento te, oo doelry ol tiempo
poogsaric para ol trataniontc de un litro de bafis parn $ an®
o suporfioio GO NOMDDANN DDY o & ® w o o o oo o we o W

ts ¥ 11 horaa/ntm/amz
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Ia sterpin BOOEBATAE 88 DO OCHPLZUASNEEL 4 d w o o o w0

e Valst = x1ox ¥
= 191 kib/l ds Dede regenersicy

o8 deoly
v F 04275 kib/eol ae Soldo regensrados

Uon elloy y cunlquiera que aes ol mode ds realisaciln
sdoptadoy te dlopons asl &4 un prooedirdento y de una instelow
ol aproplados pars ln regeneranifc de lss soluciones de deos~
pado usmdasy & base ds Scido olornfdrico, proosdindenso e inoe
taluciln ouyss varastexrfsticas resaltan sufisientemente de 1o
gue precsds pars que pes InAtAL insdintiy & oste emjete r qus
aportan uns polnoiln vemtajosa a los problemes plenteados por
los gestos qus resolian del sgokaniento 48 las solnolones de
dsoapndo m las industriss de gaivendisacifng asf como por las
difioultafien gue erousntron lce indnstrisles dedido al oardoter

- polucionsnte de eotas BOINCLIONGH, W o o o o o " b oo - -

Desde lusghy § ovmo resulta sdsmls de 1o que precede; la
invenciin no oe limits en modo sdguno & aquillos de ens modos
e splivaciln nd tampoco & squéllos modos de realizacién & sus
dlversan pardes o bhan side sds sspeolélnente previsians ning
que sbarosy por sl contraric, todew les variontess e w e v e o

E_0 % b

Se deplaran de novedsd y propledsd pars Lepafla, sus torel
$orivs ¥ plagas 4o soberanfn, las siguientens « w e o mw e w o -
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o= ?raeadmiantn para ia regoneraciln do seolunoivnsn

o 'uaumm do dacamda, a 'baaa de foide clovhfdricy, corooterizo
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154
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25

equivalents G la asineidn Tegonarada sea igund 8 13 conponis

fo porque unag partes ﬁii’wenﬁm ée unn polnoidn de Gocapads
usads, aon rospoodtivenente y simultdnoanente enpobrecides sn

tham por degész.w ea.ea%routieo sobre un oltodd ¥ enrigute

eides on doido olarhiar&aa, sieondo ested doo propecoa Xanpoge
tivamensa realizgades an ol interioy de un mmparmmn‘&a '
téaleo y do un compartinionto intermediy seperadon ol wab el

" ‘otre por uon memwans snioncelostive ¥ formande parte de una

ofzula do elestredidlisis onys conpartinients anddico obtd
eaperadd dol compartidonto internedis oy una membens obe
tionseleotive y esil llony con un enolito de sarseberfoticas
%alos que 61 rendimlonto furfdles globul do oxiGuolln del s
Boa pRéxing 8 1y realisfndoss ol depbuite clestrolftico dol
hisyrd en 61 compartinionto eetddieo, nsl como les traidas as
los iones eloruro y de 1os sonop hidwfgeno &) compertimisnto
internedioy provinentes rospeotivanente del compartiniento one
thaton, 6 ommoscusnola de la elimineuidn del hierro, y del gope
partimimta anfdico a oonsecuonois de ia oxidnsisn dol By
gradias ol manfzénimimm de wna aenamm o corgionte datbalea
sonprendida éntre 0,1 y 20 .&/am ¥ 4o vng deneided do corrions
te an6lica gus coryssponds & la resoeidn de m&a«a&én del agua
¥ do una densidad de aoxx‘iaxf&a nabrez.aanambrgme tal qee ia
perz-soloctividad 4o estas dltinas sea préinm o 1, siends

ol oonjunto tal quoy op ouakguier romenso, la somposioidn i

i

6i6n equivalente de la seineiln woady DY LPANOADY - o v - |
- 2o« Progedinmients segfin le voiviedionoidn 1y carectoriw
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sado porgus 1n densidad de ocrrisnte catédion se meniisne ap

3. Procedimiento segdn cuslquiers de las relvind)
cacionem 1 7 2, carasterissto porque 1w slimntecidn von wo-
Iuoidn de decapsdc usais de los compartinimtos eatddico o
intewedic s efectia s Daralslo, wismdo la proporoifn de
solucidn dirigids el compartistento catédien funcidn 48 1a
capasidnd 4s tratwimto de sete Ml4ino, w o e v o s o o=

4.~ Procedinisnto ssgfn ovalquisrs de las velvindi
cacicues 1 ¥ 2, aarscterisade porque la alimsntacidn 44 los
compartinientos oa¥didice & intercedio me efecida an paralels
7 la wolucidn que sals dsl sowparsinints catddico em reciw
cladn a través del compartimlenio IRTAIWELY, = » = = « = =

5.+ Procedimimnto segtin cualquiers de las roivine
dioncionss 1 ¥ 2, carscterisedo porqus low compartiximnios
satdiino o intermedio eatiin alimentadon w1 serie, atravesen-
do is polucidn & Trstar sucesivaments dichos compartizien-

08, - e W W W R W N N W R N Ak W N W S R W MR e e

G "PROCEDIMIENTO PABA LA RECENERACION DE anmrg
WES DE DBUAPADOW, e I IR

fodo ello safcyme se desoribe y reivindics en la



preasnte memoria que oansta de veintiseis hojas, foliadas y
secanografiaias por tna sola o sug caras, ¥y de des ldninep
de didujom que la ilustran,

HADRID, 27 HAYQ 1973
PeAs ¥ CURRLEL SUSOL
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