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m ss s tíu m m ? m

la invmoifin tiene per objeto unco medios* m decir m  
procedimiento y una InetaXaoióa para la rĉ eneracián ó» solu» 
oioaoa do decapado meadas* del tipo de loe ¿pe ooa a base de 

5* ¿toldo clorhídrico o sol y <po oeatisnoa cloraros de hierro* -
Algunas industries* y es particular lee industrias de 

la gelvsnlBaoidn* non grandes <H$noamiáor&io de ácido elorhídrl- 
oo ouyas soluciones sirven pora el decapado de substratos de 
hierro» Ahora felón* pee una parte* el ácido clorhídrico oe un 

10* material oneroso y* por otra parte* la el&dmcidn do Im  m~ 
Iliciones dé decapado usadas eî obreoidea m BOX y enrlq.uooi-» 
das m cloruros do hierro presenta problemas consldersfelos a 
loo Industriales* debido al ooráoter peluoloaante do setas 
soluciones* *#•<*»■«* «*«*

15* lo invención tiene puso por efecto proporcionar na pro»
oodlraiente y usa instalación apropiados pera permitir le rogé» 
aeración do lee soluciones de decapado usadas y evitar 'm í 
los mencionado» inconvenientes* ~ ~ **< *•* ^  m m ****<*■■■*■ m **

El proctodinlento aog&x la invención cotí caracterizado 
2o* parque unas parteo üiiorentoo do um eoluaión do decapado usa»

da del tipo en cuestión son* reopootlvaoonto y oizanltSuoacm» 
to* eĵ obrocldao en hierro por dspáeito olcotrolítioo sofero
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m  cátodo y enriquecida» en éaido olerbidíte©, siendo «ato»
4o» proceso» respectivamente reelisado» «o ai interior 4* un 
cernear tiaiento catódico y de m «wpartiBíimto internadle eepa» 
radon «i ano del otro por ana membrana aaieneeleetlire y forma**- 

5t do parte de ana célula de eleotrodialieia cuyo «aspartiadente
anddioo está «aparado del compartimiento intermedie por una 
Mahmi eatieasoliKrtlim y esté lleno oon m acolito de carao» 
tari»tica» tale» que «X readiiaient© flarádioo globeX de oxiden 
«ida del agua sea próximo a t# realiséadoee «X depósito aleó­

lo* trolítloo del hierro en el ooapertinie&to catódico, asi como 
Xa» traídas de loe lenes olorure y de lea iones hidrogeno al 
compartimiento internadlo, prninentee reapeetivoaente dex 
oonportinieato catódico, a ecnsemienoXa de Xa eliainaoión 
del Merro, y del compartimiento «módico, a eenaecuenoia de 

15* X» oxidación del agua, gracia» al mantenimiento de una deaei» 
dad de oorriente catódico comprendida entre 0*1 y 20 a/W, 
pmtevmtmmt* entre 5 y 12 ¿/ás?9 de ana densidad de comeo- 
té anddioo oorreepondiente a Xa moción de oxidación del agua 
y de una deneidad de oorriente sobre Xaa membranas tal que Xa 

20* persHeeXeetieidad de esta» dltlaes eea próxiaa a 1, siendo el 
conjunto tal que en cualquier monéate Xa ooapoeioldn equlve» 
lente de Xa solución regenerada ota igual a Xa caapoeioióa aqui 
relente de Xa colación usada no tratada* o»******»»*.»*

w segdn un primer nodo á# mllsaoióa ventajoso del asn**
25* eionado procedimiento, la alimentación con aoloeidn de decape* 

do usada de loe compartimientos catódico e internólo se afeo- 
tda «a paralele, alendo la proporción de colación dirigida al 
«cjapartiaiento catódico ftmoión de la capacidad de tratamiento



«*■ 4

«» Sitia®* «**»«, ******

0®®3a un aégantí® notía tí® sraaHssoldn ventado®® del 
isenelonaüo prooetiinieíito, la aliaentaQi&i A» loa aeajpapttaisni» 
tos catódico o iateisaoíüo e© eifeotiSci en j¡ar&L©lo y i& ©ei&ei&j, 
q,u& sola tíel eenpartiniionto oatófiico ©a rseieiütía a fy-atéa asi 
oospartiiaiento intemjaie* -

lü.

13*

20#

as*

3®són un torcer aodo o® roaUsaaiWsi tonMostí fiel ato* 
oloneao prooaíilEiontOi loe aw ^% m .m *m  m M loa a Interno* 
tílo están ellnfintaáos o» aeri®* atravesante la  sotaet&i «  tra* 

tai? nuooolvanaato t&ohon ocMpartinieatoft# el une tíesp&Ss del 
otro» •— ****.** ****̂ *̂ . *, — **■ — #*•*►» — ****.#* ;**«***.

inetalaol&x mtfm. la  Xíivmmtía «até caracteriísadtt 
peî tae ooŝ rena© m n&mro fcŝ ar a® c*^arM m te%  ©s decir 

'.per lo aenoa tm omp®.*u&&wm rnm&rn y « t  «ttperttíaMte 

áaátíloo $¡* contienan moa eleatroOoa «MrafcRfefi roa^ceti^- 
Qdnt® a loa feom&e convenientes Sa m  fuente do tensada am» 
tixmñf estantía dionea eeap^tJMeiítea separare c& une áol 
otro pop un eoaparísiiateafca internadle con respecta a& cual 

eat^ &eUm&&ümf respeonveraBate* par una « 0 » ^ #  enieaae* 
lectiva y uno aoakraea eatieae©iootiv^# ©Cantío lee mélm do 

alií^ntaoláa 0» la  instalmitía cea aeluéi^ 4® -tíaoê atío ueaáa 

dispuestos- tí© tesa tal â® la  <úte&M áfe-& mmm^  

atente©. o&téüXm & M m m .o  paso© mv «tetrada* ******* » *

* e Me» en p«i&e oí» regulasiés tí® %m  mmmmrn. y po­
sibilidad tí® rebelado a travás &©1 oeêsĝtliaiea.te
0® la  QOlmUn <ps sale tía  w®pa*%m®m ©at«áieos -  *  - *

*V



«» o bien m serie* atravesando le eoluolln* atteeeivoaante* 
lee oeŝ artWLento» ostódiooo e Internadlo* * * » * * * ~ « *
estando *X «oî artiaiento anddloo prefewaiteaseate provisto# 
por «na porte* de nedioe de prottwdda contra la introduaoidn 
de proysoelenea y» por otra parte* de aedloa de tarrido gaseo» 
m del anoliie* »>«►«* ~<* ¿* ~ * -** **►«■«*«**►*►•<* <* *«*«*»•

la Invención prevé* «parte de estas ncnoionndae dlepo» 
sieleaee* otras oaraeiaristlaae «pie se utilisan preferente» 
«ente al alano tiaape y de las qj» se hablar! ola eafclieita» 
ajante a continuación*

la Invención podrí* do todas sanaras* ooĉ randerae ae» 
Jar son lo ayuda de la descripción «gue algas y <gn* se refiere 
a «nos nodos de recusación ventajosos expuestos oon refere»# 
ola a loa planos aneaos en loa anales las figuras 1 y 2 núes» 
tran esípaoltloáaaat» dos nodos de realisaoión de la instala» 
cite aegdn la invención# ##***##»##*»#*«*##»*

proponiéndose* por consiguiente* regenerar «na aoluaión 
«soda de decapado a tase de áoldo oloríaidrioo* q«c proviene 
por ejeaplo de une anta de decapado, ae aotáa cono algos o de 
foma endiosa» #*«**>*#*>«#»* *»«*«►#*#»**.**,**«#«*«*<*«*,«*<*«*.<»

maa partea diferentes da la ooluoión de deoapado use» 
de* es deoir enri<|USoida en oleroros da hierro y empobrecida 
en H01* son roepootivaaeate y slanltlaeonente empobrecidas en 
lrlorro por depósito eleotrolitioo sotas un sitado y anri$teo&» 
dae en H01* asteado estos dea procesos realieadoa* respectiva»
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lo.

15*

so.

25*

nenie, en un oĉ artinlonto aaiódleo y m m 0OBpea*tiial0nto 
intoroedio separados ol uno dol otro por una iMAtan anión- 
colectiva y íossaondo parto do una odíala do olootrodlúlieifi: 
que* on na $mm iodo Himple, caopresd© también un compartí#* 
miente aaédieo, separado dol oompartiiaionto IntorsodiQ por 
una aoateana oationaoleativa, m doslr iîporseábla a loa 
onionoo y pormooblo a loo cationes, alendo verdaderamente 
la intonsa do la mencionada joantanaui anionoolootive* **#*«*«►

Bl eonporíiitjleato anfldico está Heno do tan enoli*© con 
oaraotíH-ístloaa taloo^ ol rendimiento feráSice global de 
oxidaciún dol mu próximo a U m m&ttlm é® ente tipo 
está tentaáesanente oonetituido per ana aoluetdn do ácido ole* 
glda en funoidn do en unida que doto posaitir tm ímdiEáento 
farádloo global do oasidaofún del agua lo sida prtaae posible 
a 1# oleado la oonoontraeife do dicha BGluoiúa laqp ñcrros- 
pende a la proxisúúúú, dol sáxteo do oonductltidad» **«*<*.«,**

faro Üáar las lúeas, no asílala <po m enolite m ente 
tipo está oonstitiiíáo tontaáosaraenfco per deido sulfúrico 8$#**

la educida regenerada, es decir sa$l̂ itoida on ESI y 
empobrecida m\ hierro, m rociolada a la cuba do dooapado* *

si dopúeito Gloatrolitio» do hierro e& ol compartimien­
to catódico, oai aoao loo traídas de najenea «Maro y do le* 
neo hidrógeno al *&tm rnm f m m m m m  mm

peetlvaoante dol comportamiento catódico.* s csaooeaenola de 
la oUnineaifln del hierro, y del eoapamiaieato onÚaico, a 
consecuencia de la oxidación del agtia§ eo repisan gracias ai
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* de uno densidad do corriente catódica emprendida entre 
Oft y 2o A/d»2* p̂ ttrooteiaB&t» ente* 5 y 12 a/S»2* **«*«»<*
*■ do mi» doaatasd do empento enddlca oonreepondloato a la 
reacción do oxidación del agua y* ***►«►**•*«<**•*■*•«•*<*
«r da una densidad do corriente «otro loo reatar enes tal que 
la part̂ eleonnded* ea dooir oí méaem do transporte da 
m  Ida dado «1 interior do lo oemtarum e»rro»pmdiento* oaa 
lo ttás ptfÓJÓJOO postila o 1# «* *► «-<**•*«#♦*!►*»■«*■•»•** mmm m

Bl oonátmto «o tal qpe* m mtíhgaMr noBonto* la oca* 
poeloián acimiento «a lonas cloruro {©a doolr la relación 
entre la aaaa da cloruros sapeeseda mi y eu moa atdni* 
ee)t da la solución extraído do la inetalaotao aa igual a 
la caapoclolfin equivalente do la aolnoldn a regenerar antee 
da aa introducción m  la iustalacidn* #*»* ** ««► *► «* •«* *■«»**

para aloa&osr lao aenolonadoa densidades da corriente* 
aa aetda sotara la tensión en loa torneo* sotare la «úpemelo 
da los electrodos y da loa oeotaranaa* «otara la temperatura 
da lee colaciones que llenen loo cô partmiantoo Costa tarapé» 
rotura aa aaatentda por detaoje de 50 gg) y aotara laa candi* 
olenes Mdrodini&loas do estas soluciones» «w*#»****

ge note <%* eon las raeabranea que taponen sus ©ondicie» 
*m de partida* m con rospaoto a este» óltlnas* y oáe pra* 
oiecoonto con reelecto s tais superítele dada de smafcreaa*
$U0 se íláo la intenstd&d j&fixtaa de corneóte* lo que eon*
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dlolcna lee coloree de la© superficie© & dar a loa electro­
dos para obtener las deneidadea do corriente beeeedaa* ~ »

la alimentación de loe ooapfirtíiraiontoa catódico o 
intermedio con solución de decapado ucmOa puedo efectuares*

5* «* o bien en paralelo, oionüo la iroporción. de Boluofón oiri-
dida bacía ol ooopartiíaieat© catódico función de la oapaoi-» 
dad de tratamiento de cato último, y pudiendo la «solución 
0.UO calo dol oesspartinionto catódico § ademán, cor reciclada 
a travóe del coapartiaioíito intermedio, --***►**.*►«*«*».

10* «. o bien on serio, atravesando la solución, «sucesivamente,
loe compartimentos catódico e intermedio* -«*■»*#» - - «*-

antea do proporcionar otraa procisionco m cnanto al 
procedimiento según la invención, *3© describen, con redoren* 
ola a las figura», don modos de roaUácolón veataioeos de 

*5* le instalación según la invención* loe dos nodos de redi**
eaolón difieren el uno dol otro en el pleno de loe yodice 
de la alimentación*

m principio, se solíala la instalación comprende 
na número impía* de compartimientos, ©o decir por le aenos 

20* un ooapartiaionto catódico y por lo monos un compartimiento
anódiea %u» contienen unos eloatrodos aoneatadoo respectiva» 
sonto a loa bornea oonvoniontoa de una fuente de tención ©on* 
tínua, ©atando estos dos coapartiaiontos separados el un© del 
otro por un compartimiento intermedio eon respecto al cual 
estón delimitados, respectivamente, por una membrana anión»

•V •■*-."

25*



selectiva y una naateana eatdonneleotirn*
Eñ el oaáo da los dos nodos de reallsaolón representa­

dos» la instalnoián o(*q»ende olnoo eaâ rtialoatoeiff a Beber
dos oeapfiptiiatentQe catódicos 0 y 0 * dos teapertinientoe

i  Zintercedios ij e zg y m ©oêartiBjtettto «aaüdleo a* paraotios» 
dos «a «X interior de una otaba 1 (reallsada en m  nefcerlal 
alelante» intefteanhle y resistente a Zas teaqperaturao de 
funolonaalentCf por- aáanplo do cloruro de polivinilo) por la 
ooloeaeidn» ocaso se ha Bootrado» as dos mteteanas aaioneeleo» 
tiras »A y dos Mateases oatieneeleotivss a0* los electrodos 
estás referencladoa por ĵ » m lo que concierna a los cátodo* 
y por ea «a lo que concierna al ánodo* mm+nn+mmmmm + im

preferenteaeotef se disponen pera que el espesor de les 
oonpartiaiante» internadlo» y del ooopomnient© anádioo eee 
lo menor poeible a tln de llaiter la osida átelos en ls ins­
talación»

Zas mímbranos son de tipo hataofiáneo o fcattrogfaeo» tra- 
sedo o noj están eventualaent© retorsadao oon un esperte no 
conductor* lee alease deben ser espeses de InteroMUer el 
ion cloruro» en lo que concierne a le» «etiteanas anión salee** 
tiras »At y el ion a* en lo que concierne a lea nemtamtes 
oationseleotlms uQt siendo su para-sclectlvldad lo aáo P*á~ 
xiaa posible a 1 y su resistencia eléctrico lo nte paquete 
posible*

lee «eeteanaa »A pueden ser elegidas del tipo anonio 
euRtemarlo y la» ooatennae del tipo sulidnioo*



A titulo ü© ©¿©apio, eo asílala que loo mo&tarasaac conoci­
das con la narea do fábrica s m m  do lo sociedad 2G8XBS SEO* 
Ah» taifas resultados* — — — — — — — — <*>■<*►

Loa ólaotrodOB so eligen oon caraeteríiítiooa talca* * -
* que, o» Xo quo concierno ni ánodo, el rendiiaient© tw&&loo 
global do Ib oxidación oorrespen&i 3 1® osX&s&Un del agua 
con un rondirslento práxlno & 1 , — — — — — ** — «*«* ■— — — — *

* que, en lo que aonalemo al cátodo, dato ĵ eente Iti nenor 
oobrotousifin posible de hidrógeno $ do hierro, #*#* • * #

pora la oonotituoián ciol ánodo ee puede recurrir al ti­
tanio platinado, y para la del cátodo al hierro desplegado*—

m eete plano, do la alinontaolón de solución a tratar, 
q,ue loe doa nodos de realisaalón á¿íioron el uno del otro 
ootao fl© ha dicho rada arriba* ,*» — — *!» — *»*-**<* ***¡> * »■*■

Bn el oasü del nodo da realisaolán do la £ig* i la oli- 
nantaclón de loo ooiapar̂ ieieatoa oat&lioo o iaterjasdio so 
realisa on‘paralelo* » —

Be por una osnall sació© £ que es eensuoida, ae$$» la 
flecha X̂ , por eádaple recurriendo a una basftjt 3# la solución 
a regenerar atraída do la cuba de solución de decapad© no 
80strsds$ m puedo prever tsablda magues# la orntáMoUb de 
la solución por gravedad dioposlea&o bohvcniíihtsaoate la ine- 
telaoián* la oanslimclón £ está ucácks a los coapartiEEtoritós 

£̂ , Cg, Ig por ims© csnaliaEOlonee 4, 5, 6 y 7* - - - —



para resalar la proporoAdn adoitlda «a lo» oaqpartisia»» 
tea oatódioos* proporción tpa aetá detonainodo par ea oapaoi- 
dad da tratamiento* ea disponen mas válvulas regulables 8 y 9 
sotare la» eamtlimoiones iyfi»*»*******»»»***

m » variante «onalsta en prever entre las «aapaartiaiaato* 
y Xj por asa parta* y Og a xg por otra parta* moa puentea 

10 y 11 reapaotivanente provisto» 4« válvula» ragulableo 12 y 
13» sato» puentes aaseapa&m la fUnoida da la» oatiali Raciones 
4 y ? altando data» no «adatan o anotado loo válvula» 8 y 9 ae» 
tán carradas* *• *• *•■*•<**•*•*«*•» »#****#**■****•.(**** *»■*►*»

loo ompartiaiantoe oft l̂ t Og# *•*& wtidoa por anas 
oaaaliaaoiona» 14* 19* 16 y 17 « tata oanaUsaoida oolaotora 
18 q,us davnelv» la soluoidn tratada* aegdb la íxaoha y£* a la 
cutos da desaparto no aostrada* se toa designado «a 19 la botaba 
prevista para oondaotr la aoXnoián* m posible* «n olartoa o»» 
eos* suprimir* mm m toa diabo náo arriba* la ana o la otra 
da la» boatos» 3 y 19* *►******•**►■***»•* *»«******»«» «*<•****•«•

Orno «a toa noatrado* laa oonsliBaolonea 14 y 17 pnadan 
«atar anidas a lo» oŵ tiaieatoa xt a ig grados a laa osa»» 
liaaoione» 2o y 21* pemtionao m i «1 rooiaXaao por loe «fia» 
partiniontoe a xfi de la aolaolán que toa atravesado loa oota» 
partiaientos ot y 0g# para podar* o toian unir laa oanalisaolo» 
ñas 14 y 17 dtreotaaeate a la oatoa da daoapado* o bien unirlas 
a loo ooapamtaientee if a X¿* se pravdn an la oanalieaoidn 18 
anae válvulas 23 y 29 y aa la» oanalieaoionas 20 y 21 u&aa vál* 
vnlao roapoQtiVaaanta 22 y 24* ****■*••* *•«*«•••«» «*«• •»*»«>**«»
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2.0*

39*

20*

23*

En el mao del onde de realinaoiéa üo la figura 2* ion
°1 * °E *» >» *

parto inferior* con solución a rcgencrer traída pe? unas eana*-
liaaoioneo respectivamente £6 y 2? sogto leo Matona 2̂ * sien* 
do la soiuclto regenerada extraída do loe eoiapsrtjpQioatoü 
$ I2 segán la ¿letoa 2?# pea* anas oanalisaalottsa 26 y 29 que 
doanaboaarif por ejemplo* tcablto en mi parto Inferior Oúm 
m ha raoatraao* Xas oanalisncioncs» 26# 27, 23 y 29 comunican 
mn la oaba da solución o® decapado «o roî eneatada, ostento 
provistos moa medios* no mostrados» oapaoao do asegurar la 
con&uosito dio las aoluaioneo; por cumplo* m concibe qm una 
botaba volunétrioa pueda asegurar la transferencia do la ñola* 
«tito entro la cuto do decapado y la infítalaoito da tyataaiea» 
tof pudioato el retorno de loa aoluoionee tratadas roolissarae 
per Gravedad} 0x esquena Inverso ea tanfclto posible# * ♦ «•> -*

& medid» que la solución asada Hago o lo parte inferior 
de las aonpartinloatOB Ĝ  y 0 # Id selmolto rsgtocraaii «a ex» 
traída de la parte inferior do loa ocapartiniontoe 1 e rgr 
©otando oeosoreda la oonduooión entre* respetivamente, ios 
compartimientos o i y cg e Zg gracias a tanas uniones 
y p̂  constituidas o bien por «nos sifones, o bien per caas** 
li «aciones provistas de bombas* •.«"••«t*»***»*.»*»***»

B1 Caudal de conducción entre les aoaparMi3ieáto» cató» 
dioca c intermedios está regalado do foros tal que en loo 
compartimientos Iníornodioo, la concentración do iones hierre 
sea inferior a un umbral qjao so fija de antemano» «**-«»**<»

s© concibo que d  caudal de conducción condiciono el



caudal oro «31 ouoX 2a eoluoi&i a roísroeror «e admitida «a loo 
6QS$0rttee&t0e WtSdiMB* <****..*.«***

Bu 1» práottef se dispone toda generalmente para o.ue 
la ©roeeotroote en reolg *° loa «Haapartisiiento* ̂  eijMt 
lafanor a 2 **>te IW>V ** * * * * * * *  total m «te 
raro» de $ n» teo g,ue la inteneidoft da la oorrteate *ae atra­
viesa la célala depende de la orooe&troete total de iones 
0l~ así croo de la retete flítylie8* «a suitciente* para se­
guir la evotete de la eroaentmte de «lomó» hierro ta 
te ooapartiaioato» * Z&* segal* la «vétete de la aets» 
oteada intensidad roteando un sapería* tro de «arlé sobre «1 
circuito de etetrdlieie* «t*»»»*»***»'»*».».**,*»*.,»»*.

t i oropartAaiento «sádico de te inetateiroeo según la 
inronoidn soté teatoáoeewente puesto al abrigo d» «malquier 
orotmatnaote por proyección* $ae provea#» e& partieuler ds 
los otros oooprotiaie&toet groóte a roa tapa lo y eeté roe­
te provisto ds medio» ds berrido gaseoso ««por ejn̂ lo de 
m tubo 11 equipado oro roa botería 32 de i&troduoete de gae» 
por oáSÊ lo aire oro roa ligero robrepreete* «a »x roño «al 
acolito y m oocdaoto 33 conectado a roa bemba no reprcBenta» 
da# <im retrocó ol ge» de barboteo $tte orotlroe en particular 
oteo y cxfgroo o le cuba de decapado, lo qpe presenta 1» veo- 
*M« de aoaeotor el potencial de éxldo-redneete de la cote . 
sido de dooapado* oradlao a roa saneUsaoub 34, «s posible 
iatrodooir ©gua en «1 oropartiiiieato anfidiro* r

loe electrodos están oooeotsdos a te boroee de una tez*» 
te de tenate continué <jue proporciona roa oorrieote continua



cpao pueda sor ondulada y capas i® ttfepaeaSmap una diferencia 
potanoitii euíioiente* y ©a todo oasq superior a 1f7 voltios*

ROGoraSadoaa sato* váanae las reacciones ©lootro<iui~ 
Hilaos <pio em producen on I03 diversos ya
<l«o si objeta do la Invonaió» oa si da empobrecer m Marra 
y onrÍc¿uooer oa ácido clorhídrico una ooluoiS» do decapado 
asada cardado de cloruros do hierro* - ** ** * ■**■ «* <*■ -* * ** -*•

Bs m el interior do los o®apartial©ntoe catódicos* 
on los cuales so introduce la ocluoián a tratar* <p© dota ce 
doooabarasada do w  parte dolMorro (pe contiene* .**»«*►*•«*.

m estos ooapartialoat 00 * bajo la Afluencia del oaiape 
oléotrioo croado por loe electrodos y de la corriente electa 
litios# oo produce la óuooaión do reaccionas siguiente-

lo que ec traduce en un ausento progresivo del pH y* cuando 
el pH aleones 2t

el pn as inferior s 2 a» coto compartimento*

se produce por conaiguicnto un doeprenaisicnto do M* 
drágoso y después un dapéalto do hierro electrolítico sobre el
OdtOdO* «*•►<•»*•-*■*»«*■****. «•-'•MMOt-WW** »«**»** #* **, 4*



lia «1 ooapartlaiento anddioo <j,ua occitiene* ocaso tmolito# 
por oáoapXo Saldo auXíftrieo 2 K» o» Xa üjctaaoi&t del «¿m Xa 
que «a producto y por tanto el fedanoe m eeoril#»*

%Q----*■ % 0g t +£n* + 2e

Ssj» Xa litíStuanda de loo oondloimea deooritea o£» 
arribai ***►*>***►**■*'**»'*<*'**>*■<***►«*<*«*«*.*-*•

- loo iones #  produoidoa oa «X ooapartiiaiento anddioa 
so» tranoportadoo en direodÓa al oStodo, atraviesan Xa man» 
tsrana oationaalootlva qo© separa «X oompcrtiniento enddioo 
del mmpmti&imio Internadlo e» ol ouaX een retenidas» puea~ 
to qn» no poden iranqnear Xa nenfcrana anionaeleotiva que ee* 
para dloho oca&partidento intercedió dea oonpartdnlsnto daté»
dlOO yimmémmmmtumtmm*******+xm

• lee iones tíX* proeeatea «a «X cK̂ ortioiontQ oatddioo 
aen transportados hada eX ¿nodo» por tanto & travds do Xa 
mentanoas «nlonaeleativa bada oX ooiapartlaiento Intermedio
donde son rotemidoo puesto que no puedan ¿¡franquear Xa neafera» 
m outionsoXeotiva %uo Xas aspara del ooaparttaiento onódioo#

ffodo olio so traduce por oo&dgaieijfce por« «**«** - - ~
- en ex ocrapartiniento eotddloo» un desprendimiento do hiftrd» 
«ano» m depdeito do hierro sobre oX electrodo y un aapohr©* 
«talento en iones doro que pasee aX omapartidento intense* 
dlO«

* m  OX ooopartidonto anOdloo» oso oxidación dal a¿jnag os



10,

15»

20#

decir m üêpronütoleii'tío m osí&m-Q y .as teflRqptiffto de ¿tto*
#  qug pasas al OGapartî Gato isfc&meáio* det&SBde sote eos#*- 
partiaiesto aa&iico por oímoiííKieste ser saaSJMíqAo eea
IŜ SSf «*-«••**► «•«*-«« a* ̂  ̂  á» <«. .4*

* la formación da sai en el eespmiüJieaté iaiemedio por la 
aportcol&i de coT y fie ut Q,a& grottaMfc* m^m$xvwmU9 de 
lee oempwtláleatee aatóüioo y sandio©*

En ote» tiráiso% es as eepateeiaiesie en hierre <p» 
a« planee m o, y og y un ©mproeiislento es sol %ue so pe&* 
dudo &tl Z<| a Ig# ■*»«* m 4r m ■** m- «►#•**

il heleneo a® la opersai&i so tesases por tmte es la 
obtención do mm aoiusi&i râ aateda os ®KL y eapoteeida os 
hite» «frweiesao regable el grado da 3&g$sn«g&$idĥ * y pea? 
la fabricación do hierro olestrolitloo* da í&üpégmo y da 
ósígene que son fiâ srodaotoo cuyo valor m  m deepreeiafcis*-*

SI hierro oleetrolitiee aaS roo%teda puedo presentar 
propiedades pamoularaonta oataliiieaa tataresantes utilisa- 
blás «a la Guatea* siendo debidas estas propiededes a m  
tontera flBlaoquíaioa* ^ ̂ «* **«».«» *» *> *» 4»

si procedimiento segán la áneeaeidn esf preferentemente 
eontíaus# ~ - - -•*> ~ ~ ~ _

Btiraste la fase de puesta os marcha m hayf m  &mm&i 
oirouloolfe d© la solución tratada* debiendo «sota fose de 
puesta es aareha peaaitir alema®» m lea eoEipartifíisatOB 
catódicos* m pfí eaáielenta para ©1 deposite del hiem* **►



tina variante consiste m Henar» ortos 4o Xa puesta «a 
narota, «X compartimiento catadlo* con uno eolnaldn 4o alora­
re ferroso» por eleaplo preparado a sato fio o rooupcrada como 
producto 4o cristal!Ración 4o un festlo abandonado» siendo Jlo-* 
veda oata solución a pií«2 por ejemplo por la solución do deca­
pado o por la adición 4e HOlf oa oota osos la foso 4o puesta 
en norata so roallso son oiroulaoión Inmediata*

B& la puesta on mareta ds la operación, so pueden Ho­
nor por mmai&aonta los diferente» ooispartiaiontos con la
solución no tratada* ****«#«*«ii*«*«*<*«*-*h»*******'**«í*«!*<*i*«i*-«***.

Xa experiencia ta probado %ae contiene actaar sobre loo 
diferentes pentámetros del prooodiaiento de aouerdo oon la in­
vención para ¿notar contra alertos fenómenos parásitos# a sa-
bftrt —► — —t **<■*«* ■##**<!* «*. *» *t #» «•«•*•*«'*» 4»— #, <t»t *k 4» 4* 4» «». *» *»

* desoot̂ osioidn del agua contenida en las neaferanss,
- difusión de loa iones a travos de las menbranao* - -

m lo ota concierne» en principio» a la descomposición 
del agua oontonida on las membranas, fenómeno <a.us no es aolee- 
to para las membranas cationoeleetltas (no teniendo cambio el 
flujo de iones H* ̂ue sale de estas mbranas haola los coa- 
partimientos intermedios} pero %ue perturba profundamente la 
migración de los iones cloruro a traté* de las rntabranse anión» 
selectivas» puede ser evitado manteniendo la denaidsd de co­
rriente sobre las membrtmss por dátalo de un valor límite» qxm 
es determinado cuando la pem-ooleotitidad de las membranas



•  16 <*

%

1S#

20*

2%

no- esté próxima a la unidad» es s&a&x mmm al valer á© la 
psrjjwseXsctividad ea por ejemplo tiel orden 4© BX s M  
en <iuq «ate valor limito 00 í&eansaao 00 maread» coa la spsdn 
ds m  amperímetro* desde que el 1'enéaeno se produce*. se die®!* 
nupo es un valer eufioleato la tensión en les bornea* - * - -

Con referencia a la difusión de les alterantes lenes a 
través de les membranas# la mima es induolda por un jadíen* 
te de potencial ̂ uíMao íigo se establece ourindo, m función 
del tiesas* los oor̂ arl&nientos intermedios se euíldueeea en 
HfitíU Bate fendmsno ee nefasto para la Gonosatraoldn por olee» 
trodi&Llsis* En efecto# ei es mínimo para les ¿enes clorare# 
resalta onde ves más molesto para los ¿enes nidrédCSG# $u© 
atraviesan entonaos los msikrmm míónímts por difinsléa y ca 
¡Otelo disminuya la pnrtiolpaoi6n do los ¿mes eleruro en el 
transporte de oorrlento en las memlbranas ousn&o la relación 
de las conaefttraQionos ©n éolclo entre les compartimientos
01 ® 1-| t P®r «ns parto# y og s ig por otra parto#, resalta 
demasiado débil» «*«►*»•►**•«. ** «. *» «•> *. «»«* **. *•«,. 4» **.**«*. *•

pera lachar contra este fenómeno, so puede aumentar #1 
caudal relativo m  oliaentaGi&i dol compartimiento catódico#

para ilustrar lo que p?ceede# se da a continuación un 
ejemplo numérico relativo a mm instalación dada y a un modo 
do realización dado del procedimiento* «■«t*»»**,.»*#**.*,*
gemelo

É& instalación utilissda correspondo a le de la figura



•  19 «»

1 sin osmlteoiaiea 4 y 7# «otando aflojada la alisontaote 
de ¿o» ocĉ artiaientoe 0, y 02 P«» te uniónos 10 y 11* Ha hay
«asalteóte*» do reelolado 20 y 21* **•**«►

Sota instalante ooaprende oteo ooaswtindentos del tk *
,, 5*......... po mostrado «a la áâjuufa* delimitados m «1 Interior do «na

milba de olcmwo da politinilOf oleado las disensiones de estos 
coapflrtlmteio* las sl̂ ólontost • * « • * * # « * * # * # # *

* o1 y <íá t m m * 40 m x 10 m * 8*10* *&§ por tanta 
m toteen total 8 x 2o 1« 4o litros

*0* ~ # 2g t 50 «* x 40 a# * 5 *» * 10*10* o*?# por tan»
te m »otean total 2 x tü 1 * 20 litros*

- a i50oax4üooxlooa*£0 litros*
siendo el roteen total por eonadgatete de 6o litros* - -

SI borboteo del anollto está aao$arado por aire a ana 
15* preste de £00 i/ea?* estando el oM̂ partl»l«ito A rooubiert©

por «na osapsne de oloruro de politinilo» *»«•**■ ■**<*+,■**>**

los oátodoa sen de aoero teinedo desplegado de «na sn» 
perüoie de; 2000 «a2* siendo te dimensiones 50 x 40 x 0*1 os*

la superite!» oatddioa eo por tanto dei ***»

®0# £0 ds?5 x 4 » SO dâ
Bl ánodo es de pteo desplegado y presenta vm euperfí.-* 

ále de £goo o»2* siendo te distensiones! m «» «•«fe**

50 e» x 40 e» x 0,2 ocw



20 **

Es superficie anáfiiea o® por tasto dos *»#► * «* * «*♦ *• •» 
20 üe£ je 2 » 40

Eae ae&tasac iatereambiafiorse otilante ©en de la morca 
REPSG® ref# X0H2O3 XBQ# ** ****■**■<* *• * <» -«»• ** «. .» «»<*>

lee senteanas anioasolootivas tuno» una mipsrflcic fie*
250 «a x 40 ea * 200O m

paa decir la superficie somfcrfinioa total es Se 40 fim # - - #►

19#

20.

180 mestaftita mm fiel tipo aaoalo «B&teraarie* bmm&imm 
JST tremadas* m otero da treaoperte ©af para el im  &lmm§
, do 0*90 y ou resistencia olfiotrtea o© práj&aa a 11 /oâ  e» 
un medio constituido por eggX 0#1 m*

Bo lo qp& ooneicrce a Isa marntroas© ú&tloftooleotiv&B*, coa 
do las mismas dtoeaaoioaoB epa© la© precedentes* pero coa del 
tipo ©uUrfciooj son feom©ateo0| tramada© y ea íitero de tremen 
porte dol im  a* eo de ©*$2* alendo además m rcoicfcencla 
slteriaa, ea ©i medio «el o#t a* da 11 /eas». <*•**-,»*

Bl eafrieaieato do la cuba está afiebrado por «a chorreo 
dé agua de amera tel ojae la temperatura de lee diifcmteii 
litpiidea ©es eetaoioiKiria y pr&ta a 38sc» * * * * ♦ * » *

El compertimieato a coatíes© 2© litros dé de mía 
ooaoentraolÓB fie 2©o ¿yl y la eoluoifin a regenerar* fie ©a ve*- 
iQfíSn *» 190 litro®, presenta la composición ~ -

Oaatldafi fie cloruro total
IV • K* libre

a 6 ê uivsleaeos / litro 
l 2 .» p

S 112 g/X29#
tt tt Isidro



«•» £1

la «alé» hidr&Oloa entre loa owipamssterato» 01 *1^ 
por vm parte* jr los 02 * %  per otra parte#
está araegoradra* carao era visítala m  I b figura 1# por unas 
earaaliararaiocera 10 y 11 «el tipo elida «ora válvulas refíulaMsa

5* 12 y 13* *n » *><*+, mmm m+mmummm* m m *** ,*m m m *

si caudal «ateo loa eoopartirairaatoe está «agolado a 
0*0515 por hora y por das 4o «superitóle da aatíbroca» * ** «

Bl osadal da alinentaoi&i da loa ooî artieieatoa interme- 
4loa en raolaoldn a regenerar eet& regatado e £0 Utrera/toera

1% por tanto* tenida «a euenta la empernóle aeiabránioa total da
£46 dar* a» derivara 1*810 litros por berra parra oadra orara de lora 

oospcrtiaientoe oatddicoe* Be por tárate era pono aeraos de 46 
borrara mirara la totolidrad da Ira solraraidra de decapado parada raer 
eorasiderada cobo qne> te «ido praerada por lora eoapertlaierato»

2-5* oratddloora* - ~ **«*» ~» «►«*»«•**«*«►»*** ~ •
Efe el oorrao de la eaperieracla* <*■*•*• *» ** ■«* **, «-«. * - *

* lera densidades do oorrleratra raen»
Anodo t 10 V *®2

Oátod» | $ V « » 2

£0* Kemtarana anloneolootivra t 10 ¿/te?2geatrsraa oationoelectiva * to //da
~ Iras omdioioraee eléctrica*» sont
intensidad total aura atraviesaIra célula * 400 &

25* ffieraraidra ara lora bornes t 10 V
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5.

10*

15*

20*

Xa eojapOBieifin 0$ la aolaoiSa regenerada es la sigílente*
<* Cantidad de ©lorero total t 6 etiulválSBtes/l 
«* <* « h* lita?© t 4 ** tt
* t* n hiera» * 56 £¡/l

X© cantidad total nadada de eleotrioiaod $ue he oído ne~ 
oooaria para Hogar a «ote resoltado es* per litro de tíaSei *

100*5 ¿&*
¿hora Mes, tofiriessaonte* han nido neoesettoe* por litro

dO ttóflOJ — ► *►«►«*►*»* * r  m, **■  4* m  ■ * * * * * *

£ 1' para la acido© litro (trcaaelerccoia)
2 V para roborar ©1 ácido añado (©liaieaoiéE del hierro)

es decir un total dé 4 7 6 1Ó7*£ Ah* -*«•<*•-**>«*m*►"«■»■ *.«
Xa oonparaoián entré loa ©ornamos teórico $ red hace 

aperooor un ronaiaiontc de tratamiento prfóáoft. al ®S&?*. »«**
 ̂habiendo quo durante el tiempo t ai. sétimo- do ©leotri-* 

©idad ©a de

*• -Jg§2- t o a A i t o  M ,
él tiempo eopoolfioo de tratímiento te* ee doeis?* el tiempo 
nooeeerlG para el tratamiento de m litro de baño para f da2 
do suporíloi© de EOEiferena ©si *,■ ** m m

te #  11 horao/litro/tín2



*  83 4*

La enere#i neoeaoria «a por oct̂ î tíentet ♦ *.«.**<*-****

W * ?*2*t * 10 * 10 x 1t
* 1*1 fcBfc/1 de befce regenerado*

«a deeir
% v / 0f275 tosfc/ool da laido regenerado*

ocm «12o* y ou&L<nsiera qp* ata el nodo da realiaaeidn 
adoptad»» m dispon» ael da m prooediiaiaaie y de na* inatala- 
oifo apropiad»» para la rocsBoaraaida de laa eoluolonee de dea*» 
pado uuadas* a bese d» deido olorfcidrioo* jpeeedi&iente « in&«* 

10# talaolla eayae osraeterfatieoB resalten «uftelente&e&te da lo 
qtse preead» para (pe *»« iadtll inedotlr a asta enveto y ®o» 
aportan toa eolaeido ventado»» a lea preteleaae planteado» por 
loa ¿saetea que reeultaa del agotamiento da laa eelaoie&ea de 
deoapado an las indoatrlae de galYmiuaoiánf m£ oone por laa 

15* aiüooltsde» qt» enoaeatraa loa InduetrialOB debido al eardotar 
- poluoiononto da «ata» eoltialonati, **♦«#-«*«**■*»«***********<«.

Desde lu»$»,* y oeste reedita adaetga de lo que preceda* la 
invenoidn no ee liaita «a «todo algas» a aquéllos de ana aodos 
de sjOlsaolfin ni taapoeo a aquéllo» nodos de realicaeida de ana 

200 diversas partea «|St» bao aido oda eepeoidlncnt© prenotas aloe 
«oe abaroa, per el oOBtrorle* toda» laa variante»* »*»*»*«»•

i— fiL-t..f
se deelaran de novedad y propiedad pera üepafía* aaa terri 

tortea y pleca» de soberanía* la» aleoiente&i «o»**»*»..**»*
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10*

15*

20*

25#

1**» í’rootídlaionto para la regeneración a© aoloolofiMi 
usado» do deeapado# a base do áoidc elorhldriee* «ar&étwim* 
do porcino uno» pama diierentoa do una solnoî n de decapado 
asada son rospootdtfaasmte y sienitánoaaonSo eapotosness m  
hierro por deposito eleetrolitico oofcro u» eStodo y enrltas» 
oídos on áoido olorhldrioo, donde eet#. dea proceses rospee» 
tirsaeiite realizados en el interior de wa eoBpartialoate oa*» 
tódioo y de un oonpartls&enta intensadle separados ol 
otro por ana membrana snlsnseleotira y formanáo parte de ana 
célula de elemediáliois ouyo oeépart&s&efóo aa&iieo mtá 
esperado del eoBiparttcdmto imrsedio por ana 
tlonssleottta y está liona con m  molits m om&mSat&tm 

tales euo el rendimiento farádioo do #ííiaaei4» del agua
sea próximo a 1f renlisánaoso el depósito elaoftroig.t.|fio del 
hierro os ol oa^timionte catódico, ©sí| m¿m Im  traídas de 
les iones cloruro y do los iones hidrógeno el compartimiento 
intermedio, protittateo roopeotitáhmxto del compartimiento ot**- 
tÓdlco, a eonsocasaoia de la ©láiainaoióa del ijlorre, y del coa* 
partiaieato «módico a oonsecaonoie ñ& la onidaoidn del agua, 
gracias el mantenimiento do ana densidad de corriente Catódica 
oeaprondida éntre 0*1 y 20 A/dsf* de mm densidad de cornea**- 
te aaOSieá <i«® corresponde a la remoción de oxMoeidn del agua 
y do uno densidad de corriente «otee las membranae tal <$¡& ia 
pera-aeleotmoaa do estas tLtiaaa sea próxim a 1, .siendo 
©1 ooaiunto tal que, m cualquier momento* la composición, ‘ 
equivalente fie 1» mlnoión regenerada sea igssl a t®. compás**- 1 
oión equivalente de la aeismión usada no tratada* '»*»**.*,«' i

£*~ Proosfiiiaieiite mgfa m  rsiviMicacifin t# eareeteriw



Ktdo porque la  Awietdad de corriente catddioa « i «n tiene %

3*« Procedimiento tatito cualquiera de laa rtiY to d i 

cadenea 1 y a* «araeterlaaio *« **»  2* ««* eo-
lueito  da decapado uaada da lee aaq pavtttoM * ©atddioo a 

internadlo ee efeetda en penoso# alando le  jwojwwi&i ¿a 

eoluelfe d irig ida «1 « **a rtiiiia n *o  eatódieo iUneito de 1* 

«apadditf da tratamiento da aata d ltiao *

4 . -  Procedimiento ee*to cualquiera da lae reiviad¿ 

ceoicoe* 1 y 2» oaracteriaado porque la  alimentaeito a# loa 

eoapartdJ&aato* eatddieo a intermedio aa «fectda «  partíalo  

f  la  eolmelto qto aala dal coteparfciaiento eatddieo aa reoi** 

elida a twwde dal eo«*ar*i*Utt*e iateim edie, ~ ~ ~

5, -  Procedimiento tatito eualqjatera da laa reivin- 
dieaeiatee t y 8» earaotariaado parque loa eompartlnientoa 
eatddieo a intermedio eetfc üiatotadoe en aerie, atiwee»- 
do la aducida a tratar eueealveaaaate dicho» oompartioien-
tWI. «**.*>«*** »«*<**• mm m mm-m

•mocmsxamo tm  u  awaanawo»» bb 30h » i &

STS8 BB BSCiPADO*.

Sodo a lio  conforme at deacribe y reieiadloa en la



XI 26 «*•

presente aaaoria que cenata de veintiséis hojas* foliada» y
H»cano£rafiaáaa por una sola de su» caras, y de dos láalnaa 
de dibujos que la ilustran.

mm&t 2? miro 1975 
?.a. i* oorsss stta

y\L‘̂ M^Á^/{A

naf.
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