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Procedimiento de fabricacidn de elementos de

reactor.
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Folszitande: POSECO INTERNATIONAL LIMITED, entidad inglesa,
residente en 285 Long Acre, Nechells, Birmingham B7
5JR, Inglaterra.

Este invento se refisre a un procediniento y
reactor para el tratamiento de gases.

Entre los diversos madlos de reducir los niveles
de mondxido de carbono e hidrocarburos sin quemar en

5. los gases de escape de los motores de combugtidn inter-
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se trata de un motor de explosidn con vélvulas laterales),
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na, se encuentra la introduecidn de aire extra, a presidn,
en el chorro de escape, por ejemplo, en lass lumbrerass de es-

cape de la cabeza del cilindro (o blogue de cilindros cuando

que produce la oxidacidn de estos gases motivo de objucidn
reducidndolos g una mezcla inoous de didxido de carbono ¥
vapor de agua.

Evidentemente es convenienie que la mezcls de alire y
gages de escape se manitengs a temperature slevada durante el
meyor tiempo pogible para que le oxidacién pueda llegar a su
culmingcién. Teniendo esto presente, la mezcla gaseona se
alimenta en una cémara oonocida como “reactor de gases de eg !
cape" que se encuentra prdxima al motor de explosidén (parm
conservar el calor) y contiene comimmente un dispositivo més :
o menos complicado de deflectores pars sumentar, dentro de un
espacio compacto, la distancia que debe recorrer la mezcle
gaseosa, sumentando por lo tanto la oportunided de que rewc—
cionen los componentes de la mezula gaseosa. Algunos reacto
res pusden contensr materias catalitiqas de varies oluses pa
ra promover, respectivamente, la reduccidén de dxidos de ni~
trdégeno y, en presencia de aire, la oxidseién de materis or-
génica en los gases de escape.

Muchos de los medios ofrecldos exigen el empleo de ul-
guna clase de ceja reactora gque resista tanto lms temperatu-
ras elevadas como las condiciones altamente corrosivés; an-
to exige en general el empleo de materiales de construccidn
costosos, como son las aleaciones de nfquel, cuys fabrioa-
cién es ademas dificil.

Otra drea de utilizacién de¢ los reactores de gases'me

encuentra en la tecnologie quimica ‘donde una corriente o cho
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rTo ée fluido pﬁede exigir un tratamiento catal{tico. Pare
efectuarlo, el chorro de fluido puede-paser a través de un
reactor que ocontenga el catalizesior sostenido sobre un sopor
te apropiado. Evidentemente, para conseguir un tratanlento
satisfectorio, es conveniente haver que el chorro o corrien-
te de fluido recorra un largo trayecto ¥y, con este fin, se
pueden emplear deflectores.

Segin una primera caracterf{stica dél presente invento,
se proporciona un elemento reactir que comprende un cuefﬁo de
materia cerémioa'de estructura celular porosa provistn de de
flectores cerdmicos internos solidarios. En la préctica, es
te elemento ss coloca en una c¢aje aproplada y se dispone que
el fluido que se haya de tratar pase a través del elenento .
réactor. Debido a los deflectores solidarios, el fluido des |
cribe un trayecto largo y tortuoso y se obtlene un tratemlien~
to eficaz., Ccmo los deflectores son solidariob, se eliminan
las fugas alrededof de espacios de sepasracién entre los de—
flectores y la materias porosa del elemento y, ademds, el oon
junto es robusto como un todo y puede resistir el manejo y

las vibraciones.

Los procedimientos empleaéos pera fabricar mator;aa ce
rémicas porosss spropladas para utilizarse en elementos reac
tores segin el presente invento se -desoriben en las memorias
de patente britdnica 923.862, 9¢6.784, 1.004.352, 1.019.807,
1.054.421. Segin estos métodos, el procedimiento general con
siste en emplear uns masa o cuerpo de materia celular orgdni
ce porosa, V.g., espuma de poliuretano; impregnar la espuma
con una suspensién espesa de materia ocerdmice finamente divi

dida, normalmente en agus, y finalmente secar y cocer la es-

truotura asi obtenida. Ia espuma orginica desaparece sl oal-
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cinarse dejando una estructurs cerdmica. Paras conseguir cohg |
rencia, la suspensidn acuoss espesa puede contensr un agluti-
nante, como puade ser una arcills, un fosfato o un siiicato
sddico.

Para* utilizarse con el presente invento, son praferi-
bles aquellas meterims ceramicas porosas que se¢ fabrican a
partir de una sspuma orgénica reticular. Ia resistencia, per
meabilidad y uaiformidad de la permeabilidad de dicha materia
son preferiblemente muy elsvadas y, para oonsegulrlo, se pue-
den emplear las técnicas descritas en nuestras aolicitﬁdea
pendientes 1.927/72, 1.929/72, y 1.930/72 (F.S. 705, 707 ¥
708 respectivamente) presentadas con lg misma fecha que 1la
presente.

Segin se ha indicado anteriorments, un tipo de reactor
de importencie es el reactor de gases de escape. Este +tipo
de reactor puede comprender una cdmara que contienb w1 ele-
mento reactor de una materia cerdmica poross altamentws permea
ble, quedando contenido el elemento en la camars 8l rallerar-
la ocon una materis refractaris termoaislante, conteniendo el
elemento deflectores en su interior para obliger a lou gaaes
de escape & que describan un trayecto tortuoso & travis de le
materia cerdmica porosa altamente permeable, Por ejemplo, los
deflectores pueden extenderse completamente a través del ele-
mento dividiéndolo en capas separadas, habiliténdose uberfu-
ras en el lado del elemento para permitir que los gasus que
galen de una capa penetren en la sigulente. Como variante,
los deflectores pueden extenderse desde lados alternos del
slemento hacla el lasdo opuesto, pero sin slcanzsrlo. Log dew-

flectores se forman por una capa delgada de materia csrémica

impermeable sclidaris de la materia cerémica porosa. El ele-
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mento reactor puede hacerse también impermeabie. Los métodos
a emplear para consegulr cepas superficiales impermeables por
vidriado, se describen en nuestra solicitud pendiente 1.931/
72 (F.S. 769) presentade en la misma fecha que la presente, y
se pueden emplear para el exterior del elemento reactor. En
la masa de materia poross se pueden disponer deflectores imw.
peruwesbles empleando ocapas de materies laminsr porosa, v.g.,
papel, que se han sumergldo en una suspehsidn espesa con con-
tenido de meteria cerdmica, preferiﬁlemente idéntice a la
sugpensidén espess empleada en la fabrioaoién de la materis
carémiéa poross del elemento y deposlitadas anre bloques de
materia celulsr impregnade con sugspensidn acuosa espess. El
cuerpo en conjunto se seca y se cuece después a una tompera-
tura suficients para formar un sglutinante cerdmico entre
las partfoulas refractarias. Derpués de la cocidn, el papel
¥ la espunma habrén'deuapareeido 3ero permanecs la estructura
cerdmica.

Légicamente, la longitud.del trayescto, tamafio de poro,
permeabilidad general y seccidén transversal del trayecto pue
den variar s voluntaed y ajustarse pars dejar tiempo suficien-
te psrs que se produzcan las reacclones haste su finalizaoidn
sin ofrecer ura resistencis al flujo gaseoso tan grande que
pudiers verse gravemente perjudicado el rendimiento dsl mo-
tor. .

) Ia oxidecidn de los componentes orgdnicos de los ganes
de escape puecde tener lugsr simpiemente debido al tiempo qﬁo
permanegén ocalientes o, 81 se dewea, la materis refractaria
poross altament; permeable puede contener egentes que promue-
ven los cémbios quimicos exigidos, v.g., la cerdmica pueds

contener, servir de soporte o ester compuesta enteramente por
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un catslizedor, Los reactores disefiados para librar de 6xi-
dos de nitrégeno = los gmses de esoape contsndran siertpre un
catalizador.

El elemento reactor cersmico, ocuando se emplea «:Omo
reactor de gases de escape, se monta preferiblemente en un
recipiente que lo aisle de las pérdidas térmicas y de los che
ques y vibraciones mecdnicos.

Ia produzcidén y empleo de elementos reactores pare

| otros fines distintos sl del tratemiento de los gages de es-

cape son, légicemente, andlogos. ILa materia cerédmica porosa
se puede febricar ocon cuglquier forma o tamafic convenientes
¥y se pueden inducir en la misma las propiedades gque s« deseen |
durente le fabricmeidén o despuds de diche febricacidén. EL mon
taje del elemento resctor se puede efectuar tambidn de cugsl-
quier forme convenlente adaptada a las clrcunstanciss de su
empleo,

E1l invento se ilustra, a t{tulo de ejemple, tomundo co-
mo referencia a8l dibujo adjunto que representa una vista en
seccidn longlitudinal tomsde a través. de un reactor de gases
derescape que comprende un elemento reactor segdn est¢ inven—
to.

Refiriéndonos al dibujo, el reasctor de gamses de escepe
consiste en una ceja metdlica 1 revestida interiommente con
una capa de material refractario termoaislante fibroso 2. El
bloque 3 comprende deflectores formados solidariamente 4 de
forma que los gases de escepe que penetran en la cala desde
la perte superior (segin se ilustra en el dibujo), sigen un
trayecto tortuoso en zig-zag e través del blogue 3.

Para fabricar el diépositivo ilustrado en 8l dibujo ad-

junto, se siguld el procedimiento indicedo a continuscidn:
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Unss 1éminas de poliuretenc de poliéster reticulado,

. con una cantidad de poros comprendida entre 4 y 8 poros por

cn lineal de 25 mm de espesor, s6 sumergleron en ung soluw
cién al 0,01 % en peso de poliacrilamids anidnica en ung mez
cle 50/50 de metanol/agus, centrifugdndose y secdndose en
eire celients.

Se prepar$ una pasta lfquida agitendo entre s{ los ma-

teriales que siguen:

partes en peso

Dextrina - 20
Caolin - ' 50
Petalita (tods ells de menos do

- 0,075 mm) : 50
Agua' - : - 100
Monoetanolemina ' 15

Por cads litro de pasta 1lighide se efindieron 5 cm3 de
uns, emulsidén de gilicona y de un alcohol de elevado peso mgo
lecular, segin se desoribe en nuestra solicitud pendiente
1.930/72 (P.S. 7T08).

‘Se cortaroﬁ trozos de papel absorbente del mismo ancho
que las léminas de poliéster pero més cortas en unos 25 mm o
algo més. Este tamefio equivalia a 1,25 veces el tamailo del
producto final deseado, pera dejar margen para la contraccidn
térmica.

las piezas de polidster tratadss se sumergieron en la

pastae liquida, se centrifugaron pars eliminar el exceso de

 pasta, ¥y 8e secaron en un horno de microondas. Se sumergie-

ron una segunda vez en la solucién de poliscrilamida, se cen
trifugaron y se secaron sl iguel que anteriormente. Deapuds

se sumergleron una segunda vez en la pasta ligquida cersmica
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¥y se centrifugeron. El papel abeorbente se recubrid enton-
ces por immersidn en la pasta liquida, pero como as{ se for-
ma una estructura de doble capa cuando el papel gse quema ul-
teriormente, se recubrid sobre uvn lado haciéndolo flotar so-
bre la superficie de la pasta l{quida.

Unas plezas de espuma revesiidas de pesta 1iquida y
unas piezas de papel revestido de pasta liquida se ensambla~
ron entonces altermativamente para formar una pila de 1la ss~
tructura ilustrada en el dibujo. EI1 cuerpo resultante se secd
entonces en un horno de microondas, déspués se calenté a wun
régimen que no excedfa de 100°C/hora, hasta 1.250°C, se mantu
vo & 1.250%C durante 16 horas, y despuds se enfrid a un régi-
men que no excedfa de 100°C/hora, preferiblemente 50°C/hora.

- Un caesquillo 2 y uns tapa 2 se fabricaron de materia
aislante cerdmica fibrosa segin el procedimiento descrito en
nuestra solicitud pendiente 18.638/71, con dimensionee inter-
nas correspondientes a las dimensiones externas del cusrpo o
mass cerdmioca preparado anteriormente, se recubrieron interior
mente con un agente aglutinente de ceramica apropimdo y se em~
pujé al cuerpo de materia cersmica en el interior del casqui-
1lo. El conjunto se ensambld en la caja metalica 1, que en
virtud del aislamiento proporcionado por la materia cerdmica
fibrosa se puede construir de chapa de acero suave u otros mg
terliales baratos.

El cuerpo o masa cerémica porosa se puede dotar de una
camisa cerdmics fibrosa 2 por induccidén de vacio, v.g., & sus
superficies superior e inferior e immersidn en una suspensidn
espesa fibrosa con ulterior secado y cocidn si fuers nucesariog

si el aglutinante para la camisa es un sol de sflioce eoloidsl,

la cocidn es innecesaria.
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El cuerpo cerdmico poroso 3 puede estar provistio de
peredes laterales virtualmente impermeqbles ensambléndolo,
mientras se encuentra todavia en estaés crudo, en el inte-
rior de un tubo de papel absorbenfe tratado con pasta liqui-
de, efectuando despude la cocidn como anteriormente. Despuds
de la éocién estas paredes loterasles se pueden vidriar a dis-
crecidn,

En el tipo de construcci&n deserito se ha averiguado
que e$ importante mantener el blgque 3 firmemente én gu gi-
tio. Esto tiene una importancia particular en los vehiculos
de motor de combustién interna dende todo el conjunto del mg
tor se somete a una vibracidﬁ»considerable. Con este fin se
puede emplear un apisonado apretado, o bien el bloque se pug |
de mantener 1igeramenté comprimido, v.g., mediante muelles.

| -NOTA- ,

-Descrita Quficientemente 1a naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo an la préctica, debe hacer-,
se constar que las disposiciones anteriormente indicadaé,
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto nd
alteren su principio fundamental, También se hace constar
que el invento corresponde & una 3olicitud de Patente, pre-
sentada en Inglaterra, con fecha 14 de enero de 1.972, bajo
ol nmémero 1932/72, acogidndose por lo tanto a loz beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, gilendo
lo que constitu&e la esencia del wreferido invento y por lq
que ée gsolicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafla,
sobre: PROCEDIMIENTO DE PABRICACION IE ELEMENTOS DE REACTOR;

caracterizéndose por lo sigulente: : ‘
18.~ Procedimiento de fabricacién de elementos de read

tor, caracterizado porque comprende las etapas de: inﬁroduoi#
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- reactor, tal .y camo queda sustancialmente descrito en la pre-
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en un cuerpo de material espumado orgfinico porosc capa: de !
material leminar poroso; impregnar dicho cuerpo con un.i le-
chada de material cerédmico finaments dividido; y secar y fo-
suear el cuerpo resultante de la etapa anterior.

28, - Procedimiento segin la reivindicaciér 1, c.racte-
rizado porque las capas de material laminar poroso se impreg-

ran primeramente con lechada cerfémica y a continuvacidn se in-

rosiciones donde se desea tener tabiques en el slement) aca-
t'ado .
3%,- Procedimiento segin la reivindicacién 1 § 7, ce-

racterizado porque, despuds de foguear, como minimo pa:te

del exterior del elemento reactor se cubre con una capi im- |
permeable a gas. %
4% .- Procedimiento de fabricacidén de slementos de !
|
sente'Memoria e flustrado en el adjunto dibujo. !
Esta Memoria consta de 10 hojas, escritas s méq 1ina |

por una sola cara.
Madrid

76 FAG 1975 f
FOSECO INTERNATIONAL LIMITED
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