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r / La presente invencidn se refiere a un método parn
el [tratamiento de particulas con un liquido en contracorrien
te, asi{ como a un aparato adecuado para poner en prdctica -
dicho método, v a las particulas tratadas asi obtenidas. 3
5 _ fales métodos y aparatos son va conocidos, y esidn 2
muy de acuerdo con la naturaleza de las particulas v el_ﬂipg.“.f
. __ _ _de tratamlento al cual éstas se van a someter. No obstdnto .
. se tropieza con problemas esncciales en cuante las pariicu- 3
" las que se vayan a tratar estén lipadas n una forma especi- 1
‘10 . e .
fica que deba conservarse duranie el tratamiento y después™™ [
de éste (por ejemplo, en un lavado), en particular si éstas %
i
) pqrtlculas tlenen ademds muy poca o nlnguna reqnstenciﬂ ne- ;
- A - ~ - R iiaanll 73
cénica. ;
- = 7 La invencidén tiende a provorcionar un método v-ur-—
aparato adecuﬂdos para uso en los casos ebJGCIAIPS arriba &
- . B
citados. Naturalmente, pueden taubién usarse en los demds 3
. >
: 5
et casos, menos complicados, donde no-tengan-aplicacidén las ri— — §
seg & >
o
T, gurosas condiciones anteriormente menecionadas, 1
. :
: i
.
. :':g Para el tratamiento de particulas de poca resisten’ 3
200+ * ' '
. ooeee cin mecénica, talnq como pidbulos de1chdos se ha visto 4
. coneretamente que es posihble hacer uso, con gran ventajn,
LN 3 9
L) . - [ c——a . - e —— =+ v —— e —~_
e 08 de una columna de tratamiento en Ta ecunl ]ﬂs parfnoulwq SO
L]
.oo.dv [] . h
N introducen par la parte alta, y que on 1la extremidad supce-~ £
“e o 3
. " . . P .
. rior estd provista de un disvesitivoe mara lIa descarga de 1M« 4
§ [] . »,
250 : s : ;
quido ¥ en el extremo inflerior e<td nrovista de un disposi-
i
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~de"liquido, usdndose al propio tiempo el liquido suministra-
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tivo para el suministro o alimentacién de liquido, usindose
al propio tiempo el liquido suministrado como flujo deo arras
tre parahlés particulas tratadas, para lo cual se le hace
salir frente a un sifén por modio del cual se retiran do 1n
colﬁmna las particulas iratadas.

El método de 1la invencidn, pues, consiste en un mdé-

todo de tratar particulas con un 1fquiido”y “tén arreglo al

"principie de contracorrientey-introduciéndose las particuw. ..

las por la parte alta de una columna de tratamiento que en

su extremo superior estd provista de un dispositivo para la
descarga o salida de liquido y en su extremo inferior esid

provista de un dispositivo para el suminisiro o alimentacidn

do como flujo de arrastre para las particulas tratadas, para

lo cual se 1e"£ace salir frente a un sifén por medio-del -

T eeeescual se~retiranwdewlamcolumna-laswparticulas tratadas. . . _._

Los tratamientos a los cuales se someten las par-
tfculas pueden ser miltiples y variados. Puede hacerse men-
cidn de ejemplos tales como los de impregnacidn, tinte, reac

ciones quimicas, etec. Ahora bien, especificamente, el método
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-os—-adecuado—para-la.elutriacidén.de_particulas, caso en el

_gqa%ﬂg}wiéquigo con el que se tratan las partf{culas estd

constituido de modo natural por un liquido de lavado cuva
naturaleza depende del género de particulas a tratar v de la

naturaleza y la cantidad de material que vayz a ser separado
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por elutriacién de las mismas, La eleccién apropiada a este
respecto puede determinarse de wmanera sencilla.

Aun cuando fundamentalmente es posible tratar cual
quier tipo de particulas con la ayuda del método dé la in-
vencidn, éste ha demostrado sex en concrcto altgmente ventia

- —joso en -el--tratamiento-de particulas.que_van. ligadas a_amas _

... foxmas o dimensiones especificas, formas y dimensiones que

deben conservarse despuéé del tratamiento,

Como se ha dicho, eéfg.éxigencié pianke; problemas,
especialmente en aquellos casos en que las particulas tienon
muy poca'o ninguna tenacidad o resistencia mecdnica. Son ejem

»plps de. la categoria de particulaq dg“poca resistencia, eqtre
otros, el que incluye las particulés globulares que contie-
nen un metal actinido, tal como el uranio, en forma de com-

puesto de ese metal., Tales particulas se obtlencn, por ewomw

plo, en los procedimientos yd conocidos, denominados de sol~
" gel, Bstas particulas de gel globulares son relativamente
delicadas, y deben mantener su forma globular tawbién des-

pués de su elutriacién. En especial las fracciones de¢ mayor

tamafio de las mismas, por ejemplo, las de didmetros de alre-

dedor de tres wilimetres o mds, son extremadamente vulners-
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‘bles. El método de 1a presente invencidn puocde aplicarse cun

&xito al tratamiento -por ejemplo, de elutrincién- de estas

partfculas toambién, sin hacer que &stas se rompan o pierdan

su forma de alguna otra manera.
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; 3 [ El tratamiento de las partieculas con el auxiiioe
; del método de la presente invencidén se efectiia sobre la
-; . base del llamado principio de contracorriente, y puede ron-
lizarse fisicamente en una colunma que tenga una forma adew
% 5 cuada a este fin, Ahora bien, esta colunma serd cilindrien
q -+ -~ = « - ..de preferencia., El mismo principio v la misma preferencia

tienen también aplicacién a los dispositivos para la dese

e e - SR o —— e we e A A ——————rr > <t ot
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carga vy la alimentacién de liquido y al sifén.
Segiin se ha visto, es ventajoso no dejar que ias
particulas que se van a tratar desciendan hasta el fonde de
la columna, sino recogerlas en una rejilla que se acomoda
.en la parte inferior de la c¢olumna. Esta rejilla puede teo-
ner una forma cualquiera adecuada.a este fin y puede estar
constituida, por ejemplo, por una chapa perforada.

.

¢  YEsta rejilla, de preferencia, estd inclinada ha-

Crase— o —— L Mben S - . 0 W aon uawkr o . . oo v wion

cia dentro. Se han obtenido muy bhuenos resultados, por ejeum-

R AR T s

- plo, con rejillas que tienen un dngulo en el vértice compren

dido entre 1509 y 1802,

El dispositivo para la descarga de liquido esid

preferiblemente constitufdo por un canal de rebose, especi-

ficamente del tipo cerrado,

R e b s L. eyl L g 3 anyasibeeenn ma b o i oo g o ang b AT BRI T e meg o o
El dispositivo para el suministyo de T iiTdo T
de desembocar Trente al dispositivo de descarga para las
particulas tratadas, al gue se denomina aqui sifén, lia rlo-
'3

mostrado ser ventajoso el recurso de disponer la boca del
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sifén, frente a este dispositivo de alimentacién, en forma
de embudo,
Si la columna comprende una rejilla, el dispositi-
vopara el suministro o alimentacidén de 1{iquide se hace de-
5 sembocar en ella, de preferencia. De convenir asi, este dis-
T L TTTTTTTT  positivo de alimentacidn -puede también sobresalir .a. través ... .
e e de la rejilla,..pero, segin se ha visto, la salida de par-

i ticulas descargadas en ese caso disminuye, a igualdad de las

. demds condiciones de funcionamiento,

" 10 Si la rejilla estd inclinada hacia dentro, el dis-
positivo para la alimentacidn de liquido, de preferencia,
termina en el punto mds profundo de la rejilla o sobresale
a través del mismo.

El dispositivo de alimentacidn para el liquido puc
—_— 35 _ ._._de_disponcrse naturalmente de manera movible, tal que el
. o0n nivel de su boca sea ajustable con respecto a la rejilla,
se .
*
see o * N - — - T .
permitiendo regular segin necesidades el gasto de salida de
®.
» » .
°‘.‘ las particulas tratadas,

. .

- o: .
. El didmetro interior (d]) del tubo de descarga pa-
- e e -
——t__ 20 ra Jas particulas tratadas y el didmetro interior (d,) del
" ‘
L
. tubo de aliuentacidn para el liaquido, cuya abertura se ha-
T T et Mg BB s e i e e e ¢t e i+ o s o s o 45 e st e mems e
fetad Jla situada frente a la hoca de este ftubo de descarga ~boeca
L ]
bt que estd en el interior de la columma ¥y puede tener forma
AN ' . . .
h de cmbudo— pueden en principio elegirse independientemente
25 uno de otro.
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Ahora Dien, segin sc¢ ha visto, e¢s preferible y con-

duce a una mayor efectividad del méioda elegir d, deo va va~

1

10? mayor que d,, e incluso mantener la relacidn o cociente
H~

entre d, y q, deniro de los valores limite de 5,3:2 v 5,2:2,

si se desea combinar una tasa o rapidez dptima de produccidn

con 1m rendimientn dptime do tratariento, Concretamente, una

relacidn de aproximadamente 2:1 merece 1a mixima proferencis.

e = e - Naturalmente; 1io- puede haber libertad completa en
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ww-preferible que el didmetro—imterior deél tulo d& alimentacidn

la eleccién del didmetro interior del tubo de descarga o sa-

lida para las particulas, ya que siempre ha de ser lo bastan

te grande para que las particu;as tratadas sean capaces de pae~
sar por &1,

Esta con§ideracién, como es natural, no es aplica-
ble al dispositivo de alimentacidn ﬁara'el liquido. A este
respecto, pudiera inclﬁso suponerse que el didmetro iﬂ%erinr
del tubo de alimentacién para el liquido podria elegirse me—

nor que, por ejemplo, el didmetro de los glébules a tratar,.

puesto que las particulas tratadas serian entonces incapaces

“de penetrar oen este dispositivo.

No obstante, se ha wvisto con sorpresa que resulta

para el liquido sea mayor que el didmetre de.-las-particulas - -
globulares a tratar.
Por cjemplo, sc¢ han oblenido muy buenos resultodos

I3

con relaciones o cocientes, entie el didmetro interior del
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7 8 4 . Py 2 r . . .
i 1 tubo de alimentacidn para el liquido y el didmetro medic
i3
¥
3 de las mencionadas particulas a tratar, que oscilan entre
3 .
; 1,7:1 y 2,3:1 y, concrctamente, con las que tienen un va-~
E
'ﬂ M . K3 (X3 .
3 lor de alrededor 2:1, Por consiguiente, se prefieven estus
A
¥
3 5 valores en la puesta en prictica del método de la inven.
\ . © e v e v -y a o — vy

cidn.,

La rapidez o el gasto con que se descargan de la
colunna las particulas tratadas es funcidén de las dimen-
siones aéoptadas para el aparato empleadO,.del gasto o caue
dal de alimentacién de las particulas a tratar, y del gas-
to de alimentacidn del liquido de tratamiento,

Es preferible elegir estas variables, ain dentro do
sus valoxes éptimos individuales,.de tal manera que lo tasa’
o rapidez de paso de las particulas tratadas, a través del
dispositivo de descarga, sea mayor que la tasa o rapidez de
caida de las partfculas a tratar, en el liquido con el que
se traten,

. Aﬁn cuando el diSLOSitivo estudiado en lo que an-
tecede para 1# alimentacidén de liquide suele permitir el sn
"*‘”ministrO‘de‘una“cantidnd"de“iiquidO"snfiriente“pura*nségnum-__
rar no sélo el efecto de expulsidn sino tambidn un grado | _
adecuado de tratamicnto de las particulas con el 1{quido,
puede seguir siendo preferible tener un dispositivo adicioe
nal d; suministro o alimentacidn de liquido, ademds de di-

cho dispositive de alimentacién.




15

20

e gkt e L. Setamey, ob = PRI, ST
- . e el in, N et e a® A e i Bk PR P IR RSO T R Y woder Wk 2.0 .
T T OIS TR, o R Y s B2 wnf N

! Si se tienc d uso este dispositivo adicional, &s~

H
td abrird, de preferencia, desembocando on la parte infe-
| .

rior de la columna de tratamicnte que opera segtn el prine

cipio de contracorriente; en tanto que, si esin coluwma

ostd provista de una rejilla, este dispositivo adiecional esiaud

dispuesto preferiblemente de modo que abra o desemboque por
debajo de este rejilla. .

El método puede ponerse en nrictica, natu;almonte,
con la ayuda de més de un dispositive para la descargn de
particulas, y de mds de un dispositivo para el suministro
‘concordante de liquido. En tal caso, si la columna comprine=
de-ademds una rejilla inclinada, naturalmente sdlo un disno
sitivo de suministro o alimentacién de liquido puede desen~
bocar en el punto mds bajo de esta rejilla, desembocands
los demds, de preferencia, en unos puntos de la rejilla que,
aunque mas altos, siguen estando relativauecnte bajos.

Tambi én puede hacerse uso dé wds de un dispositie
vo adicional de alimentacién de liquido v/o dispositivos de
alimentacidn para las partfculas a tratar y/o di.spositivos

de descarga de liquido.
El método de la prescente invencién puede ponerse
en priictica con cargas individuales, e maﬁora semi cantinua
o continuamente. Resulta. especialmente adecuado ¥y ventajosao
para el fimcionaniento continuo, En tal ecaso, ¢l liquide/que

abandona la columna en unidn de las narticuivs iratadas por

.
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1 por medio del dispositivo o de los dispositives de descarga }

- &

Ca

de partfculas previstos a tal fin, serd separado con éxito *'f

. 1.

de estas particulas tratadas y vuelto a transportar directa- i %

mente, o despuds de 86lo una ligerisima depuracidén, a la tu= o

3. S beria .o a las tuberfas. adicionales de alimentacién de liquie i
do, en tanto que el 1fquido descargado por la extremicdad su- % i

_perior de la columna a través de los dispositivos de descar- 3.

. 4
s

. ga de liquido, después de haber sido reacondicionado, nuede o

) . » .

. . devolverse, para repetir el ciclo, a los dispositivos de ali- E 2
A

10 mentacién de liquido que se abren o desembocan frenite al si- )
f£én, _ . . .

) Naturalmente, toda pérdida de liquidq puede compen- :
sarse con liquido de relleno, de nueva aportacién. - s

La invencién se oxplicard con mayor detallc, en lo ;'f

-ty - . - - — e h s emn —— ——— . . - had . - bl s stnannadii bt - B - . .;.. :=
3

15 que sigue, haciendo referencia a la figura 1 del dibujo ad- c 3
k. -3

- A . Y R L: ~"§

- junto, en la que se Trepresenta esquemdticamente y como ejem- .
5 a%e ¢ %

o x4

ess o plo una forma de realizacidn del aparato conforme al prosente Eié

e, . &

- . . invento, - i
- ‘. l‘ - s

. i

‘e o En ¢l dibujo, el espacio de tratamionto_estd cons- _ _ }
TTTag e ieae .o . . i
. tituido por un recipiente 1 abierto por arriba. La parte su- :

. - e e s e ana v e [P R S A \ “
i perior del recipionte 1 comprende una salida 2 de liquido, L4

e en tanto que el fondo o parte inrerior comprende una entrada A

L] X 4

e de admisidn de l{quido en forma de un tubo de alimentacidn 3, :

L] . :

::'3 que sobresale entrando ‘en ol recipiente!, El tuvo de alimen~ k1

LR . K]

25 tacidn 3 se abre o cdesemboca frente a una abertura de enirsda ;

N e .

o




1 de forma de embudo que hay en un tubo ascondente 4, que por
el exterior del recipiente 1 pasa al sifén 5, EL tubo ascendep
te 4 y el sifdén 5 forman conjuntamente el tubo de descarga o
salida de las partfculas tratadas. Durante el funcionamiento,
5 estas particulas son transportadas hasta la abertura ge fore-
ma de embudo a lo largo de una roa:lla inclinada 6, ecuyo pun
" to mds bago esta situado junto a la abertura de fo;ﬁa de.omun
. budo del tubo central que constifuye el tubo ascendente 4. La

rejilla 6 puede consistir, por ejemplo, en una chapa perfo-

10 rada de forma cdnica que estd provista de unas aberituras o

hendiduras, naturalmenfe lo bastante pequeiias o estrechas
para impedir que las particulas tratadas pasén a itravés de
las aberturas. '
El recipiente 1 comprende.ademés, cerca de su fone
15 ' ) d& ; p;rte inferior, un dispositivo adicional para el éumi;

we-we oo = == - pistro o alimentacién de lfquido, en forma del tubo de ali-~

-

T T L R PSPPI S
e e e cemier m -- Al T

KA

TN mentacién 7. Durante el funcionamiento, esfe liquido e¢s trang
;::: portado a través de las aberturas de la rejilla y puesto emn .
. :.... contacto, en contracorriente, con las particulas a tratar,
e o
%9 '.‘: las cuales estdn recorriende en descenso el recipionte. Al
e+ —ee—- 810 - £LOMPO - parte-del 1{quido-suministrado por medido del "}
e - ,°. ... tubo 3 participa en el tratamiento, en tanto que otra parte, . E
3.ﬂ.: que actia como vehiculo portador de las partfculas tratadas, :
L 4
i sale del aparato por el tubo ascendente 4 y ¢l sifdn 5. Bs- 3
RN .
25 :i »  ta es bawbién la razén por la cual la extremidad de salidh g

e T
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del tubo 3 sc abre o desemboca frente al extremo de adimi-

sién o entpada del tubo ascendente h, v nor la que el o2y

tremo del tubo 3 se abre o desemboen en Ja rejilla 6 o

‘

apenas por encima de ella. Por consiguiente, el efecto de

expulsidn se manifiesta de por si durante el funcionamicon-—

to,

’

"€idn~de sifdn; este extremo ha de encontyarse, naturalmen-
H S€y

E1 nivel del extremo del sifén 5 detér@iRia  Ia nes - -

te, por debajo de la superficie del 1fcuido contenicdo en

el recipiente 1, Al mismo tiempn, este nivel determina on

qué medida es posible wvaciar el recipiente con la ayuda del

sifén, al ponerlo fuern de servicio,

" Durante el funcionasdiento, en el interior del reed .

piente se forma una capa de separacién de Liquido usado,

.. O e ——

capa que os descargada continuamente a través de lax salida

© 2, cque en esta forma-de-renlizacidn estd. constituldn por.

—— S e s s e S o
b . .

~un canal de rebose 8, el cual comunica con el recipiente 1

- o e A S -

por medio de cierto mfimere de aberturas 9 y estd

adoemis

provisto de un tubo de deséarga 10, En este ejemploe, el ca-~

nal de rebose ces del tipo cerrado, mra asi impedir que las

particulas-sélidas-"perdidast-ce -metan-dircctamente emn.este

o SR,

-t em . — o - P e T L R
- e e v o s

La invencién, como es natural, no se limita a Ia

Tormn de realizacidn deserita, que es posible moditicar doe

varias wmaneras. También so apreciard de wodoe evidente que,
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para mayor sencillez, se¢ han omitidc elomentos no esancia
les para la adecuada comprensién del presemio invento; ta
les como véivulas de paso, equipo de contrel y similarecs,
Ejemplo:

Se lavaron con agua unos glébulos de sel-gel con
sistentes en UO3 hidratado, haciéndose uso de dos columnas

de lavado dispuestas en seris, El procedimiento estd indi-

" ‘cado esquemdticamente en la fig. 2.

- En la fig. 2, los ndmeros 28 y 29 representan las
columnas de lavado, Tienen ambas un didmetro interdor d?,_.

7,5 ecm y una longitud de 120 cm. Las columnas de lavado se

' indican sélo esquemdticamente en la fig. 2, ya que sus de-

talles pueden deducirse de la fig; 1l y de la descriptién

- correspondiente a esta figura.

, Por la tuberfa 30 se suministra agua de lavar, de
nusva aportacidn, Los recipientes 31 y 32 son unos recipien
tes reguladores o de compensacidn, con una capacidad de 50 1i
tros, Al ponerse en funciocnamiento el sistema, el agua de la-

var de nueva aportacidén se introduce en ¢l recipiente compen

sador 31 y se bombea a lo largo de la tuberfa 33 (qné inclu-

yé la bombn 34) hasta el rocipiente compensader 32. ¥l apgum - -

se transporta desde esto reciplente por medio de una tuberia
3%s; (que incluye la bomba 36f ﬂasta la columna e lavndo 28,
La tuberfa 35 recibe (a través de la tuberia 37) amonfaco

para ajustar el pH dol agua al velor de 10, y un emnulsifie
\
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g cante (el Akyporox RO 90, por la tuberia 1Ll) en una propor

; , cibén de 1% a 2% en peso, respecto al agua,

. La tuberfa 35 se bifurca en una tuberfa 12 (que com
% ' prende una vdlvula de paso 13) y une tuberfa 1% (que compren
3 5 de una vdlvula de paso 15), La vdlvula de paso 15 se¢ mantie-

i ne inicialmente cerrada, de manera que ol agua pasa solamen

5 . . ... .. te por la tuberfia 12 hasta la columna de lavado 28, Llega un
3 .,a&r.“mgmgnjo_qn que el agua empieza a fluir saliendo. de la colum= -
) s, " na por la tuberfa de descarga 16; El gasto de paso de agua
16..; 8se ajusta de manera q;a el deség&o por la tuﬁeria-lG asciende
‘ a unos 280 mil{litros por minuto. Esto sefiala el momento de

. " iniciar la introduccién, por la tuberfa 17 que va a la parte
alta de la columna de lavado 28, de los glébulos de sol;gel
de UO3 gelificados, a razén de 100 centimetros cdbicos por mi

1y nuto, La qéiumna se va llenando de glébulos lentamente, y al

2 cabo de 40 minutos la columna estd llena de gldébulos. Ahora
. se abre asimismo la vdlvula de paso 15, de mén@ra que empieza
tambidn a fluir agua por la tuberfa 14, entrando en ¢l extre- °

mo inferior de la columna de lavado 28. Como consecuencia, em

pieza a fluir una corriente de glébulos desde lz columna 28,

p6r la tubsirfa 18 se mantiene a un gadto de 100 centimetres

3 por la tuberia 18. EL flujo o corriente demg}éggagg_ggg_gggﬂ_
3" e o e g i g0 POF TiMiite, mediante o1 ajuste de la v&lvula de pancs
¥

3 15, Por la tuberfa 16 salen fluyends arntonces hBS milflitros

25 do agua por minuto, y por la tuberifan 18 salen 2000 mililltros

23,
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 bulos ealen descargados por una tuberia 26, y -el sgua se ~ -

deo agua por minuto, on unién dg las glébulos.,

¥l agua y log glébulos ciréulan por la tuberfe 18
aﬁtrando en la parte alta de la columna de levade 29, Esta
columna se pons en funclonamiento de la misma manera que la
columna 28, La tuberfa 19 (que comprende la vdlvula de paso
20) y la tuberfa 21 (que compronde la vdlvula de paso 22)
galen como bifurcacidén de la tuberia 33. La .columna 29 sa ha
llenado de agua migntras tanto, por la tuberia 19, mediante

lu accidn de abrir la vdlvula de paso 20, El agua sale do la
¢olumna por la tuberia 23 y‘Béit}gnéﬂartada al debdsigg”céﬂm
pensador 32, En llenar la columna con gldébulos se ilnvierten’
de nuevo 40 minutos, A continuacién se abre la vdlvula de

paso 22, haciendo que el agua circule también por la tube-

- rfa 21, haita entrar en la columna 29, Como resuliado, emple
za a fiuir de la columna 29 una corriente de agua y glébulos,

" por la tuberia 2&. Lste flujo de circulacién ge conduce a un

e T

filtro 25, donde se¢ separan el agua y los gl&bulos. Los glé~

IG

transporta de nuevo al rocipients compensader 31, por una tu

beria 27,

Bl sistema estd ahora &n condiciones de funcionar y

8wllu5

ORI

- 28

do da loe glibules os do B0 minutos. Los gldbulos depeavgas

puedo mantenersd asi continuamente, El tiempo medio de lava=

dos por la tuberfa 26 pueden sur secados y sinterdzados, M1

agua que cale por la tuberfs 16 contieno en disolucidn impu-
\ . !
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rezas provenientes de los gldébulos introducidos por la tube-

Lia 17.

REIVINDTCACTONES

Pamnmmm n s me e e e bum e s e e vim e e ey o - i s i nr e rmn ravre — o oo

~-de~que las-particulas se introducen. por.la parte .ualta de un.

—~ ~ —%os puntos- de invencién propia-no nuUevVa,—pPEIQ- RO~ - .-
establecida, practicada ni divulgada en Espaiia, que se pre-

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

Introduccidn, por DIEZ aiios, son los que se recogen en las
H 1 1

reivindicaciones siguientes: ’

.12 ,~ Un método para el tratamiento de particclas

de poca resistencia mecdnica con un liquido, y con arreglo

al prlnciplo de contracorriente, caracterizado por el hecho

columna de tratlamiento que en su extremo superior estd pPro-

vista de un dispositivo para la descarga o salida de liquido

Y en su extremo inferior estd provista .le un dispositivo pi-

ra el suwinitro o alimentacidén de liquido, usdndose al pro-

pio—tiempo—el-1iquidosuninistrado_coma Llujo_de_ nrrestee

e

para 1as partnuu1as tratadas, parq lo cual se le hace aa111

frente a un sifén por wedio del cual se retiran de la cotunaig

las partfculas tratadas,

.
as

o=~ £1 método de la reivindieacidn 12, earacteri-

zado por el hecho de que el extroemo del sjCdédn situado en ol

-~ 16 .
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1 interior de la columna va provisto de una rejilla dispuese w
ta en la parte inferior de la colummna e inclinada hacia el - ]
| =
centro de la misma. 1
i
. t
3%,~- El1 método de la reivindicacidn 22, caracteri~ 3
5 zado por el hecho de que al dispositivo de alimentacidén de :
; - - . .. e e . e e e e mn e s e vt e v ;1
. . 4
1{quido se le hace desembocar en la parte inferior de la re~ :
T i s e e e e e e s e e e e e oe s B
jilla. : 3 ;
. -
k2,. £1 método de una cualquiera de las reivindica- ;.
. . R
\ . g 3
" ciones precedentes, caracterizado por el hecho de rque se su~ A
y o
10 ministra ademds un liquido adicional de tratamiento por me- »
F, -
dio de un dispositivo de suministro de liquido adicional co- ;
: locado en la parte inferior de la columma. )
5%,~ K1 método de las reivindicaciones 2% y 42, o de
las reivindicaciones 3% y 42, caracterizado por el hecho de
15 que el liquido adicional es suministrado por debajo de la re- 3
v g% .jillao
L
L LI R R }
. 62,~ E1 método de una cuzalquiera de las reivindica~
- ..
[ ]
» -
. oF by ciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el 1i- .
o a " k.
L] o
", 't quido se descarga por un canal de rebose, preferiblemente del 3
. resve . ‘. 3 ;
20 tipo cerrado. : -t s
. .
: ov o, . o
T S vrem T8 e Bl-método.de.una-cualquiera.de . las reivindica= . - 3
e ™ ) T
s v 3 . . 3 !
snoe ciones precedentes, caracterizado por el hecho de que la beea } !
» .
by . . i
. del sifdn situada en el interior de la columma es de forma de &
L. e 3 ]
e ambudo. ! -
25 8,« 1 método de una cunlquiera de las veiwvindi cti- .
. s
- 1] -
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1] ciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el
diimetro interior dgl sifén se elige de manera que és mayor
(iue el del tubo de alimentacién o suministre de liquido ¢uoe
desemboca frente o aqudél,
5 9%,. L1 mdtodo de 1la re:vxnﬂLracnon 6“ caractor|~
- T .;Agéhégr_él ;;cho de que la razén o relacidén del didmetro
T interxof_&gfuéifggurcggecto 11.8;1 tubo de aljmontac:g; g;- o
PO —-- - liquido estd comprendida en el intervalo de 2,5:1 a 1,5:1,
N . ~ L 102 - El método de una cualquiera de las reivindi-
10 caciones precédentes, caracterizado por el hecho de que el
didmetro interior del tubo de alimentacidén de liquido es
YT Tt T T iproximadamente el doble del didmetro medio de 1asALart}c;-
o b;gs a tratar, - o o e
112,= E1 método de una cuaiquiera de las rei;indi-
A5 GEciones precedentes, caracterizado por “el hecho de quéila
) < v, ta§a o rapidez de paso por el sifén es wayor qu; la tasa d
.
::" rapidez de caida de lasmrticulas contenidas en el liquide,
. E'.:' 122 ,~ E1 método de una cualquiera de las reivindica~-
e ciones precedentes, caracterizado por el hecho de que las
gt . U — — ’
particulas son separadas por elutriacidén con un liquido de
*
e o AVAAO e s e e e e e o e e
[ X B4
POV 132,~ El1 método de la reivindicacién 122, caracte-~
'f‘ rizado por el hecho de que se separan glébulos que conticnon
Ei.k metal actinido, por clutriacién con amoniaco acuoso.
25

1% ,- E1 método de la reivindicacién 13%, caracte~
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A .
1 rizado por el hecho de que el amoniaco acuoso estd en con- -
e
centracién 0,5 molar, %
152, Un aparato adecuado para poner en practica -3
7§
6l método de una cualquiera de las reivindicacioncs prece- i
&
5 dontes, que consta de un reciplente abierto por armiba pa- -
ra el suministro de particulas, provisto de por io menos una -
entrada de admisidén de liquido cerca del extremo inferior o -
e,
‘ del fondo y de una salida para iiquido cerca de la parte .t
- B
- alta, caracterizado por un tubo central.para la descarga de. ﬁg
P .
- 10 particulas tratadas con la ayuda de lfquido, tubo que sobre- -
' 2]
. 4
sale por fuera del recipiente v estd proyectado a modo de X
X
. 3
5ifénj y por el hecho de que el tubo de suministrode liguido s
- 4
se abre o desemboca frente al extremo dé alimentacidén del 3
EZ
i tubo central. 3
15 ' 162,- El1 aparato de la reivindicacién 13%, caroc- 2
terizado por el hecho de que el tubo de suministro o alimen~ 3
3
«ana tacidén de liquido desemboca en el centro de una rejilla que é
o O . .. . . 5
ved o o
.o estd inclinada hacia el centro del recipiente y  se extiende '
¢ e , A 3
. oo hasta la pared de éste, . T
e 80 e |
20 ** °* . a P . . La f'e
- 172,~ E1 aparato de la reivindicacién 152 o la 152, :
- o.l Gve E’:
T T T T caracterizado po¥ €1 Hetho de que €N 1 parte inTeTIoT Ty ¥
 J "
ere _ :;
* recipiente hay dispuesto un_tube de suministre adicional de 3
'Y - v S m e e e SHSS A Am minmemTmm— <)
« » ¢ ::
cacs liquido, ademds del tubo de alimentacidn o suministro de 1{- .
i 3 i
st e (3 > . N . ’-‘:
¥ a quido, que sirve para el efecto de trousmisibda y expulsidu, 't
. s
[ R 'Y 13
[ ] . ct
25 e 18%,~ E1 aparato de la reivindicacidn 16% o 2a 7%, ¥
- 19 - H
- :
i
b
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1 caracterizadn parp el hecho de que el. tubo de suminisiro adi-
v . ’ . . . fa
cional de liquido e¢p abre o desemboen nor debajo de 1a reji- ]
by
lla. L
198, = anparato de unn cualquicra de las reivin- 1
. . a ) o 3
5 dicaciones 15% g 182, caracterizado por el hecho de que In 3
. : - - R e o - —_—— - R, -
. salida para el liquido es un canal de rebose, -
. e s . S L e e L F -
20% .= B1 anarvato de 1o reivindicacidn 19% carde !
. H
. ) . - )
S ------terizado por el.hecho de quc el canal de rebose.es del tipo %
. N S,
- ¥
- _cerrado, 5{
. e e i 1
10, 212,~ E1 aparato de una cualquiera de las reivindi- ?»
- - ‘;; ~
AN . . e ?
caciones 15% o 202, caracterizado por el hecho de fue el did- E
. X
. motro interior del tubo de descarga disnuesto a modo de si?tén
es mayor que el didmetro interior del tubo de alimentaciin
de liquido que se abre o desemboca frente a aqudél,
15 - T '222,- E1 aparato de la reivindicacidén 21%, caraicte-
. sty rizado por el hecho de que la rarén o relacidn del didmotro
L4
FTA ’ '
. interior del sifén respectounld! tiho de alimentacidn de iaui-
¢ e
. o v do estd comprendida en el intervalo de 2,5:1 a 1,5:1,
”. < N
o 23%,~ El aparato de mma cualquiera de las reivindi-
PAREZ] . 5
. e
200 T caciones T15% @ 22¥, "caracteriZhdo por el heohio e que et dide — F
LY '
e e Y _metro_interior del tubo de alimentacidn de lfquido es apraxi- 9
..M_ - et et e
- . ¥ , .
e madamenie el doble del difmetro medio de las paréficulas a
-a:.
- tratar. 5
. e . p ?
~e ¢ . . -
YN 248 .« 1 ararato de la reivindicacidn 162 y de una =
25 cualquicra da las reivindicaciones 17?% o 23%, cavacterizadn g
- 2 - -
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1 Por el heclio de gue el dnpulo en el vértice de la rojilla us
mayor de 1509 + monor de 1809,
252 .. Bl avarato de la reivindicacién 164 y de nun
cunlduiera de 1as reivindicacioncs 178 a 2h%, caracterizado
5 POT ¢l heeto de que se prevé wuna unidn cdneava aproniada on
el lugar Por donde la coluwna v Ia rejilia so unen entre 37,
’ 262, T métodd ¥ i dparato pard €1 tFatdidents
' 3 . . . . .
. . . . de particulas de pora resistencia mecdnica con un tiquira,
Y
. 3
3 Y con arregla al principio de contracorrionte.,
10 - . . .
.Tal v como fe ha descrito en la Memoria que anto-
cede, representado en los dibujos que se¢ acompalian y para
. los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de ventiuna hojns escritas a
miquina por wia sola cara.
15 . . Lo - - ey v WAt s 8 5 e s e e o -
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