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/ La presento invención se rclficre a un método para
el ¡tratamiento de partículas con un líquido en contracorr i en, 
te, así como a un aparato adecuado para poner en práctica 
dicho método, y a las partículas tratadas así obtenidas.

Tales métodos y aparatos son ya conocidos, y están 
muy de acuerdo con la naturaleza de las partículas y el tino, 
de tratamiento al cual éstas se van a someter. No obstante,
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25*.- ,:

se tropieza con problemas especiales en cuanto las partícu­
las que se vayan a tratar estén ligadas a una forma especí­
fica que deba conservarse durante el tratamiento y después 
de éste (por ejemplo, en un lavado), en particular si éstas 
partículas tienen además muy poca o ninguna resistencia me­
cánica.

La invención tiende a proporcionar un método y un—  

aparato adecuados para uso en los casos especiales arriba 
citados. Naturalmente, pueden también usarse en los demás 
casos, menos complicados, donde no-tengan-aplicación las ri­
gurosas condiciones anteriormente mencionadas.

Para el.tratamiento de partículas de poca resisten 
cia mecánica, tales como glóbulos delicados, se ha visto 
concretamente que es posible hacer uso, con gran ventaja, 
de una columna de tratamiento en la cual las partículas se 
introducen por la parte alta, y que en la extremidad supe­
rior qsta provista de nn discosjü-yQ para la descarga de lí­
quido y C3i el extremo inferior e^tá nrovista de un disposi-:
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1 tivo para el suministro o alimentación de líquido, usándose
al propio tiempo el líquido suministrado como flujo do arras 
tre para las partículas tratadas, para lo cual se le hace 
salir frente a un sifón por modio del cual se retiran do la 

5 columna las partículas tratadas.
El método de la invención,pues, consiste en un mé­

todo de tratar partículas con úñ^iíqúido"y con arreglo al '
"" principio de contracorriente,-introducióndose las partícu- —

__  las por la parte alta de una columna de tratamiento que en
su extremo superior está provista de un dispositivo para la 
descarga o salida de líquido y en su extremo inferior está 
provista de un dispositivo para el suministro o alimentación 
de* *líquido, usándose al propio tiempo el líquido suministra­
do como flujo de arrastre para las partículas tratadas, para 
lo cual se le hace salir frente a un sifón por medio-del
cual se retiran de-la--columna las partículas tratadas.. __

Los tratamientos a los cuales se someten las par­
tículas pueden ser múltiples y variados. Puede hacerse men­
ción de ejemplos tales como los de impregnación, tinte, reat: 
cioncs químicas, etc. Ahora bien, específicamente, el método

-&8-ad*ouado-4*arar-la.elutriaoi6n-da-jpAriiculaa.,...caso en el_____
cual el líquido con el que se tratan las partículas está 
constituido de modo natural por un líquido de lavado cuya

* naturaleza depende del género de partículas a tratar y de la
* * *.3̂1.*. ,* naturaleza y la cantidad de material que vaya a ser separado
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por elutriacién de las mismas. La elección apropiada a este 
respecto puede determinarse do atañera sencilla.

Aun cuando fundamentalmente es posible tratar cual 
quier tipo de partículas con la ayuda del método de la in­
vención, óste ha demostrado ser en concreto altamente venta

- -joso en^l-tratamiento de partí cu las. que—van, .ligadas—a-irnas____
___ formas o dimensiones específicas, formas y dimensiones que 

deben conservarse después del tratamiento.
Como se ha dicho, esta exigencia plantea problemas, 

especialmente en aquellos casos en que las partículas tienon 
muy poca o ninguna tenacidad o resistencia mecánica. Son ejem 
píos de la categoría de partículas de poca resistencia, entre 
otros, el que incluye las partículas globulares que contie­
nen un metal actínido, tal como el uranio, en forma de com­
puesto de ese metal. Tales partículas se obtienen, por ejem­
plo, en los procedimientos ya conocidos, denominados de sol- 
gel. Estas partículas de gel globulares son relativamente 
delicadas, y deben mantener su forma globular también des­
pués de su elutriacién. En especial las fracciones do mayor 
tamaño de las mismas, por ejemplo, las de diámetros de alre­
dedor de tres milímetros o más, son extremadamente vulnera­
bles. El método de la presente invención puede aplicarse con 
éxito al tratamiento -por ejemplo, de elutriación- de estas 
partículas también, sin hacer que éstas se rompan o pierdan 
su forma de alguna otra manera.

4
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; El tratamiento de las partículas con el auxilio
^tel método de la presente invención se efectúa sobre la 
base del llamado principio do contracorriente, y puede rea­
lizarse físicamente en una columna que tenga una forma ade­
cuada a este fin. Ahora bien, esta columna será cilindrica 
...de. preferencia. El mismo principio y la misma preferencia 
tienen también aplicación a los dispositivos para la des­
carga y la alimentación de líquido y al sifón.

Segun se ha visto, es ventajoso no dejar que las 
partículas que se van a tratar desciendan hasta el fondo de 
la columna, sino recogerlas en una rejilla que se acomoda 
en la parte inferior de la columna. Esta rejilla puede te­
ner una forma cualquiera adecuada a este fin y puede estar 
constituida, por ejemplo, por una chapa perforada.

< Esta rejilla, de preferencia, está inclinada ha­
cia dentro. Se han obtenido muy buenos resultados, por ejem­
plo, con rejillas que tienen un ángulo en el vértice compren 
dido entre 1509 y 180?.

El dispositivo para la descarga de líquido está 
preferiblemente constituido por un canal de rebose, especí­
ficamente del tipo cerrado.
" dé "líquido lia
de desembocar frente al dispositivo de descarga para las
partículas tratadas, al que se denomina aquí sifón. Ha dc-/
mostrado sor ventajoso el recurso de disponer la boca do!

5



1 / sifón, frente a este dispositivo de alimentación, en forma 
de embudo.

Si la columna comprende una rejilla, el dispositi­
vo para el suministro o alimentación de líquido se hace de- 

5 sembocar en ella, de preferencia. Do convenir así, este dis­
positivo de alimentación puede también sobresalir a travos...
de la re.jü.la,,_pero,_según_se_ha visto, la salida de par- 
tículas descargadas en ese caso disminuye, a igualdad de las

—  J5____
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demás condiciones de funcionamiento.
Si la rejilla está inclinada bacía dentro, el dis­

positivo para la alimentación de líquido, de preferencia, 
termina en el punto más profundo de la rejilla o sobresale 
a través del mismo.

El dispositivo de alimentación para el líquido puje
_de-disponerse naturalmente de manera movible, tal que el
nivel de su boca sea ajustable con respecto a la rejilla, 
permitiendo regular según necesidades el gasto de salida de 
las partículas tratadas.

El diámetro interior (d^) del tubo de descarga pa- 
ra las partículas tratadas y el diámetro interior (d^) del 
tubo de alimentación para el líquido, cuya abertura se ba­
ila situada frente a la boca de este tubo de descarga —boca 
que está en el interior de la columna y puede tener forma 
de embudo— pueden en principio elegirse independientemente 
uno de otro.

í}
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Ahora bien, según se ha visto, os preferible y con­
duce a. una mayor efectividad dol método o 1 ogjr d^ do un va­
lor mayor que d^, e incluso mantener la roJación o cociente 
entre d^ y d, dentro de los valores límite de 3,3:2 y 3,2 :2, 
si se desea combinar una tasa o rapidez óptima de producción 
con un rendimiento óptimo do tratamiento. Concretamente, una 
relación de aproximadamente 2:1 mere ce la máxima preferencia. 
----  ... —  naturalmente , lió" puedo !iahér**ilbertad completa en
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la elección del diámetro interior del tubo de descarga o sa­
lida para las partículas, ya que siempre ha de ser lo bastan­
te grande para que las partículas tratadas sean capaces de pa­
sar por él.

Esta consideración, como es natural, no es aplica­
ble al dispositivo de alimentación para el líquido. A este 
respecto, pudiera incluso suponerse que el diámetro interior 
del tubo de alimentación para el líquido podría elegirse me­
nor que, por ejemplo, el diámetro de los glóbulos a tratar,, 
puesto que las partículas tratadas serían entonces incapaces 
de penetrar en este dispositivo.

No obstante, se ha visto con sorpresa que resulta 
.--preferible- que el diámetro* interior déT tuCo de"alimentación 
para el líquido sea mayor que ol.diámetro de-las-partículas - 
globulares a tratar.

Por ejemplo, so han obtenido muy buenos resultados
/con relaciones o cocientes, entre el diámetro interior del
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1  ̂ tubo de alimentación para el líquido y el diámetro medio
de las mencionadas partículas a tratar, que oscilan entre 
1 ,7:1 y 2,3:1 y, concretamente, con las que tienen un va­
lor de alrededor 2:1. Por consiguiente, se prefieren estos 

3 .valores en la puesta en práctica del mótodo de la inven­
ción.

10
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La rapidez o el gasto con que se descargan do 3a 
columna las partículas tratadas es función de las dimen­
siones adoptadas para el aparato empleado, del gasto o cau­
dal de alimentación de las partículas a tratar, y del gas­
to de a3.imentnción del líquido de tratamiento.

Es preferible elegir estas variables, aún dentro de 
sus valores óptimos individuales, de tal manera que la tasa 
o rapidez de paso de las partículas tratadas, a travós del 
dispositivo de descarga, sea mayor que la tasa o rapidez de 
caída de las partículas a tratar, en el líquido con el que 
se traten.

. Aun cuando el dispositivo estudiado en lo que an­
tecede para la alimentación do líquido suele permitir el :;u 

ministro de * una*"cantidad - de *"líquido"-sufircioirtre *pnra*Ti.ségu-—  

rar no sólo el efecto do expulsión sino también qn grado 
adecuado de tratamiento de las partículas con el líquido, 
puede seguir siendo preferible tenor un dispositivo adicio­
nal de suministro o alimentación do líquido, además de di­
cho dispositivo de alimentación.

8
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' Si se tiene sA uso este dispositivo adicional., ós-
tej abrirá, de preferencia, desembocando en la parte info-
! .

rior de la columna de tratamiento que opera según el prin­
cipio de contracorriente; on tanto que, si esta columna 
ostá provista do una rejilla, este dispos itivo adicional cutan* 
dispuesto preferiblemente de modo que abra o desemboque por 
debajo de este rejilla.

El método puede ponerse en práctica, naturalmente, 
con la ayuda de más de un dispositivo para la descarga de 
partículas, y do más de un dispositivo para el suministro 
concordante de líquido. En tal caso, si la columna compren­
de además una rejilla inclinada, naturalmente sólo un dísono 
sitivo de suministró o alimentación de líquido puede desem­
bocar en el punto más bajo de esta rejilla, desembocando 
los demás, de preferencia, en unos puntos de la rejilla que, 
aunque más altos, siguen estando relativamente bajos.

También puede hacerse uso dé más de un dispositi­
vo adicional de alimentación de líquido y/o dispositivos do 
alimentación para las partículas a tratar y/o dispositivos 
de descarga de líquido.

El método de la presente invención puede ponerse 
en práctica con cargas individuales, de manera semicontinua 
o continuamente. Resulta^especialmente adecuado y ventajoso 
para el funcionamiento continuo. En tal caso, el líquido/que 
abandona la columna en unión de las partículas tratadas por

7
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por medio del dispositivo o de los dispositivos de descarga 
de partículas previstos a tal fin, será separado con éxito 
de estas partículas tratadas y vuelto a transportar directa­
mente, o después de sélo una ligerísima depuración, a la tu­
bería o a las tuberías adicionales de alimentación do líqui­
do, en tanto que el líquido descargado por la extremidad su­
perior de la columna a través de los dispositivos de descar­
ga de líquido, después de haber sido reacondicionado, puede 
devolverse, para repetir el ciclo, a los dispositivos de ali­
mentación de líquido que se abren o desembocan frente al si­
fón. - *

Naturalmente, toda pérdida de líquido puede compen­
sarse con líquido de relleno, de nueva aportación.

La invención se explicará con mayor detalle, en lo 
que sigue, haciendo referencia a la figura 1 del dibujo ad­
junto, en la que seropresenta esquemáticamente y como ejem­
plo una forma de realización del aparato conforme al presente 
invento.

En el dibujo, el espacio de tratamicnto__está cons- _ 
tituído por un recipiente 1 abierto por arriba. La parte su­
perior del recipiente 1 comprende una salida 3 de líquido, 
en tanto que el fondo o parte inferior comprende una entrada 
de admisión de líquido en forma do un tubo de alimentación 3, 
que sobresale entrando en el recipiente!. El tuoo de alimen­
tación 3 se abre o desemboca frente a una abertura de entrada

"i
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de forma de embudo que hay en un tubo ascendente 4, que por 
el exterior del recipiente 1 pasa al sifón 3* El tubo ascender 
te 4 y el sifón 5 forman conjuntamente el tubo de descarga o 
salida de las partículas tratadas. Durante el funcionamiento, 
estas partículas son transportadas hasta la abertura de for­
ma de embudo a lo largo de una rejilla inclinada 6, cuyo pun 
to más bajo está situado junto a la abertura de forma de em­
budo del tubo central que constituye el tubo ascendente 4. La 
rejilla 6 puede consistir, por ejemplo, en una chapa perfo­
rada de forma cónica que está provista de unas aberturas o 
hendiduras, naturalmente lo bastante pequeñas o estrechas 
para impedir que las partículas tratadas pasen a través de 
las aberturas.

El recipiente 1 comprende además, cerca de su fon­
do o parte inferior, un dispositivo adicional para el sumi­
nistro o alimentación de líquido, en forma del tubo de ali­
mentación 7* Durante el funcionamiento, este líquido es trans 
portado a través de las aberturas de la rejilla y puesto en 
contacto, en contracorriente, con las partículas a tratar, 
las cuales están recorriendo en descenso el recipiente. Al 

— mismo tiempo,- parte del- líquido-suministrado por medio del 
tubo 3 participa enel tratamiento, en tanto que.otra parte, 
que actúa como vehículo portador de las partículas tratadas, 
sale del aparato por el tubo ascendente 4 y el sifón 3* Es­
ta es también la razón .por la cual la extremidad de snlidít

11
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del tubo 3 so abro o desemboca fronte al extremo de admi­
sión o entrada del tubo ascendente 4, y por la que el ex­
tremo del tubo 3 so abre o desemboca en la rcji3.1a 6 o 
apenas por encima de olla. Por consiguiente, ol efecto de 
expulsión se manifiesta de por si durante el funcionamien­
to .

El nivel del extremo del s1fón 3"dé termina"la ac- 
" cién*de Sifón; este extremo ha de encontrarse, naturalmon- -. 
te, por debajo do la superficie del liquido contenido en 
el recipiente 1. Al mismo tiempo, este nivel determina en 
que medida es posible vaciar el recipiente con la ayuda del 
sifón, al ponerlo fuera de servicio.

Durante el funcionamiento, en el interior del roci 
píente se forma una capa do separación de líquido usado, 
capa que os descargada continuamente a través de la salida 
2, que en esta forma* de realización esté-constituida por.. 
un canal de rebose 8, el cual comunica con el recipiente 1 

por medio de cierto número de aberturas 9 y está además 
provisto de un tubo de descarga 10. En esto ejemplo, el ca­
nal de rebose es del tipo cerrado, pitra asi impedir que Jas
partículas -sé lid as--"'perdidas---.se tnetan-diroc.tamente.ciL. este.
canal.

La invención, como es natural, no se limita a la 
forma de realización descrita, que es posible modificar de 
varias maneras. También so apreciará de modo evidente que,

- 12 -
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35

para mayor sencillez, ae han omitido elementos no esencia 
les para la adecuada comprensión del presento invento, ta 
les como válvulas de paso, equipo de control y similares. 
Ejemplo!

Se lavaron con agua unos glóbulos de sol-gel con 
sistontos en U0^ hidratado, haciéndose uso de dos columnas 
de lavado dispuestas en serie. El procedimiento está indi­
cado esquemáticamente en la fig. 2.

En la fig. 2, los números 28 y 29 representan las 
columnas de lavado. Tienen ambas un diámetro interior de 
7^5 cm y una longitud de 120 cm. Las columnas de lavado se 
indican sólo esquemáticamente en la fig. 2, ya que cus de­
talles puedan deducirse de la fig. 1 y de la descripción 
correspondiente a está figura.

Por la tubería 30 se suministra agua de lavar, de 
nueva aportación, Los recipientes 31 y 33 son unos racipien 
tes reguladores o de compensación, con una capacidad de $0 1¿ 
tros. Al ponerse en funcionamiento el sistema, el agua de la­
var de nueva aportación se introduce en el recipiente compon 
sador 31 y se bombea a lo largo de la tubería 33 (que inclu­
ya la bomba 34) hasta el recipiente compensador 33. El agua 
se transporta desdo esto recipiente por medio de una tubería 
35t (que incluye la bomba 36) hasta la columna de lavado 28. 
La tubería 35 recibe (a través de la tubería 37) amoníaco 
para ajustar el pH del agua al valor de 10, y un emulsj.fi-

8-11-75 13
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cante (el Akyporox RO 90, por la tubería ll) en una propor 
ción de 1% a 2% en peso, respecto al<¡gua.

La tubería 35 se bifurca en una tubería 12 (que com 
prende una válvula de paso 13) y una tubería 3.4 (que compren 
de una válvula de paso 15). La válvula de paso 13 se mantie­
ne inicialmente cerrada, de manera que ol agua pasa solamen 
te por la tubería 12 hasta la columna de lavado 28<T Llega un 
momento en que el agua empieza a fluir, .saliendo, de -la colum­
na por la tubería de descarga 16; El gasto de paso de agua 
se ajusta de manera que el desaghe por la tubería 16 asciende 
a unos 280 mililitros por minuto. Esto señala el momento de 
iniciar la introducción, por la tubería 17 que va a la parte 
alta de la columna de lavado 28, de los glóbulos de sol-gel 
da UO^ gellficaüos, a razón dé 100 centímetros ctíbicos por mi 
ñuto. La columna se va llenando de glóbulos lentamente, y al 
cabo de 40 minutos la columna está llena de glóbulos. Ahora 
se abre asimismo la válvula de paso 13) de manera que empieza 
tambián a fluir agua por la tubería 14, entrando en él extre- ' 
mo inferior da la columna de lavado 28. Como consecuencia, em 
pieza a fluir una corriente de glóbulos desde la columna 28,
por la tubería 13. El flujo o corriente deglóbulos que pasa__
por la tubería 18 se mantiene a un gastó de 100 centímetros 
ódbieoa peyriáiáütóy mediante el ajuste de ía válvula de pahe 
13. Por la tubería 16 salen fluyendo entonces 435 mililitros 
da agua por minuto, y por la tubería 18 salen 2000 mililitros

- i4
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do agua por minuto, on unida de loo glóbulos.
El agua y los gldbulos circulan por la tubería 18 

entrando on la parte alta do la columna do lavado 29. Esta 
columna se pona en funcionamiento de la misma manera que la 
columna 28. La tubería 19 (que comprende la válvula de paso 
20) y la tubería 21 (que comprende la válvula de paso 22) 
salen como bifurcacidn da la tubería 33* La columna 29 so ha 
llenado de agua mientras tanto, por la tubería 19# mediante 
la accidn de abrir la válvula de paso 20. B1 agua sale de la 
columna por la tubería 23 y es transportada al depósito com 
pensador 32. En llenar la columna con glóbulos se invierten 
de nuevo 40 minutos. A continuación se abre la válvula de 
paso 22, haciendo que el agua circule también por la tube­
ría 21, hasta entrar en la columna 29. Como resultado, empie 
za a fluir de la columna 29 una corriente de agua y glóbulos, 
por ia tubería 24. Este flujo da circulación se conduce a un 
filtro 25, donde ae separan el agua y los glóbulos. Los gló­
bulos salen descargados por una tubería 26, y el agua se 
transporta de nuevo al rocipienta compensador 31# por una tu 
boría 27.

El sistema está ahora en condiciones de funcionar y

¡g

25

puede mantenerse asi continuamente. El tiempo medie do lava­
do do los glóbulos es do 80 minutos."Loa glóbulos descarga^ 
dos por la tubería 26 pueden ser secados y sintetizados. El 
agua que sale por la tubería 16 contieno en disolución impu-

¡3 -11 -75 -  15



1 ' rezas provenientes de los glóbulos introducidos por la tube

jría 17^
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---- :-- ... ---^n-g juntos-de invención propia—no nueva-,-pero no......

establecida, practicada ni divulgada en España, que se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de 
Introducción, por DIEZ anos, son los que se recogen en las 
reivindicaciones siguientes:

1-.- Un método para el tratamiento de partículas 
de poca resistencia mecánica con uh líquido, y con arreglo 
al principio de contracorriente, caracterizado por el hocbo 
de que las-partículas se introducen.por la parte alta do una 
columna de tratamiento que en su extremo superior está pro­
vista de un dispositivo para la descarga o salida de liquide 
y en su extremo inferior está prevista de un dispositivo pa­
ra el suminitro o alimentación de líquido, usándose al pro-

— piro—tiempo—o-l—l í  quicio—su m in fatrado—coma_f l u j o —de—arras.tro-__

para las partículas tratadas, para lo cual se le hace salir 
fronte a un sifón por medio del cual, se retiran de la columu 
las partículas tratadas.

2 El método de la reivindicación le, caracteri­
zado por el hocbo de que el extremo del s:ií'ón situado en )
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interior de la columna va provisto de una rejilla dispues­
ta en lá parte inferior de la columna o inclinada hacia el 
centro de la misma.

3-.- El método de la reivindicación 29, caracteri­
zado por el hecho de que al dispositivo de alimentación de 
liquido se le hace desembocar en la parte inferior de la ro- 
j!lia.

4&.- El método de una cualquiera de las reivindica­
ciones precedentes, caracterizado por el hecho de que se su­
ministra además un liquido adicional de tratamiento por "te­
dio de un dispositivo de suministro de liquido adicional Go­
lpeado en la parte inferior de la columna.

59.- El método de las reivindicaciones 29 y 49, o de 
las reivindicaciones 3- y 49, caracterizado por el hecho de 
que el líquido adicional es suministrado por debajo de la re­
jilla.

69.- El método de una cualquiera de las reivindica­
ciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el lí­
quido se descarga por un cana] de rebose, preferiblemente del
tipo cerrado,

25

--- ------7-a*- El-método -de—una-cualquiera-.de -las -reivindicas;
í

ciones precedentes, caracterizado por el hecho de que la hora j 
del sifón situada en el interior de la columna es de forma de ¡
embudo. ' j!

89.- El método de una cualquiera de las reivindica- '
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cajones precedentes, caracterizado por el hecho de que el 
diámetro interior del sifón se elige de muñere qne es mayor 
que el del tubo de alimentación o suministro de líquido que 
desemboca frente a aquel.

$)&.- El mótodo de la reivindicación 8a, caracteri­
zado por ol hecho de que la razón o relación del diámetro 
interior del sifón respecto al del tubo de alimentación do 

- líquido está comprendida en el intervalo de 2,3:1 a 1,5:1.
IOS.- El método de una cualquiera de las reivindi­

caciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el 
diámetro interior del tubo de alimentación de líquido es

-13
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aproximadamente el doble del diámetro medio de las partícu­
las a tratar. .... ......

11-.- El método de una cualquiera de las reivindi­
caciones precedentes, caracterizado por el hecho de que la 
tasa o rapidez de paso por el sifón es mayor que la tasa o 
rapidez de caída de las partículas contenidas en el líquido.

12&.- El método de una cualquiera de las reivindica­
ciones precedentes, caracterizado por el hecho de que las
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partículas son separadas por elutriación con un líquido do

13- .- El método de la reivindicación 12-, caracte­
rizado por el hecho de que se separan glóbulos que contienen 
metal actínido, por elutriación con amoníaco acuoso.

14- .- El mótodo de la reivindicación 13-, caracte-

! -

t!

 ̂;

i
h'..=!

§-Íi¡r!T

)
1- ! 
 ̂ '
< -
1 *í '

18



1

5

-10

15

* + + *

** +* 
* * *

20 * '  *

* * A * +
% f $ #
* * **

25 ** ,:

rizado por el hecho de que el amoníaco acuoso está en con­
centración 0,5 molar.

15-.- Un aparato adecuado para poner en práctica 
el método de una cualquiera de las reivindicaciones prece­
dentes, quo consta do un recipiente abierto por arriba pa­
ra el suministro de partículas, provisto de por lo menos una 
entrada de admisión de líquido cerca del extremo inferior o 
del fondo y de una salida para líquido* cerca de la"parte " 
alta, caracterizado por un tubo central-para la descarga de 
partículas tratadas con la ayuda de líquido, tubo que sobre­
sale por fuera del recipiente y está proyectado a modo de 
sifón; y por el hecho de que el tubo de suministro ds liquido 
se abro o desemboca frente al extremo dé alimentación del 
tubo central.

16*.- El aparato de la reivindicación 15^  carac­
terizado por el hecho de que el tubo de suministro o alimen­
tación de líquido desemboca en el centro de una rejilla que 
está inclinada hacia el centro del recipiente y se extiende 
hasta la pared de éste.

17"*** El aparato de la reivindicación 13- o la 16 ,̂ 
cara eterizado p or"ci he c tío de que éh"l.a'^artd^JñTéri&T^Tir-"n 
recipiente hay dispuesto un tubo de suministro adicional de 
líquido, además del tubo de alimentación o suministro de lí­
quido, que sirvc para eJ efecto de transmisión y expulsión.

18-.- El aparato de la reivindicación 16 - o 'la !7 ,
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caracterizada par bec!io de que el tubo de suministro adi­
cional de líqttide .-o abre o desemboca por debajo de la reji­
lla.

19- .- El aparato de una cualquiera de las reivin­
dicaciones 15- a !8&, caracterizado por el becbo do que la 
salida para el. liquido es un canal de rebose.

20- .- ni aparato de la reivindicación 19-, carac­
terizado por el bocho de que- el canal de rebose.es del .tipo 
cerrado.

21-.- El aparato de una cualquiera de las reivindi­
caciones 15- a 203, caracterizado por el hecho de que el diá­
metro interior dej tubo de descarga dispuesto a modo de sifón 
es mayor que el diámetro interior del tubo de alimentación 
de líquido que se abre o desemboca frente a aquél. *"

223.- El" aparato de- la reivindicación 213, caracte­
rizado por el becbo de que la razón o relación del diámetro 
interior del sifón respecto a).cbl tibo de alimentación de líqui­
do está comprendida en el intervalo de 2,5:1 a 1,5:1.

233.- El aparato de una cualquiera de las reivindi- 
"cacj76nes"*153 a *22?,"chráctbrizado "pdr"̂ -*l * b^clíO"do'qutrisq - d : á- 
.mptro_.inierio!r del tubo de alfmontaci&i de líqtuLdo es aproxi­
madamente el doble del diámetro medio de las partículas a 
tratar.

243.- El aparato de la reivindicación 163 y de una 
cualquiera da las reivindicaciones 1?3 a 23*, caracterizado
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por o ) hecho de que el ángul o en c1 vértice de lo rejilla es 
mayor Re 1509 y menor de 1302.

25-.— El aparato de la reivindicación 162 y Re una
c u a l q u i e r a  do 1 as  r e  ¡ .v i n d i c a d  enes 17 2 a  .'.'?[ 2 , cara  e t e r i z a d o  

p o r  e l  necbo Re que no p re v é  una un ión  cóncava  a p r o p ia d a  en 

o l  lu g a r  p o r  donde l a  columna y  l a  r e j i l l a  se  unen e n t r e  s i .

262.- Pn método y uh aparato para"3*3."trata!dentó
de.partí aulas <io .poca resistencia mecánica con un líquido,\
y con arreglo al principio de contracorriente.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede, representado en los dibujos quo se acompañan y para 
los fines que se lian especificado.

Esta Memoria consta de ventiuna hojas escritas a 
máquina por una sola cara.
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