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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invenoión se refiere a las mejoras 
introducidas en la construcción de volantes magnéticos u- 
sados como generadores de impulsos para sistemas electró­

nicos do endendido do motores de combustión interna.
5, El encendido electrónico por descarga de conden­

sador, utilizando como generador do impulsos un volante 
magnético,-os hoy.en d ja una solución clásica para los 
pequeños motores explosión estacionarios o de traooi,ón, 

y dentro de estos especialmente en los monooilghdricos, 
10. tanto sean do dos como do cuatro tiempos.

Con el fin do facilitar la oxplicación, so a^ 
compaña a la presente momoria descriptiva do unas lámi-
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ñas de dibujos en las que se ha representado un caso de 
realización que so cita a titulo do ejemplo.

La figura 1 representa osquomátioamento los 

principios básicos de esto encendido, principios conocí- 
5,. dos y divulgados ampliamente.' En el volanto so hallan 

dos bobinados -Bl= y =B2=, el primero carga el condensa­
dor con las semiondas positivas a través del diodo =D1= y 
por ello so lo suelo llamar bobinado do carga, el segun­
do, a través dol diodo =D2=, proporciona los impulsos do 

10. disparo dol tiristor ¡=11:=.' Los disparos dol tiristor per- 
miton la descarga dol condensador =C= sobro ol primario 
do la bobina transformadora =BT=, con lo cual on ol se­
cundario do la misma so produco la alta tonsién nocosa- 
ria para obtener la chispa ontro los oloctrodos do la bu- 

15* jía =BJ=s.' A esto bobinado so lo suolo llamar do soñal.-
E1 volanto magnético dobo por tanto roalizar las 

siguientes misionos:.
I.- Proporcionar la energía nocosaria para car­

gar ol oondonsador =C=.-
20. ii.-. Proporcionar ol impulso necesario para ol

disparo dol tiristor =11= en ol momento oportuno.- 
Para q^o el oncondido sea eficaz, para oste tipo do mo­
tores dobo cumplirso también:

III. - Quo so ocasiono una sola chispa por cada 
25. rovolucidn dol volanto magnético.'

IV. - Quo la chispa se ocasiono on uno solo 
do los dos posiblos sontidos de giro dol volanto mag­
nético, para evitar on los moteros do dos tiompos el po- 
siblo funcionamiento on sentido opuesto al dosoado; o co-
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mo mínimo quo la ohispa on ol sontido opuesto no permita ol 

funcionamiento dol motor*
Y.- Quo la tensión de carga dol condensador y 

ol punto de disparo dol tiristor se hallen lo m,ás esta- 
bilizados posible, dentro do la gama de velocidades dol 

motor.-
VI.- Quo además do todas las condiciones oxpuos- 

tas sobro ol encendido, ol volante magnótico soa capaz 
do suministrar on cada oaso una onorgía auxiliar para ol 

10. alumbrado, mayor o monor sogón la aplicación a quo so des­
tino ol motor.

Para conseguir todo lo anterior so conoco una 
sorio do soluoionoa divorsas para los casos do alumbra- 
do o sin ¡di, ocasionando con olio fabricaciones diversi- 

15.' ficadas con costos olovados. Esta circunstancia roproson- 
ta ol problema, para ol fabricanto do motores, do tonor 
quo provoor distintas adaptaciones on ol motor, sogdn so 
dosoo mayor o menor alumbrado, o bion ostandarizar una 
solución para la mayor potoncia do alumbrado, con un oos- 

20.' te innooosario on aquollas aplicacionos en quo no so pro- 
cisa alumbrado o dato puedo funcionar con potoncias mono- 
ros.

El objeto dol prosonto invento os la construc­
ción do una gama do volantes magnóticos on quo cada uno 

25. do olios roprosonta ingopendiontomonto una solución ori­
ginal para las oxigonoias expuestas on los aparatos I a 
VI.-Además on conjunto representa la solución para obte- 
nor una fabricación on gran sorio do los elementos compo­
nentes, con gran vontaja do oostos,. Dichos oomponontos
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son al mismo tiempo intercambiables entre sí on su. aplicación 

al motor, permitiendo, por tanto, al fabricante dol mismo 
adaptaron cada oaso, y sin modificación alguna on ol mo­
tor, ol tipo más adoouado al u.so a quo so dostina dicho 

5, motor, con la consoouonto adecuación dol costo dol oncon- 
dido a la utilización dol motor

En primor lugar so va a tratar do la obtención 
do los olomontos estandarizados para toda la gama, a baso 

do la forma imaginaria do un volanto oxapolar como ol ro-;
10. prosontado on la figura 2. En dicho volanto imaginario so 

ha bascado la máxima estandarización y simotria do sus 
cemponontos, con lo quo so obtienen los siguiontos olo­
montos:

- Un soporto do nácleo, o base, =3=s simótrioo 
1 .̂, on ouanto a su fijación con ol ndeloo y on cuanto a su

fijaoión al motor.'
- Un ndcloo radial do sois ramas totalnonto si- 

mótrioas =4=*
- Unos carretes do plástico ¡=5= idóntioos, do 

20.' forma única para ofoctuar todos los tipos de bobinado
quo preciso ol volanto magnótioo.

- Un rotor =L= con sois polos =2= on quo cada 
uno de dichos polos os idóntico a los otros cinco, to- 
niendo por tanto oono produooión do gran serio los imanos

25.- y ogpansionos polares necesarias para formar dichos po­

los . Al propio tioopo las dimonsionos dol rotor sOrán i- 
dónticas soa cual sea ol námoro do dichos polos estanda­
rizados quo so lo monten..

Las figuras 3, 4, 5, y 6 so rofioron más oon-



-  5 -

orotamonto a loa casos quo ejemplarizan el objeto do la 
prosonto invonoión.-Prosontan cuatro volantes magnéti­

cos distintos, on quo on cada uno do ellos podré obto- 

norso sucosivamonto una mayor potonoia do alumbrado al 
5*' disponor do un mayor námoro do ramas ótilos o do un mayor 

námero do polos. Todos olios posoon una baso oom,tin, un 
ndeloo do sois ramas comdn, ontoro o on parto y un rotor 

dimonaionalmonto idóntico con 2, 3, 4 d polos, siompro i- 
guales todos ellos.'Los oarrotos do plástico utilizados 

3-0. son siompro los mismos.
So obtiono por tanto una fabricación con los 

componontos estandarizados, pormitiondo su producción on 
gran sorio, y al mismo tionpo al sor la baso comdn y ol ro­
tor dimonsionalmonto iddntico consoguir una absoluta in- 

3-5. torcambiabilidad ontro loa cuatro volantes.-
A continuación so va a analizar como dichos vo- 

lantos oumplon las oxigoncias indicadas antoriormonto on 

los aparatos I a *VI.
La figura 3 roprosonta un volanto do concopción 

oxapolar simótrica, aunque on ol rotor so han dispuosto 
únicamente 2 do los 6 polos posibloa, obtonióndoso una 
economía máxima. Análogamonto en el ostator se dispono do 
medio nácloo con ol oonsiguionto ahorro do material, mon­
tándose en cada una de las ramas oxtromas un bobinado.
El primero do olios, segdn ol sentido do giro, sorá ol bo­
binado do carga y ol segundo ol do la señal.

Do acuerdo con osta disposición, las ondas go- 

noradas on =B1= y =B2= al gurar ol rotor on ol sontido n- 
propiado soran las =a, b, c, d= y =a',b',o',d'-, rocpocti-
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vamonto, do la figura 3o.= En ollaa aolo existo una semidn- 
da positiva por vuelta y, por tanto, =b,o= cargará el con­
densador y =b'y c '= dará ol impulso do disparo dol tiris— 

tor.'
c' 3o cumplen, por tanto, las condiciones 1, II y

III¡i Roforonto a la condicidn IV, on el sontido opuesto 

do giro dol rotor, las ondas rospootivas során las do la 
figura 3d, on la que la onda positiva =a,b= al coinci­
dir con la c c ^ d ^  do la soñal, y ostar por tanto ol tiris- 

10, tor oobado, ol condensador no so cargará. Solo la =c,d=, 
do valor muy poquoño, producirá carga, poro la energía os 
suficientemente poquoña para quo su descarga postorior no 
provoquo chispa alguna on la bujía.'

La condicidn V so consiguo nodicnto ol rosis- 

15.- tor =R= y ol diodo =D= do la figura 3b, conootados on- 
tro los extremos dol bobinado do carga, quo pormito ol 

paso de las somiondas negativas =a,b= y =c,d= do la firu- 
ra 3c o la =b,o= do la figura 3d, ocasionando una amorti- 
guaoidn do la oarga o incluso do la soñal por hallarse 

20. on un ndeleo único on quo una do las ramas es cocnín magné­

ticamente a ambos bobinados.
El resistor =R= y ol diodo =D= tienen la sogun^ 

da misidn básicaÜ'o limitar las tonsionos nogativas a 
quo so vería sornotido ol diodo do carga =D1= do la 

25.- figura 1 a altas volocidados dol motor. Sin los citados 
olonontos la tonsidn adquiero valores peligrosos para ol 

diodo.
Finalmonto, respecto a la condicidn VI no so 

ha provisto ningún bobinado para alumbrado, puos corros-
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pondo a una aplicaoión en la quo date no se prooisa.-

Ahora se va a ver como so cumplen las condicio­
nes en el volante representado en la figura 4.; So trata, 
como en todos los casos, do un volante de conoopción exa- 

5* polar simétrica, on cuyo rotor se han montado 3 polos con— 
sooutivos do los 6 posibles, y cuyo ostator os completo 
on su ooncopoión oxapolar. Los bobinados =B1= y =B2s= re­
presentan como siompro los do oarga y señal rospoctiva- 
monto , encontrándose el do carga on primor lugar en ol 

10.' aontido do giro del rotor y desfasados ambos on 120S.
Las ondas on el sentido do giro correcto (figura 4°) son 

=a,b,o,d,o,- y -a'yb'yC^ d^o
La somionda =b^,c'= coba el tiristor ocasio­

nando la doscarga del condensador proviamonto cargado 
15-' p.or =sb,Css o impido quo so cargue con =d,o= al estar ol

tiristor oobado. La somionda =d',o/=, aunquo coba ol ti- 

rlstor, no produce doscarga por no hallar ol condensador 
cargado.' So cunplon así las condiciones I, II y III.. Ro- 
foronto a la IV condición, al girar ol rotor on sontido 

30. contrario al dosoado los bobinados =B1= y =B2=s originan 
las ondas de la figura 4d. En ósta la somionda =b, o= no 
puodo cargar ol condonsador por hallarso ol tiristor ce­
bado por la somionda =d', c'= y la dnica carga es la do 
la somionda =d,o= demasiado dóbil para ocasionar una chis- 

^5* pa dtil..
' La condición V so cumplo, como on ol caso ante­

rior, modianto ol resistor =R= y ol diodo =D= (figura 4b) 
on paralelo con ol bobinado do carga sbl=.

Finalmente on las ranas libros dol ndoloo del
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estator so pueden disponer los oportunos bobinados para 

obtener la enorgia auxiliar necesaria, cumpliéndose la 
condición VI.

El volante roprosontado on la figura 5, siguion- 

do la concopción oxapolar, consta on el rotor de 4 polos 
consocutivos do los 6 posibles y el ostator comprendo un 
núcleo oxapolar conploto.

Los bobinados =B1= y =B2=, que roprosontan ros- 
poctivamento los do carga y soñal, so oncuontran dosfasa- 

^0. dos 1803, o sea on ranas opuostas.
Las ondas on ol sontido de giro correcto (fi­

gura 5°) son rospoctivamonto =a,b,c,d,o,f,g= y =a',b',c', 
d/,o^,f,g^=.. La onda =a,b= no car garó por ostar ce­
bado ol tiristor por =a',b'=, la onda =c,d= si que car- 

1$,. garó ol condensador ol cual so doscargará por- la señal 
=o',f'=s que al propio tiempo impido que la =o,f= puoda 
oargar. So cumplen, por tanto, las condiciones 1, II y 
III.

Al girar on sontido invorso las ondas origi- 
20.. nadas son las de la figura 5d.- La onda =b,c= y la =d,o= 

no podrán cargar ol oondonsador por hallarse ol tiristor 
oobado por =b',o'= y =d', o'= respectivamente, con lo 
que on oste sentido de giro no habrá chispa, cumplién­
dose la condición IV.

25. La condición V so ounple, como en los casos
anterioros mediante la resistencia ==R- y ol diodo =*D= 
(figura 5b).-

Finalmonte la energía para el alumbrado (con­

dición VI) so obtendrá disponiendo on las ramas libres



los bobinados auxiliares preoisos.- En esto caso al dis­
poner de 4 polos so podrá obtener una energía mayor que 
en ol oaso anterior.

Bu el volante representado en la figura 6, so-i
gRn la conoepoidn oxapalar, so dispone un rotor do 5 po­
los do los 6 posibles y ol estator comprendo un ndcloo 
oxapolar completo.' El bobinado ssBl=: os ol do carga dol 
condensador.

Los bobinados =B2= y =B3= forman un bobinado 
doblo do señal.' Ambos deben ser idénticos en sus oarao- 
terísticas oldotricas y so hallan conectados entre sí 
de froma que las ondas en ellos inducidos se opongan.

En el sentido de giro deseado (figura 6c) las 
ondas así obtenidas son la -a,b,o,d,o,f,g= para ol bobi­
nado do carga y la =A,B,C,D,E,F,G= para la onda resultan­
te do los bobinados de señal =B2^ y -B3=.- So tiene por 
tanto un solo impulso de señal positiva =J3,C= y por tan­
to una sola chispa por vuelta, aunque existan varias on­
das do carga del condensador.- Se oumplen asi las condi­
ciones I, II y III.-

La condición IV se cumplo en este caso por ol 
desfase dol punto de disparo dol tiristor en el sentido 

do giro contrario (figura 6d) impidiendo dicho desfase 
que el motor pueda funcionar.

La oondicidn 5§ se oumplo oono siempre modian- 
to ol rosistor -Rs y el diodo =D=.-

Finalmonte la energía de alumbrado (condi­
ción VI) se obtendrá exactamente igual que en el caso 
anterior, pero la potenoia obtoniblo será superior al
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disponer en esto caso de 5 polos en el rotori

La invonción, dentro de su. osenoialidad, puedo 
ser llevada a la práctica en otras formas de realización 
que difieran en detalle de la indicada a título do ejem- 

5* pío en la descripción y a las cuales alcanzará igualmente 
la proteocidn que se rocaba.< Podrá pues, construirse en 
cualquier forma y tamaño, con los materiales y medios más 
adecuados, por quedar,todo ello comprendido en el espíri­
tu de las reivindicaciones.- 

10.- = . =

N O T A
Descrito el objeto del presente invento se de- 

olaran como nuevas y de propia invención, las siguientes 
reivindicaciones..

15.= 1.- Mejoras en la construcción de volantes mag­
néticos para encendido electrónico, del tipo do los que 
proporcionan impulsos para la carga y descarga do un con­
densador, esencialmente caracterizadas por el hecho de 

. disponer elementos estándar correspondientes a un volante 
20. oxapolar do núcleo en forma do estrella, aplicablos a cual­

quier caso real.-
2. - Mejoras en la construcción do volantes mag­

néticos para encendido electrónico, sogúh la reivindica­
ción antorior, caracterizadas esencialmonte por el hecho

25.' do comprender ouatro tipos do volante que difioron ontre 
sí solo por ol número do polos utilizados en el rotor 
do los seis teóricamente disponiblos, siendo aquellos

de 2, 3, 4 y 5 polos útiles.
3. - Mejoras on la construcción do volantes mag-



nóticos papa encendido oloctrónico, sogán la anterior 

roivindioaoi,ón, caraotorizadas esencialmente porque en 

todos los casos so dispono un resistor y un diodo, en pa­
ralelo con el bobinado do carga, quo pormiten el paso de 

las ondas negativas do dicho bobinado a fin do ovitar ton- 
sionos inversas en ol diodo roctiüoador do la carga y 
ayudan a la estabilización do la tensión do carga dol oon- 

donaador.' . -
4. - Mejoras on la construcción do volantos mag- 

nótioos para onoondido olootrónioo, según las reivindioar- 
oionos antorioros, oaractorizadas oaoncialmonto por ol 
hooho do proporcionar una sola chispa por vuolta y no 
permitir ol funcionamiento dol motor on sentido invorso 
al previsto.

5. - Mojoras on la construcción do volantos nag- 
nóticos para onoondido electrónico, sogón la reivindi­
cación torcera, porque espeoialnonte on los casos do 3,
4 y 5 polos está provista la utilización de bobinados 
en las ranas libres del nácloo para la obtención dol a- 

lunbrado auxiliar.
6. - Mojoras en la construcción de volante mag- 

nótioos para onoondido olootrónioo.'
Sogán so dosoribo y reivindica en la prosontó

memoria descriptiva que oonsta de 11 páginas foliadas y
escritas a máquina por una sola cara\375Madrid, a 23  MN" *
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