0.50111 OpC

437875

PATENTE DE INVENCION

TN i e v o -

A m“.."“KZE%§QLMW

T

x e

MEMORTIA DESCRIPTIVA

sobre:

"PROCEDIMIENTO PARA LA DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES"

Solicitante: TECNECO S.p.A.,
sociedad anBnima italiana, establecida en
FANO (Pesaro), Italia.

Prioridad: Solicitud de Patente NQ 22396 A/74,
depositada en Italia

en 8 de Mayo de 1974.

" - -



10

15

20

25

cia de un procédimiento para la reduccién de Cr+

La presente invencién se refiere a un procedimiento
para la depuracién de aguas residuales, particularmente
de aguas residuales que contengan compuestos de cromo, de
mercurio y de otros metales pesades, gue se caracteriza
porgue se hacen entrar en contacto las mencionadas aguas

residuales con un elemento seleccionado de entre los elemen-

-tos menos nobles que el hidrdgeno.

Es conocida por la literatura cientifica la existen~
6 . opt3
mediante el empleo de hierro.metélico. Sin embargo, este
procedimiento no ha encontrado una aplicacifn industrial

a gran escala, principalmente a causa del elevado consumo

de Fe, lo que lleva consigo la formacibn de grandes canti-
dades de lodos que deben separarse y un consumo del agente
precipitante [Ca (OH)2 6 NaOH] més elevado que en los pro-
cedimientos convencionales (SO2 y bisulfito).

Por otra parte, segfin puede comprobarse ficilmente,
si la reaccifn se realizara con un consumo de Fe igual al
teSrico, el procedimiento resultaria ventajoso desde el
punto de vista econSmico..

Ahora se ha descubierto que si se regulan conveniente-.
mente el pH de la solucidn qﬁe deba tratarse y la velocidad
lineal de la misma en el sistema reductor, es posible reali-
zar-el procedimiento con un consumo de hierro muy prdximo al
valor teSrico sin la aparicidn simultinea de fendmenos de
pasivacién del metal, fenémenos &stos debidos de hecho a ia

formacién de una pelicula pasiva sobre la superficie del

metal, la cual desactiva paulatina y completamente dicha
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superficie; si el pH del flujo de salida del sistema re-
ductor se mantiene por debajo del valor al que el Fe pre-
cipita en forma de hidréxido, estos fendmenos pueden
evitarse completamente.

M&s particularmente, el procedimiento segfin la inven-
cién se realiza haciendo fluir el agua gque deba tratarsé
a través de una o variaé columnas rellenas con un elemento
menos noble que el hidrdgeno y presente en forma de grénu-
los, esferas, pequeflas barritas, virutas o en cualquiera
otra configuraci&n compatible con las dimeﬁsiones de la
columna propiamente dicha.

La reaccidn que se produce durante el flujo del agua
consiste en la oxidacién del elemento en el estado cero y
la reduccién simult&nea del material contaminante a estados
de oxidaci6n inferiores o incluso al estado met&dlico.

Asi por ejemplo, si un ion de un ﬁetal multivalente perte-
nece a un grupo anibnico, el procedimiento da lugar a una

sal del mismo metal en un estado de valencia inferior, sus-

‘ceptible de ser facilmente extraldo seglin las t&cnicas cono-~

cidas. Por el contrario, si el agua contiene la sal del

- metal noble, el procedimiento da lugar a la formacidn del

correspondiente metal.

Por consiguiente, los cromatos son reducidos a sales

‘de cromo trivalentes, y las sales de cobre o mercurio son

reducidas a cobre o mercurio metdlico, respectivamente.

Las reacciones que se producen en algunos de los casos arri-
4

ba mencionados pueden representarse por las siguientes ecua-

ciones, en las que se emplea Fe como elemento electro-
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positivo:

3Fe + Cr,0.7 + 14 1" T 3re’" + 202> + 71,0

2

2+

3re’t + 1/2 cr 3+ 3+

207* + 78T == 3re t + ot + 7/2 H,O

2
en relacidn con los cromatos, mientras que, en relacifn
con los metales nobles, pueden representarse por:

nFe + 2 Me™" == Nre®® + 2 Me

siendo Me el metal noble, por ejemplo cobre o mercurio,
como se ha indicado mis a¥kriba, 'y n el estado de oxidacién
del mismo.

La reaccidn se realiza sin suministro alguno de
energia desde el exterior, a un pH inferior o igual a 3.

El procedimiento de depuracidén segfin la presente
invencidén puede realizarse con gran caudal de alimentacifn,
e incluso un aspecto peculiar y ventajoso del procedimiento
de la invencién consiste justamente en trabajar con los
mayores caudales posibles en funcidén del pH y de la con-
centracidn del material contaminante: en efécto, con las
mismas cantidades de material contaminante reducido, el
aumento del caudal pefmite aproximar considerablemente el
consumo del elemento electropositivo al valor tedrico.

* La invenci6n se comprenderd mis f&cilﬁente examinando
los siguientes ejemplos ilustrativos, los cuales no deben
considerarse, sin embargo, en modo alguno como limitativos
de la invencifn.

EJEMPLO 1
Influencia del pH. -

Una columna de 2,7 cm de di&imetro se llend con grdnulos

cilindricos de Fe (§ = 4 mm, h = 6 mm); a través de la misma
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se hicieron fluir soluciones conteniendo Cr ', con diferen-
tes valores pH.

" Todos los experimentos se realizaron con un caudal

constante; los resultados obtenidos se resumen en la ta-

© bla 1.

EJEMPLO 2

Influencia del caudal.

Se efectuaron varios experimentos en la misma columna
del ejemplo precedente, empledndose también el mismo volu-
men de relleno, aunque mantenié&ndose constante el pH y
variindose el caudal.

Los resultados se resumen en la tabla 2.

EJEMPLO 3

Influencia de la velocidad lineal.
320 cm3 de Fe se introdujeron sucesivamente en tres
columnas de diferentes difmetros, y a través de las mismas

; . 6+ - :
se hizo pasar una solucifn conteniendo Cr ', manteni&ndose

_constante el caudal y el pH, a fin de lograr el mismo

tiempo de contacto entre la solucién y el material de
relleno en correspondencia con diferentes velocidades linea-

les.

Ios resultados se resumen en la tabla 3.
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Cr

TABLA 1

Cr+6 entrada Cr+6 salida pH consumo de Fe
mg/1 mg/1 kg Fe/kg Cr reducido
30 £0,02 0,3 10
" " 1 7
" 0 2 2
" " 2'5 1'1
TABLA 2
*6 entrada 0 crt® salida pH consumo de Fe
1/h mg/1 kg Fe/kg Cr reducido
30 6 <0,02 1 2,2
L] 8 [} /] 2'0
" 10 L] " 118
" 16 " " 1,26
TABLA 3 .
Cr+6 entrada pH Q ¢ columna Cri*'6 salida
mg/l 1/h cm mg/L
168 1 32 2 3,2
n n " 2'7 1‘7’5
1t " " 4[1 42’5
EJEMPLOQ 4

Influencia del didmetro de la columna.

Se emplearon columnas de diferentes difmetros; se pudo

observar, tal como se indica en la tabla 4, que con el

mismo caudal de alimentacibén, la cantidad de Fe necesaria

para ld reduccién total de Cr

6+

a cr3

* disminuye al redu-



10

15

20

25

cirse el didmetro de la columna propiamente dicha.

TABLA 4
Cr+6 entrada pH - Q Fe (g)

mg/1 1/h c¢m 2,7 cm 4,1

32 2,03 40 1050 1500

n v 80 1550 2050

" .o 120 | 1800 2600
wo " 160 1950 3050.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de ponerlo en préctica, se hace constar
que todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio
fundamental, puede quedar sometido a variaciones de detalle.
También se hace constar que esta invencién corresponde a
la descrita en la Solicitud de Patente Ne 22396 A/74, depo-

sitada en Italia en 8 de Mayo de 1974, cuya prioridad se

~ reivindica de acuerdo con los Convenios Internacionales

en vigor, siendo lo esencial y por lo que se solicita
Patente de Invencibn, por veinte afios, lo que gqueda resumi-

do en las siguienfes reivindicaciones.

12, ~ Procedimiento para la depuraciéﬂ de aguas resi-
duales, particularmente de aguas residuales que contengan
compuestos de metales pesados, caracterizado porque se
hacen entrar en contacto dichas aguas residuales con un '
elemento seleccionado del grupc de los elementos menos
nobles que el hidrdgeno. ,

22, Procedimiento segfin la reivindicaci6n 1§, carac-
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se hacen fluir a través de una o varias columnas rellenas
de dicho elemento menos noble que el hidrSgeno, presente
en forma de grédnulos, esferas, pequefias barritas, virutas o
en cualquiera otra configuracidn compatible con las dimen-
siones de la columna propiamente dicha.

32.- Procedimiento segflin las reivindicaciones preceden-
tes, caracterizado porque la reaccién se realiza a un pH
inferior 6 igual a 3.

42 - Procedimiento segfin 1aé reivindicaciones preceden-
tes, caracterizado porque para el tratamiento de aguas re-
siduales que contengan cromatos se emplea como dicho elemen-
to el hierro.

5§.- Procedimiento seglin la reivindicacién 4§, carac-~
terizado porque el pH del flujo de salida del sistema reduc-
tor se mantiene por debajo del valor al que el Fe precipita
en forma de hidrdxido.

Gé.- PROCEDIMIENTO PARA LA DEPURACION DE AGUAS RESI-
DUALES, -
tal y como queda descrito y reivindicado en la presente
memoria que coﬁsta de ocho héjas mecanografiadas por una
sola cara.

BARCELONA, 7 de Mayo de 1975.

TECNECO S.p.A.
P.P.

4, BONEZ-ARTBO Y MODET
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