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EXTRACTC DE LA UESCRIPCION

Un horno para producir acero a partir de chatarra
de acero y similar se cénstruye de manera tal que la superficie
interior de la nared del horno por encima de un nivel espa-

5 ciado en una distancig‘predeterminada desde ls superficie de
una capa de escoris foﬁmada sobre el acero fundido esta recu-
bierts cdn ladrillos carb&nogps, existiendo un medio de re-
frigeracién vpor agua dispuesto en esta parte de la pared del
horno.

; -

19 ANTECEDENTES DETL INVENTO

Esta invencidn se refiere en generai a hornos de
fundicidén de metales y a ld produccibén de acerc, y mas par-
ticularmente a vn horno para producir aceros con chabtarra de

acero y similar, como matéria prima.
15 . Es bien sabido que la pared del horne en un horno
para fundir metales ha de tener excelentes propiededes tér-
micas, tales como resistencia al calor, aislamiento sl calor,
una alta resistencia a las temperaturas elevadas, y una re-
sistencia a la erosidm, similérmente a lo gue ocurre en el
20 caso de los hornos ordinarios de caldeo. No obstante, en un
j};%i ' horno para la produccién de acero, &n particular en aquélloé
- en el que se produce el acero a partir de chatarrs de acero
como materia prima, se aplica una alta concentracidén de ener-

gia térmica a dicho horno, con lo que se eleva la eficacia

25 de trabajo, y por btal razén; la temperatura del interior del

horno alcanze un valor muy elevado. ‘
. Por consiguiente los ladrillos refractarios cue re-

cubren el horno tienden 8 ser seriamente daﬁados; ¥ por tanto,

es preciso un mantenimiento frecuente (o repsraciones perid-

30 dicas) y la sustitucién de los ladrillos refractarios. Ademés,
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incluso durante el funcionamiento; los desconchados y 12 ero-
sién ceusados por las salnicsduras del metal oxidado han he-
cho necesario frecuentemente y de manera inevitable el inte-

..

rrumpig el funcioﬁamiento del horno eu momentos distintos =
los necegarios ﬁar;'éu:conservacién periddica. Las interrup-
ciones frecuentes de]‘funcionamiento del horno reducen la
cantidad de acero asi producidh, ¥ vor ende elevan el costo
de produccidn.’
. Para evitar estas dificultades en los.hornos cono-
cidos, se utilizan ladrillns perfeccionados, tales como ladri-
llos bisicos muy cocidos, que se cuecen a temperacura mis al-
ta que los ladrillos refractarios ordinarios.

: S5in embargo, por.lo que sabemos, ninguno de estos
ledrillos refractarios vence satisfactoriamente las citadas
dificultades de los hornos comunes. .

Es también sabido que los ladrillos llamasdos car-
bonosos tienen una4temperatura de ablandamiento de entre
15002 ¢ y 19002 C, su resistencia al calor es muy superior
a la de cualquiera de los ladrillos refractarios ordinarios.
Adends la densidad real de un ladrillc carbonoso es de apro-
ximadamente 3000 kg/ma s que es mucho mayor que las de otros

»

ladrillos, y su calor especifico es de 0,2 Keal/kg? C. Un la-

.4rillo carboneso, asimismo, tiene una alta resiscencia a ele-~

-

vadas temperaturas, y su resistencia al desconcliado es mucho
mayor que las de los ladrillos fefracterios ordinarios.

Sin embargo, un ladrillo carbonoso presenta incon-
venientes tales como una alta susceptibilidad a la oxidacion,
¥y una baja resistencia al ataque de la escoria a altas vempe-
raturas. Ademis, la conductividad térmica del ladrillo carbo=-

noso es casi diez veces superior a la de los ladrillos refrac-—

. .
o
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tarios ordinarios. Estas proniedades desventajosas de los
ladrillos carbonoscs son tan impcrtantes.que se ha conside-
rado hasta el presente que los ladrillos carbonosos no eran
adecuados para las pare&eé de los hornos, a pesar de las ca-
racteristicas ventajogas antés sehaladas.

.

RESUMEN DE LA TNVEKCTON | “

Una importante caracteristica de la presente inveu-
cién es la aportacidén de un_horno para producir aceros en el
oue se utilizan los citados ladrillos esrbonosos en la mayor
parte:de la pered del horno, con lo cual la resistencia al
calor, la resistencia s las altas temperaturas, y la natura-
leza del hbrno contra los desconchedos mejoran notablementa.

Otra caracteristica del invento es la aportacidn
de un horno para producir aceros en el qgue pna/parte de la
pared del horno, cuyo borde inferior esté espaciado hacia
arriba respecto a la superficie superior de la capa de esco-
ria, en una distancia predeterminada, se hace con ladrillos
carbonosos, y se dispone un medio de enfriamiento por agua
en esta parte de la pared dei horno, de maners que utilizan-
dose las propiedades ventajosas de los ladrillos carbonosos

plenamente, se pueden reducir notablemente los efectos de ’

las propiedades indeseables de btales ladrillos, tales como

-1a susceptibilidad a la oxidacidn, la baja resistencia a2 1la

escoria, y la tendencia a ser ercsionados por el metal oxida~
do que les salp;pa.

Otra caracteristica de la invencién es la gporta~
¢idén de un horno vroductor de acere en el que el citado medio
de refrigeracién por agua se disvone en forma de unas cajas
de ‘sgua de refrigeracidn insertadas en la citada parte de la

pared del horno, por lo que la construccidn del horno y la
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manipulacidn de la conduccidn del agua refrigerante pueden
simplificarse grandemente.

Una caracteristica adicional del invento es la

aportacidn de un horno destinado a producir aceros, en el que

se hsn previsto una pluralidad de cajas de agua refrigerante
en la pared del horno, con lo que su sustitucidén en el caso
de perturbaciones por fuga sé;puede facilitar en alto grado.
Un horno para producir acero conforme a la presen-
te. invencidn comprende una porecidn inferior o de fondo, una
pared de horno erigida alrededor de dicha porcidn de foundo
para definir una parte contentiva del acero fundido, un re-
cubrimiento de ladrillos carbonosos sobre una parte de pared
de la superficie interior de dicha pared del horno, de tal
modo aue el borde inferior de dicha parte de pared quede es-
paciado hacia arriba, en una distancia predeterminasda, de la

superficie de una capa de escoria formada sobre la superfi-

cie del acero fundido, y un medio para refrigerar por agua

dicha parte de la pared del horno revestida con ladrillos
carbonosog. .

La naturaleza, principio, utilidad y demés cerac-
teristicas de la invencidén se comprenderén mejor por la si-

guiente descripcidén detallada del invento, ti se lee en con-

-juncidn con el dnico plsno adjunto, que es un alzado en sec-

cidn vertical, que muestra una forma de ejecucidn preferida

A

de la invencidn.

BiEVE DESCRIPCION DEL PLAKO
La figura Gnica del plano que se acompaila es un
alzedo en seceidn vertical, que muestra esguemdticamente un

horno segln la presente invencidn.
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DESCRIPCION DETALLADA DE TA INVENCICN

Con referencia al plano que s¢ acompafia, diremos
gue se ha indicado un horno 1 aue comprende una porcidn de
fondo.inferior en forma®de plato la, una pared de horno lb
erigida sobre y alrededor de la periferia de la porcidn de
fondo la,y una porciéh de techo lc dispuestaipara cubrir el

extremo superior de la péred del horno, Jb. El metal fundi-

-

. do producido en el horno a partir de un material inicial tal

como acero en chatarra es recogido en la parte inferior del
hérno aue incluye a la pér&ién de fondo la y una parte in-
ferior de la pared lb del horno. De ordinaric, la superficie
del metal fundido estd cubierta por una capa de escoria reco-
gida sobre la superficie del metal fundido.

Conforme a la presente invencidn, la superficie in-
terior'de una parte, designada %, de la paféd del horno 1lb,
que va desde aproximadamente 100mm por encima de la superfi-
cie 2 de la capa de escoria hasta el extremo superior de la
pared lb del horno, estd revestida con ladrillos carbonosos.

También conforme al invento, se ha previstc un nrlmero nece-

sario (dos en el ejemplo ilustrado) de cajas de refrigeracibn

por agua 4, en estd parte 3 de la pared 1b del horno, de ma-

nera que la caja situada més baja estd en una posicidn se- .
parada hacia arriba de la superficie 2 de la capa de escoria,
en una distancia de entre 300mm y 5COmm. La segunda caja més
baja estd dispuesta en una posicidn hacia arriba separada de
la caja mas inferior apfoximadamente 400mm, y las cajas su-
cesivas de refrigeracidn por agua, si las hay, estén dispues-
, .

tas del mismo modo con una distancia entre si de aproximada-

mente 2£00mm.

Cada una de las cajas 4 puede presentar una seccidn
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transversal rectangular que, cuando el erueso de la pared

del horno con inclusidn del revestimiento de ladrillos car-
bonosos se supone es de aproximadameunte %50mm, tiene un grue- '
80 de aproximadamente 200mm y una altura de aproximadamente
130mm. Cada una de 1§§ cajas 4 de refrigerncidn por agua pue-
presentar una constrﬁécién continua de configuracidén anular
en torno a la pared del hbrqp, También, puede dividirse cada
una de las cajas de agua de refrigeracién 4 asi formadss anu-~
larmente, a lo largo de su circunferencia, en una pluralidad
dé bloques (tres bloquesnen este ejemplo). En cualquier caso,
cada una de las cajas anulares o cada uno de los bloques de
cajas estardn comunicados tanto por una conduccidédn de sumi-~
nist?o de agua 5a, como con una conduccidén de descarga de agua
5b, de modo que el agna de refrigeracidn puede circular a su

’

través por estas conducciones 5a y 5b.

Como quiera que las cajas 4 de refrigeracidn por
agua estén asi divididas, se facilita notablemente el mante~
nimiento y recambio de las partes dafadas del sistema de re-
frigeracidn. |

S8i bien se ha descrito que en el anterior ejemplo
que se disponen dos de las cajas de refrigeracidn por apua,
dividida cada una en tres bloqgues, pueden también disponerse -
tres o cuatro cajas de refrigeracidén por agua verticalmente
con un intervalo predeﬁerminado, y cada una de las cajas pue-
de estar dividida en 2 a 4 bloques, segln el tamafio del horno.

Los ladrillos carbonosos utilizados para recubrir
la parte citada 3 de la bared del horno 1b tienen un conteni.
do de carbono de mis de 99% ,una porosidad de 25 a %0%, una

densidad de masa de 1,5 a 1,6 kg/l, y una refractariedad de

aproximadamente %.4002 C.
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Dada la citsda composicién del horno conforme a
la presente invencién, la parte superior 3% de la pared del
mismo se wuede refrigerar positivamente debido a la mencio-
da alta conductividad térmice de los ladrillos carbonosoes
cuando se hace circular el apgua de enfriamiento a través de
las cajas de refrigeraciép por agua mediante la conduccidbn
de suministro de agua 5a y l& conduccidén de descarga de agua
5b. Asi pues, la temperatura excesivamente alta de los ladri-
llos carbonosos, aue tiende a causar la erogidén de los mismos
al tiempo que las superficies de los ladrillos son salpica-
das por metal oxidado tal como dxido de hierro, se puede evi-
tar, y las caracteristicas ventajosas de los ladrillos car-
bonosos, tales como la alta resistencia 2l calor, la elevada
resistencia a las altas temperaturas, y la alta resistencia
al desconchado. se pueden aprovechar totalmenté en la tempe~
ratura de funcionamiento del horno.

Como resultado de nuestros experimenios, se ha com-
probado que el horno de esta invencidn puede resistir mds de
250 calentamientos en fﬁncionamiente sin ninguna reparacidbn,
con una alta productividad dé 15.000 %oneladas de acero en
20 dias mientras que los hornos ordinarios vienen quedando-
inlitiles después de aproximadamente 50 ciclos de calentamien-
to, produciendo unas 10.000 toneladas de acero en 20 dizs,
teniendo que ser réparado el horno durante estas operaciones.

Ademés, ha quedado evidente aue el consumo ds la-
drillos (cantidad de ladrillos utilizados para construir y
reparar el horno frente a la cantidad de acero produgida du~
rante la vide util del horno) se puede reducir a una cifra
fan bajs como 1,7 kg por una btonelada del producto, lo cual

es menos de la mitad de la cantidad requerida en los hornos
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ordinarios.
Bn resumen, la Patente de Invencidn que se solici-

ta deberd recaer sobre las siguientes
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REIVINDICACIONES

1. Un horno para producir acero, que comprende:
una porcién inferior qide fondo, una pared de horno dispues-
ta en torno a dicho fondo para definir una parte contentiva
del acero fundido, un recubrimiento de ladrilloscarbonosos
dispuesto sobre una parte de pared de la superficie interior
de dicha pared del horno, de modo que el borde inferior de
la indicada parte de pared queda espaciado hacia arriba, en
una distancia predeterminada, de la superficie de una capa
de escoria formada sobre la superficie del acero fundido, y
un medio para enfriar por agua la indicada parte de la pared
del horno revestida con ladrillos carbonosos. -

. 2. Un horno segin la reivindicacidn 1 en el que
dicho medio de enfriamiento por agua compren@e.por lo menos
una caja de refrigeracidén por agua embutida en dicha parte
de la pared del horno, a una profundidad predeterminada me~-
dida hacia fuera desde su superficie interior, y una conduc-
¢ibén de suministro de agua y una conduccidén de salida de agua
comunicadas con @icha caja de refrigeracidn por agua, a fin
de que el agua de enfriamiento pueda circular por ellas.

3. Un horno segln la reivindicacidén 2 en el que
dicho medic de enfriamiento por agua comprende una pluralidéd
de cajas de refrigeracién por agua, de c&nfiguracién anular,
distribuidas por dicha parte de la pared del horno en una
relacidon de espaciamiento hacia arriba y hacia abajo.

4. Un horno segin la reivindicacidén 2 en el cue

cada una de las cajas de refrigeracidn por agua estd dividida

en una pluralidad de bloques dispuestos en direccidn hori.-

zontal, estando comunicadas con.cada uno de dichos bloques

la conduccidn de suministro de agua y la conduccidén de des-
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carga de agua.,

5. Un horno segin cualquiera dc las reivindica-
ciones 1 a &4, en el qqg‘dichos ladrillos carbonosos tienen
un contenido de carbono de més del Y9 %, una porosidad de
entre 25 y 30 %, una' densidad de masa de 1,5 a 1,6 kg/1, y
una refractariedad de %,40020C. |

6. Se reivindia por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencidn que se solicita
,por: UN HORNO PARA PRODUCIR ACERO.

~ Todo conforme queda descrito y reivindicade en
la presente memoria descriptiva que consta de once péginas
mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 22 de Mayo de 1.975

BERNARDO UNGRIA
PePe - - .

]
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