437861

24 JUN, 1975 AJH/3055.,

Spain

SrrwEy s s s -

s armasd |

t!.!

Find LA COFE 22, ..
‘.' / U/ TR -
} i

!
I

MEMORIA  DESCRIPTIVA

rm
]
H

para solicitar PATENTE DE INVENCION

A nombre de ALCAN RESEARCH AND DEVELOPMENT LIMITED

" entidad canadiense

_establecida en 1, Place Ville Marie, Montreal, Quebec,
Canadé,

| ' por: "UN METOOO PARA LA EXTRACCION DE CANTIDADE3 VALIOSAS
DE ALUMINA DE LO3 TIPOS GIBBSITA Y BOEHMITA A PARTIR
DE MINERALES DE BAUXITAM
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La presente invencidén se refiere a la ex
traccidn de alGmina a nartir de bauxita. En la puesta
en préctica del nrocedimiento Bayer es sabido que, aun-
que puede extraerse gibbsita, una forma de trihidrato
> de alfimina, de modo sustancialmente completo a tempe~
faturas de alrededor de 14%2C, es necesario emplear al
tas temperaturas en el intervalo de ?25-2702C para ase
- gurar una extraccidén equivalente de boehmita, una for-
ma de monchidrato de alimina, de la bauxita. No obstan
10 te, se ha encontrado que aunque el contenido de boehmi
ta de la bauxita de Jamaica puede extrasrse ficilmente
en estas condiciones de temperatura elevada, el conteT
| nido de boehmita de ciertas bauxitas de los dendsitos,
- por ejemplo de Boke en Guinea, no puede Tecuperarse cuan
15 ' do se hacen cargas nara proporciones convencioﬁales de
alfimina-sosa clustica (0,60-0,66) (si se exoresa la alfi~
mina, como gramos por litro Ade A1203 v la sosa chustica
.como gramos vor litro de Na2003 equivalente) a noﬂger‘quc
- se empleén temperaturas muv elevadas, as decir tan altas
20 ' -'que se consideran imnracticables en una instalacién de
_.'alfmina comercial.
. Se ha encontrado Que estas bauxitas Se ca-
" racterizen por un bajo contenido de bierro (1,5-2,1% de
Fe203) en comparacién con el alto conbenido de hierro

25 (15-20% de Fe?OB) de las bauxitas de Jamaica, y por lo
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tanto parecia probable que esta diferencia era la
responsable de la diferencia de solubilidad del con
tenido de boehmita Ae las bauxitas de estos distin-
tos origenes.
5 Los investigadores rusos han supuesto
‘que las dificultades observadas en la disolucién de
los cristeles de di&sporo de las bauxitas de los Ura
les se debfan a la deposicibén de una pelicula delga-
- da de titanato de sodio sobre las particulas. Para
10 comprobar si las dificultades observadas podian de-
berse a esta causa, se prenard boehmita sintética y
se sometid a digestidn con lfquido tomado de una ins-
talacién del procedimiento Bayer y que contenfa 60 g/
1itro de A1203, 200 g/litro de sosa chustica (NaOH cal
15 culada como NayC00z) y 230 g/litro de T.T.5. (sosa valp
rable total) y las impurezas orghnicas e inorgénicas nor
males que se acumulan en tal liquido. Le digestidn se
efectud durante 60 minutos a 2509C, y se encontrd que,
aunque la boehmita sintética se disolvia por completo
20! en el 1iquido, la adicidn de T102 en cantidades de hasta
4% disminuia progresivamente la disolucién de 1a boehmita,
La adicidn de 'JJiO2 en cantidades de més de aproximadamente
4% no causd disminucidén adicional alguna de 1l solubilidad

de la boehmita,

25 e ha encontrado que el contenido de 140,
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de la bauxita de Boke de bajo contenido de hierro es
de aproximadamente 3,%-%,7/%. Sin embargo, la bauxita
de Jamaica contiene también Ti0, en cantidades de més
de 2%. Se dedujo, vor 1lo tanto, que la diferencia de
5 solubilidad del contenido de boehmita de la bauxita
ﬁrocedente de estas dos fuentes se debia a la interag
cidn entre los contenidos de 6xido de hierro y didxi~
do de titanio, y esta conclusidn se comprobd por adi-
cibén de hematites de calidad nara pigmento & la boehmj
10 - ta sintética a la que se habia afiadido Ti02. Esto con-
dujo a una mejora importante en la disolucidn de la
boehmita,
Se ha encontrado ahora en la invencidn que
ﬁuede mejorarse la extraccidn de alfimina a partir de bay . '
15 = =xita que contiene boehmita, en el liquido del procedimien
to Bayer a una temperatura en el intervalo de 225-2702C,

- aumentando la proporceién Fegoa/mioa. Se ha encontrado que -

1a eficacia del éxido de hierro depende del tamafio de par-:

a ticules del 6xido de hierro, y que un éxido de hierro de
20 . famaﬁo de particula muy fino es considerablemente ﬁés efi=
icaz-Qﬁe los bxidos de hierro relativamente gruesos. Se con’
'_i,sidera que un 4xido de hierro tiene un tamafio finb de'parév
| i %ticula si tiene un &rea sunmerficial de més de 50 mg/g. Una
‘.1'fuente muy adecuada de bxido de hierro de tamafio de parti-

25 f'fcula muy fino es la bauxita de alto contenido de hierro,
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tal como la bauxita de Jamaica, La hematites de caliw

dad nara pigmento es también un material de adicidn

adecuado para uso en la mejora de la extraccidn del

contenido Gtil de alfimina de bauxitas que tienen una
5 baja proporcidn Fezoz/TiOQ.

Sepfin la presente invencién. se nropor-
ciona un método para la extraccidn del contenido Gtil
de altmina gibbsita y boehmita a nartir de menas de bau
xita que tienen una baja pronorcién de Fegoe/TiOE, en

10 ¢l que la bauxita se digiere a una temneratura de 2P5-
27020, en liquido agotado del procedimiento Bayer que
contiene de 150 a 300 g/litro de sosa céustica (calcu-
lade como Na2005) y una pronorcidn de carpa de alfmina/
sosa clustica en el intervalo de 0,60-0,66, caracteriza

15 do porque la oroporcién en veso Fe,05/Ti0, se eleva has
ta un valor de al menos 1,% incorporando una bauxita de
alto contenido de hierro u otro mineral que contiene éxi
do de hierro, caracterizéndose dicho Svido de hierro por
un tamafio de particula muy fino.
20
Ejemnlo I

Se astudid el efecto de adiciones de mineral
de hierro en 1la extraccidn de boehmita a partir de bauxie
tas de Boke reales, con dos bauxitas cuyas composiciones

25 se muestran mds adelante. Las bauxitas ze somatieron s dai
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gestibén en ligquido de una instalacidn Bayer que con-

tenfa 60 g/1 de Al,0;, 200 g/1 de sosa chustica y 228

g/1 de TIS, durante 60 minutos a 2502C, La proporcién

de carga de altmina-sosa custica era de 0,64, Se car

g6 mineral de hierro en forma 4e hematites sintética

de calidad para pigmento (choa) en carpas desde O a

20 g/1 de Fegoa. Los resultados se indican a continua-

cibn:

Composicidn de la bauxita

A1203 boehmita (%)

A1,05 extraible total (%)

Feao3 (%)
710, (%)

Relacidn Fe203/T102

(a) (»)
9,0 10,0
61,8 62,9
2,10 1,48
3,56 3,38
0,66 0,45

Feéo3 afiadido | Proporcién en peso |Tanto por ciento de Al,0z|
(g/1) de F°293/T102 en la|total, extraible recupe-
gezcla(x) rado
(a) (b) (a) (0)
0 0,66 0,45 95,6 92,4
2 1,22 1,07 95,8 93,3
4 1,78 1,66 97,4 96,0
8 2,90 2,85 98,8 98,4
12 4,0% 4,03 99,5 99,8
20 628 6,40 99,6 99,8

lds dos bauxitas,

(%) incluye los contenidos oripginales de dxido de hierro de

[#))
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Il material de hematites tenia un &rea su-
perficial de 106 metros cuadrados/g. Por los resulta-
dos anteriores se observaréd que se consiguieron me Jjo-
ras importantes a una proporcidn Fe203/TiO2 de 1,6-1,8,
que corresnonde a un Area superficial de 180 metros cua
drados de FeQO3 por g de TiOQ. Para una operacién comer
cisl seria preferible un grado de extraccidn de 935 de
la alfmina extraidble, y se observa en los resultados an
teriores que para conseguir resultados de ese orden 1la
relaciédn F°303/Ti02 aumenta hasta aproximadamente 2,7,
que corresvonde a un drea superficial de 286 metros cua
drados de Ee203 por g de TiO?.

No obstante, es sahido que el tamafio de
particula del Fe203 en bauxitas de alto contenido de hie
rro es muy fino, y nor ellb se estbudiaron los efectos de
mezclar bauxita de Jamaica de alto contenido de hierrsc con

bauxita de Boke de bajo contenido de hierro.

Ejemnlo IT

Las condiciones de dipestidén emnleadas fue-

ron idénticas a las emnleadas en el Ejemnlo I.

3e obtuvieron los resultados sipulentes:
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Contenido de 1a mezclal Carpa de | Proporcidn [lanto por cieuto
Tanto por | Tanto por hierro en| en Bci%.ge de Alpo3 extrai-
ciento de | ciento de la mezcla| i'e i -
bauxita de| bauxita de | (g/1 como cnglz mczf gigototal recups
Boke Jamaica Fe,0) ' .

2% cla. n

100 0 2,34 0,56 93,8

90 10 5,09 1,30 98,4

80 20 7,78 2,01 9,3

70 30 10,51 2,74 99,5

60 50 13,03 z,48 99,4

50 50 15,95 4,25 99,5

Se observard que en este caso fué suficiente ele
var 18 relacibén en peso de Fegoa/’l‘io2 hasta 1,3 para lograr
ung recuperacibén de alfimina de més del 987, Dvidentemente,
si se dispusiera de bauxita de alto contenido de hierro y de
bauxita de bajo contenido de hierro del tino discutido a cog
te comparable en la instalacidén del nrocedimiento Bayer, se-
ria preferible mezclarlas en nroporciones de al menos 1 par-
te de bauxita de alto contenido de hierro por 10 partes de
bauxita de bajo contenido de hierro. La adicién de una pro~
porcidén de bauxitea de alto contenido de hierro proporciona un
método sencillo de resolver las dificultades observadas para
alcanzar la extraccidn de boehmitas a partir de bauxitas que
tienen una baja proporcibdn hierro/titanio.

El tamafio de narticula de la fraceidn insolu~

ble en sosa cdustica de la bauxita de Jamaica corresnondia



a2 una sunerficie esnecifica Ae €0-R0 metrns cuadrados/s,
formando el mineral de hierro la parte mds fina a un ta-
mafio de narticula de aproximadamente 50 a 250 angstroms.
La presente solicitud, que corresnonde a la
5 presentada en Gran iretaia, el 2% de rayo de 1974, bajo
el nimero 23192/74, se acome a los beneficios del arti-

culo 51 del vigente Istatuto de 1a Proniedad Industrial.

10 REIVINDICACION &S

Los puntos de invencidn nropia y nueva,
que se nresentan nara que sean objeto de la pfcsente S0~
licitud de Patente de Invencidédn en Isnafa, nor VEINTE afns,
15 son los que s¢ recomen en las reivindicaciones siguientes:
12,- Un método nara la extraccidn de canti
dades valiosas de alfmina de los tinos gibbsitayboehmita
2 partir de minerales de bauxita que tienen una baia nro=-
porcibn de F°203/T102’ en el que la baurita se dipiere a
20 una temperatura de 225-2702C en liquido agotado del proce
dimiento Bayer que contiene de 150 a 300 g/litro de sosa
chustica (calculada como Na?coa), a una proporcibén de car
ga de alimina/sosa chustica en el intervalo de 0,60-0,66,
caracterizado por elevar la pronorcién en peso de e, 0,/0i0,

€5 hasta un valor de al menss 1,3 incornorando una baurita de
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alto contenido de hierroc u otrn mineral que contiene
6xido de hierro, estando caracterizado dicho éxido
de hierro por un tama®o de particula muy fino.

22,~ Un método para la extraccidn de
cantidades valiosas de alimina de los tipos gibbsita
y boehmita a partir de minerales de bauxita,

Tal y como se ha descrito en la Memo-
ria que antecede y nara los fines que se han esveci=
ficado.

Esta Hemoria consts de diez hojas escri-

tas a méquina por una sola cara.

Hadrid,
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