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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere a un aparato'tg
lefénico de pago, del tipo que compreﬁde wn puestortelefd—
nico destinado a ser conectado a los dés hilos de una linea
telefdnica conectados a una central telefdénica, un ecircuito
detector de seflal de tarifa o tasado conectado en paralelo
al puesto telefénico, un conjunto de medios interruptores
de mando y defcontrol que pueden ser respectivamente accio-
nados por unas piezas de moneda, unos circuitos légicos de
tratamiento de la sefial de salida del detector de sefial de
tarifa y de t}atamiento de las sefiales de salida del con jun
to de medios énterruptores de control y de mando, y una uni
dad de cdlculo interconectada a los circuitos 1égicos y que

tiene por funcién mantener gl dfa la cuenta del usuario del

"aparato a partir del momento en que estd en conexidén telefd

nica con su interlocutor. = = = = = = = = = = w = - o - - -

Se conocen Yya aparatos telefénicos del tipo des-

* crito méds arrlba, en los cuales la unidad de c4dlculo estd

constituida por un contador descontador. Esta realizacidn

presenta un cierto ndmerc de inconvenientes a nivel del tra

tamiento de las informaciones, de la inicializacién y final

mente de los camblos de tarifags, = - = = = m e o o 0w o o
|
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La presente invencidén tiene pues esencialmente por
objeto proporcionar un aparato telefénico de pago del tipo
antes mencionado, que permite librarse de los inconvenientes
ligados a la utilizacién de un contador descontador como uni

ded de cdlculO, = = = = = = - = = = = = & = - = === - - -

La pfesente invencién tiene también por objeto
proporcionar un sparato telefdénico de pago que utiliza una
unidad de célculo que puede ser fécilmente inicializada de
manera que lleve al débito de la cuenta del usuario del apa
rato el valor de una primera tasa que puede tener un valor
diferente de las tasas siguientes que deban ser pagadas por

el usuario para proseguir su conversacién con su interlocu-

tOI‘. --------------------------

A este efecto, el aparato telefdénico de pago ségdn
la presenfe invencidn estd caracterizado porque la unidad de
célculo comprende una serie de bééculés del tipo D que tie-
nen cada ung una entrada de reloj H, una entrada D, una en-
trada de vuelta a cero R, una entrada de armado S y una sali
da Q, y una serie de adicionadores elementales, en nimero
igual al nﬁmefd de las bidsculas del tipo D, “teniendo cada

adicionador una entrada g; conectada a la selida Q de la ig

" sima bdscula del tipo D de la serie, una entrada hi sobre la

cual estéd aplicado el bit de peso i (i =1, 2, ... n+1) del
c6digo g de una informacién p (ndmero entero positivo, nega
tive 0 nulo representativo de una suma de dinero a llevar al

crédito o al débito de la cuenta del usuario), estando defi-
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nido el cbdigo g por: - - = = = = - - c—— - ------
3 a=cl s p>o0
% q = an+2 - Cﬁpl si p< O

donde g es un numero eﬁtero minimo tal como: = = = = = = - -

bel n

2 =1 > r > -2

y‘donde an+2 j Cﬁd son respectivamente lags codificaciones
en binario purs de 2n+2 ¥y del valor absoluto de laz informa-
cién p sobre (n + 1) df{gitos, comprendiendo cada adicionador
elemental, ademds, una entrada ¢y de suma anterior del resul
tado de peso (i - 1), una salida % de suma anterior hacia

el peso (i + 1) conectada a la entrada ¢y del (i + 1)ésimo

_adicionador elemental de la serie, y una salida S; para el

digito de pesofi de la suma (ai + bi + c1), conectada a la

entrada D de la iésima bdscula de tipo D de la serie. — - -

Las caracteristicas y ventajas de la presente in-
vencién resultarén mds claras con la lecturs de la desérip-
¢ién detallada que sigue y que se da con referencia a los pla

Nnos anexos en 1los cUBlES: = = = = = = = - - = - - - - - - -

La figura 1 representa un esquema sinéptico de un

' aparato teléfénico de pago segin la presente invencidn. - -

La figura 2 representa un esquema sindéptico més de

tallado de un detector de sefial de tarifa y de un circuito
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1égico de tratamiento de las sefiales de tarifa, que forman

parte del aparato telefénico representado en la figura 1. -

La figura 3 muestra unas formas de onda de sefiales

- que permiten explicar el funcionamiento de los circuitfos re

presentados en lg figura 2. = = = = = = = & = - - - - - ~ -

La figura 4 representa.un esquema sindptico méds
detallado que muestra un conjunto de medios interruptores
de mando y de control, un circuito 1légico de mando de entra
da en caja y un circuito légico de tratamiento de wna sefial
de control y de las seflales de salida del circuito légico

de mando de entrada en caja, = = = = = = = ~ ~ - - e - -

La flgura 5 muestra unas formas de onda de sefigles

que permiten expllcar el funcionamiento de los circuitos re

Presentados en la figura 4. - = = = = = = = = = = = = = =

|
|
La figura 6 representa en parte un esquema sinép-
tico y en parte un esquema eléctrico de un dispositivo avi-
sador y de un detector de inversién de polaridad de los hi

los de la linea telefdénica,. = = = = = = = = = = = = = - =

La figura 7 representa un esquema sindptico de una

_unidad de cdlculo segin la presente invencién, = = = = -~ =

El aparato telefénico de pago AT representado en
la figura 1 comprende, de forma en si conocida, un puesto

telefénico P destinado a ser conectado, a través de los con
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tactos de linehs CLy yCh, ¥y a través de un circuito de re~

gulacidn de 1finea compuesto, por ejemplo, por una resisten~-
i .

cia R1 Y de un condensador c1 en paralelo sobre la resisten

cia, a los dos hilos 2y b de una linea telefénica conecta-
da a una central telefénica CT. Esta central telefénica CT
es conocida a su vez y comprende los circuitos de control y
de mando necesarios para establecer las conexiones teleféni
cas entre diversos aparatos telefdénicos, tales como por
ejemplo el aparato telefdnico AT segin la invencién y el apa
rato telefdénico del interlocutor llamado por el usuaric del
aparato AT. La central telefénica CT comprende, ademds, unos
dispositives conocidos en sf mismos que permiten invertir
la polaridad de los hilos a y b de la linea telefénica cuan
do ha hallado el interlocutor solicitado por el usuario del
aparafo telefdénico AT y que hg establecido la conexién tele
fénica con este interlocutor. Finalmente, la central telefd
nica CT comprende también unos dispositifos, conocidos en-
sl mismos, que permiten enviar sobre lg lfinea telefdnica
a~b unos impulsos de tarifa, por ejemplo en el caso.de una.

comunicacién telefénica interurbana., = = = = = = = = = =« =

El aparéto telefénico AT representado en la figura
1 comprende también, de forma en s{ conocida, un circuito de
tector de sefial de tarifa 1 conectado a los dos hilos a y b
de la 1lfnea telefdénica, un conjunto 2 de medios interrupto-
res de mando y de con?rol que pueden ser respectivamente ac
cionados por unas piezas de moneda, unos circuitos 16gicos

3y 4 ¥y 5 de tratamiento de la sefial de salida del detector

AR T I ‘ ‘ - co
! .
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de una sefial ée tarifa 1 y de tratamiento de las seflales de
salida del coéjunto 2 de medios interruptores.de control y
de mando, asiIcomo una unidad de cdlculo 6 que tiene por fun
ciéq mantener al dia la cuenta del usuario del aparato tele
fénico AT a partir del momento en que estd en conexién tele
fénica con su interlocutor. El mimero de referencia 7 desig
na un conjuntb de circuitos del tipo "puerta" que interéo—
nectan 165 circuitos légicos 3 y 5 con la unidad de célcuio
6. El nimero de referencia 8 designa un reloj que pfoduce
dos seflales de impulso de reloj H1 ¥y Hz; los impulsos de es
tas dos sefiales de reloj tienen la misma frecuencia de repe
ticidn pero estén desplazadas en el tiempo de tal manersa
que los impulsos de una de las dos sefiales de reloj estén
intercalados entre los de la otra sefial del reloj. Como se
verd més adelante, estas dos seflales de impulso de reloj se
utilizan para sincronizar el funcionamiento de los eircui-~-

tos 16gicos 3, 4 y 5 y también el de la unidad de cdlculo 6.

Segin una caracteristica de la presente invencién,
ung matriz 9 de codificacién del valor de la primera tass a
adeudar est4 asociada a la unidad de c4lculo 6 de una mane-
ra que serd descritalen detalle mds adelante. El1 funciona-
miento de esta matriz est4 mandado por el circuito 11 apro-
priado paras detectar una inversidn dé polaridad de los hilos |
2y b de la linea telefénica. La sefial de salida S de este
circuito detector 11 es también utilizada para mandar un cir
cuito avisador 12 y también al circuito 1égico 4 al mismo

tiempo que una sefial de débito Sp dada por la unidad de célcu
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Los circuitos de los que se ha hablado anteriormen
te .serdn descritos a continuacién més en detalle haciendo

referencia a las figuras 2 a 7. = = = = == = == = - - ==~

Se hard referencia en principio a la figura 2 que
muestra una realizacién del circuito detector de la sefial
de tarifa 1, del circuito légico 3 de tratamiento de esta
sefial de tarifa y del circuito puerta 7. El circuito detec
tor 1 detecta el impulso de tasa emitido por la central (cig
cuito acordadd C2l C3'$elf del relé KC), lo que se traduce
por la excitaqidn del relé XC, por tanto el cierre de su con
tacto de trab%jo KCye == === mmmmm s = m =~
|
- Aparece entonces, en ls salida U1 una sefial cuya

forma de onda, también designada por la referencia Uy, esté

representada ﬁor la figura 3. El nivel "0" corresponde sen-

siblemente al potencial de la masa, (en el presente texto,

el término "mésa" designa el punto de referencia Of de la
alimentacién continua), mientras que el nivel "1 correspon

de al potencial + V. La sefial U1 que proviene del circuito

- detector de sefial de tarifa 1 es enviada al circuito 1légico

de tratamiento 3 en el cual es, en principio, memorizada en
una memoria 13 sincronizada por una sefiagl de reloj H2 que

proviene del reloj 8. La forma de onda de esta seflal de re-
loj Hy estd representada en la figura 3. La memoria 13, que
puede ser del tipo bien conocido por los técnicos, suminis-

tra en su salida una sefial U13 cuya forma de onda estd tam-
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bién representada en la figura 3. Esta sefial U13 empieza
con el primer impulso de la seflal de reloj Hy, que sigue el
principio de la sefial U1, Yy termina al mismo fiempo que el
impulso de la sefial de reloj H2 que sigue inmediatamente

el final de la sefiel Uje = = ~ = = = - = - ————mm -

La sefial U13 que proviene de la memoria 13 es apli

- cada, por una parte, & un circuito selector de impulsos 14

¥, por otra parte, a un circuito de codificacidén 15. El cir
cuito selector de impulsos 14, gque puede ser de un tipo co-
nocido por los técnicos y que recibe en otra entréda la se-~
flal de impulso de reloj H1, estd dispuesto para seleccionar
y suministrar en su salida el primer impulso de esta seflal
de impulso de reloj H1 que sigue el principio de la sefial
U13. La forma de onda de la seﬁal_de salida de este circuito
selector de impulsos 14 esté fepresentada en EO en la figu-

ra 3. Esta sefial EO es aplicada, por una parté, g una de las

-dos entradas de la puerta NO-0 16 que recibe en su otra en-

trada una sefial T’&, por otra parte, a una entrada de desen
clavamiento general de circuito de codificacién 15. La se-
fiel de salida U,g de la puerta NO-O 16 es enviada a la uni-
dad de cdlculo a fin de mandar, como se verd adelante, una

operacién de adicidn en la unidad de c4lculo 6. = = = = = -

El circuito de codificacién 15.es del tipo conoci

do por los técnicos y no serd por tanto descrito en detalle.

.Se indicard simplemente el cédigo particular, conocido a su

vez, utilizado en este circuito de codificacién. Dado que la
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unidad de cdlculo debe efectuar operaciones de adicién y de
sustraccién para tener al dfa la cuenta del usuario del apa
rato telefdnico, se ha escogido un ebdigo que permita llevar
estas dos operaciones a un solo tipo de operacién, lo que
rermite simplificar considerablemente la construccidn de la
unidad de célculo y procura a esta dltima una mayor flexibi
lidad de funcionamiento. Este c¢édigo, que es conocido en el
campo de los calculadores, ha sido definido més adelante

(ver lineas 17 a 25 pdgina 2 y 1, 2, 3 pégina 3). = = = = =

Cuando tiene lugar la aparicién de un impulso to,
el circuito de codificacién 15 suministra, en sincronismo
con este impulso, en sus salides b1 oo b;+1 unas gefiales
cuya presencia corresponde en una salida déda de orden i
(L =1 ... n0+1) en el estado 1 del digito correspondiente
del cédigo q ligado &l valor fijado del impulso to. Por ejem

plo, en la figura 3, la sefial to corresponde al cédigo - 3.

Cada una de estas sefiales b?,... b;+1 es aplicada

n+1?
Que forman parte respectivamente del eircuito puerta 7 y

a una primera entrada de una puerta OU Mg 1oy een 17

due reciben en su otra entrads una sefial bI;, bp, bEH

que se describiri mds adelante. Las sefiales de salida b1,

byy +.¢ b 40 se apli

e 1 de las (n+1) puertas OU Tqs een

Ths
cen a la unidad de cdlculo 6 a fin de ser adicionadas al con
tenido de los elementos de memoria de esta unidad de cflculo
cuando ésta recibe tanbién la sefial U16 que proviene de la

puerta NO-0 16. = = = = = o =& & o o o e o e m 4o
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Se describirdn ahora el conjunto de medios inte-
‘rruptores 2 y los circuitos 1légicos de tratamiento 4 y 5 ha

ciendo referencia a la figura 4, en la cual se puede ver E

que el conjunto de medios interruptores 2 comprende un cier
5. to nimero de microrruptores Myy Moy o. M‘.j que estdn dis-~
ﬁuestos en el aepdsito provisional del aparato telefénico
de manera que puedan ser accionados por las piezas de mong
da introducidas en el aparato. Estdn previstos tantos micro
rruptores como sea necesario para poder detectar el pago
10. | previo de la primera tassa por el usuario (paras todas las
combinaciones posibles de piezas introducidas en el depdési-
to provisional) y la presencia de cada tipo de pieza en és-
te depdsito provisional. En reposo, cada microrruptor eastd
en la posicidn representada en trazo seguido en la figura 4
15. ¥ suministra una sefial 1égica "O". Cuando es accionado'por
una pieza de moneda, pasa a lé posicidn representada en tra-

zos en esta misma figura 4 y suministra una sefial légica "1".

La utilizacidén de microrruptores presenta la venta
ja sobre otros medios utilizables (medios fotoeléctricos por
20; ejemplo) de minimizar considerablemente la eﬁergia necesaria
para la deteccién de presencia de pieza, lo que permite tra-
tar las informaciones salidas de los contactos de trabajo de
los microrruptores por una l&gica'de muy bajo consﬁmo, no re
Presentada en la figura 4, constantemeﬁte alimentada por una
25, tensidén disponible en el aparato, de manera por gjemplo que
no cier;e la linea teléfdnica mds que cuando el usuario hg

introducido suficiente dinero para cubrir la primera tasa. -
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Las sgefiales disponibles en las salidas 021, ‘e
U2. del conjunto de medios interruptores 2 son enviadas al
circuito 1légico 4 de mando de entrada en cajé'que comprende
sucesivamente una seccién de integracidén 4A, una seccién de
memorizapién 4B, una seccién de prioridad de entrada en ca-
ja 4C y una seccién de mandc de entrada en caja 4D. En la
seceién de integracién 4A, las seflales presentes en las sa=~
lidas U2 1 see U2 pasan respectivamente a través de los
clrcultos 1ntegradores clésicos I1 ces IJ ¥y, desde alli, son
aplicadas respectivamente a las entradas D de béisculas, de
tipo D, 181. 182, e 183. Todas las entradés de reloj H de
las bédsculas 181 cos 18j estén conectadas a la salida de
una puerta ET 21 que recibe en sus tres entradas, respecti-
vamente, la sefial de r;loj Hys la sefial de débito Sp» sien-
do proporcionada esta Ultima como se verd mis adelante por
la unidad de cdlculo 6, y la sefial de salida complementadg
¢ de una memoria 19, que puede ser de un tipo conocido por
log técnicos yicuya salids ¢ pesa de "1" a "0" cuando una
seffal "1" es a?licada a una de sus j entradas e, ... e, Te-

d
i
cibiendo cada %na de estas entradas las seilales My ooo My

J
presentes en lés salidas Q de las bésculas 181 s 18j’ Y ra
sa 0 permanece en "1" en el frente descendente ﬁe la sefial
aplicada a su entrada de puestaz a cero R. Esta entrada R re-
cibe la sefial de salida de una puerta OU 42 cuyas entradas
son respectivamente: la seﬁal FC salida del circuito 26 y la

gefial S que es producida por el circuito detector 11 (figuras

1y 6) que gse describird en detalle mds adelante. Esta sefial

S tiene el valér 1 después de descolgado el microteléfono pe
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ro antes del establecimiento de la conexidén ‘telefdnica y tie
ne el valor "0" después de establecimiento de la conexién

telefénica. = = = =~ = = = = = - - - - - - - -

La salida de la puerta ET 21 es tal que si la se-
fial de débito Sp aplicada a su segunda entrada pasa & "1",
si ademds de una de las memorias 18, ... 183 6 25 no estd en
estado "1", el primer impglso H1'que gigue el principio de
la gefial de débito Sp es aplicads a las entradas H de las

bédsculas 181 ves 183. -------------------

Las salidas Q de las bdsculas 18, ... 183 estdn
conectadas .respectivamente a unos amplificadores de poten-

cia 224, 22, ces 22, de la seccién 4D de mando de entrada

Nl CAJA:, = = = = = = = = = = - - - -- - - = .- -~

Estos amplificadores, cuando reciben una sefial de
salida que proviene de las bdsculas correspondientes.181,
182, coe 183, mandan los electroimanes EL, ... ELj, lo que
provoca la entradé_en caja -de un tipo de pieza de moneda,
por ejemplo abriendo una barrers o una trapa para permitir
a la pieza de moneda dirigirse por gravedad a la caja del

aparato. = = = = = = = =« = = . - .- - - .- - .-~

Dado que lés piezas de moneda no deben ser entra-
das én caja'siAulténeamente, sino segin un orden predetermina
do, por ejemplo segin el orden de los valores crecientes de
las piezas de monedsa, estd prevista una sececién 4C de priori

ded de entrada en caja que manda las memorias 181, ce 18j
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de tal manera que los amplificadores de potencia 221 cre

‘22, provoquen la entrada en caja de las piezas de moneda en

J
el orden predeterminado (empezando por los valores mis pe-

quefios por ejemplo). = = = = = = = = = = = = o - = - - -~

Esta seccién 4C puede estar realizada como se ha
mostrado en la figura 4, siendo la légica tal que una memg
ria mi de orden i (i = 1, 2 ... j) borra, cuando estd en es

tado "1", las memorias de orden superior a i. -~ - - - - - -

La pieza de valor méds pequeflo manda entonces la

Mmemorisa myy la pieza de valor mayor la memoria mj. -— - -

Cada pieza de moneda, cuando est4 en curso de en
irada en caja, inicia alrfinal de recorrido un camino comin
a todas las piezas antes de caer en la caja del aparato. Pa
sando a lo largo de este camino comin, la pieza de moneda
acciona un microinterruptor de validacidn ¥, que estd previg
to en el conjunto de medios interruptores.2. La forma de la
sefial que puede obtenerse estd representada en la figura 5 y

designada por la referencia U2v' --------------

Esta sefial U2v es seguidamente aplicdda al circui
to 1égico de tratamiento 5 en el cual es, en principio, me-
morizada en la memoria 25 que estd sincronizada sobre la se
fal de impulso de reloj H1. Esta memoria es andloga a la me
moria 13 del circuito de tratamiento 3 representado en la
figura 2. Asf, la sefial U25 que aparece a la salida de esta

memoria 25 y cuya forma de onda estd répresentada en la figu
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ra 5, empieza al mismo tiempo que el primer impulso de la
sefial de reloj H, que sigue el principio de la sefial U2v’ y
se para al mismo tiempo que el impulso de la sefial de reloj
H, que sigue inmediatamente al final de la sefial U,,. Esta
seflal U25 es seguidamente aplicada & un circuito selector
de impulsos 26, del cual una parte relativa a la generacidn
de la sefial de salida I' es ané;oga al circuito selector de
impulsos 14, es decir que esta parte esti dispuesta para su
ministrar en su salida Unicamente el primer impulso de la
sefial de impulso de reloj H2 que sigue al principio de la sg
fal U25. La forma de onda de este primer impulso T estd re-
presentado en la figura 5. La otra parte del circuito 26 es
relativa a la salida FC que pasa a "1" después de que el im
pulso.T haya vuelto a O; es en "0O" cuando la sefial U,s Pasa
a "O". La forma de onda de esta seflal estd representada en

la figura 5. = = = = = = = = = = = & & - - - - ..o -

La geflal FC es enviada a la primera entrada de la
puerta OU 42. EL impulso T‘es enviado, por una parte, a la
segunda entrada de la puerta NO-O0 16 (figura 2) que forma
parte del circuito puerta 7 y, por otra parte, es enviada en
paralelo a unas primeras entradas de una serie de puertas
ET 271 . 273- Las segundas entradas de estas puertas 271,

J
aparecen en las salidas Q de las bdsculas 181, ees 183. Las

.o 27j reciben respectivamente las seflales Mgy --. My que

salidas de estas puertas ET estén ademés conectadas a unas
entradas respectivas de un circuito de codificacidén 28. Como

: ,
el circuito de codificacibén 15 representado en la figura 2,
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este circuito de codificacidn 28 estd dispuesto para propor
cionar en sus selidas una sefial codificada de acuerdo con el
cédigo que ha sido descrito mds erriba a propésito del cir-
cuito de codificacién 15 y que no serd por tanto descrito de

nuevo en detalle, = = = = = = = = v - = - - o - 0 - - oo

Cuando una sefial de impulso THaparece, durante to
do el tiempo de este impulso, cada salide bg (i =1, ... n+1)
del circuito de codificacién 28 estd en estado "1" si el 4f
gito del cddigo correspondiente para la pieza en curso de

entrada en caja debe estar en """, - = - = - 2 - - - - - -

Por ejemplo, en la figura 5, la sefial que aparece
en las salidas bg corresponde & un crédito de 2 unidades

(el digito b% tiene el peso menor). = - = =~ = = = ~ - =« <

Las salidas bg del circuito de codificacién son en
viadas a las entradas respectivas de las puertas QU 171. cea
17n+1 del circuito puerta 7, lo que permite su tratamiento

por la unidad de c4lculo . = = = « = % - - - - - - -- -

Al final del impulso I , la sefial FC vuelve a cero

las memorias my (1 =1 .00 §)o === == =@ o mm oo oo

Se describird ahora, haciendo referencia a la figu
ra 6, el circuito 11 de deteccién de inversién de la polari-
dad de los hilos a y b de la linea telefdnica, circuito detec
tor cuya sefial de salida es enviada, entre otras, al circui-

to 1dgico 4 coﬁo se ve mds arriba. Este circuito detector 11

i
I
t
i
i

e o
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comprende cuatro diodos Dy» Dy Dy ¥ D que estdn montados
en puente, un bloque de alimentacién 29, -cuatro resistencias
R3 a R6’ dos transistores T1 ¥y T2, dos amplificadores 31 ¥
32 y dos 6rganos biestables KA y KB que pueden ser unos re-

1és biestables con dos contactos inversores, por ejemplo. =

Como muestra la figura 6, la sefial S producida por
el circuito detector 11 es aplicada al circuito avisador 12,
més exactamente a un circuito légico 33 que manda, por medio
de un amplificador de potencia 34, la excitacién de una bobi.
na de relé kE. Este relé KE comprende un primer. contacto 1KE
quey, en reposo (es decir en la posicién representada en tra-
2o seguido en la figurs 6), cortocircuita un oscilador 35
apropiado para enviar una sefial audible de aviso sobre la 13
nea telefénica, y que, cuando es accionado por la bobina de
relé KE, shunta el puesto telefénico P permitiendo al mismo
tiempo el funcionamiento del oscilador 35. El relé menciona
do comprende, ademds, un segundo contacto 2KE que, cuando la
bobina de relé KE es excitada, shunta el auricular del micro

teléfono del puesto telefénico Pv = = = = = =« = = =« =« .

Si se supone que el enlace telefénico ha sido esta
blecido, pero que la conexién telefénica no ha sido estable-
cida ain por la central, es decir que ain no ha habido inver
sién de polaridad de los hilos g y b de la linea telefénica,
el nivel de 1a§seﬁal S es entonces igual a "1", como se habia
visto mds arriﬁa. En estas condiciones, el circuito ldgico 33 ° §
provoca una excitaci§n momenténea peribédica de la bobina de i

relé KE, por lo que el oscilador 35 es entonces introducide
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|
en serie sobre la linea telefénica y envia una sefial audible
a la central.iEsta geffal audible no puede ser oida por el
usuario del aﬂarato telefénico puesto que el auricular del
microteléfono y el puestb telefénico mismo estdn shuntados,
ello a fin de reducir las posibilidades de fraude por re-
produccién de esta sefial. Se ha realizado as{ un dispositivo
emisor de seflales audibles, que permite por ejemplo a un ope
rador situado en la central, a lé cual estd unido el apara-
to telefdénico de pago segin la invencién, reconocer una lla
mada que proviene de este aparato y de tenerla en cuenta,
Por ejemplo para provocar una inversidn de polaridad, o pa~
Tra enviar uno o varios impulsos de tarifs sobre la linea, o
incluso para tomar a cargo un telegramaz telefoneado. A con=~
tinuacién, cuando se produce una inversién de polaridad de
los hilos ay b de la linea telefdnica, el nivel de la se-
fial S cae al valor "0", por la gque la bobina de relé KE cesa
de ser excitada y los contactos de este relé vuelven a su'
posicién de reposo para cortocircuitar el oscilador 35 y

reintroducir el puesto telefdénico P en serie en la 1linea. -

Se hard referencia ahora a la figura 7 que ilustra
una realizacidén de la unidad de cédlculo 6 que entra en la
construccién del aparato telefénico de pago segin la inven-
cién. Como se puede ver en esta figura, la unidad de c4lcu-
lo 6 comprende una serie de bésculas, del tipo D, 361. 362,
cee 36n+1' Yy una serie de adicionadores elementales 34 372,
ces 37n+1' Para las bdsculas de tipo D, se pueden por ejem-

Plo utilizar unos componentes electrénicos comercializados

LIt 2 s e e
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con la designacién MC 14013 por la Sociedad Motorola. Para
los adicionadores elementales, se pueden por ejemplo utili=-
zar unos componentes electrénicos comercializados bajo la

designacién MC 14008 de esta misma Sociedad Motorola. - - -

Con referencia de nuevo a la figura 7, se puede
ver que cada adicionador elemental 371 tiene su entrada )
que ha gido conectada a la salida Q a la béscula de tipo D
361’ su entrada ¢, que estd conectada a la salida o del adi
cionador elemental 371_1 que le precede, su salida Sy que es
t4 conectada a la entrads ¢y del adicionador elemental 37i+1
que le sigue, su salida S; que estd conectada a la entrada D
de la 5éscula ael tipo D 36;. Las entradas byy by eve by
de los adicionadores 374s 37Tyr «ev 37,4 estén respectiva-
mente' conectadas a las salidas del circuito puerta 7 (figu-
res 1y 2) que estdn referenciadas por los mismos simbolos
de referencia. Ademds, todas las entradas H de las bésculas
361, 362, vae 36n+1 estin conectadas a la salida U16 del cir
cuito puerta 7. Ademds, la sefial de débito Sp de la cugl se
he hablado mis arriba en la descripcidn, estd disponible en

la salida Q de la bédsculs 36n+1' -------------

En lugar de inicializar a "O" el contenido de los
diversos elementos de memoris de la unidad de cédlculo 6 (es
decir el contenido de las bédsculas 361, 362 ces 36n+1) Yy de

adeudar el montante de la primera tasa a la recepcidn del

" primer impulso de tarifa, se inicializa el contenido de la -

unidad de cdlculo a un valor correspondiente al montante de

la primera tasa y no se toma en cuenta el primer impulso de
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tarifa, estando previstos unos medios no representados para

eliminar este primer impulso de tarifa. Esto permite dar a
la primera tasa un valor diferente o igual al de las tasas
siguientes. A fin de inicialigzar la unidad de cédlculo 6, es
t4 prevista una matriz 9 de codificacién del valor de la

primera tasa. Esta matriz de codificacién 9 comprende una

linea 38 que recibe la sefial de salida S del circuito detec

tor 11, sirviendo esta sefal S de sefial de inicialigzacién,

y una linea 39 que estéd conectads a masa. Cada una de las
dos entradas R:y S de cada bdscula de tipo D 361, cee 36n+1
puede estar coﬂectada-a eleccidn o bien a la linea 38, o
bien a la 1ineg 39 por medio de unas varillas de conexidn 41
1llamadas strapi Es as{ posible dar cuazlquier valor deseado
a la primera tésa codificdndola de acuerdo con el cédigo que

ha sido descrito mds arriba. = = = = = = = = = = - = = - ,

Se describird ahora el funcionamiento de la unidad
de cdlculo 6. Se recordard en principio que, teniendo en
cuenta el cddigo'utilizado, las operaciones de adicidén o de
substraccidén son llevadas a una operacién de adicién. Dicho
ésto, en reposo, es decir antes del establecimiento de la
conexién telefénica (antes de la inversién de polaridad de
los hilos a y b de la linea telefdnica), la sefial de inicia
lizacién S estd en estado "1", igual que la sefial U, @plica

da a todas las entradas H de las bdsculas 361 e 36n+1’

. Puesto que esta sefial U, es igual a (T'+ to) y que, en repo

so, 'y 7 estdn ambas en estado "0". En estas condiciones,

la unidad de cdlculo 6 estd bloqueada, su contenido es igual
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al montante de la primera tasa, y la geflal de débito Sp es
t4 presente en la salida de la Ultima béscula 36,, 4+ A con
tinuacidén, cuando la conexidn telefénica es establecida por
1a centrel y que, por ello, la gefial de inicializacidén § pa
8a del estado "1" al estado "0", el circuito 1dégico 4 (figu
re 4) manda, de manera descrita mis arriba, la entrada en
caja de una pieza de moneda previamente introducida en el
aparato por el usuario y conserva en el depésito provisio—
nal en espera de la entrada en caja. Sea p el montante co-
rrespondiente a la pieza entrada en caja, y g el cédigo co-
rrespondiente a este montante p. Este cédigo g aparece en
las salidas Dqr eee Dy g4 del circuito puerta 7 y cada uno
de los pesos de este cédigo g es temporalmente acoplado a
las entradas de peso iguel de 1los adicionadores elementales
374 vve 3Tpeqe Al mismo tiempo, un impulso I de valor "1"
es engendrado. Este impulso eé transformado por la puerta
NO-0O 16 en un impulso de valor "O" que es aplicado a las en
tradas H de las bésculas 36. En el frente descendente de es
te impulso non, el contenido de la unidad de cdlculo 6, que
es igual al montante de la primers tasa, es adicionado al nd
mero g y, en el frente ascendente de este impulso "O", el re
sultado de esta operacién es introducido en las bédsculas

D 361 sae 36n+1’ Si el valor de la pieza entrada en caja era

"inferior &l montante en la primera tasa, la cuenta del usua

rio permanece en débito y la sefial de débito Sy estd siem-
pre presente a la salida de la unidad de cdleculo 6, por lo
que el circuito 1égico 4 manda la entrada en caja de otra

pieza cuyo valor es en seguida llevado al crédito del usua~-

-
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rio en la unidad de cdlculo 6. Las piezas de moneda son asi
entradas en caja una por una hasta la desaparicidén de la se
flal de débito Sp- A continuacién, cada vez que el impulso
de tarifa (excgptuada la primera) llega a la linea teleféni
ca en el curso de la comunicacién telefdénica, este impulso
es tratado por el circuito légico 3 (figura 2) y su valor
es llevado al débito de la cuenta del usuario en la unidad
de cdlculo exactamente de la misma manera que el valor de
cada pieza de moneda entrada en caja habia sido llevado al
crédito de la cuenta del usuario, y ello debido a la identi
dad del cédigo utilizado para las informaciones positivas o
negativas. Si, a consecuencia del registro del valor de une
tasa en la unidad de cdlculo, la cuenta del usuario estd en
débito, la seflal Sy aparece de nuevo a la salida de la bés-

cula 36 Yy menda, como anteriormente, la entrada en caja

)

n+ 1
de las piezas de moneds, una por una, hasta que la cuenta

del usuario esté de nuevo en crédito. Si el depbésito provi-
sional del aparato telefédnico no contenia Ya ninguna pieza
de honeda, la sefial SD puede ser evenituslmente utilizada pa-~
ra disparer, por medio de un circuito légico apropiado, una
sefilal avisadora al usuario del aparato que debe introducir
nuevas piezas de moneda si quiere poder proseguir la comuni

cacién telefdénica con su interlocutor. = = = = = = = = = =

Como destaca de 1o que precede, el aparato telefé-
nico de pago segun la presente invencién presenta numerosas
ventajas. Es asi, en particular, que tiene un pequefioc consu-

mo energético, y que su unidad de cédlculo puede ser realiza-
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da a un precio econdémico. Ademis, gracias a la concepcidn
nueva de la unidad de cdlculo, es posible hacer el valor de
la primera tasa diferente de las siguientes. En efecto, la
inicializacién de la unidad de cdlculo es independiente de
las sefiales de tarifa y puede por tanto ser regulada aparte.
El detector de inversién de polaridad de los hilos de la 11
nea telefdnica permite no solamente reducir la sefial de ini
cializacién para la unidad de cdlculo, sino que también per
mite controlar la inversidén de bateria, por tanto la res—
puesta del abonado solicitado por el usuario del aparato ig
lefénico. Ademds, cuando tiene lugar la inversién de bateria,
el detector de inversidén de polaridad permite mandar inmedia
tamente la entrada en caja de las piezas de moneda, puesto
qué la cuenta del usuario estd ya en débito. La contabiliza
cién de piezas de moneda estd limitada a la Ultima pieza de’
moneda entrada en caja y las piezas de moneda no entradas en
caja que estdn contenidas en el depésito provisional del .
aparato telefdnico, no son tomadas en cuenta y permanecen en
espera de entrada en caja o de reembolso. Ademds, la inven-
cidn es aplicable é un aparato telefénico de pago previo tan

to como un aparato telefénico de pago posterior. = - - - -

Desde luego que el modo de realizacién que ha sido
descrito anteriormente, con reférencia a los planos anexos,
ha sido dado ¥nicamente a titulo indicativo y én modo alguno
limitativo, y numerosas modificaciones pueden ser aportadas

al mismo sin sallr por ello del marco de la presente inven—
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N 0O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de soberanfia, las siguientes: - -

REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en los aparatos telefénicos
de pago, del tipo que comprende un puesto telefédnico destina
do a ser conectado a los dos hileos de una lfnea telefénica
que provienen de una central telefénica, un circuito detec-
tor de seflal de tarifa conectado en paralelo al puecsto tele~
fénico, un conjunto de medios interruptores de mando y de
control que pueaen ser respectivamente accionados por unas
piézas de moneda, unos circuitos légicos de tratamiento de .
la sefial de salida del detector de sefial de tarifa y del tra
temiento de las seflales de salida del conjunto de medios in
terruptores de control y de mando, y wna unidad de cdlculo
interconectada a los circuitos 1légicos y que tiene por fun-
cién mantener al dia la cuents del usuario del aparato a par
tir del momento en que estd en conexién telefénica con su in
terlocutor, caracterizados porque la unidad de cdlculo com-
Prende una serie de bdsculas del tipo D que tiene cada una
una entrada de reloj H, una entrada D, una entrada de puesta
a cero R, una entrada de armado S y una salida Q, y una se-
rie de adicionadores elementales, en nimero igual al ndmero
de las bésculaé del tipo D, teniendo cada adicionador una
entrada a; conectada a la salida Q de la iésima bdscula del

1
tipo D de la serie, una entrada b; sobre la cual estd aplica
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do el bit de peso i (i =1, 2, ... n+1) del cédigo g de una
informacién p (nimero entero positivo, negativo o nulo re-
presentativo de una suma de dinero a llevar al crédito o al

débito de la cuenta del usuario), estando el cdédigo g defini

do por: el B I e
q = ij, si »p :z.O
q = an+2 - Cﬁpl si p <O

donde n es un nidmero entero minimo tgl Como: = = = = = = =

Il
a1 pe- 2

y donde an+2 y Cﬁp| son respectivamente las codificaciones

en binario puro de e y del valor absoluto de la informa- °

cién p sobre (n + 1) digitos, comprendiendo cada adicionador

elemental ademds una entrada c, de suma anterior del resulta

"do de peso (i - 1), una salida ¢y de suma anterior hacia el

peso (i + 1) conectada a la entrada c, del (i + 1)ésimo adi-
cionador elemental de la serie, y una salida §; para el digi
to de peso i de la suma (a; + by + 01), conectada a la entra

da D de la iégima bdscula del tipo D de la serie. = = = « =

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque una matriz de codificado del valor de

la primers tasa a adeudar estd conectada a la unidad de c4l-

" culo, estando las salidas de esta matriz conectadas a las en

tradas R y S de las bdsculas de tipo D sucesivas y recibien-

i
i
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do esta matriz sobre una entrada una sefial de inicializacién.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1 6
2, caracterizados porque el circuito 1égico de tratamiento
de la sefial de salida del detector de sefial de tarifa com-
Prende una memoria sincronizada sobre una primera sefial de
impulso de reloj (Hz), estando conectada la entrada de la
memoria a la salida del detector 'de seflal de tarifa y estan
do su salida conectada a las entradas respectivas de un pri
er circuito selector de impulso y de un primer circuito de
codificado apto para codificar la sefial de tarifa de acuer—
do al cdédigo mencionado, estando las salidas de este circui
to de codificade conectadas en paralelo a través de las
puertas OU respectivas a las entradas bi de los adicionado-

res elementales de la unidad de cdlculo, = = = = = = = = = .

4.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caractgrizados porque el primer circuito selector de impul-
808 recibe en oO0tra entrada una segunda seflal de impulso de
reloj (H1) cuyos impulsos tienen la misma frecuencia de re
Peticidn que los de la primera seflal de impulso de reloj y
estén intercalados entre los de la primera seflal de impﬁlso
de reloj, estando dispuesto el circuito selector para no su
ministrar en su salida mds que el primer impulso de la se-
gunda setial de impulso de reloj que sigue al principio de la
seflal de tarifa memorizada por la memoria, y estando la sali
da de este circuito de selector de impulso conectada a una
primera entrada de una puerta NO-O cuya salida estd conecta

da a las entradas de reloj H de las bdsculas de tipo Dy a
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ung entrada de desenclavamiento general del primer circuito

‘de codificado. - =~ = = = = = = - - = - o - m - -

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,
caracterizados porque el conjunto de los medios interrupto-
res comprende un grupo de medios interruptores de mando en
mimero igusl al nimero necesario para poder detectar el pago
previo de la primera tasa por el usuario (para todas las com
binaciones posibles de las piezas introducidas en el depési
to provisional) asi como la presencia de cada tipo de pieza
en el depésito provisional y un medio interruptor de control
que puede ser accionado por una cualquiera de las pieéae de
moneda introducidas en el aparato cuando esta pieza estd en

curso de entrada en cajg, = = = = = = = = « - = = = - - -

6.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién 5,
caracterizados porque todos los medios interruptores del
conjunto de medios interruptores estén constituidos por unos
inferruptores mecénicos, estando dispuesto cada interruptor
mecénico para hacer aparecer, cuando es accionado por una
pieza, una sefial de valor binario "1" en una salida respec-

tivamente asociada dél conjunto de los medios interruptores.

T.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,
caracterizados porque las salidas asociadas a los interrup-
tores del grﬁﬁo de medios interruptores de mando estdn co-
nectadas a un circuito légico de mando de entrada en caja
apropiado para mandar la entrada en caja de las piezas de mo

neda introducidas en el aparato por el usuario, una por una
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Y en un orden dado, estando la confabilizacidn de las mone-
das en la unidad de célculo limitada a la dltima pieza de

entrada en caja y porque en sincronismo con un impulso se-
leccionado de la segunda sefial de impulso de reloj y cuan-
do tiene lugar la recepcidn de una sefial de débito disponi

ble en la salida Q de la Wltima biscula del tipo D de la se

- I‘ie. ---------------------------

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7,
caracterizados porque el medio interruptor de control estd
conectado a la entrada de un circuito 1égico de tratamiento
de la sefial de control proporcionada por este medio inte-
rruptor de control, comprendiendo este circuito légico una
Segunda memoria que recibe la sefial de control y sincroniza
da sobre la segunda sefial de impulso de reloj, estando co-
nectada la salida de esta segunda memoris a una entrada de
un circuito que recibe en otra entrada la primera sefial de
impulso de reloj, comprendiendo este circuito wn segundo se
lector de impulso que estd dispuesto para no proporcionar
en su salida mds que el primer impulso de la primera sefial
de impulso de reloj que sigue al principio de la sefial memo
rizada en la segunda memoria, asi como un circuito que en-
gendra una sefial que caracteriza al final de ciclo de regis
tro en la unidad de cdlculo, y estando la sefial de salida
de este segundo circuito selector de impulso aplicada a una
segunda entrada de la_puerta NO-0 cuya salida estd conecta-

da a las entradas de reloj H de las bidsculas de tipo D, - -

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 8,
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caracterizados porque el circuito 1légico de mendo de entrada
en caja comprende un nimero de salidas igual al numero de
tipos de piezas de moneda susceptibles de ser introducidas
en el aparato, y porque el circuito légico de tratamiento

de la seflal de control comprende ademds un numero de puertas
ET igual al numero de salidas del circuito légico de mando
de entrada en caja teniendo cada puerta ET una primera en-
trada conectada a una salida respectiva del circuito légico
de mando de entrada en caja y una segunda entrada conectada
a la salida del segundo circuito selector de impulso, estan
do las salidas de las puertas ET conectadas a un segundo
circuito de codificacidén apropiado para codificar las sefia-
les que recibe de acuerdo con el cédigo mencionado, estando
las salidas de este segundo circuito de codificacién respec
tivaménte conectadaes a otras entradas de las puertas OU cu-
yas salidas estén conectadas a las entradas b; de los adicig

ngdores elementales, = = = = = = = = = = = = = « o - - o -

10.- Perfeccionamientos segin cualgquiera de las
reivindicaciones 2 a 9, caracterizados porque la sefial de
inicializacién estd proporcionado por un detector de inver-

sién de polaridad de los dos hilos de la linea telefénica.—

11.-5Perfeccionamientos gegin la reivindicacién 10,
caracterizados  porque el detector de inversién de polaridad
estd constituido por un puente de diodos una de cuyas diago
ngles esté ccnéctada & la linea telefénica, mientras querla
otra diagonel esté conectada a las bases de dos transistores

montados simétricamente de tal manera que un primeroc de los




10.

15-

20.

25.

- 30 -

dos transistores conduce cuando la corriente recorre el puen
te de diodos en un primer sentido, y porque el segundo tran
sistor conduce cuando la corriente recorre el puente de dio
dos en el sentido Apuesto, mandando cada transistor un érga
no biestable de canmutacidn, y estando las dos salidas de
estos brganos biestables de conmutacidén montadas en paralelo
y éonectadas por un lado a una fuente de potencial continuo
¥, por otro lado, a un borne de salida a partir del cual la

gefial de inicializacidén es tomada, = = = = = = = = = = =

12.~- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 11,

caracterizados poraue el borne de salida sobre el cual apa-
rece la sefial de inicializacidén estd conectado a un circuito
1égico de mando de avisador, y porque estd previsto un osci
ladof apropiado para enviar una sefial audible de aviso a la
linea telefénica, comprendiendo el circuito de mando del
avisador un medio inversor mandado que esti conectado al
puesto telefénico y al oscilador de manera que shunte el
puesto teleféﬁico cuando este medio inversor bascula bajo la
accidn del circuito de mando del avisador en'presencia de
1l seflal de in}cializacién, permitiendo al mismo tiempo el
funcionamiento del oscilador, y de manera que shunte el os-
cilador despuéé de la desaparicién de la sefial de iniciali-
zacidn, permitiendo al mismo tiempo el funcionamiento del

puesto telefbnico. = = = = = = = = = = - -0 = - - - - - - -

13.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS TELEFONI
COSDEPAGO", = = = = = = o = e e e e e e e e = - -
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Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de treinta y una hojas foliadas
y mecanografiadas por una sola de sus caras y de siete figu

ras que lg ilustran. ~
RIG 1977

mBID' 22 Mrﬁ.:u
P A M. CURELL SUROL
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