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Solicitante: NGK SPARK PLUG CO., LTD.

Domicilio: 14-18, Takatsu31~Mach1, Mlzuho~ku, NAGOYA
CITY, Japbn.
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IN.“"



Tt SRr At = iR e > A S B A a1y R+ S eIAE A e e e e

10

15

20

30

' 21

La invencidén se refiere a un dispositivo piczo-
eléctrico del tipo de botdén pulsador,

Los dispositivos piezoeléctricos ordinarios de
tipo de botén'pulsador poseenun percutor accionado o dis-
puesto para golpear una unidad piezoeléctrica mediante ac~
cionamiento de una ufia; estos dispositivos resultan compli-
cados de construir debido a que se emplean gran cantidad de
piezas en su construccidn. La construccidén conocida resul-
ta laboriosa de ensamblar y ocasiona problemas en su pro-
Euccién en masa, con el consiguiente costoc elevado de pro-
ducecidn,

La presente invencién tiene como objeto mitigar

“los citados inconvenientes de los dispositivos piezoeléc-

tricos ordinarios del tipo de botén pulsador.
Describiremos a continuacidn 1a:invencién con re-~
ferencia a los planos que se acompaiian, en los cuales:

. la fig. 1-A representa una vista frontal en sec-~
cidn transversal parcial del dispositivo piezoeléctrico del
tipo de botdén pulsador conforme a la presente invencién en
situacidn no accionada; \

la fig. 1-B es una vista lateral de la fig. 1-4;

lag figs. 2 y 3 muestran vistas laterales para '
explicar la secuencia del funéionamiento del dispositivo
representado en la fig. l-A; ¥

| la fig. 4 es una vista en despiece destinada a

representar los elementos constructivos del dispositivo
conforme a la presente invencién.,

Con referencia a los planos diremos que P muestra

“en general una unidad piezoeléctrica, que en la presente

forma de realizacidén esti provista de cierto nimero de con-
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ductores de salida de alta tensidén, La unidad piezoeléc-
trica P tiene una caja cilindrica aislante 7Acon un par
de muescas que gse exbtienden axialmente 7b yr7b' sobre su
superficie exterior, como puede verse més claramente en
la fig. 4, Dentro de la caja aislante 7, se alojan ciexrto
nimero de elementos piezoeléctricos la, 1b, 1c y 1d como
se han representado en la fig. 1-A con una intervencidén de
una placa 2 con terminal a tierra .nsertada entre los dos
elementos interiores la y lb, -- dispuestos en direccidnm
opuesta entre si, de manera gue quedan enfrentados con su-
perficies extremas de idéntica polaridad, es decir super-
ficies extremas negativas en la forma de realizacién ilus—
trada, contra una placa de terminal a tiexzu 2; y dos ais-

ladores de porcelana 4 y 4' insertados entre dos elementos

\

P

respectivos la y 1¢ y 1b v 1d. Los elemontos la v 1c o 1b
& 1d estén también dispuestos en direéciones opuestas entre
si. Esto es, si el elementbulg presenta su superficie ter.
minal positiva hacia arriba, el elemento superior adyacente
lc tendri su superficie terminal positiva hacia abajo. Ca-
da uno de los aisladores de porcelana 4 y 4' actla en el
sentido de¢ aislar los respectivos elementcs piezoeléctricos
interior y exterior. A ambos lados del aislador 4 o 4' se '
ha dispuesto un par de placas terminales 3,3 6 3', 3',
destinadas a derivar el alto voltaje inducido. Las placas
terminales 3, 3, 3'.y 3' estén provistas cada una de une
clavija de conexidén 3a, 3a, 3a' o 3%a',segin representado

en la fig. 1-B. Las clavijas de conexidn se proyectan al

interior de unos salientes cilindricos 7z, 7a, 7a' y 7a'

de la caja cilindrica aislante 7. En la parte inferior de

la unién de los elementos piezoeléetricos, hay una placa
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me?élica de fijacibén 6, y en su parte superior hay una pla-
ba 5 de aplicacidn de presi@n. ,

La estructura representada muestra una unidad pie-
zoeléctrica P que posee una pluralidad de elementos piezo-
eléctricos, particularmente adecuada para ser empleada co-
mo puente de ignicidn de descarga de chispa en un aparato
de caldeo provisto de una pluralidad de quemedores. No obs-
tante, la presente invencicn no sa limita a esta forma de
ejecucidén particular, compuesta de una pluraiidad de elemen-
tos piezoeléctricos. Esta invencidn se puede aplicar isual-
mente a una caja en la que se ubilice una unidad piczoeléc-
trica ordinaria provista de uno o dos elementos, con un ter-
minal de salida de alta tensién.

En cualquier caso, es esencial formar la unidad
piezoeléctrica P de modo que su configuracién sea cilindri-
ca, provista de muescas axiales sobre la superficie exte-
rior, actuando la misma para coincidir con un bastidor de
montaje tal como se describiri despues. En la forma de rea-
lizacidn representada, se ha dispuesto un par de muescas
axiales en la superficie exferior de la caja aislante ci-
lindrica 7; sin embargo, la placa metdlica de fijacidn 6
v la placa de aplicacidén de presidn 5 se pueden deformar
para extenderse a partir de la caja aislante 7 ¥y se pueden
disponer un par de muescas axiales sobre sus'porciones eX~-
tendidas o en proyeccidn.

La porcion H indica en general una unidad de per-

cusibén destinada a golpear sobre dicha unidad piezoeléc-

trica P para producir un voltaje eléctrico elevado. La uni-

"dad pereutora H comprende una placa metélica de percusidn

8'que presenta una poreibén plana percutora 8a que estad fren-
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te a la placa de aplicacidn de presiénné.aé la unidad pie-
zoeléctrica P ¥y una porciom de base 8b que se extiende ha-
cia atrds a partir de la porcidn plana de percusidn 8a. ILa
porcién de base 8b tiene una porcién en forma de leva de
torsibén 8¢ ligeramente retorcida sobre el eje de la por=-
cién de base 8p ya sea en direccibén horaria o antihoraria
(el dibujo muestra una forma de fealizacién con torsién en

direccién antihoraria) y una porcién de extremo 84, de ma-

yor proporcién. Como puede verse mas claramente en la vis-

ta desplezada de la fig. 4, existe una placa accionadora
en forma de anillo 9, montada en disposicidn deslizante
sobre la porcibén de base 8b de la placa percubora 8., ILa
placa accionadora 9 tiene un par de pequefios tringuetes

Oa y 9a' en ambos extremos. La porcién de base 8b se inser~
ta en una abertura prevista prevista en el centro de la \
placa accionadora 9, Cuando se mueve la placa accionadora
9 hacia abajo al tiempo que ajusta con la abertura central
con la poreidn de leva de torsidn 8¢ de la placa percutora
8, gira esta placa percutora 8 en la direccidn de torsidn
de la poreidén de leva 8¢c. En la presente forma de realiza~
c¢ién, la placa percutora 8 gira en direccidén antihoraria,
Un muelle helicoidal accionador 19 va montado en torno a
la porcién de base 8b y entre la porcién plana percutora
8a de la placa de percusién 8 y la placa accionadora 9,
ajustando con su extremo 8d de mayor dimensién. El muelle
accionador 10 aplica una fuerza de presién a la placa per—
cutora 8 hacia la unidad piezoeléctrica P y aplica también

una fuerza de presidén giratoria en el sentido horario a

la placa percutora 8, que significa una direccidén inversa

a la de su robacidn cusndo se mueve hacia abajo la placa



vt e et aein s wh

o et e 3 et

et A,

10

»15

20

25

30

accionadora 9.

Se ha dispuesto un bastidor metélico de soporte
11 que se apreciaréd més claramente en la fig. 4., Zn un es~
conce interior dél bastidor 11 situaedo en la parte inferior
en la fig, 1-4, va montada la unidad piezoeléctrica P me-
diante insercibn de las dos muescas interiores 7b y 7R
existente sobre la caja aislante 7 dentro de los bordes
laterales del esconce. La placa terminal .puesta a tierra
2 alojada en el centro de la unidad piegoeléctrica P tie-
£e un terminal proyectado hacia fuera 2a que establece con-
tacto cén el lado interior del esconce del bastidor meté-
lico de soporte 11 y proporciona una conexidén eléctrica a
tierra de la unidad P. La uvnidad P va fijada en su posicidn
mediante una placa de sujecidén 12 que ajusta entre la parte
superior redonda de la placa 5 de aplicacién'de presibn de
la unidad P y los bordes inferiores de un par de placas
proyectadas hacia deuntro }lg y 1la' del bastidor metilico
de soperte 1l. Las placas 1lla y 1la' estén ligeramente cur-
vadas en sentido opuesto y coinciden con la superficie ine
ferior 8a' de la porcidn superior 8a de la placa percutora
8 en su posicidn no accionada. La porcidn superior del es=-
conce del bastidor 11 alberga a la unidad percutora T que
se mueve libremente en direccidén axial si el movimiento de .
la superficie superior 8a' neo esti restringido por las pla-
cas proyectadas hacia dentro 1lla y 1la'. a

Cuando la unidad piezoeléctrica P va montada so-
bre el bastidor metidlico de soporte 1ll, las proyecciones

72, 7a, 7a', 7a' se extienden en sentido normal a la super-

ficie plana principal del bastidor 11. Cada par de clavi-

jas de conexién adyacentes 3ay 38 ¥ 3a', 3a' estin dispues-
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tas de manera que se extienden desde lados opuestos del
bastidor 1l. Esta construccién de las clavijas de consxién
resulta. adecuada para proporcionar cierto nGmero de con-
ductores de alta tensidn, a fin de distribuir los altos
voltaje producidog.

Se ha dispuesto un botén pulsador cilindrico 13,
hecho por ejemplo con resina sintética, para cdincidir de

modo deslizante con la porcidén superior del bastidor 11

mediante un par de ranuras axiales 1%a y 13a'. En la par-

te media de las ranuras l3a y 13a', existe un par de os-
conces situados radialmente 12b y 13b', los cuales ajus-
tan con los pequefios trinquetes 9a y 9a' de la placa accio-
nadora 9, para sujetar la placa sccionadora 9 dentro del
esconce del bastidor 11, Se ha dispuesto un muelle resta-
uredor 14 destinado a aplicar una fuerza dé;ﬁresién libe-
rable al botdn pulsador 13, muelle que se encuentra en tor-
no a la unidad percutora H. EZl muelle 14 descansa entre un
par de trinquetes 1lb y 11b', situadds por encima de las.
placas en proyeccién 11z y 1la' del bastidor 11 y de la
placa accionadora 9, y apliéa su fuerza de presidén ascen-
dente sobre la placa 9, y por ende sobre el botdn pulsa-
dor 13, .
Describiremos a continuacidn el funcionamiento
del dispositivo piezoeléctrico conforme a la presente in-
vencién. Cuando se oprime el botén pulsador-la, segun se
ha indicado con una flecha en la situacién no accionada re-
presentada en la fig..l-A, desciende también la unidad per- -

cutora I mediante el movimiento dela placa accionadora G.

En este caso, tanto los bordes latverales del extremo supe=-

rior 53‘;de la placa percutora 8 como ‘la parte plana percu-



10

15

20

25

30

tora 8a entranen contacto contra los bofdés superiores de
laé placas proyectada hacia dehtro ila y 118’ & gueda res-
tringido el ulterior movimiento de la placa percutora 8.

41 seguir oprimiendo el pulsador 13, la placa accionadora

O se desliza a lo largo de la porcidén de base 8b de la pla-
ca percutora 8 al tiempo que se presiona el muelle helicoi~
del accionador 10 en diéeccién axial, y asimismo contra la
fuerza de presidn del muelle restaurador 14. Al deslizarse
hacia abajo a lo largo de la porcién de base 8b de la pla-
;arpercutora 8, la placa accionadora 9 acciona la plsca
percutora 8 haciendo que gire la misma en sentido antiho-
rario mediante ajuste de la porcidém 8¢ de la leva de torsidn
contra la fuerza de presién en sentido horario del muelle
accionador 10. Cuando ambos bordes 1atera%es de la porcidn
plana percutora 8a se desajustan de la supérficie superior
de las placas proyectadas hacia dentro 1lla y 1la' por la
rotacién en sentido entihorario, se mueve la placa percu-
toia 8 .bruscamente hacia abajo por la accidn eléstica del
muelle accionador 10 y golpea a la placa gplicadora de pre-
si6n 5 de la unidad piezoeléctrica P. Ia unidad piezoeléc~
trica P produce altas tensiones por el impacto de la placa
percutora 8 entre los terminales de alto voltaje %, 5? 3,
%' eléctricamente conectados a lss superficiesde los terQ
minales positivos de los elementos piezoeléetricos la,

1b, 1c, 14 y el bastidor metélico de soporte 1l que pone

en contacto de tierra a sus superficies terminales negati-
vag., Se pueden utilizar los altos voltajes inducidos, to-

méndose del dispositivo mediante el empleo de conductores

‘apropiados y usarse por ejemplo para el encendido de un

guemador de ramas miltiples, produciendo wna pluralidad de
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descargas Qe chispa en una pluralidad de espacios de chis-
pa no representados en el plano. )

Terminado el encendido, eliminendo la fuerza de
presibn ejercida'sobre el pulsador i3, dicho pulsador 13
vuelve hacia arriba mediante restauracién de la fuerza del
muelle restaurador 14 que habia sido presionado por la pla-
ca accionadora 9, junto'con el mmelle accionador 10. Se mue~
ve también hacia arriba la placa accionadora 9 que ajusta
con el botén pulsador 13 y la misma hace subif . la placa
‘percutora 8 mediente ajuste con la porcidn de extremc 8d,
de mayor tamafio. Una vez que la placa percutcra & ha subi-
do en grado suficiente, su superficie percutora 8a' coin-
cide con la superficie de extremo superior de las placas en
proyeceién 1lla y 1lla' del bastidor metéligo 11l. Asi pues,
regresa la placa percutora 8 a la posiciéﬁ:representada en
las figs. 1-A y 1-B por medio de la fuerza restauradora ro-
tativa del muelle gccionador 10.

Segln queda expiicado el dispositivo piezoeléc~
trico del tipo de botdn pulsador, conforme a la presente
invencidn comprende una unidad piezoeléctrica, una unidad
percutora, que comprende una placa de nrercusidn provista
de una porcidén en forma de leva torsibnal, una placa ac~ -
cionadora para hacer girar la placa percutora'sobre su
eje mediante deslizamiento de la porcidén de leva ﬁorsioﬁal,
un muelle accionador que aplica continuamente presibén sobre
la placa percutora en direccién axial de golpeo y en di-
reccidn giratoria opuesta a la direccidn de rotacién ne-

diante la accidn de la porcidén de leva, un bastidor de

"soporte vara fijar dicha unidad piezoeléctrica en el lado

inferior y acomodar la unidad percubtora en el lado superior
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parte superior de la placa percubtora para restringir su
movimiento descendente en situacién no aceionada, y un
botbén pulsador dispuesto de modo que se mueve en forma
deslizante y libremente a lo largo de la direccidn axial
del bastidor junto con la placa accionadora unidos entre

si e impelidos por un muelle restaurador. El dispositivo es
accionado oprimiendo el botén pulsador acoplado a la pla-
ca accionadora, la cual desciende para hacer girar la pla-
za percutora por accidn de la leva y desajustando la super-
ficie de la cabeza de percusidn de las placas en proyec-—
cibn para producir un impacto sobre la vnidad piezoeléetri-
ca a fin de producir un alto voltaje restaurdndose a su

posicibn la unidad percutora-y el botdén por la accidn del

muelle restaurador. 'Y

o

El dispositivo piezoeléctrico segin la invencién
es de construccidn muy simple, lo que contribuye a dismi-
nuir el nfimero de defectos mecénicos,y resulta facil de
montar, Los principales elementos constructivos tales como
la placa percutora, la placé accionadora, y el bastidor de
soporte, se pueden fabricar con chapa.metélica mediante
troquelado, de modo que las piezas son fécilmente produci-
das en masa, con lo cual el coste de manufactura se puede
rebajar de manera importante. Ll elemento de soporte para
la unidad piezoeléetrica y la unidad percutora se hace den-
tro del bastidor configurado para la placa, y esto coniri-
buye no sb6lo a una fabricacién fécil y barata, sino que

tembién resulta conveniente para recibir a tal unidad pie~

‘zoeléctrica provista de una pluralided de terminales de

salida de alta tensidn, en proyeccidn, sobre la superficie
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exterior, utilizables para el encendido de una pluralidad
de quemadores seglin representado en la presente forma de
realizacibn,

148 esfecialmente, la estructura del bastidor de
la presente invencidn permite una construccién destinada a
eliminar medios particulafés de sustentacidn para los con~
ductores de derivaciébn &e alto voltaje como se han venido
utilizando en el sustentador ordinario de tipo cabina, pa-~
ra el dispositivo. En la presente invencidn los conducto-
‘res de salida de alta tensidén pueden sacarse de modo nuy
simple mediante la construccién en la cual quedan dispues-—
tos los terminales miltiples de la unidad piezoeléctrica
a ambos lados del bastidor metdlico insertando sencilla-
mente la unidad en el esconce del bastidor mediante utili-
zacibén de las muescas coincidentes dispuestas en la peri-
feria de la unidad piezoeléctrica. -~

En resumen, la Patente de Invencidén que se soli-

cita deberé recaer sobre las siguientes

REIVINDICATONE
l. Un dispositivo.piezoeléctrico del tipo de bo-
tén pulsador, que comprende, en combinacidn:

vna unidad piezoeléctrica de forma generalmente

" e¢ilindrica provista de un par de muescas axiales sobre la

periferia del cilindro,
una unidad de percusidn que comprende una placa
percutora provista de una poreién de leva %orsional, una

placa accionadora para hacer girar dicha placa percutora

sobre su eje mediante ajuste desiizanbte con dicha poreidn

“de leva torsional, y un muelle accionador para aplicer pre-

gibén contra la placa percutora en direceién axial y en di-

i

S
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reqcién rotativa inversa respecto a la placa pércutora,-

un bastidor en forma de placa, de sustentacidn,
provigsto de un esconce adecuado para acomodar en su parte
inferior a dicha unidad piezoeléctrica mediante ajuste del
par de muescas axiales existentes sobre la misma y en di-
cha unidad percutora, en su parte superior, y provisto de
un par de placas proyecéadas hesia dento para ajuste con
la placa percutora de la unicdad ds percusidnm,

un botdn pulsador gue ajusta én forma deslizante
kon=dicho bastidor de soporte para moverse solamente en la
direccidn axial Jjuntamente con la placa accicnadora de la
unidad percutora acoplada al mismo, y
. » un muelle restaurador para restaurar dicho botdén
pulsador y la placa accicnadora después‘de su operacibn rea-
lizads mediante una fuerza de presién aplicéda al botén
pulsador para moverlo hacia abajo juntamente con la placa
accionadora, lo que ocasiona la rotacidén de la placa per-
cutora pars desajustarlé ael exbremo superior de las pla-
cas del bastidor de soporte proyectadas hacia dentro, pro-

; 2\ .

duciéndose asi un impacto de la placa percutora contra la
unidad piezoeléctrica,a fin de inducir un alto voltaje de
salida. ' -

2. Un dispositivo piezoeléctrico del tipo de bo-

tén pulsador segin la reivindicacidén 1, en el que dicha

unidad piezoeléctrica comprende un niimero par de elemantos

piezoelbctricos alojados en una caja aislante de forms general

cilindrica en direccién alternativeamente opuesta, de modo

que cada dos elementos adyacentes estén enfrentados a su-

‘perficies de extremo de igual polaridad, entre si, y entre

los elementos que posemsuperficies terminales productoras
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de alta ténsién, enfrentadas entre si; una placa aislante
que posee en ambas superficies placas terminales de deri-
vacién de alto voltaje, proporcionando cada placa berminal,
respectivamente, un contacto eléctrico con una superficie
respectiva productora de alto volitaje del elemento piezo-
eléctrico,y estando respectivamente provistas de un terminal
de conexidén para acoplar el conductor insertado de alta

tens1on, estando dispuestos los terminales de conexién en

una de tales placas alslantés de modo que se exblienden en

sentido normal a la superficie del bastidor y en direccico-
nesidifcrentes, formando 180° entre si.

%, Un dispositivo piezoeléctrico del tipo Qe bo~-
tén pulsador seghn la reivindicacidn L, en el cual el par
de muescas axiales de la unidad'piezoeléctrica cilindrica
estén dispuestos sobre la superficie exterior de la cidja
aislante que aloja a los elementos pieéoeléctricos.

4, Se reivindiqa'bor iltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencidn que se sollclta.
UN DISPOSITIVO PIEZOELECTRICO DEL TIPO DE BOTON PULSADOR.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriptiva que consta de trece paginas me

canografiadas y dibujos que se acompadan.

Madrid, 21 de Mayo de 1.975
BERNARD UN A

P P'L/&
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