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La presente invencion se rafiere a un procedi-
miento de bicarbonatacion directa sn particular a paxrtir
de efluyentes procedentes de células de qlectrélisis.

Igualmente sa refiere a la instalacion para su

5. puesta sn practica.
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Desde hace largo tiempo ya se ha pensado obtener
bicarbonats de sodio a partir de efluysntes procedentes de
celulas de electrolisis,

Asi puss, en la patente americana n? 552,955, se

ha propussto alimentar el compartimento catddico con una so-

a lucion acucsa de bicarbonato, de éodio, alimentar sl comparti-
i mento anodico con sal en solucion y &n descomponerla electro=

: 1iticaments, transferir el producto procedente del comparti-

mento catodico despuss de. su conversidn en mono-carbonato en.
un recipiente separado y después en tratarla“alli con gas |
carbonico en una prnporclon tal que se tranefarmo la anlucion
de carbonato da sodio en bicarbonato de sodio, a continuanion
enviar de nusvo'la solucion al compaztimsnto catadipo y for=-
mar_unipracipitado de bicarbonato de so&&o nn»al-racipienf(j.”
separado mantenisndo uﬁa circulacién ‘conatante del liquiaéf
a traves del compartimento catodico y.dal recipiente con .
una-electrolisis continua de la sal y tratarla con anhidri-
do carbonico, despuss recupsrar el precipitado del liquido;
Desds entonces, otros procedim%entus han sido pruf
pueastos para fabricar bicarbonats en celulas de electrolisis;
‘ Pero el hecho de operar en las células presnnﬁ;.
inconvenientes y en particular el de correr el riesgo de
perturbar el -funcionamisnto del eleqtrolizadar; a pasar de

me joras sensibles aportadas a los procedimisntos del tipo ciw |

| tadoo

Tambien se ha pensado qua resultaria mas ventajoso
sgparar las dos operaciones, tal como.aé expong en la patonfoi
emericana n? 2.383,674. En la patente americana nﬁ 2p363.674 |
se trata una solucion no saturada que contisne sosa calstica

y cloruro ds sodio procadente dal.cnmpartimehto catodico da -
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una celula de-slectrolisia, haciendola pasar a travées de un
iecho de cloruro de sodio, hasta la saturacion con respeatb
al clorurc de sodio y a la sosa caustica; despuss se ttath‘
la solucion saturada por gas carbonico de modo a transformar
1o mas posible la sosa calstica en bicarbonato y per Gltimo
se filtra al‘precipitado de bicarbonato asi obtenido.

Sin embargo, este procedimiento no conduce al por-
te dessado del producto obtenido., Tambien, en la patente
francesa n® 1,188,512, que parte de la observacion de gue 7
los factores criticos son la alcalinidad y la proporcién '
sn cloruro de sodlio de la mezcla, la temperatiura de-carbona; :
tacién, la velocidad de la corrienté gasecsa y su concentra-
cién en anhidrido carbonico, se reivindica un procadimisnto
que se caracteriza porgue se somete a la carbonatacion una
solucion de carbonato de sodio gue contiene cloruro de sodio
ponisndo en contacto una soclucion de carbonato de secdio que
presenta una alcalinidad equivalente de 9,5% a 11,25% en
peso ds carbonato de sodio y que contiesne de 11,0% a 14,5% .
de clorurc de sodio, con una corriente gaseosa que contiina
de 10% a 90% en volumen de anhidrido carbonico a un caudal

3 por minuto para 100 om® de

comprendido entre 12 y 240 cm
solucion a una temperatura comprendida entre 458 y 1008C,

Pero este procedimientc mesenta el inconvenients
de ser extrictaments dependiente de las condicionss inicie- |
les da concentracién de los difersntes reactivas y por este
motiva no permite tratar las soluciones de sfluysnta tal
cuales. ‘

Por lo demas, obliga a tratar los reactivos, nnvm

un cahpo de avance de'la raaqcién, a una tempsratura deter-

minada en un ra;ctof en Bisconﬁinuo y en virtud de las con~ |
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cant:acionasAimpuestas necesita la adicion de¢ cloruro de so-

‘dio para obtener un rendimiento aceptabla de recupsracion en

asosa, en forma de bicarbonato. .

La Entidad solicitante ha bbservado qﬁe la apli~
cacion practica de un procedimiénto de picarbonatacién direc~
ta se tropezarfa con dificultaéas que d;r1Varian en particu=-
lar de la cinetica de las réaccionés‘puestag e; practica.” .’

En.efacto se producen las tres reacciones siguien- |
tes: -

602 + 2 Na OH ——s Naz.CO3 + H20 ’ _ (1)

- e

Co, + Na, CO, 4 H0 ———> 2 Na HCOy disueltos (2)

2

Na HCO, disusltos —— Na HCOy precipitado =~ - (3)

Ahora bien, la primera reaccion ea;ripidé_y es
practicamsnte total misntras que la velocidad de las otraa;
dos reacciones e® lenta, | '

Se observa an particular que si se conducon la

.oparaciﬁn en un reactor colocandose a baja thmparaﬁura; el

tiempo de estancia para alcanzar el equilibrio.es importan-A
te y se obtiene en general una mezcle de bicarbonato y de
carbonato, siaendo los critales recogidos de ‘un tamaNo peque=
Mo, diffciles de decantar, escurrir, lavar 'y separar,

~ De sllo resulta qus el rendimiento eﬁ s0s8a caﬁsﬁi-
ca, recuperada durante esta operacion esta endrmemente afec-
tado. . .

§i por al contrario se colocase a tamperatﬁra alé- '

vada, se produciria un Penomenc de Fbrmacién.dé‘inurustacio~
nes que provocaria la obstruccion del reactor,

Ademas, por razones de orden economico, se debe

colocar en condiciones tales que se llegue a un resultado
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determinado a-priori, con un rendimisnto en un producto
comercializable elevado, lo que obliga a adoptar un proce-
dimiento que puede trabajar practicaments en continuo.

Ahora bisn, ss8 ha sncontrado que estas condiciones
puedsn ser cumplidas ponisendo an practica &gl prucedlmianto
que constituys el objeto de la pressente invencion y que con-
siste en obtener bicarbonato de sodioc por tratamiento en
particular de efluyante procedente de una célula de elactrd-
lisis por accion de gas carbonico y caracterizado porqueg:

-~ B8 tranaforma‘la sosa contenida en al sfluyente
en carbonate neutro de sodio, !

- a continuacién se lleva el carbonato asi forma-
do & una zona de formacion y de p?acipitaciﬁn del bicarbona=|{
to de sodio, siendo la zona una zona de iptercambio gas—
1fquido y de svacuacion de solido,

- por Ultimo se conducen los productoa que resul-
tan de la segunda zona a una zona de final de bicarbonata-
cion y de rafrigaraaiun, siendo la cltada zona igualmente
una zona ds intercambio gaa-liquido,y de evacuacion de 20~
lido, en la cual 1a temperatura es ventajosamente inferior
0 igual a 452C a la salida de la citeda zona. V

Por zona de final de bicarbonatacion y de refri-
geragién, ea precisoc entender una zdna 8h la que se continua
la formacion y la precipitacian del bicarbenato, '

Como ya se ha dicho anteriormente sl efluyenté'
tratado puade estar constituido por una solucion procedente
directamente de una celula de electrolisis,

0o un modo preferibie tal solucion contiene entre
160 y 210 g/l de clorurc de sodio, y entre 100 y 200 g/l

de sosa caustics.
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De un modo preferents, los gases utilizados para
las reacciones 2 y 3 contienen al menos, en volumen, 35%
de gas carbonico, lo que permite trabajar con aparatos en
contacto con la atmésfera, pero no ae saldria del marco de
la presente invencion operando a presion, de modo a utilizar
gases ds menor proporcic’m an @ms carbéﬁni'co.

Ademas, la temperatura maxima alcanzada en la se—
gunda zona es ventajosamente inferior a 708C,

Poro se ha descubisrto éua de forma inesperada,

esta temperatura podia ser descendida efectuando un'recicla- i

do de una parte de’ la suspenaién tomada al menos en un punto
de la zona de final ds pibarboﬁatacién y de refrigeracion
en al menos un punto situado aguas arriba dél.puﬁto de tem—

baratura‘méxima. Eventualmente, se puede igualmente efectuar .

. un reciclado de las aguas madre, Ventajoaamehta, se racibla

uns parte de la suspension tomada en cabeza ‘de la zona de
Pinal de bicarbonatacidn y de refrigeracisn, en- cabeza da .
la zona de formacidn y de precipitacién del binarbonatblde
sodio. ' ' | |

En‘particul;r se ha observado que mar#@d a este
reciclado de la suspension, se podia poner en‘pricfioa el
procedimiento con excelentes resultados con una tempsratura
maxima alcanzada en la segunda zona baja, ventajosaments
comprandida eantre 40 y 60QC, |

Se ha observado que de forma sorprendente, perma~
neciendo todas las condiciones iduales, sl prdducto obtenido
pressntaba un diametro medic de cristales, leid& en la curva
de tamizado, mas elsvado,

El prncedimiento segun la presente inveneiodn pueﬁa

ser llevadoc a cabo por una instalacion que constituye igqual~
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mente parte de la invencion y que se caracteriza porgue come
prende en combinacion: |

- en una primera parte, meyios da puessta en con=-
tacto gaa-liquido;

-~ 8n una segunda parte, medios de puesta en contac-
to gas~liquido y de evacuacion ds solido; '

- gn una tercera Qarte,lmedios de puesta en con=
tacto gas-liquido y de evacuacion de solido ésociados a me-
dios de refrigeracién.

Los medios de pussta en contacto gaa-liquido pue~-
den estar constituides por cualquier medio conocido tal coﬁp'_
columna de revestimiento, reactoress provistos de medios ds
agitacion, ete, ' _

Los medics de puesta en contacto gas-1iquido y d§: 
evacuacion del solido pusdan estar gnngf;tUidoa@por:unq_cqf “
lumna ahogeda, provista de coladores u-db-élﬁhgbtnﬁfdélitiﬁéfV;
gasosifén como los que comprendsn una virola iﬁte;ior qﬁﬁgi"f'
centrica a otra virola exterior dispusstas entre dos dia— ‘
fragmas, o por cualquisr otro medio eguivalente,

Por (ltimo, los medios de refrigeracion sstan
constituidos de un modo simple por dispositiveos refrigeran-
tos tales como serpentines de circulacidn de liquido,

Los diversos medios agenciados como denominados
anteriormente puedan estar repartidos en un miumo-diaposi-
tivo o0 en varios dispositivos,

Pero de un modo preferents la instalacion oompren-‘j
de al menos dos dispositivos distintos de los cuales una
‘contiene medios de pussta en contacto gas~liquido, y los

otros encierran cada une sn primer lugar medios de pussta en

contacto,gaa-liquido y de evacuacion de sclido y'a continua-
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de la suspension tomada en al msnos un punto de la zona de:

'final de bicarbonatacion y de refrigaracién, en al menos un -

‘que comprende medios de pussta en contacto gas-liquido y
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cion médios de pussta en contacte gas-liquidu y de evacua=-
cion de solido asociados a otro3 medios de refrigeracibn.
Ds un modo préctico los citados dispositivos es-
tan constituidos por columnas ahogallas, Ventajosamente, los
medios de pussta en contacto gaé-liquido de la primera co-

lumna son identicos a los medios de puesta en contacto gas-

aste modo, iq primera columna pueds’funcionar en lavado,
siendo disuelto el bicarbonate depositado en forma incrus—
tante mientras que las demas columnas, o la otra columna,h
pueden funcionar como reactor,

Por lo‘demag, la instalacion segun la presente

invencion puetle éomprendar medlos de reciclado de Una parts

punto situado aguas arriba del punto de temperatura maxima,

Tal instalacion puede comp;ander ademas otros me-
dios de reeiclado, en particular de aguas madrse,

Pero lé presente invencion. sera mas fecilmente
comprendida con ayuda de los ejemplos siguientes:

£ jemplo_1 |

Se utilize una instalacion tal c;mo ae esquamagti-
za en la figura 1, que comprends una columna sumergida f,
que funciocna en lavado y otra columna sumergida 2 que funcio-
na como rsactor,

Estas dos columnas presentan una estructura interng

de evacuacion del sélido, cohstituidoe pof elementos & cola-

dores tal como se ilustra en el esquema de la columna 2 y

que comprende un collarin 3 sobrementado por una campana 4,
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‘ troduceion del gas carbonico es de 28@C, La temparatura ma-
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La lejia inicjial es alimentada 8n la columna 1 por
un conducto de entrada 5, siendo introducido el gas que enci
rra gas carbonico por un conducto 6 a la columna 1, siendo
avacuados el aobfante de gas carbonico y los gases inertes
por un conducto 7.

La lejia resultante del paso por la columna 1 pasa
a continuacion por un conducto B a la columna 2 do&de g8 in=
troducida por la parte superior. Gas carbonico es introduci-
do en la columna 2 par 10 y 11, sisndo evacuados sl exceso
dggas carbonice y los gases inertes pot 12, La columna 2
presenta en su parte inferior medios de refrigeracion cons-
tituidos por una caja de rafrigaraciﬁn 13, y un conducto 14
de evacuacion de la auapen;ién.

Con una ‘instalacion que comprenda dos columnas
de diametro interno igusl a 1,80 m y de altura igual a 20
m, se introduce una lejia de composicion siguiente:

Na C1 : 190 g/1 |

Na OH : 120 g/1
con un caudal de 15 m3/h y se trata ssta lejfia por medio de .
un gas que contisne en volumen el 40% de gas carbonico.

Se introcduge cada vez, en 6, 10 y 11 un tercio

de la cantidad total de gas carbonico. La temperatura de in-

xima alcanzada en la zona de precipitacion dal bicarbonato -
de sodio es igual a 58R2C,

Le temperatura de la lechada recogida en la base’
de la segunda columna as de 258C,

El rendimiento de recuparacidn de la sosa en fPor—

ma de bicarbonato ss del 89,9%.

‘Le lschada recogida es una suspsnsion de biqarﬁo~
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tienen un diametro medic leids en la curva.de tamizado igual !

funciona como reactor, y un decantador continuo 16.

" ne una capacidad de 50 litros, El,efluyenfer,sa introduce
f por 17 con un.ceudal de 50 litros/hora y esta constituido
. por una lejia que procede de la,electrolisis que comprende-

126 'g/1 de NaOH y 183 g/1 de NaCl,
- base de la columna 15, y contiena 68% de CO, en valumen. Le

: temperatura maxima. alcanzada en_la zona de pracipitanion es

. una temperatura de 45¢C’ y deapuea es svacyada por un conduc~

de la zona de precipitacion con’ un caudsl de 50 1/h.

- 10 =

nato, ‘decantado y filtrado Pacilments, exents de cloruro i,
de sodio y de carbonato de sodio. Los criztalmus recogidos, |
b |

”

a 180 }-lo
E jemplo 2

Se utiliza una instalacidn tal comd se psquematiza

en la figura 2, que comprende una columna sumergida 15 que

La columna 15 esta provista de coladores, Su dia-

1

{ .
metro es de 150 mm y su altura de 9 m, El decantador 16 tio=-

£l gas de carbonatacion se introduce por 18 en la-

2

de 5582C aproximadamente. L

.‘ .

La lechada aale de la zona de rafrigeracion 19 d

to 20 hasta el decantador 26. v
Los cristales de bicarbonata formadoraun recogi-—.
dos en la base del decantador en'21, miantras.que una bombe

22 aaegura un reciclado de liquido claro an 23, .en cabsza

Se observa qua la conversiun de la sosa en bicar-
bonato es total'y ol rendimiantb da precipitacion es del
B4%. Lo

Ademas los criatales ds’ bicarbonatn formado da-

cantan perfectamente y puaden ser: filtrados y lavados facil-
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En este ejemplo sa ha utilizddo un efluyente que
proviens directamente de electralisis, perc svidentements
L] pue&e, como en el ejemdo anterior, recurrir a una colum-—
na que funcione como lavado,

E jemplo 3

En este ejemplo se utiliza una instalacion tal
como ae ilustra sn la figura 3.

Este dispositivo es similar al representado en la
figura 1, salvo que comprende medios de reciclado de la sus-
penaién tomada en al menas un puntnlde la zona de final de
bicarbonatacion y de refrigeracion en al menos un punto si-
tuado aguas arriba del punto de temperatura maxima y que
comprende un conducto de rsciclado 24 en comunicacion con el
intarior de la columna 2 por dos aberturas 25 y 26,

Con una instalacion que comprenda dos columnas,
de diametro interno igual a 1,80 m y de altura igual a 20
m, se introduce una lejia de composicion siguiente:

NaCl : 192 g/1

NaOH : 112 9/1
con un caudsl de lejia de 14 m°/h, y se trata esta lejia
por medio: ' '

- de un gas que contiene en volumen el 40% de- gas
carbonico a'introducido en 6 en una cantidad tal.qué la con-
centracion de sosa en el comlcto B8 sea igual a 22 g/litro,

- y de un gas qué contiane en volumsn el B80% de
gas carbonico introducide en 11, '

En cha'caso, la temperatura de intreduccion de log

gases es ds 302C,

Ademas, se recicla con un caudal.de 30 m3/h la sus-
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pension tomada en 25, en cabeza de la zona ds %ibal de carbd{
natacion y de refrigeraciﬁn y enviada de nuasvo por 26 a ls 5
columna, sn cabseza de la zona de;f?rmaéiﬁn‘y de precipita-- ;
cion del bicarbonato de sedio,’ i

La temperatura maxima alcanzada en la zona dd fnrm;

macion y de precipitacion del bicarbonato ds scdic es Lgual

a 488C, La tempsratura de la lochada re§Ogida en la base d=

la segunda columna es de 309C, El rendimiento de recupera~ ,

cion de la sosa en forma de bicarbonato es ds 88, 4%,

La lechada recogida es una suspension de bicarhnna-

‘to decantado y filtrade facilmente, exento de cloruin do so- !

dio y de carbonato de sodio, Los cristales iacogidas tirpen

un diametro medio lsido en la curva da tamiqua igual a

Phee

Ss compruaba qua la duracion dsl ciclo es do trna

tura maxima de 682C para un miamn caudal.
Ejemplo 4
En este ejemplo, ss utiliza sl mismo dispositive

que en el ejampid S”y ge efectian dcs ensayos cﬁmparados

Las condiciones operatorias son las aigulgntas:

'tiampo de ciclo del orden de dos d{aa e 1mp1ica una tampara—':

composicion lejfa  NaCl 200 g/l
| - NaOH, 104 g/1
caudal de la lajia 10 m3/h
gaa: Qq introduce gas que contiens an volumen sl
40% ds gas carbonico, en partes iguales, en 6, 10 y 11 a

una temperatura de 308C,
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La tempsratura maxima alcanze.x sn la zona de for—
macion y de precipitacion del bicarbonatc de sodis es igual
a 51¢0C,

La temperatura de la lechada recegida an la base
de la segunda columna es de 302C, _

El rendimisnto de recuparacién da la sosza en forma
de bicarbonato es del 88,2%,

Se observa que si se opera con reciclado, los cgisw
tales de bicarbonatv recogidos tienen un diametro medio de
170 p1 mientras que si se efectle la operacion sin reciclado
el diametro medio de los cristales no ea mas qus de 155 Mo

Este ejemplo pone par tanto en evidencia sl elfecto
inexpersdo sobrs el tamafio de los cristalss que rasulta de
la puesta en practica del procedimisnts segin la invencion,

NDTA

Descrita suficientemente la naturalsza del Lnvento
asf como la manera de realizarlo en la practieca, debe hacar- |
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de dstalls en cuanto no alte- | -
ren su principio fundamental, Tambien ®s hace constar que al
invento corresponde a unas solicitudes des pabtenieps presenta- |
das en Francia con los nimeroe 74,17783 de 22 da Mayo de
1.974 y 75,06290 de 26 de Fabrero de 1,975, acagiendoss por
lo tanto a los beneficins yue sonueden las Denvenics Inter-
nacionales en vigor, siendo lo yue cona%ithyn la seancia dal
referido invento y por lo ques se solicita una Patente de In-
vencion por 20 afios en Eapafia, sobre; PROCEDIMIENTD E INST A~
LACION PARA LA OBTENCION DE BICARBONATO DE 300iD, caracteriw

zandose por lo siguientae:

1.~ Procedimiento s instalacion pera la obtancion

.
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‘ {de la zuna de- refrigeracion a8 1nforior 0 1gual . 459c.

S20

>t25: :

',contanida en el sfluyente en carbonato nautro de sodio, a con-|. ’
' macion y precipitacién da bicarbonato ‘da sad;n, siando asta
' por ultimo -8e conducen los.’ productds qua resultan de la aegun-'7
da’ zona & una _zZona de final de bicarbonatacién y de- rafrigera-~

'cién, aiando 1gualmente aata zona una zona da lnterceubio gas-.
_liquido y de evacuac16n de solido.¢ - '

J18 2 caractarizado porque sa rdc:cla una partn ‘de 1: auapnn-"r

,-bonatacion y de - rlfrigeracion, on al’ menos Un punto aituedo
‘aguaa arriba del punto do tomperatura muxima."

'.,tarizado porquu la tlmperatura maximu nlcnnzuda en la aogunda
.‘zona asta comprendida antre 40 y GOHC. - '

4sién tomada’ an calieza de la znna de final do bica:bonatacién

'fcipitacién del bicarbonato de aodio.

- 14 =

da blcarbonato de andxo, por tratamianto an partxcular de eflu;
ysnta que provmene de una célula da eleceroliais y en particu-
lar de und celula de diafragma, por accién dé gaa carbonlco,

el procedlmlanto caracberlzado porque sd traneforma la saaa
tinuacion g8 llava el carbonato as{ formado a una zona de ror-

zcna de. 1ntsrcambin gae-liqu;do y de evacuacion dal, sélido. y

A2 v Procadxmxento segun 1: raivindlcacién l. carac- .
tarizado porqua la tamparatura muxlma alcanzada an la segundq
zona es infarior a. 7095, Yy porque. la tomparatuta s 1- sallda

.= Procedimiento aogun ‘una dc las rsiuindicacionaa

bion tnmade sn al manoa un punto de la zona: dn fxna; do blcarj'f-”

4 - Procadimxento sagin la rolvindicnnion 3, carac- l“'-

5.- Procadimiento segun Gna de laa reivindicaciones
14 4, caractarizado porque se r-cicla ‘una. parta de. 1a sulpnn-'“

y da refrigeracién, on cabeza dc 1a zonl ‘de formaciﬁn y de anl
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6.-- Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 1 a 5, caracterizado porque el efluyents que proviene
de una celula de electrolisis contiene entre 160 y 210 g/1
de cloruro de sodio y entre 100 y 200 g/l de sosa caustica.

7.~ Procedimiento segﬁn una de las reivindicacio-
nes 1 a 6, caracterizado porqué se trata el efluyente por
un gas que contiene al menos, en volumen, 35% de gas carhbo-
nico en las zonas de precipitacién de bicarbonato.

8.~ Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 1 a 7, cardcterizado porque ss %trata el efluysnte por unm
gas que contisns, en volumen, menos de 35% de gas carbonico,
an las zonas de pracipitacién de bicarbonato, estando los
gases ventajosamente a presi&n.

g,~ Instalacion para la realizacion del procedi-
miento sagﬁn las reivindicaciones 1 a 8, oaracterizada por=-
que comprends en combinacion: en una primera parte, madioq
de puesta en contacto gaanliquidn; en una aegundg parts, |
madios de pussta en contacto gaa—liquido y de evacuacion
del solido; 9 en una tercera parts medios de puesta en con-
tacto gas-liquido y de evacuacion del solido asociados a e~
dios de refrigeracion.

' 10.,~ Instalacion segun la reivindicacién 9, carac—
terizada porque los medios de pussta en contacto gas~liquido
estan constituidos por una columna con revestimiento,

11,- Instalacion segun la reivindicacion 9, carac~ |
terizada porque los medios de puesta en contacto gas-1iquideo
y de evacuacion del salido estan constituidos por una colum-
na sumergida provista de elamentos a coladoras, .

12.~ Instalacion segin la reivindicacion 9, carac—

terizada porque los medios de puesta en contacto gaa—liquidé
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y de evacuacion del solido estan canstituidos por una Goluti=
na sumergida ds gasosifones,

13.~- Instalacion segln una de las reivindicaciones
9 a 12, caracterizada porque comprende al maenos dos dispo=
sitivos de las cuales uno contiene medios de puesta en con-

tacto gas~liquido y los otros contiensn cada unc en primer

(lugar medios de puesta en contacto gas-liquido y de svacua~

cidn ds sdlido asotiados a medios de refrigeracion,

14,~ Instalacion segin la reivindicacion 13, ca-
ractarizads porque camprende al menos dos columnas sumsrgi-
das provistas interiormente de slementos a coladores,

15.,~ Instalacion seqln una de las reivindicacionea
9 a 14, caracterizada porque comprende medios de reciclade
de la suspension tomada en al menos un punto dp la zona de
final de bicarbqnatacién y de refrigeracion en al menos un
punt& situada aéhas arriba del ﬁunto de tempaﬁatura maxima,

| 16.~ Instalacion segin una de las reivindicagionas

9 a'1$, caracterizadﬁ porgue comprende medios de resciclado
de las aguas madre, '

17.~ Procedimiento e inataiacién para la obten-
cion de bicarbonato de sodio, tal y como queda sustanciale-
mente descrito en la presents Memoria ¢ ilustrado en los
dibu joa adjuntos, '

Esta Memoria consta de 16 hojas escritas a méquinn
por una:a sola cara. 24 HAD 1975

Madrid,
RHONE-POULENC INDUSTRIES,

). GORE AGERD Y WMODEV
rmades L, Gusle Farudadex
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