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Perfeccionamientos on reforzadores hidrau~ 

licos para sistemas de frenos de vehículos.

« s :  . •

S&árMante: GIRLIMB LIMITED, entidad inglesa, residiente en Rings 

Road, Tyseley, Birmingham 11, Inglaterra.

La invención se re fie re  a un nuevo reforzador 

hidráulico perfeccionado para e l sistema de frenos 

de un vehículo cuyo reforzador es de la  clase que se 

caracteriza porque un servopistón que funciona en. el 

5. ánima de una caja actúa sobre el elemento de salida y
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la caja está provista de un servccámara para someter al- ser- 

vopistóñ a presión hidraólica, estando la  caja provista tam­

bién de una lumbrera de entrada para conectarse a una fuente 

de flu ido hidráulico a alta presión y una lumbrera de descar­

ga para conectarse a un depósito de flu ido hidráulico, con­

trolándose la  comunicación entre la  lumbrera de entrada y la  

cámara y entre la  cámara y la  lumbrera de descarga por un dis­

positivo de válvula de regulación que responde al funcionamie. 

to de un elemento de entrada y que se desplaza entre una PPsif- 

ción cerrada, en la  que so corta la  comunicación entre la  lum­

brera de entrada y la  cámara y la  cámara queda en comunicacióa 

con la  lumbrera de descarga, y una posición'abierta en la  que 

se corta la  comunicación entre la  cámara y la  lumbrera de des­

carga y la  cámara está en comunicación con la  lumbera de entra 

da,, por lo  que la  cámara se pone a presión; medios de deriva­

ción .que proporcionan comunicaoión en todo momento entre la  

lumbrera de entrada y la  lumbrera de descarga en la  oaja pa­

ra conectarse a un-circuito de la  dirección cualquiera que i- • • . i
sea la  posición -del dispositivo de válvula de regulación. . •

.........  En un reforzador conocido de la  clase expuesta,el

dispositivo de válvula de regulación comprende un carrete que 

funciona en una segunda ánima en la  caja y los medios de de­

rivación comprenden conductos comunicantes solidarios del die 

positivo de válvula de regulación. En dicha construcción, lae 

tolefancies en dispositivo do válvula de regulación sen eijí 

ticas puesto que e l dispositivo de válvula de regulación ha j 

de poder colocarse correctamente por sí mismo para mantener ; 

la  presión en la  servocómara a l calor deseado, y al liaran >
i

tiempo permitir un flu jo  desde la lumbrera de entrada hasta lcj 

lumbrera ce descarga que sea siempre suficiente para satis- j
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facer las exigencias del circuito de la  dirección. Para com­

pensar dichas tolerancias se ha propuesto inclu ir canales 

y un o r ific io  de derivación en e l dispositivo do válvula de

regulación. Esta sugerencia hace que el conjunto sea complejo, 

Aui con talos refinamientos pueden ex is t ir  d ificu ltades da 

funcionamiento si la  viscosidad del flu ido hidráulico cambia 

con los cambios de temperatura.
Según nuestro invento, en un reforzador hidráulico

de la clase .expuesta, para el sistema de frenos de uíj vehícu­
lo , los  medios de derivación comprenden una válvula de deriva 

ción que ©3 separada del dispositivo de válvula de regulación 

y está destinada a controlar la  comunicación entre la lumbrsr 

de entrada y la  lumbrera de descarga.
Utilizando una válvula de derivación por separado 

se resuelva la  necesidad de tolerancias de precisión y e l te­

ner que recurrir a otros refinamientos complicados en e l dis­

positivo de válvula de regulación*

La válvula de derivación y la  válvula do regulación 

se conectan preferiblemente en paralelo, en comunicación ca­

da una con la  lumbrera de entrada que es común a ambas.

En una construcción, la  válvula de derivación compren 

de un carrete de válvula que funciona en un ánima y esté ex­

puesta en extremos opuestos a la  presión en la  lumbrera do en 

trada y la,presión en la  servocámara, manteniéndose e l carre­

te en posioióncb funcionamiento en la  que la  lumbrera de des­

carga qued.j expuesta por medio de presión en la  lumbrera de 

entrada que actúa sobre el carrete contra la  fuerza de un mué 

l i e  de recuperación cuyo muelle de recuperación actúa paro au­

mentar la fuerza de oierre que actúa en dirección opuesta cuan 

do ae pone a presión la  sorvocámara, siendo la  fuerza de ::ie~¡
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ira  aumentada siempre menor que una fuerza de apertura defin i— 

da por la  presión en la  lumbrera de entrada. j
En los dibujos adjuntos, se ilustran algunas nodalida-f■

des del invento, y en los que:
La íigura 1 es una v ista  en sección longitudinal, toma­

da a través de un reforzador hidráulico servomandado.

La figura. 2 es una v ista  en sección longitudinal to­

mada a través de un dispositivo de válvula de regulación modi-l
ig-

ficado para e l reforzador de la  figura 1; y j
La figura 3 es una v is ta  en sección longitudinal, alniij 

la r  a la  figura 2, pero ilustra  otro dispositivo de válvula

de regulación modificado, i
En e l reforzador servomandado para un sistema le frenóos

de uñ vehículo ilustrado en la  figura 1, un sarvopistón 1 que!
í

funciona en un. ánima longitudinal 2 en una caja 3» actúa di— j 
rectamente sobre un elemento de salida 4 para hacer funcionar] 

e l cilindro maestro hidraálico de los frenoB 5. El pistón 1 

queda expuesto a la  presión en una servocámara 6 en la  que 8e¡ 
proyecta el extremo in terior de un elemento de entrada que cojn 

prende un pistón 7, e l cual funciona a través de un ánima 8 

en la  pared de la  caja 3 cuya ánima 8 es coaxial con elaarvo-j 

pistón 1. .SI pistón 7 tiene un vástago de pistón 9 d irigido j 
hacia delante, de diámetro reducido que funciona en un. ánima j 
ciega 10 en una prolongación dirigida hacia atrás 11 de diá- j 
metro reducido en e l servopistón 1» Tanto e l vástago de pistón 

9 como la  prolongación 11 estén provistos de ranuras diámetro*-
i

les superpuestas 12 y 13, respectivamente, a través de las 

cuales se extiende una palanca radial .14 conectada pivotalmenl- 

te  por un pasador transversal 15 a la  barra 9 y qu® c.otua

por un extremo sobre un tope radial 16 en el extremo lib re  de30..
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la prolongación 11 y situado en el lado del pasador 15 adya­

cente al pistón 7.

la  compresión de la  sorv¿cámara 6 se controla median­

te un dispositivo de válvula de /regulación 17 que funciona, pojh 

el extremo de la  palanca 14 contrario a l tope 16. El iisposi 

t ivo  de vó3.vula de regulación 17 comprende un carrete ele vál-j 

vula 18 quo funciona en un ánima 19 en la  caja j| que sa pura-j 

le la  al ánima 2 si está separada de la  misma. ¡

El ánima 19 se conecta por su extremo in tsri Dr con i 

e l lado de la  servocámara 6 contrario a l ánima 8 y donde se j 

proyeota e l carrete de la  válvula 18. El carrete 18 es empuja-i-
í

do hacia un tapón 20 que cierra e l extremo exterior del ánima’ 

19 por medio de un muelle de compresión 21 que actúa entre un 
tope 22 en una prolongación 23 en e l extremo opuesto del ca­

rrete y la  pared que contiene al ánima 8* La pared del ánima 

19 está provista;de canales anualres separados axialmsnte 24 

y 25 con los que se comunican, respectivamente, una Tambera 

de entrada 26 para conectarse a una bomba hidraálica do alta 

presión 27 y una lumbrera de salida 28 para conectarse a un ciip- 

.pósito 27 de flu ido hidraúlico de la  bomba 27.

El carrete 18 está provisto, en un punto inte.rmedio de

su longitud, dentro de un canal anular 30 que se comunica, en

todo momento, con la  servocaifoóra 6 a través de una lumbrera

radial 31 y un ánima axial 32 en el carrete que conduce a una

ranura transversal'33 en la  prolongación 23 donde so aloja el

extremo de la  palanca 14 contrario al tope 16, nórmala ente, cp

posición de funcionamiento, la  palanca 14 se acopla al extreme)

de la  ranura 33 contrario al tapón 20 para mantener al curro- j
te 18 en- una posición donde el canal anular 24 queda cubierto i3* |
con un saliente en e l extremo del canal 30 para cortar la  co- i
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municación en la  bomba y la  servocántara 6, y un saliente en ¡ 

el extremo opuasto del canal 30 descubre e l canal 25 por lo 

que la  servocámnra 6 se comunica ccn. e l depósito 29.

Según el invento, la  lumbrera de entrada 24 está en

comunicación, en todo momento, con una lumbrera de salida 34 j
!

para conectarse a una válvula de la  dirección 35 en paralelo j 

con e l depósito 29 a través de un dispositivo de derivación j 
36. Según se ilu stra  e l dispositivo do derivación 36 compren-j 

de un carrete de válvula 37 de contorno acotado que funciona ■ 

en un ánima ciega 38 situada entre las ánimas 19 y 2 j paralel 

las con las mismas. El extremo in terior del ánima 38 astá en 

comunicación permanente con la  lumbrera de entrada 26 a tra~ ’ 

véa de un conducto 39» por lo  que e l extremo in terio r del ca-, 

rrete 37» que ®a de diámetro reducido, queda expuesto a la  pré- 

en. la  bomba 27. La presión de la  bomba empuja a], carrete 37 '

hacia e l in terior contra la  puerta de un muelle de recupera- ! 

ción de compresión 40 para dejar al descubierto un. caial anu-: 

la r  41 conectado a la  lumbrera de desoarga 34, por lo quo e l ; 

flu ido  circulo en todo momento desde la  bomba 27 hasti la  vá l-
1

vula de la  dirección 35, y después vuelve al depósito 29» 1

Cuando se pisa e l pedal del freno para empujar al jjís- í
¡

tón de entrada 7 hacia el in terior contra la  fuerza da un mue| 

l i e  de comjureaión de recuperación 42, que actúa entre el pis-| 

tón 7 y e l servopistón 1, la  palsnca 6 se mueve angula miente j 
.alrededor del pasador 15 en dirección contraria a las manee!-¡ 

Has del re lo j para desacoplarse del carrete 17- De éste nodo, 

el muelle 21 puede empujar al carrete 17 hacia e l tapón,cu- j
t

briendo inioialmente e l canal 25 para a is lar la  serveeámara j
, |

6 del liép'Ofjito 29 y finalmente para dejar al descubierto el aá- 

nal 24, por lo  que se suministra presión de la  bomba a la  sor-i30
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vocámara 6 y actúa sobro e l pistón 1 para hacer funcional' el ¡ 

cilindro maestro 5. Esta proporción del flu jo  procedente de , 

la  bomba so d irige desde la  válvula de la  dirección. 35 ¿asta . 

la  cámara 6.
A medida que aumenta la  presión en la servocémara 6, 

actúa sobro e l extremo expuesto del carrete 37 para empujar 

e l carrete 37 hacia e l extremo cerrado del ánima 38» restrin­

giendo de éste modo el f lu jo  en e l canal 41. Esto hace que au­

mente la  presión da la  bornea 27. la  diferencia normal en la  i 

presión entre la  bomba 27 y la  servocámara 6 está detarmiñadaj 

por e l tamaño del muelle 40. 1
Cuando la  presión dentro de la  servocámara 6 alcanas 

un va lor máximo predeterminado, prácticamente menor que el va­

lor de la  presión que puede generar la  bomba 27* la  presión 
que actúa sobre e l extremo in terior del pistón 7 es suficiente 

para aguantar e l movimiento adicional en dicha dirección con 

el tope 16 en contacto con la  palanca 14 para empujarlo.ángu-
j

larmente en la  dirección de las manecillas del r e lo j.  De éste 

modo se empuja e l carrete 18 a uri estado de equ ilibrio donde 

ambos canales 24 y 25 quedan cubiertos por sus salientes res­

pectivos.
Cuando e l esfuerzo p ilcado al dispositivo de entrada 

7 se reduoo, la  palanca 14 se mueve angularmento algo más 

on la  misma dirección para dejar al descubierto e l canal 25 

por lo  que e l flu ido en la  serv ocámara 6 vuelve al depósito 

29. Esta acción reduce la  carga en el carrete 37 de forma que 

la  presión en la  bomba se reduce proporcionalmente.

Si se actúa sobre la  válvula de la  dirección 35 sin fuá 

cionamiento del elemento de entrada 7, la  presión de la  bom­

ba se eleva correspondientemente. Como la  servooámara 6 se co
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necta al depósito 29, e l dispositivo de válvula de reculación 

17 queda equilibrado y no se ve afectado al reforzado:?.

Si sie actúa sobre la  válvula de la  dirección 35 al mismo 

tiempo que se hace funcionar e l freno, de nuevo, e l jsforzador 

no se ve afectado aún cuando la  presión de la  dirección exae- 

da a la  presión del freno, puesto que el dispositivo de válvu­

la  de regulación 17 está equilibrado y cierre e l canal 24 con­

tra  la  presión dé la  bomba. A esta, presión más elevada el dis-r 

positivo do válvula de derivación 36 está totalmente abierto
i

por lo  que el flu jo  de la  bomba puede cumplir las exigencias ¡ 

de la  válvula de la  dirección 35. i
i

Si e l flu ido  hidraúlico está f r ió  y 3u viscosidad 'tie-f 

ne, por lo  tanto, un valor relativamente bajo, e l dispositivo!

de válvula de derivación 36 puede abrirse adicionalmeate con-! 

tra la  fuerza del muelle 40, sin afectar de modo alguno el ; 

funcionamiento del dispositivo de válvula de regulaci ¡>n. •

La construcción, modificada ilustrada en la  figura 2 , i 

comprende una lumbrera auxiliar 43 para conectase a u.i acurau-. 

lador hidráulico 14 que se carga con presión procedente de ■ 

la  lumbrera de descarga 3*1 - la  lumbrera 43 se sitúa e i el ex-! 

tremo in terior de un conducto de flu ido 45 y su extremo libro; 

define un aciento 46 para un elemento de válvula 47 qae formaj

también un tope para el extremo del muelle de recu portel 6n. j
¡

21 contrario al resalto 22. :

Normalmente, y durante el funcionamiento del f  cenOj-el i 

elemento da válvula 37 so mantiene en posición cerrada en con-j 
tacto con el asiento 46. |

Cuando funciona elroforzador, la  presión en la  servocái 

rnara 6 es más elevada que la  presión en el acumulador, por l o ­

que e l elemento de válvula 47 se mantiene contra e l asiento i
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46 con e l muelle 20 en el lím ite de au carrera. Si fa lla ra  

la  bomba 27, bien por fa l lo  del motor o de la  propia bamba, 

cuando se hace funcionar elreforzador, la  presión en el acumu­

lador 44 empuja a l elemento de válvula 47 separándolo del asicn 

to 46 por lo  que la  presión del acumulador alimentada a la  ser 

vocámara 6 ayuda al aparato del freno.

La construcción y funcionamiento de la  modifica 3ión de 

la figura 2 es de otro modo igual que la  figura 1 , por lo  que 

se han utilizado números de referancia correspondientes para 

piezas correspondientes:

En la  construcción descrita anteriormente se incluye 

una válvula unidireccional, por ejemplo a la  salida de la  bom-f 

ba 27, para evitar que el flu ido hidraúlico procedente de la  

servooémara 6 vuelva directamente a la  bomba 27 y se desvie 

del depósito 29. En la  válvula de regulación modificada ilu s­

trada en la  figura 3, la  bomba 27 se oonecta a una lumbrera 

de entrada 46 en comunicación con una prolongación 49 del áni­

ma 38, ouys prolongación 49 es de diámetro reducddo y e l ex­

tremo in terior del carrete de la  válvula 37 es de contorno 

cónico pare de fin ir una cabeza de válvula 50 que se acopla cor. 

un asiento 51 definido por e l resalto en el escalón en diáme­

tro , La cabeza 50 se separa normalmente del asiento 57 cuando 

funciona la  bomba 26 por lo  que el flu ido puede pasar a la  

válvula de la  direooión 35 a través del conducto 39 y la  lum>- 

brera de descarga 34 según se ha descrito anteriormente.

En una posioión inoperante, por ejemplo en cano de ave 

ria  de la  bomba 27, la  cabeza 50 se asienta contra e l asiento 
51 bajo la  influencia del muelle 40. Le éste modo se corta la  

conexión entre la  bomba 28 y la  servocámara 6 para ev itar que 

el flu ido  hidráulico procedente del acumulador 44 se fugue por
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el carrete de válvula 37 cuando el elemento de válvult. 47 se 

separade su asiento 46.

Esto ofrece la  ventaja de que se pueda omitir la  válvv 

la  unidireccional adicional exigida en la modalidad do la f i ­

gura 2.

En las modalidades descritas anteriormente, e l pistón 

7 se ve empujado normalmente en sentido contrario al tiervopis- 

tón 1 y a una posición replegada por medio de un. muelle de com­

presión 52 que es ligeramente más fuerte que el muelle 21, por 

lo  que se necesita solamente una fuerza relativamente pequeíía 

para hacer funcionar e l dispositivo de válvula de regulación 

17.

n o t a '

30.

Descrita suficientemente la  naturaleza del inventí.asi !* «I
oomo la  marera de rea lizarlo  en la  práctica, debe hacerse ! 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-f 

oeptibles c.e modificaciones de deta lle en cuanto no a-teren 

su principio fundamental. También se hace constar que el in ­

vento corresponde a una solicitud de patente preséntala en 

Inglaterra con el número 22515/74 de 21 de mayo de 1.574,aco­

giéndose por lo  tanto a los beneficios que conceden l>a Ocn- 

venioa Internacionales en vigor, siendo lo  que oonstiS .ye la  

esencia del referido invento, y por lo  que se so llci& i Paten­

te de Invención por 20 años en España sobre: PEIiFECCI DWAMIENTO’S 

EN .REFORZADORES HIDRAULICOS PARA SISTEMAS DE FRENOS DE VEHICU 
LOS, caracterizándose por lo  siguiente:

1 .- Perfeccionamientos en reforzadores hidraúlicos 

para sistemas de frenos de vehículos del tipo qu.e comprende
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caracterizados porque I 03 medios de derivación comprende una 

válvula de derivación separada del dispositivo de válvula 

de regulación y destinada a controlar la  comunicación entre 

la  lumbrera de entibada y la  lumbrera de descarga.
2,- Perfeccionamientos según la  reivindicaciCn 1,ca­

racterizados porque la  válvula do derivación y e l dispositivo 

de válvula do regulación se conectan en paralelo, ceda una 

en comunicación con la  lumbrera de entrada que os cocán a am­

bas.
3.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 

6 2, caracterizados porque la  válvula de derivación comprende!í
un carrete de válvula que funciona en unánime y quede, expues-l 

to por extremos opuestos a la  presión en la  lumbrera do ©atraí­

da y la  presión en la  servocámara, manteniéndose e l carrete 
en posición de funcionamiento donde la  lumbrera de descarga 

queda expuesta por medio de la  presión en la  lumbrera; de en- j 
trada que actúa sobre e l carrete contra la  fuerza de un muell|e 

de recuperación, cuyo muelle de recuperación actúa pera aumano­

tar una fuerza de cierre la  cual actúa en dirección (.-puesta 

cuando la  servocámara se pone a presión siendo siempre la  fuer 

za de cierre aumentada menor que úna fuerza de apertura defi-j 

nida por la  presión en la  lumbrera de entrada.

4.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 3,ca­

racterizados porque el carrete es de contorno escalonado y 

una parte de diámetro mayor actúa como un saliente pr.ra contrjo 

la r  la  comunicación entre la  lumbrera de entrada y Ir. lumbre-'. í
ra de descarga a través de un canal anular en la  pared del 

ánima donde funciona el carrete, y e l muelle de recuperación j 
actúa en una dirección para que e l saliente cierre e l canal, ■ 

acoplándose el extremo del carrete que.es de menor diámetro i



12-

i.

V.

5.

10.

15.

20.
25.

30.

con un. tope en el extremo del ánima contrario a la  sorv o cáma­
ra.

5.- Perfeccionamientos según cualquiera de lat¡ reivin-i
I

dicaciones anteriores, caracterizados porque e l d ispositivo . i 

de válvula de- regulación se ve empujado a una posición abier­

ta por medio de una palanca que so acopla, por un eü-rtremo, ccn 

e l dispositivo de válvula, se acopla al elemento de entrada 

en un punto intermedio de su longitud, y se acopla por su otro 
extremo ccn e l servopietón.

6.- Perfeccionamientos según cualquiera de las r e i-  j 

vindicaciones anteriores, caracterizados porque la  caja está : 

provista de una lumbera auxiliar para conectarse-a un acumu— j 
lador hidráulico y porque e l dispositivo de válvula accionadcj 

por resorte, que controla la  comunicación entre la  lumbrera I 

auxiliar y  la  servocámara, está normalmente cerrado j>ero se j 

abre cuando la  presión en la  lumbrera de entrada se reduce a jun 
Valor mínimo predeterminado. j

7»~ Perfaccionamientos s^jún la  reivindicación 6,carac-i 
terizados porque el funcionamiento del dispositivo de válvu- I 

la accionado por resorte se .controla por el dispositivo de ! 
válvula de regulación.

8.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 7, 

caracterizados porque el dispositivo de válvula de regulación 

comprende un carrete de válvula que tiene una prolongación 

y e l dispositivo de válvula accionado por resorte comprende i 

un elemento de válvula aooplado a la  prolongación y empujado ! 

normalmente en contacto con un asiento que rodea a la  lumbro-j 

ra auxiliar por medio de un muelle que actúa entre e l elemento 
de válvula y un tope en la  prolongación. ¡

9 .- Perfeccionamientos según cualquiera de las reiv in - !



13 -

dicaciones 6 a 8, caracterizados porque una válvula unidirec­

cional se sitúa entre la  lumbrera de entrada y la  lumbrera au­

x il ia r  pare evitar el flu jo  en dirección inversa desdo la  lum­

brera auxiliar hasta la  lumbrera de entrada.
10.- Perfeccionamientos según la  reivindicación í),carac­

terizados jorque el ánima en la quos funciona e l carreua de 

la  válvula que comprende la  válvula de derivación es de ccinto^ 

no escalonado y tiene una parte do ánima de mayor área expues-j 

ta a la  sej*vocámara y una parte de ánima de menor área que es­

tá cerrada pero con la  cual 3e comunica la  lumbrera de entra­

da, y la  válvula unidireccional comprende un asiento definido 

por un resíílto en. el escalón en el diámetro entre las partes 

de ánima y e l extremo adyacente del carrete define una cabeza; 

que se acopla con el asiento» . [
11»~ Perfeccionamientos según la  reivindicación 10,ca-j 

racterizados porque dicho extremo adyacente del carrete ea dej 

contorno cónico. j
12.- Perfeccionamientos en reforzadores hidraúlicos j 

para sistemas de frenos de vehículos, ta l y como queda 3ustan 

cialmente descrito en la  presente Memoria, y en los dibujos 

adjuntos.
Esta Memoria consta de trece hojas, escritas; a máquip 

na por una sola cara.
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