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Esia invencién se refiers a los genoradores e Sow
finles de posicidn angular ciestinadoa & ser usados en los sis
temas de control de la puesta a punto para motores.

" En el control de la fegulacidn del eneendido por =~
chispa ¢85 conocida la utliligmacidn de un detector de posicién
angular que produce impulsos a intervalos regulares segfin es
girado el Arbol del motor. Se ha propuesio usar tales impul~
208 para sefislar varlas operaciones en una secnencla de operg
clonas para asegurar qu.e; para cada ¢ilindro del modor, haya
une posicién de refercncis definida para el generador de chis
pas siendo producids la chispa realmente 2 un instenie corres
pondiente & un movimien$o angular dade del &rbol paseda 1ls po
aloién de referencia,

De un modo similar en un sistema de inyeccidn de ga
solinz 2¢ precisa inyectar el combustille dentre de una rama
determinadn del colecior de admisidn de sire del motor a un -
punto dade en el ciclo de funcionamiento del motors.

ES un objete de la invencidn proporcionar un generg
dor de sefinles de posicidn angulsr deatinado & ser usado en —
un sistema de control de la puosta a punto de moteres que per
nita una determinscidén precisa e ineguivocs de la llegada del
4rbol del motor s una posieidn de referencia do una menera sSen
cilla y eficaz,

De acuerdo con la invencidn un generador de sefinles
de posicidn angular para ser usado en un sistema do econtrol de
1a puesta & punto de motores comprende un potor y wn estator, |
eptando previsto sobre el rotor un grapo de polos nagnéiicos _‘
selientes %todos ellos de la misma polaridad y dispuestos c¢ir N
cunferencinlnente a intervalos angularag desiguales alrede-
dor del rotor ¥y llevando el esiator un grupo -dg polos magaéty
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cos palientes dispuestos circunferencialmente a los mismos -
intervalos angulares deéigx;:ales de tal modo que, &l menos en
une posicién del rotor, cada uno de los polos que se encueniran
sobre el rotor esté alineado con un polo eorrespondiente de
loa polos previstos sobre el estator y, en por lo menos otras
dos posiciones del ro'bor; esté alincada una proporeidn (me—
nos de la unidad) de los polos del roltor con los polos del -
gatator de tal modo qua; cuando glra &l rotor con relacidn -
2l estator, sexista un flunjo entre el rotor y el estator en pbr
lo menog la primera posicidn antes indicada y un fiujo més re
ducido entre ellos en cada una de las otras dos posiclones an
tes citadas, y medios para vroducir uns sefinl de salide elée
trica que vards de scuerdo oon el flujo producido entre el ro

tor y el estator.
Ie invencidn consiste tembién en un aparato para in

dicar las posicilones sucesivas ds un miembro rotatorio que -~
comprende ann combinecidén un genmerador electromagnético coneg
tado para ser arrastrado por el miembro rotatorio y productor
de un tren de impulsos consisitente en lmpulsos primarica ¥
secundarios, existiendo al mencs un impulse secundario enire
cada per de impulsos primarios sucesivos y siendo los impul
sos secundarios de a;xa nagnitud diferente de la de los impul
808 primarioa;. medion de réconocimiento conectados n dcho ~
generndor que distinguen lpe impulsos primarios de los lmpul
sos secundanrios y gue ineluyen medios de integracidn pare ge
nerar una ecfal correspondientes s la integral de tiempo de =~
por lo menos parte de la forma de la onda del voltaje de ca-
da impulso y medios de control conectados a los medios de re
conocimiento y que proporcionen sefiales de salids indicadoras

de las posiciones sucesivas del miembro rotatorio.
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Be ecuaerdo con otxo aspecto de la invencidn se prp
porcionn un sistema de encendido por ¢hisps pars motores de
combust{idén interna que comprende un generador electromsgnéil
oo conectado puara sSer arrastrado por el motor ¥y que produce
un tren de lzpulsos comsisients en impulsos primarios y Sew=
cundarios, producidndose al menos m impulse secundario entre
cada par de impulsos primarios suceslivos y siendo los lmpulsos
orimaxios de ung magnitud difercnte de la de Jos Aimpulson =
secundarios, medios de reconceimiento conectados al generpe
dor y que distingnen entre los impulses primariocs y les Sge-
aundarina;_ incluyendo dichos medios de reconocimiente un eir
culto integrador que gemers una sefial correspondiente a la in
tegral &e tiempo de por lo menos una parte de la formz de la
onde de c¢ada impulso; ¥ medios de control del esncendide cow=
nectados & los medios de recompeimiento y dispuestos para gg
nersy una chispa en el intervalo comprendido entre vn impul-
80 secundsrio y el impulso primaric siguiente ¥ el impulse —
primario slguiente retrasade del impudso sccundario por um —
perfodc determinade por una =mefisl generada en dichos medios
de contrel en el intervalo compreadido entre el impulso prd-
mardo precedente y un impulso secundario.

D2 acuerdo con olro aspecio més de la iavencidn se
proporciona un sistema de inmyeccidn de combusiible para motg
res de combustidén interna que comprende &l menoS un primer -
inyscior, al mencs un segundo Inyector, siendo seelonables -
dichos inyeciores en relacién clolica con el funcionamiento
del motor, un generador electromagnético arrasirade por el mo
tor y productor de un tren de impulsos consistente en impal—
ses primarios y secundarios, existiends al mencs un impuisc
secunderic entre cads par de impulsos p:;‘imwioa sucesivos ¥
siendo los impulsos primarios ds nmagnitud diferente de la de
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los impulmos secunderios, ¥ produciéndose dichos impulsos pri
nario y secundario en dicha relacidn efclica con el funciong
niento de motor, medios de reconpcimiento coneotados a dicho
generador ¥y que dlstinguen enire los lmpulsos primarios y se
cundarios y medios de sontrol de lqa inyectores conectados s
los medios de reconocimiento y los inyectores y que inician
el fmioaamimtd del primer inyector cuando es reconocido -
un impalso primario y 4al segunde inyector cuando 68 recong~
cido un impulso secundaric por los medios de reconocimiento.

En los dibujos que se ecompefias

Ia figura 1 es una vista percilalmente en seccidn -
de un e¢jemplo de un generador de sefiales do posicidn angular
de acuerdo con la invencidng

Ia fizgura 2 er une vista de frente del generador ~
de sefiales visto en la direceién ds la flecha X de la figura
13 ‘ '

Ia figure 3 e una visis como la figurs 2 que mues
tra una forma elternativa del generador;

Ia figurs 4 eé un grafico quo muestra la forme ds
la onda de salida producids po# el uso del generador repre=--
gentade en les figurss 1 ¥y 2§

Ia figura 5 es otra vistr;z como la figura 2 que mues
tra un generador que tlene una tqma polar modificadss

1a figura 6 e8 un grafico como la figura 4 que mues
$vp 1a forma de l1a onda de salida producide por el generador
de la figura 53

Ia fipare 7 e8 un es:;uemé de conjunto de un ejemplo
de un sistems de encendide por chispe para motores de combus
t+i6n interna de acuerdo con la invencidng

Ta figura 8§ es un esquema del circuito méds detalls
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do de un medio de reconocimisnto que forwe parte del sistema
de la figura 9.

Ia figura 9 es un esgueme del circulto de un diseri
minador Ge alburss de impulsos gue forman parte del circulle
de la figura 8;

La figura 10 es un gréafico compuesto que muesira ~
formas de onda en varigs poéiciones de la figura 83

la figora 11 muestrs una posible modificazcidn del
cirenito mostrado en la figura 8;

Ia figure 12 muestra formas de onds en varias posi
clones de 1la figura 11

Ia figura 13 muestrz une modificacidn adicianal gue
puede se.é introducida en el sisteme mostrado en la figura 7
ceande se incluye la modificacién de 1o fipura 113

Ie figura 14 es un escgueme de conjunto de un ejem~
plo de un sistems de control de lInyeccidn de combustible de
acuerdo con la invencidng '

| Ta figura 15 es una vista como le figara 2fe wn ge
noergdor usado en el sisfiemn de la fizwra 143

Ia figura 16 68 un esquens del circuito de un me—

dié de reconccimiento que forms purie del sistems mostrado -

en la figura 14y
Ia figura 17 es un gréfico que muesira formmes de -~

onda en Varios puntos de la figura 16«

Enciende referesucia o log figures 1 7 2 e 1os Qiw-
bujos, ¢l generador 9 incluye un estator 10 que compronde nas
place de eotator snular y ferromagnética 11 alojade en tn =~
cugrpe fundide en troquel ﬁp_, ¥y vn robor consistente 2n un
drbol 12 montado em ¢l cuerpo fundide en troquel 11z ¥ que -

1leva en Bu exiremo superior una plaecz 13 que presenta un =—
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grupo de polos salienten 14 gue Be extienden circunferencial
mente en una secuencia predeterminada no uniforme. Ia placa
del sstator 11 presenta tembién un grupo de polos sallentes
15 dispuestos en la mispa secunencla. Ie placa del estator 11
estd montada sobre ung plagca ds base ferromagnética de forma
anuler 16, que forma perte del ecusrpo 11a, por tornillos que
pasen a través de la placa 11, un elemento de obiuracién fe-
rromagnético 17, un imén enular 18, y un miembro de soporte
del bobinado anular ferreomagmético 19, slendo los miembros -
anulares coneéntricos con respecto alre;}a del #4rbol 12 y oo~
tando dispuestos en ol orden indicado. El miembro de soporte
del bobinade 19 tiene uns prolongacifn tubular 19z en su &if
metro interior que se extiende en una posicidn adyacente a la
placa del rotor 13, proporcionands la prolongaeidén 19z una hol
gura con el fdrbol 12. Nontado sobre el miembro de Soports ~—-
del bobinade 19 y la prolongucién 192 bay un gélibo pera el
bobinado 21 sobre el que se bobina el hobinado de salida 22.
El imén anulsr 17 es magnetizado en una direccidén paralela al
aje del drbol de tel modo que todos los polos del estator sean
polos N y todos los polos del rotor sean polos 8. Se verd por
le figurs 2 que en cuatro posiciones angulaves del rotor to=-
dos los polos del mismo estardn alineados con todos los po-—-
los.~ = del estator por lo que el flujo serd méximo. En to——
das las demés posiciones en las que los polos estén alinea—
dos, s6lo estard alineada una proporcién de los polos, por lo
tanto el acoplamiento serd sustancislmente menor gque en las
ecuatro posiciones angulares; vy 8sf a1l girar el rotor a velo-
cidad constante el voltaje de salide del bobinado 18 tendrd
cuatro picos sustiencianimente por encima de la salida proce——

dente del bobinado 18 en cuslquier otro flempo.
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Con el fin de ~expli£:ar el posicionamlento de log -
polos, se hard refersnciam & la figura 3 que nuesira una 3ig-
posicidn polar albernativa de la mostrads en la figurs 2 pe=
10 que sexvird para demostrar el principio del detector. Fa—
ra faciliter la gxplieaci&n, 8¢ imagina el estator 11 dividy
do en 28 parbtes, por lo que hay 28 posicicnes em las qus los
polos pueden estar bien sea presentes o bien susentes. Estas
28 posiciones pueden ser consideradas como custro grupos de
siete posiciones, -porque dentre de cada sector de G0¢, lags -
posiciones polarss han de ser las misma;. Debido a esto, al
analizer las posiclones polares sdlo es preciso considerar -~
un secior de 902. Se verd por el dibujo que en wvn sector de
902 en el gue se estimas que habrd siete posiciones polares po
sibles, se ha decidido tenerpplos idéniicos en la primera, =~
segunds y cuarta posicliones. La elaeccidn de tres polos on =
siete posiciones posibles es arhitraria', pere ilustre el prin
¢ipio. '

Consideremos éhom la situecién al moverse el TYo=--
tor. El efecto puede ser visto por la siguiente tablao.

Acoplamiento
 Eotator ABoDefg -

Rotor 1ABc¢cDef g
2g4BcDef
3fgABeDe
AefgABeD
5DefgiBe
" 6¢eDefgAB
TBedDefgi 1

1o primera linea de la teblz represenia la posicidn del ests

B N ¥

‘Eor, con-las siete posiciones polares indicsdas por letras,
y Gesignando las letras moyusculss los lugares donde estdn -
realmente presentes los polos. ILa lines siguiente jlustra la
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posicién del rotor mosirado en el dibujo. Las seis lineas s}
guientes mueptran 1o que occurre 8 los polos del rotor el mo-~
versa éote a través de sus siets posiclones posibles. Se cop
prenderd que; al desplamarse el rotor desde la posicidén mos-
5. . trada en ls figura 3 & la posicidn siguiente, la posicién po
lar del rotor g no queda en resnlidad alineada con la poBle -
c¢idn polar A del esimtor, sino que, en efeclo, une posicidn
polar del rotor equivalente g de otro sector de 902 quedn ~
alineada de este modo, y de eate modo es oexascto ¢l mmélisis,
10. Ia tobla muestira el grade de acoplamiento inductivo
entre el rotor y ol estator a velocided constante. En la pri
mers posicidn del rotor, hay tres polos del rotor alineados
oon tres polos del estator, y de este modo el acoplamiento -
induetivo puede ser considerado a un valor 3« In todas las de
15 n més posiciones el acoplaniento inductive mdximo es uno, De -
este modo, gl pasar el rotor a través de ls primera posieldn
8¢ produce un impulso gue tlene tres veces ls negnitud de cual
gquiera de los otros impulsos producidos. Claramente, el lm-e
pulso de nivel alto puede ser identificado y utilizado para
20« indicar la posicidn del rotor. Se puede producir con facili-
dad tablas similares pers otrss posiciones polares posibles.
Por ojsmplo, estando los polos en da primera;, tercera ¥ quin
ta posiclones, se comprobard que el acdplami&mto a8 o b forme
3021120« Estando los polot en lsg posiclones 1; 2y 7 sl aco
29, plamientc a8 3210012. Buconirdndose los polos en la priumera,
cuarta y quinta posiciones, eX acoplamiento es 3102201. Encon
trandose los polos en la primera, segunda y quinta posiciones
el acoplamientc es tambidn 3102201, esios dltimos cuairo ejem
plog no son tan dtiles como el primer ejemplo para mlgunas -

30« splicaciones porgue ol impulso de valor méximo no es mucho -
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mayor en su magnitud que algunos de los otros impulses, No -
obstante, las disposiciones pueden ser usadas .con deteatores
satlsfactorios, y entran dentro del 2lcance de la invencidn.

Aunque en el ¢jemplo dado se imsgina un sector de
90¢ con aiete posiciones polares, se comprenders gque con el
fin de obtener un impulse de alio nivel en laes posiciones de
0¢ y 900 del rotor, junto con impulsos de nivel inferior en
posiciones Intermedies, el nimero de posiciones polurss po-
slbles podria sor tan bajo como de ires segin Se ha represen
tade en lz figure 2, en cuyo cess podrfan ser ocupsdas dos
de las tres posiciones; 68 decir lag posiciones uno y dos, o
uno y tres (Pigura 2), ¢ dos y trec. Ia salide de tal siste~
m2 vsendo el método de expresién de los acoplamientos inducti
vos del ejemplo anterior seris 211.

Se conprenderé tombién que el mimero de posiciones
polarss podriam ser un ndmere par, Si, | por ejemplo, hubiera =
seis rosiciones polares, tres &e las cusles fueran ocupadas
en las posiciones mno, dos y cinco los ascoplamientos ssrfon
311211, 1o que puede ser més Gtll pars ciertas aylieacionas;
¥e que permite dlstinguir dos posiciones clarass del rotor. Mo
oba'bante_; 81 las tres posiclones fueran la uno, tres y cinco,
2e veri que esta disposicidén proporcionard un rotor y estawe
tor qua tlenen sus poles distribuidos uniformementec de ta=l =
modo gue los gooplamientos serdn 393930, en cuye ¢zso no hsy

_distineidn entre el hecho de quo el rotor se encuentre en -

las posiciones primera, herecera y quinta.

Aunque los deiectores de 1los ejemplof han propor=—
cionado posicﬂ.onea de 90¢ de mcoplamientos indiwtivos nixinos
junte con acoplemientos inducitives reducidos en posiciones =
intermedias se comprenderd que esto es indicedo simplemente
a t{tulo de ejemplo ¥ que el patrén polar puede ser dispues~



to de tel modo gue sea posible cuslquier mimerv necesario de

posiciones de acoplemientos inductivos méximos con posiclow—

nes intermediss ds scoplemientos inductivos reducides hasia:

una posicidn de acoplamiento induetivo méximo por cada 3602
5e de movimiento dsl rotor.

Aungue serfia posible disponer polos sucesivos del
estator o del rotor para altersr su polaridad, se prefiere
disponerlos de manera que sesn de 1z misma polarided, pero -~
gvidentenente de sentide opuesto un gropo ton respecto al =

10, otro. '

Ya 86 ha explicado que la eleccidn ds siete posicio
nes polares posibles y tres polos posibles es uns eleccidn -
gl azar. Un proyectists pmede considerar fécilmente otres po
gibilidadas, .con més o menos posioionss polares, y mis o me-

15 nos polos y;, 1ua-gu-; ucando las téenicas explicedss més arri-
b, determinar simplemente cual serd le secuencia de impul—
s08 de salida. Si tiene qus haber un nimero extremadarente -
grands de posieiones polarea; las posibilidades son grandes
en tal csso, ¥y do este modo el proyeciista puede hacer uso d&

20. ana ¢aleuladora pars decidir las mejores posiclones polares
para una exigencia deda.

Ia disposicidn mostrada en la figura 5 es aproplada
para ser usada en lugar del conjunto de rotor y estator mosirg
do en lg figura 2 de los dibujos. Asl pues, con referencia e

25 la Figura 5, el rotor 113 tiene polos que son de forma de dien
tea de siern: por lo gue, sl moverse ¢l rotor 113 en la direc
oidn indicada por la flecha, y pasar los polos 114 por los po
los 115 del estotor 110, el flujo suments méds rdpidamente que

lo que descilende.
30 Ta disposicidn es tal que los impulsos producidos
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poxr el bobinado son positivos sl aumentar el flujo y negati-
vos cuando decrecsg el flujo. Izualmente, o¢ verd por la for-
ma do onda mostrada en las figuras 4 y 6 que con la disposi~
cidn de 1la Pigura 5 la cadencia de cambioc del woltaje en el
bobinado de salida el terminsr un :?.mguléc nogalive y cometime
zar ¢l impulso positive sigudente 68 mmyor que la obbenids -~
usande la disposicidn de la flgura 2. De este modo, la dispo
sicién de la figura 5 tione como resultsdo que se comience @
definir mis claramente los impulses positivos permiticndo e
a8l una inbegracidn més precisa de los impulsos positivos.

Se comprenderi que, medionte une disposicidn apro~
piada del hobinado de salida, se puede dlsponer tambidn el -
detector de la figura 1 pora producir una splids on Im que -
los impulsos positivos son debidos al fiujo deereciente y los
impulsos negativos son consecusncis del flujo crecientes En
este caso, desde luego, serdian los impulsos negativos los gue
mejorarian la definicidne |

El sistema de encendido mostrado en la figura 7 in
cluye un generador 9 que puede utilizar la forma polar e -
la figurs 2 o bien de la figure 5. El bobipado del generador
9 estd conectado d un medioc de reconccimiento de la altura -
de los impulsos 23 que, Segin Ss explica mds adelante, pro——
porcionn ung sallda psra controlar el sistems de control del
encendido. Ia salida estd conectada a un interrzupior elactzd
nico bidirecciorel 24 constituide por un eircuifo integrade
Yoborola CHOS 4ipe HC 14011 P, Fota salids estd concetads a
lag clavijas 5, 6 y 9 del eircuito integrado y las clavijes
1y 8 estdn conectadas con un generador de impulsos de relo-
Jerin de frecuenecla fija 25. Fl eircuito 24 tiene dos termi-
nales de salida on lazs clgvijas 3y 10 y éstas estén conacfgf_
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dag @ dos reductores de frecuancia 26, 27. El reductor 26 es
un cirecuito integrado Hotorola CHOS del $ipo MC 14040 CPy =~
producidndone la entrads en 1a clavija 10 ¥y la sallda desde
ls ¢lavija 5. Bl otro reductor de frecuencias es programnble
¥ es un circuiteo integrado Motorola CHOS del tipo MC 14526 -
CP con su entrads cn la olgvija € y su golida en la clavija
7. B8 posible obtener dos cadencias de reduceién difercntes
depondiends de la entrada para la elsvija 5. las salides de
los dos reductores de fmnMa son suminisiradss a los dos
contadores 28, 29 que son, ambos, circultos integrades Moto-
rola CHOS del tipe KC 14520 CP. En ambos casos, Se aplica la
entrada 8 la clavije 1, ¥ en ol cacc del contador 28 se toma

una salide de tres bitios de las ¢lavijas 3, 4 ¥ 5 mientras

que la sglida del contador 29 es tomada de los ferminales 4,5
F 6e -
la palida de tres bitios del contador 28 es aplica
da a un dispositivo matriz de moemordia PRCM 30 que es un cir-
cuito integrado INTHEL MOS del tipo 1702A programadoe de acuer
dc con el motor a controlar segin un programa determinado de
forma empirica. El dlspositive 30 recibe también une entrads
digital desde un codificador 31 que estd conectado a un trang
ductor de vacio del colector 32. la finalidad del dispositi-
vo 30 o8 proporcionar une salida digltal gue represente el re
traso requerddo entre ung referencis y el instante para pro-
ducir wna cnisps y el programa. Esia Salida variae, en el dig
positiva, de scuerdo con las variaclones experimentades en —-
las dos entradas digliales.

1a salida del dimpositivo 30 es aplicada a un comw-
peredor dlgital 33 que es un cireuito integrado Hotorola CHOS
del tipc MC 14585 CP. las en‘tra;ias procedentes del dlspositl
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vo 30 son conectadas a lag clavijas 2, 7y 10 ¥ 1la ealidn -
del contador 29 es conectada & las clavijas 1, 9y 11. Adi~-
clonalmente, la salida del medio de reconocimiento 23 29 cow
nectada a la clavija 14 y 1z clavija 6 del contador 28 es ¢o
nectada con la clavija 15.

Ia sslida del vomparador 33 {clavija 3) se conects
con ua cirouito generador de chispas 34 (del que existen mu~
chos tipos que son apropiados) y que exirae la corrlente 2
través del arrollaniento primario de la bobinm e encendldo
35. El arrvllamiento secundario 36 es conecisdo a través de
un disiéribuidor 37 con las bujiazs 38.

Durante ou. uso, mientras gue o5 slta wsa salida
que parte del terminal de salida 23a del medic de¢ reconocie
miento 23, el inferruptor 24 canaliza los impulspa desde el
relo] 25 a travéa ded reductor 26 sl contador 28. Se sumpen—
de tel cuenta cuando desciends la salida en el terminel 23a.
Los temminsales 2, 7 y 10 del comparador 33 reciben shora una
entrada correspondiente gl retrass requerido. Mientras tan——
to, el contador 29 es cxonometrads por medio del reductor ds
frecuencia 27 ¥ el interzuptor 24. Cuando 1a cuenta del con~
tador 29 mlcanza la cuentn del dispositivo 30 asciende 1a sg
lida en la clavija 3 del comparador y Se produce una chispa.
Ia conexidén entre la clavije 5 del reduchor 27 y el dispositi
¥o 30 permife mantener la preeisidn de funcionsmiento necesg
ria durante toda la gama de velocidades. Ia conexidn ontre la
clavija 6 del contador 28 ¥y 1a elavija 15 del comparador 33
Junto con la conexidn enire el termingl 23g del medic do re=
conocimiento 23 ¥ la clxgtlla 14 del comparador 33 aseguraen -
que 6l retraso ses méximo psra todes lag velocidades del mo-
tor por debajo de wun velor pre&eteminaﬁ'o.
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Con referencia & la figura 8, el medio de reconoei
niento ineluye un amplifiocndor compennazdor 42 que recibe los
impulsos procedentes del generador 9 por medio de un resism-
tor 40. El emplificador compensador 42 tiene un resistor 41
en eu recorrido de retroslimentecién y su salida ee alimenta
dg, & través de un resiator 43, a un Integrador en forma de
amplificador 45 con un condensador de retroalimentacién 44.
La salida del integrador es alimentads a un diseriminador de
sltura de los impulsos 47 y la salida del diserdminador 47
ez alimentada el terminal S de un eircuito basculador 48, cu
yap salidas § y G son alimentadas a las puertas ¥ 55 y 56 =~
que proporcionent a su vez las salidss & un basculador 57, cu
ya nalida ea alimentsda al terminal 23a, El generador 9 pro-
poreiona también una entrads a un detector de cruce nulo 49,
que proporcions una salida & las puertan ¥ 55 y 56 y & un =~
eircuito monvestable 54, ¢tuya salida proporeione la otra en-
trads al basculador 48. Bl dsteotor de cruce nulo 49 repone
también el intagrador, y con tal objeto su termingl de salil~
da eatd conectado a travéc de un resistor 50 con la base de
un transistor 53 con un par de resistores en serle 51, 52 en
su e¢ircuito colector, estando conectada la unidn de los reslg
tores 51, 52 & la base de un translstor 46 conectado a través
del condensador 44, de tal modo que la conduceidn del transis
tor 46 (a consecuencia de la conduccidén del transistor 53) -
produzca la descarga del condensador 44 pare reponer el inte
grador.

Haeciendo referencia a la figura 9, el discriminador
de la altura de los impulsos 47 incluye un transistor n-p-n
61 cuyo colector estd conectads & unz linen de alimentacién
poritiva 62 y su emisor estd cor;eetadn por medio de wun resis
tor 63 a una 1{nes dé alimentecién negativa 64 que estd uni-
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de 2 masa. Darante 8n uso, las lineas de alimentacidn 62, 64
reciben una plimeatacién de corriente continua estebilizads
rrocedente de la bateria del wehiculo que utiliza el sistema.
La base del transistor 61 estéd conectanda al emisor de un tran
alstor n-p-n 63, ouyo colector estd conectsdo a la linesa de
alimentaeidn 62 y cuya base estd conectada 8l amplificador -

45, Ta salida del amplificador 45 es alimentads también por

nedio de un resistor 66 a la base de un transistor n-p-n 67,
cuyo coleeior eotd conectado g la linea de alimentacidn 62
¥ cuyo emisor estd conectado a la lfnea de elimentacidn 64 -
por medio de un condensador 68 puenteado por un resistor 69.
Bl emisor del transistor 67 estd coneciedo tambidén a ls base
de vn transistor n-p-n 71 cuyo colector estd comsctado @ la
linea de alimentacidn 62 y su emisor estd conscciado por mow=-
ddo de wn par de resistores en serdie 72, 73 & 1a lines de ==
glimenatacidn 64. Ia unidn do los resistores 72, T3 estd co~
nectada g la base de un transistor p=n-p 74 cuyo emisor estd
conectado 8 un exbremo de un resistor 75, cuyo otro exiremo
estd conectado a la linea de alimentacién 62+ Diche primer -
extremo del resistor 75 estd conectado ademis 2l emisor de un
{transistor p-n-~p 76 ouye base estd conectada al cuisor del ~
transistor 61 y define un comparsdor con ¢l transistor Tie-
Ios colectores de los transistores T4, 76 estdn conectados por
medio de sus respectivos resistores 77, 78 a la linea de ali
mentacidn 64, estando conectado ademds el colector del iran~
sistor 74 con 1z base de un transistor n-p-n 78. El cmisor -
del transistor 79 estd conectado 2 la linea de alimentocidn
64 y su colector esté conectado al basculador 57 ¥y Imr medio -
de un resistor 8%, a la linea de ali.nentaci&n 62

Durante su uso, el discriminador 47 recibe impulsos
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positivos procedentes del integrador 45 de la forma mosirada
an la figura 10 y cadm vez gue es recibido un impulso positi
vo e8 accionado el transisior 67 y el tvondsnaador 680 comlenza
a cargar. Entre los impulsos positives, el condensador puede
descargarse lentamente y por lo tanto se verd que, en cudle-
guier momento dado, el condensador 68 es cargads a un valor
que Tepresenta el voltaje méximo que aparece en la base del
transistor 67. Desde luego, cada vesm que ¢l generador 27 pro
duee un impulso 21, la salida del integrador 45, y por consi
gulents el voltaje en la base del trensistor 67, es mAximo.
asi puss, en cuslquier momento dado el vondensador 68 es cex
gado & un velor que representa la salida del integrador 45 ~
genarada por el impulso anterior 27. El tremnsistor 67 y el con
densador 68 definen de este modo un circuito detector de pi~
cos que estd dispuesto de tal modo que su salida ses piempre
dependients de la integral con respecto al tiempo del impul~
gso anterior 21 independientemsnte de cualquier variescidn en
1s magnitud de dicha integral con la velocidad del mofor. ——
Desde luego, o8l el cirouito detector de picos ha de funclonar
de este modo, la cadencia de descarga del condensador 68 de~
be ser suficionte para proveer la cadencia esperada de deg~-
cenmo en la magnitud de los impulsos méximos del integrador
454

El transistor 71 es empujado permenentemente en con
duceién por lam salida procedente del eircuito detector de pi
coz ¥ vor consiguiente apgrece ur"i.-voltajc 71 en la base del
transistor T4, siendo el voltaje ¥V, una froceidn de la oagli~-
da del circuito detector de picos determinada por los velores
de loo resistores 72, T3 y la cafda de voltaje que se produ~
de & través -de la bage~omisor del trensistor 71. Cada vez que
ol integrador 45 produce una salida correspendiente & uno de
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los impuloes 21, 22 6 23 los transistores 65, 61 son tembién
accionados de manera gue aparezes un volisje Vz en la bage =
del transietor 76. Le magnitud del voliaje ¥, serd, deade =
luggoy dependiente de si la selida del integrador 45 en méxd
5 ma, c¢orreapondiente a wun impulso 21, o es de un vslor intore
medio, correspondiente a uno de los lmpulsos 22 § 23. Si es-
t4 siendo generado omo de los impulsos 21, el wliaje V2 TE-
basard en alguna etapa el voltaje LT Cugndo sucede ooto, el
voliaje que pasa a través del resistor 77 se eleve por enci-
10. ma del potenclal terrealrs, comprendifndose gue el resistor
77 se hells normalnente al pofencial terrestrs puesto que el
trensistox ’,;4 es empujado en conduccidn. Cuande se eleva el
voltaje que pasa a través del resistor 77, desciende 6l vol-
e taje de eolector del tremsistor 79 por lo que se produce un
15. impulso negativo en la sglida pera el basculador 48. Ia dis-
posicidn es tal que sicmpre que se produce un impulso 22 § =
23y el voltaje Yz no oxceds del vollsje v1 por lo que el resig
tor T7 peruenece al potencisl ferrestre y 1z salida del base
culadoxr 48 permanece invarisble. Por 1o tento, el circuiio -
20. discriminador 47 produce un impuleo de salida negativoe sdlo
cuando sparece una sefial 21 en el integrador 45.

El modo en gue se utiliza la salidg del discriming
dor 47 para coniroler el encendido se comprende mejor con re
Terencia 8 la figura 10, gque 1lustira uwn ciclo de funcionsmien

25. $0. En 1o figura 10, se muestra dlez perdodos importantes du-
rante un clclo que Son indicades por les reforencias Ti a T10
respectivemenie. Lo forma de onds Superior es la entrada del
generador 9.

A1 tiempo T1, comienze umo de lop impulsos 21, y el

30« detector de cruee nulo 49 acclong y dispera el cricuito mono~
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estable 54, EL cireuito monoestable 54 no canbiz el estade ~
del basculador 48 en ests etapm.

Al tiempo T2 se repone el clreuito monoestgble, pe
ro no sucede nada més, _

Al tiempo 73, el voltaje V, sonienza a rebaser el
woliaje V,, y ol discriminador 47 produce un impulso de sali-
da negetivo que sstablees el basculador 48«

A1 tienpo T4, el impulso 21 cruza el punto cero ¥
el detector 49 accionm, reponiends el integrador y terminen-
do ol impulss de salida negativo del diseriminador 47. Igual
mente, 8¢ cambia la entrada léglca pora las puertas Y 55 y -
56, por lo gue la puerta 56 tlens doe entradas altas, una =~
procedente del devoctor 49 y otra del basculador 48. La puep
$a Y356 cambla de este modo el estado del basculador 5T+

Al tiempo 75, comienza el impulso 23, el detector
49 gecoiona y dlspara el monoestable 54, que repone el bascula
doxr 48

Al tiempo 76, €l monoestable 54 termina nuevemente
su impulso de sallda.

Al tiempo 27, el impulsc 23 cruza el punto cero, -
el detector 49 acciona y repone el integrador, por lo que e8
$a vez la puerta Y 55 tiene dom entradas alias y repone el =
baseunlador 57 pars comenzar nusvamente la acumulacién de ener
gla en ol bobinado 23. Se observard que el impulse 23 no he-
ce gue el volitaje Vz aleance un nivel tal que se vea afectada
lp splids del discriminador 47.

Al tiempo T8, se inicia uno de los impulsos 22, el
dotootor 49 meciona y dispora el circuito monoeatable 54, que

no tiene efecto.
A1 tiempo 79, Se repone el circuito monoestable.
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Al -tiempo T10, el impulso 22 cruzaz el cero, el de-
tector 49 mecclona ¥ repone el integrador, ¥ abora la puerta
Yi-ﬁ‘)'atiene dos entrsdas altes y proporciona unn salida pars
el basculador 57. No obsiante, el basenlador 57 ha reeibido
¥a una salida procedente de la puerta 55 y no cambia de s
tado.

Ahora aparece nuevamente un impulso 21, ¥ sSe repi-
te el eieclo.

~ Con referencia zhora a las figuras 11, 12 ¥ 13 se
he omltido el basculador 57 y ha sido reemplasadd por tres -

basculadores 82, 83 y 84 y un circuito monoestable 85« Ia s

lida de le puexrta 55 e8 conectada g los termingles de entra-
da C de los basculadores 82 y 84 y a la entrada de reposicién
del basculador 83. Ia salide de la puerta 56 em conectads a
la enbrada de posicidn del basculador 83 y la entrada de repo
sicién del basculador 82. El temminal de salida { del bascu~
lador 82 es conectado a su terminal de entrada D y su termi-
nal de salida Q es conectado al terminal de sntrada B del -~
basculador 84. El terminal de ssglida Q del bezsculador 84 es
conectado gl terminal de disparo del circuito mpnoestable 85
cuyo teminal de salida Q es conectado al terminsl. de reposi
eién del basculador 84. Ios terminales 86z y 86b son coneclg
dos respectivamente a las salidas Q de los bmgseuladoxes 83 y
84.
Con referencia & la figura 12, l= modificseidn fun

oiona como sigue.
T1 la puerts 55 descisnde.
T4 la puerta 56 sube. Esto aplica mn impulso de reposieldn al

basculador 82 (Justamente en caso de que este basculador -~

no hubiera sido ya repuesto} y aispon'e el basculedor 83,



5

10.

5.

2G.

25

-1

heciendo subir a Q.

T5 la puerta 56 deszeiende. ,

T7 le puerta 55 sube. Eoto repone el basculador 83 (euya @ ~
desciende) ¥y acclona el basculador 82, cuya Q sube.
(N.B. con § conectads & D, el besculador 82 es un basculs
dor “de palsncs scodsda®, es decir que cembia de estedo a
cade impulss del relo]).

8 la puerta 59 desciende.

T10 Ie puerta 95 sube nuevamante, Boto hace que el beseulador
82 se scode (O denmciende) y hace tembién subir al bascu~
1lador B4. Esto dispara el momestéble- 85, cuya Q sube dn
rante un perfods determinado por una red resimtor/conden
sadors Dado que ¢l monvestshle 85 Q estd conectado a la
clavija de reposicidn del basculador 84, ton pronto couo
85 ¢ sube, 84 Q desciende nuevamente. Por consigulente =
el impulsc obscrvado en la Q del basculsdor 84 es de una
éumcién may corte (duracidn determinads por los retrasos
de propagacién en 84 y 85).

Ie fizura 13 muestrs cdmo se modifica el eircuito
de la fipurs T para incorporar la modificacidn de la figura
1. El medio de reconocimiento 86 comprende el medio de re—
econocimlento 23 junto con la rmodificacidn mostrada en la Ji-
gura 1. 7

Ia sglide 33z de la clavija 3 del comparador 33 ya
no es conectada el genorador de chispas 34, 8ino que se co~—
necta al eireuits de control de las chispas 87. Le eglida 28a
de 1z clavija 6 del contador 28 ya no o3 conectada &l compara
dor 33, sino que se gonecta alﬁireuito de control de los =~

chispas 87. La salida 86g del medlo de reconocimiento 86, —
que e8 la salida Q del basculador B3, es concetada al interrup
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tor electrdnico bidirecclonal 24 y desempeiin la misma Funcidn
que ls salida 23z del medlo de reconocimiento 23 de la figura
7y pussto que hace gue ¢l interruptor 24 envie impuleos de =~
reloj desde el reloj 25 primeramente al reductor 26 y luege
al reductor 27 como sntes. No obstante, la salida 86g no se
conecta al coxiparador 33 eomo sucedid con la szlida 23a (fi-
gura 7)« Por el contraric de salida 863}?5: conecta al cirenl
to de contxol de las chispes 87. Im salida del elrcuito de con
trol de las chispas 87 se conecta al generador de chispas 34.

Iurente su uso, la ealida 28 es baja exeepto cuan
do desciende 1z velocidad del motor por debajo de un nivel -
predeterminado. Siempre que sea baje 1z salids 283, ol cir—
cuito de la figura 13 funciona el mismo modc que el de la -
figara 7. Cuando sube la salida 33g, indicando que la cuenta
del contador 29 es igusl a la salids del dispositivo 30, al
circuito deicontrol de las chispss hace gue ¢l generador de
chispas 34 interrumpa el flujo de corriente en el arrollamien
to primaric 35 de la bobina de encendido, produciendo de es~
te modo una chispa.

51 sube 1a salida 28a indicande gue la velocidad -
del moter ha desgendide por ﬂe?aaj;}o de z:u:' valor predetermina-
do la funcidn del circuito de control de les chispas 87 es -

_ignorar cuslquier sefial que pusda recibir del comparador 33,

¥ esperer en su luger un impulso de seiial _procegente de la s
1ida 86be Cuando eparece el impulso en 86b el circuita de con
trol de las chispas 87 hace que el genermdor de chispass 34 pro
dugea vna chispa del mode deserito anteriormente.. ,

Para su uso en el circuito de la figura 13, el rotor
¥ el estator del generador 9 son alinesdos con el fin de ha-

cer que el medio de reconccimiento 86 produzca un impulso en
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la salida 86b cuando se encuentra enalquier ¢ilindro del mo~
tor en la posicidn de regulseidn estitics. En el ejemplo par
ticular ds un motor de combuetidn interna con euatro cilin--
dros, la selide B6R hace posible que la chispa de encendido
ser gonerada hasta 60% (del motor) antes y después de 1z po~
sicién de regulacidn estitica. El oircuito de la figura 7 sf
1o permite que las chisps de encendido sea generada hasta -
602 (del motor) gntes de la posicidn de regulecilén estética.
ELl margen sfindido proporcionado por la disposicién de la fi-
gura 13 puede ser usado durante lass condiclones de sobrevelg
cided para reducir la emisidn de gases ds esvaps téxicos.
Haclendo referencis shora a la figura 15, el generg

dor tiene un frbol 211 gue es arrastrado por el motor del vehi
culo ¥y sobre el que esté f1jado un rotor generalmente circu-
lar 212. En su circunfsrencia, el rotor 212 estd formado con
tros polos que Se extienden radialmente hacia el exterior 213,
que estén dlspussios de manera nv uwniforme des manera que un
par de dichos polos 213 mes diametrnlmente opuesto y el polo
restante 213 esté separado por un fngulo de 60% de unoe de dl
cho par de poles y un fngulo de 1202 del otro. Rodeando al 1o
tor £12 hay wn estator anular 214 que, en su periferia inter
na;. entd provisto de tres polos 215 dlspuestos exactamente del
mismo modo que los polos 213 del rotor 212. Iguslmente, una
bobina de salida (no mostrada) eetd montada slrededor del ér
bol 211 y junto gl rotor 212 y &l eatator 2.

 Durente su uso, gl girar el drbol 211, el mcopla—
misnto inductivo entre los poles 213, 215 varia y de eate mo
do se induee un voltaje variable en la bobina de salida. Es-
tando el rotor en la poscicldn mostrads en la figura 15, el aco
plamiente inductivo es méximo, x;orqua todos log polos 213 del
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rotor 212 estén alineados con todos los polos 215 del estator
214. As{ pues, cuando el rotor 212 se encuentra on la posi--
¢ién mostrada en la figura 15; la bobina produce un gren ime
pulso de salide primario. No obstante, al desplazsrse 60% el
rofor 212 en la direccién de las asgsjas del reloj desds la -
posicidn mostrada en la figura 15, Se aleanzam una posicidn en
la gue se reduce el acoplamiento inductive a un tereio de ai

cho valor méximo puesto qus shora solamente estd alineado uno

de los polos 213 con mn polo del estator 214. En ezta posi-——
cidn del rotor, la bobina produce un pequeto impulso de @ali
da terciario, siendo producide otro impulmo terciario cuando

se desplazs ei rotor en otros 609 en dichn direccidén comn =~

las agujes del recloj. Después de otro movimiento de 60% en -

la misma direccldén se verd que se alcanza una posicidn en lz

que dos de los polos 213 estdn elineados con los polos del eg
tator 214 7 en esta posicidn se produce mn impulge secunda~—

rio do magnitud intermedia con relacién a los impulsos priumg

rio ¥y secunﬂarl&. Se repite este pracéao al continusr la ro—

tacidn del rotor 212 por lo gque se verd que Se prpduce, para

cada eiclo del motoxr, un impulso primaric, un impulse secuns

ﬂar:!.o.; ¥y cuatro impulses terciarios 217.

El modo en que Son usados los impulsos estd repre-
sentado esqueméticamente en la figurz 14, en la que’el genera
dor definido por el rotor 212, el estator 214 y la bobina de
salids estd rerresentado en 221. Asi pues, al ser gimdo' el
érbol 211 por el motor, el gensrador 221 produce 103 impule~
808 que Zon alﬁaentados gl medio de reconocimienio 222 que,

8 ea vez, controle el faneionamignto del primer ¥ Bégtmae con
troles de inyeccidén de combustible 223, é24 respectivanenta.
Segtin se describe con detalle més adelatz'te,, el medio de rsco.
nocimiento 222 distingue los grandes impulsos primarios de los
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impualsos secundarios intermedios e ignora los pequeiios impul
sos tersiarios. Ignsimente, el medio de rocanocimiento 222 es
té. dispuspto con vistas a mlimentar los impulses gr;.mdes al
primer control del inyector 223 y los impulsos secundarios -
al segundo control del inyector 224. As{ pues, cuando es recl
bido un impulsy primario, 8g aeniozm&a el/o cada inyector del
grupo controlado por el priner mﬁml del inyectoxr 223, mien
tras que eusndo es recibide un impulse mecundario es acclona
do el/0 cadn i’n&aetor del grupo conirvlads por el segundo con
tmi del inyector 224, comprendidndose que cads grupo puede
consistir en uno ¢ méas inyectores de combustidle. lLos inyeoc~
tores reciben el combustible procoﬂente. de una alinentacién
225. de tel modo que, enando son accionados, 3uminis%ran el -
combustible al motor 226, siendo debterminade ¢l perfodo de ~
tiempo duronte el cual pemaﬁecen en funeionaniento los inyec
$ores por el medio de temporizaciln variable 227. El medio ~
de reconocimiento 222 proporciona también una entrada al me~
dto de temporizacidn 227 de tal modo que el mismo comlence =
la temporizacién siempre que sea recibido un impulsoe primge
ric ¢ secundsric para infoiar el fuscionaniento de los contro
los del inyector 223 6 224 respeciivemente. El medic de tem-
porizecién 227 permite entonces §ua funcionen los inyectores
durante un perfodo de tiempo dado que es variable de scuerdo
con uns sedfial de demanda de una memoris digital 228, estando
dispuesta esta dltima de tal modo que la sSefiad de demanda -
ses determinads por &l mencs dos pardmetros de funclonamiento
del motor 226 y por 1o tento segin 1as exigencias de c_ombaa-o
tidle del motor, es decir el dngule de la mariposa y la velo

c¢ldad del motor.
Comp resultard evidente de la descripeidn que sigue,
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el medio de reconocimiento 222 estd dispuesto psra responder
a la integral con respecto sl tlempo de voltaje de los impul
sos primaric y secundario. Ista dlsposicidn es preferida por
que procura el hecho de que la magnitud de los impulsos Vo~
5. rde con la velocidad del motor, aunque desde luege los tame=
fios relativos de los impulscs siempre permanccen igunlesS, =
nga]menta; se comprenderd que aunque el generador 221 descri
to més arriba produce impulsos terclarios indeseados, podrfa
emplearse, 81 s8¢ deses, una forma diferente de generador para
10« evitar log Impulses indescados.

) Baciendo referencia mhors 2 la figufa 16, que muss
tra el sistema-fon mis detalle, el generador 221 proporciona
ung entrada por madio de un resistor 231 & wn amplificador ~

’ compensador 232, Un resistor 233 se encuenira en la parte de
15, retroalimentacidn del emplificedor 232 y la salida del ampli
ficador 232 es alimentadz a través de un resistor 234 g un -
Integrador en forma de anplificsdor 235 con mn condensador de
retroalimentacidn 236. Ia selida del integrador es elimenta~-
da el primer y segundo comparadores 237, £38 respectivamente,
20, recibiendo también el comparador 237 uns primera entrada de
. voltaje de referencis 239 ¥ el comparador 238 recibe también
wng segunda entrade de volieje de refersncla 241 menor gque -
la entrada é39., Ia salida del comparador 237 o8 alimentada o
un eirculto biestiable 242; coyas dos selidas son slimeniazdas
25+ a las puertas y 243 y 244 mientras que lz selids del compara
dor 238 o5 glimentada a oiro ¢irculto biestabls 245 gque pro~-
~ porciona ofra snirads & la compubria-243« Durante su uso, lm
salida do la puerta 244 o5 usada para controlar el funciona-
mlento de control del primer control del inyector 223, mien-
30. tras que el segundo grupo de controles éel inyector 224 es cop
trolade por ls salids de la puerta 243. El generador 221 pro



S

10u

20,

25

e 2

porelona temblén unm entrada a un detector de cruce nulo 246,
que propercions entradas a lespuertsms¥ 243, 244 y a un cirend
to monoesinble 247, cuya salida proporciona las otras entra-
das a 1los hasculadores 242, 245. Bl detector de oruce nulo ~
246 repone también el integrador y, con tal fin, su berminal
do snlida eetd concetndo & través de un resistor 248 a la ba
se de un transistor 249 que fiene un par de resistéres 251,
252 an sus gircultos colectores. Im unidn de loo rénistores
251, 252 em cunecté&a e 1la base de un fransistor 253 cuyo ==
colector y emisor estdn consctados g través del condensador
236, de $al modo que la conduccldn del transistor 251 como -
resuliade de la conduccidn del tramsintor 249 descargue ol -
condenssdor 23§’pem reponer el integrador.

| Se explicari mejor el funcionsmiento del circuito
de la figura 16 con re;l;'erencia a la figura 17, que 1lusira -
las formas de onda genersdes en varios puntos del olreuifto en
ocho periddos importsntes durante un ciclo del motor, siendo
indicados satos perfodos por las referencias T1 a 5:'8 respecs
tivomente. |

Al tiempo T1, comisnza uno de los impulsos secundg
rios y ol detector de eruce nulo 246 es acclonado y dispara
el ciroulto monoestsble 247 que, ©i es necesario, repone los
basenladores 242, 245.

Al tiempo mé, la salida &el integrador comienva a
rebsfiar la entreda de referencia Merior 241 y el compara=~
dor 235 produce una salida que regula ol basculador 245.

Al tiempo T3, ¢l impulso mecundaric oruzs el pun=~
4o nulo y el &atector 246 antﬁa., roponiendo el integrador. El
accionamients del detector 246 cambia también la entrada 16
gea dé laes puertaé ¥ 243 y 244 -por lo que la puerta 243 reci
be ahora la entrada del detector 246, ol basoulador 254 y -~



tanbién del basculador 242 puesto que, evidentemente, este

Wltimo no ha sido regulade todevia. Ia pusrds 243 sroduce de

eate modo un impulso de salida por lo que el eeni;rc.rl del inyec

toxr 224 em accionado para suministrar combustible el motor -
5. 226 .

Al tiempo T4, el Qetector 246 es nuevanmente zccio=
nodo disparando esf el monoestable 247 v reponiénde el bason
lador 245+ El impulso de salida de la puerts Y 243 o3 de es-
e nodo te;'minaan.t 7 _ :

Al ‘tiempo 75, el genorador 221 produce va impulso
primardo y nuevamente la salida del integrader comienzsg g -~
robasar ls éntrade de referencla inferior 241 por 1o que el
comparador 238 produce mna salide que regala el basculador
245. In ests etnps, ls entrada 1légles proporcionada por el
“¥5,  detector 246 a las pusrtes 243, 244 es, bin embavgp, el que

la puerta 243 no produges una sglida.

Al tlempo T6, la salida del integrador c?mienza a
rebasar lz entrada de referenciz alta 239 por lo gue el com=
perador 237 producs una sslida regulando asf el basculador -~

20. 242, &l baseculador 242 prororciona de ¢ote modo uzna entrads
a 1 puerta 244 en lugar de haterlo a la puerta 243, pero eon
esta etapa s¢ impide a la puerta 244 vroducir ums salida por
€l detector 246. 7

41 %iempo T7, el impulso primaric cruga el punto

25, nule 'por lo que se acciona el detector 246, reponiendo seaf el
integrador y proporcionando el segundo impulso a lu puerda
244» Se produce entonces por comsizulente una seﬁal_i. de sali~
da por medio de la puerta 244 inlciando de este muﬁo el fun=
cionamient;a de control del inyector 223.

0. ' " A1 tiempo 8, sc ecciona nuevemente el debector —

246 para reponer el integrador y disparsr el monoestable 247
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con sl fin de reponer los bamculadores 242, 245. Ie salida ~
promic:ida. ror la puerta 244 termina de este ino&o.

Cuando el generador produce el impulso secundario
siguiente se repite el cliclo antes méhcionadn.

'.‘B:a invencién podria ser aplicads w un sistema com-
binads de control delcombustible y del encendido usando sl
gonos impulsos para el combrol del encendids y los mismos im
pulsos o impulsos aifemtég para el control del combustible.

. Ko S 4.

Ia Patente de Invei;ciﬁn que 2o .,adli-eita por veinte
aflos para Espefia, de acuar&o con J.a'-:ﬁgenta I,egialaeidn;, de~
berd recasr sobre: "GENERADOR DE SENALES DE POSICION ANGULAR
PARA SER USADO EN UN SISTEMA DE CONTROL DE LA PUESTA A FUNTO
PARA MOTORES", con Prioridades de las Demandes ds Patentes -
an Gren Bretafia ne 22535/74;; de 21574, B2 25274/74 de ~ ~
4-6-T4, no 36548/74 Ge 20-8-T4, ne 434B1/74 de B~10-T4 y ns
43482/74 de 8§~10-74, segin las caracteristicas esenciales de
lag siguientess’ ,
REIVINDICACIONES |
48.,~ Generador de sefinles de posicidén angular para

ser vsado en un sistema de control de la puesta s punto paras

motores, del tipo gue comprende mm rotor, un estator, estando
previsto sobre el rotor un grupo de polos magnéilcos salien-
tes, todos allos de la miema polaridsd y dispuestos eircunfe
rencialmente‘ a intervalos angulares. .ées:.guales alresdedor del
rotor y estando previsto un grupo de poloé magnéticos sallen
tes en el estetor dispuestos circunferenclalmente a los mismos
intervalos anguiaree desigunlen, por o que en por lo inenos
una posicidn del rotor cada uno Vﬁe’-' los pélos del rotor estd all
neado con un polo comapondienté-; de los polos del estator y
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en por lo menos otras dos posiclones angulares del rotor una
proporcién (menos de la unidad) de los polos del rotor esta-
rd alineada con los polos del estator de modo que cugndo gli=-
ra el rotor con relacién al estator, se producird uan flujo -
entre el rotor y el estator en por lo nienoa diche primera po
sicién y un flujo menor entre ellos en cada una de por lo me
nos las otras dos posiciones, y medios para producir una se-
Hel de salida eléctrica que varia de acuerdo con el flujo pro
ducido entre el rotor y el estator, cuyo genersdor se presen
ta en combipacién con un circulto integrador electrénice co-
nectedo para integrer dicha seffal de sglida y medios para —
reponer periddicaemente el circuito integrador e incluye me~—
dios d'e-'raco'nocimiento parg Bu 'conex,id'n a la salida del cir—
culto Vintegraaor ¥ que proporcionan una sefisl de reconoci~ -~
miento cusndo la salida del circuito Integrador rebasa un vg
lor predeterminado.; cuyo generador comprende ademés: un de——
tectoxr dé ¢ruce nulo conectado para reeibir la sedel de sali
da y un éirqu.fk._to coneetado al detector de oruce nulo ¥ 2 la
sefial de reconocimiento y que proporciona una sefial de sali-
da que comienzs cusndo se produce la sefial de reconocimiento
y termina cuando es accionado seguidamente el delector de —
cruce nulo. '

28.~ Generador de sefigles de posicidn angular para
ser usado en un sistema de control de la puesta a punto para
motores; segin la reivindicacién 12, en la que dicho circui-
to comprende un eircuifo biestsble establecido por la salida
del circuito de reconocimiento y repuesto por la salida del
detector de cruce nulos.

38.~ Generador de sefigles de posicién engular para

ser usado en un sistema de control de ls puesta a punto para
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mo‘torea, segin 1a reivindicacidn e K 2, en la que dicho de~—

tector de cruce nulo eetd conectado a dichos medios para re
ponsr periddicaments ¢l cireuito integrador.

4%~ Generador de sefiales de posicidn angular pera
sey usado en un sistems de control de la puesta a punto para
mtorea; segin re-ivind.tcaeidn 13, en el que dicho medio de -
reconocimiento :Incluye ademds medios sensibles a la gltura ~
de ‘los impulsos consctados a la aalida de los medios integra
dores y previs’sos para reconocer los impulang. primarios ~ -
graciss & su mayor magnitnd. ' | ' |

58~ Generador de peficlen da posiei&n angular para
ser usado en un sistema de control de la puesta a punto para
motores, segin la reivindieacién 4, en ¢l gue dicho medio =
gensible a la gltura de los impalsos mciﬁye un circuito de-~
tector ds picos aotivo que tisne un 'eonaehﬂador que e8 cargs
do periédicamente & un yoltaje que rcmaenta le aljura méi-
xima d¢ los impulsos dc la salida . m. cimn.tto integrador y
un cirenito romparador pera pmduoir una psefisl de selida —

ouando la salide del eircuito integrador rebase uns propor—

¢idn esiablecida(menos de la unidad) del voltaje de dicho -
condensadors :

68 .~ Generador de seﬁaloé de posicién angular para
ser usado en un sistema de control de la puests a punto para
motores, segin las relvindicaciones 4 6 5, que comprende ade
més un detector de cruce zmlo' conagtado 8 la salida del gene
rador ¥ que produce una salida plempre que la salida del ge-
nerador es de una polarided y un eirecuito combinador de sefia
les que incluye antradaa conectadas a la salida del medio —
de reconocimiento y a la selida del detnctor de cruce nulo y
gue produce una salide en cade mtawalo comprendido entre ~



01 mcdio dc monocimienta productor ae naa selids ¥ eiu.e-w |

tector de. emce nnlo pmdnutor de¢ una saliday
7 , 78,- "Gmmmx DE SENALES DE POSICION sNGULAR PA-
RA SER USADO EN UR SISTREA DE GONTROZ DE LA PEL"STA & PUNTO PA
5,  BA NOTORES*y
_ Segdn gueda austaneialmen'be deseri'ao an la presen
- te momria que consta de tra.mta "4 ﬁos hojas, eacritas ami
quina por una sola cara y aeompe.ﬁade; de dibu;iost
Madrid,
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