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La presente invención aa refiere a un dispositivo perfeccio­

nado para la regulación del vapor da obturación en pranaá-eatopas para 

máquinas motrices da vapor, especialmente turbinas de vapor, que están

equipadas con una alimentación de vapor de obturación y una salida da 

vapor de fuga, aatándo dispuesta una válvula distribuidora en ia tuberíá
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da alimentación y una bomba da expiración an la tubería de calida.

Ai paramo por corto tiampo las máquinas motrices da vapor, eB- 

pocialmanta las turbinas da vapor, ai ár¿oi permanece casi a la temperatura 

da servicio a causa da la relativamente grande inercia tármica.

Por el contrario laa tuberías y armaduras de ios pransa-estopáa 

3e enfrian rápidamente ya que su capacidad da acumulación trae consigo una 

inaria tármica mínima a causa da las pequeñas masas y de la construcción lir 

gera preferente.

Ai ponerse Bn marcha de nuevo, la máquina, el vapor vivo o al 

vapor sobrecalentado, empleado como vapor* de obturación, se enfrie an las 

tuberías y aparatos auxiliaras y llega ya como vapor húmeda al pransa-B3to*.

pas. Allí entra al vapor húmeda en contacto con al árbol caliente, bajo Una 

gran diferencia de temperatura, surgiendo considerables tensiones tórmicaa 

an la roña superficial, juntamente con las entalladuras en la-zona marginal 

del árbol, para la3 láminas insertadas en ál, resultan an algunos lugares 

píeda de tensión que sobro}¡asan la tensión admisible.

Aquí entra en juago ahora la invención cuyo cometido consiste 

en evitar astas tensiones an la zona marginal del árbol, especialmente en 

el prensa- estopas, de manera que la diferencia de temperatura ajorca sólo 

una pequeña influencia oobre la distribución da las tensiones.

La solución de asta cometido está caracterizada porque ia vál­

vula distribuidora presenta junta a la entrada y a la salida para la tuberís 

du alimentación, una salida para un bipaso que vá a un condensador de la 

instalación de la máquina, que juntamente con la salida de ia tubería de ali 

mentación se qobirrna por un platillo de válvula que está unido rígido con 

un fuella elástico hermóticámanta cerrado y llenado con un líquido, donde 

al fuelle gobernado automáticamente en dependencia de la temperatura hace 

que al platillo de válvula, al estar en servicio la máquina motriz de vapor, 

cierre ia salida al bipaso, y durante al astado en frió, aapaciaimentS al 

ponerse en marcha la máquina motriz de vapor, cierre la salida da la tubería
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da alimentación daí pranaa-aotópea.

Oé wato resulta que ol pucsraé an marcho la "Equina motriz dá 

...vapor no puado llagar vapor húmedo al pronna-oatopaa, puóa.la válvula go­

bernada automáticámanta no' abra la tubería da .alimentación hasta conáaguírae 

un satado aeco o ebbrecalantado dal vapor da obturación. Con ááto en la púaa* 

ta.en marcha daapuáa' de una interrupción dal servicio por corto tiempo, aé 

evita uti cambio bruaco da temperaturas en el árbol y aa elimina ámpliamenta 

el paligro da formación da fiauraa en la superficie*

Al poneras en marcha la máquina partiendo dal astado frió, al 

vapor da obturación ho se.lleva al prensa-estopas hasta déapuás de cohaa- 

guirsa el estado aeco, da manera que apanaa puede repercutir íá diferencia 

de temperatura existente entré el árbol, el pranáa-aatdpaa y el vapor dé ob­

turación, puúá debido a los coeficisntas da tranamiaión tórmica aaenciálmen- 

te bajos dal vapor aaco o aobrecalantado^ raapeeto al vapor húmedo, áa dea- 

carta un ca.lentamiant.o aubito da la superficie del árbol o da otros compo- 

nantae. En virtud del góbiarno da la.válvula an dapahdancia de lá temparatUf- 

ra, '.aa garantiza temblón una adaptación automátioa.de lá válvula al réapáeti- 

vo aatado da vapor da obturación, da manera qua pueda auprimiraa uñ gobierno 

o control a distancia. ^

La válvula miama ofrece la ventaja dé qua no praáanta ninguna 

da accionamiento o dispositivo do mando, ya qua al fuella llenado parcial­

mente con líquido aa dilata an virtud da la praaión qué aa produce án el 

calentamiento, y a.partir da una dilatación dotarmihabla da antemano abré 

la tubería del bipaao y la alimentación de.vapor da obturación^

Ventajosamente al fuellé aatá llano con.una cantidad[da agua qua 

a.la temperatura de aarvieio da lé máquina motriz.de vapor aa halla con au- 

fioianta seguridad an la zona oobraealéntada*

Oe. áato rééulta la ventaja da qua a partir dé una determinada 

temperatura al aaoanso .de la praaión en el interior dal fuello no transcurra 

ya a lo largo da la linas da saturación, ainÓ qua alcanza sólo un bajo in­30.
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cremento de presión por Incremento de temperatura^ que no dá lugar á la aper­

tura da la válvula qúa sa ha retirado cualquier húmodad dal vapor de obtu- . 

ración del prensa-estopas, pero también da las tuberías que ván a dete, y 

la tempertura efoctiva del vapor coincide casi con la temperatura de la su­

perficie dal árbol.

La invención so aclara noguidamente con detalle a base¡ de un di­

bujo de un ejemplo de ejecución. -

La figura 1 muestra un esquema de regulación dal prensa-estepas, 

La figura 2 muestra una válvula distribuidora para al esquema 

de regulación. -

Las figuras llevan las mismas cifras do referencia para las par­

tes que se correspondan entre ai.

El vapor de obturación para ni prensa-estopas se lleva durante 

la puBsta en marcha do la instalación, por la tubería de alimentación 1 a 

la válvula distribuidora 2 y, al estar abierto el platillo da válvula,lle­

ga a través da la tubería de alimentación i a la cámara da vapor de obtura­

ción 7. El prensa-estopas de laberinto S está previsto en la carcasa da la 

turbina 12, estando formados los laberintos, de modo conocida, por lámina 6 

practicadas alternativamente en el árbol 11 y en las mitades de carcasa 12.

Al ponerse fuera de servicio por corto tiempo la instalación, 

el árbol 11 permanece relativamente caliente en comparación a las tuberías 

de alimentación 1. Es decir que las parteo da tubería se enfrian en el más 

corto tiempo, tanto que en la siguiente puesta en marcha surge una consi­

derable diferencia da temperatura entre el vapor alimentado a la cámara dé 

vapor de obturación 7 y la superficie del árbol 11 y la carcasa 5.

Si bien esta diferencia da temperatura es eficaz por término 

medio sólo por cortos intervalos do tiempo, como máximo S segundón, pueda 

dar lugar en la zona superficial del árbol 11, como se ha dicha inlcialments, 

a picos da tensión que ván más alié de la tensión admisible o dal lítñite da 

alargamiento dal material. Estos actúan especialmente en la zona del prensa-
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aatopáa del árbol a Cauaa de lás cóndiciohas cóhstrdotivaá^ yaqu á c a d a l á -  

mina 6 practicada en él árbol 11 constituya una entalladura. Al Surgir uh 

choque tármioo puedan producirse formacionaa da fisuras que puedan dar lu­

gar a una rotura del árbol.

mediante la aplicación de la invención es totalmente evitadla 

asta manifestación, ya qua la válvula distribuidora 2 arrimada a la cámara 

de vapor da obturación 7, deriva oh al bipaao 3 ¿1 condensador al vapor da 

obturación húmedo enfriado a causa da lea tuberías 1 friaa. Unicamente daa- 

puáa de qua la temperatura del vapor en la válvula distribuidora 1 coincida 

aproximadamente con la temperatura de lá superficie de árbol íl, abra la 

válvula 2 la tubería de alimentación 1 y deja entrar vapor da obturación a 

la cámara da vapor do obturaoióh 7. A traváa de Ida laberintos formados por 

las láminas 6 llega vapor de fuga a la cámaba.da expiración B dááda ia que <é 

avacua a traváa da'la bomba da expiración íf y da la aaliáa 1Ó, oon él aíro 

da fuga qua aa mazoía.

Una Vez concluido al procaao de puesta en marcha, o as al con- 

aeguirae al estado da servicio plano, al vapor dé obturación no fluya.ya 

por la tubería da alimentación 1 a la oámara da vapor de obturación 7m sifió 

qua fluya daade óata a la válvula 2 siguiendo por la tubería da.alimenta­

ción 1, oorraapondiantamanta.a la diferencia da praaiÓn creada por la cá­

mara da vapor de obturación 7. Ka decir qué la dirección de paao na inViarts,. 

como ostá indicado mediante laa flechas da trazoa. bdr al contrarío la tu­

bería da aalida 10 permanece eficaz del modo deacrito.

'  < - '  '  '  '  -

El exacto gobierno da la-válvula distribuidora pueda, o bien

efectuarse automáticamente (figura 2), o como indica la figuré 1,. Influen­

ciaras la válvula 2 mediante una sonda de madioión da temperatura 13 prevista 

an.ai árbol 11. Eá realizable por él perito ain máa uh anlace aláctrieo 14 

entré la aonda 13 y.al accionamiento 18, y par tanto no nacáaité daaoribirá!. 

Sin embargo ea tambián imaginable maniobrar al aceiodamiohte mediante un rs- 

lá da tiempo qua reaociona daapuás da un tiempo da funoionamiqnto ajuntabla,
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i3Dr ejemplo S.minutos, o emita un impulsó de acciariamiento. ..

En la figura 2 se muestra una válvula distribuidora 2 automática, 

m  la que al astado del vapor do obturación en comparación ai astado da un 

vapor do comparación en el fuelle, determino el gobierno.

La válvula 2 satá ubicada en una carcasa 16 a la que está fijado 

un cosquillo 17 con un asiento de válvula 1S, 19 en cada extramo¿ En el 

easquillo 17 está insertada una válvula con un platillo de válvula superior 

2U y una inferior 21. El platillo de válvula 20 superior está guiado en la 

carcasa 16 mediante patas da deslizamiento 22.

El platillo de válvula 21 inferior está guiado con Id periferiá 

24 an la carcasa 16 y presenta en el vástago 23 pasos 25 para el vapor de 

obturación. El asiento de válvula 18 so halla radialmente por. fuera de loa 

pasos 25. Al estar cerrado el asiento da válvula 18 ee sierra la cámara 26 

y con ello albipaso 3. Al.mismo tiempo está abierto el asiento de válvula .' 

19 an el platillo de válvula 20, de manera que el vapor de obturación lie­

ga a travás de ásté, y anteriormente por los pasos 25, a la tubería de ali-

! ' ' 
mentación 1 . La válvula 2 o bien los asientos de válvula 18, 19 se gobierne

por el fuelle 27 que está fijado rígido á la carcasa 16 a travás de un*apoyo 

29 y está unido fijo tambión con él vástago 23. En el interior del fuelle 

27 carrada hefmótico al vapor y a prueba de presión, está encerrado un líqui­

do 28. Este liquido puede ser por ejemplo agua, dimensionandoas la cantidad 

de aguá de tal manera que a aproximadamente 1709C. en el interior He consi­

gue presión da vapor saturado y al seguir ascendiendo la temperatura sé sobra 

calienta el vapor atn el fuelle 27.

Da áato resulta, dospuás de conseguirse al estado de \,apor sa­

turado, por ejemplo sobre 1700C., un ascenso de presión más lento del que 

corresponde al transcurso, do la línea da saturación. Esta especial formla 

de configuración tiena la ventaje de que el asiento de válvula 19 no aé abre 

beata que el vapor de bloqueo sa suministra con garantía el campo seca, y 

la humedad residual no puede ya originar en la corta tubería da alimentación

-f
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i un rtuó,vo erifrisma^to r bi<!n incremente da hómedad^

... Sa, ha mostrado como oonvonients tambión solicitar ai 'platillo

da válvula 20 con un muelle 30 que pueda insertarse da modo sencillo entra 

al apoyo del caequillo.17 an lá carcasa 16 y al platillo da válvula 21 in­

ferior. mediante áaté mualle 30 ea tensa previamente el fuella 27 an as­

tado frió y se crea ya una presión proporcional a la fuerza da tensión pre­

via. - . ' . ''' ' " '

. - N O T A  -

Descrita aufieiantamenta la naturaleza del invento, asi como la 

manara de realizarse an la práctica, dBbe hacerse constar^que las diaposi­

ciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones da detalie 

an cuanto no alteren au principio fundamental. Tambián ae haca constar qua 

el invento corresponde a una solicitud,do,Pateóte .presentida an áuiza bajo 

ai nómaro y fecha siguiente: nc 7037/74 de 22 de mayo de 1.974, acogiéndose 

por lo tanto a loe beneficios que conceden loa Convenios Internacionales ah 

vigor, siendo lo que constituye la eeoncia del referido.inventó y por lo qu< 

Se solicita una Patenté de Invención por 20 años en España sobra: PERFECCIO- 

NAMIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL VAPOR DE OBTURACION-EÑ 

PRENSA-ESTOPAS PARA mAQÚIÑAS mOTHICES DE VAPOR, catacteifizándoée por Ib. si­

guiente.

1*- Perfeccionamientos en dispositivos para la regulación del

vapor de obturación an pranáa-eatopaa para máquinas do vapor, durante ia 
! ' ' . 

puesta an marcha de las miamaa, especialmente para turbinas da vapor¡ que Sa­

tán equipadas con una alimentación de vapor de obturación y une aalida de 

vapor de fuga, estando dispuesta una válvula distribuidora en la tubería 

de alimentación y una bomba da aépiraoión éh la tubería de salida, caracte- 

rizados porque la válvula distribuidora-praaañta junto a la entrada y i la 

salida de la tubería da alimentación una Salida a un bipaao para un condsn- 

aador de la instalación da lá máquina, qua ae gobierna, juntamente con la 

salida de la tubería de alimentación por un platillo do válvula con dos
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aaiontoa dé válvula aatando al platillo da válvula por su parta órtido rígi­

do con un accionamiento cuya maniobra do gobierna automáticamente de dapan- 

dencia da la temperatura por una sonda da tal modo que en al astado de sar-' 

vicio de la máquina motriz da vapor, se abre el asiento de válvula que vá 

al prensa-estopas estando cerrado durante la puesta an marcha y estando 

abierto al asiento de válvula qua vá al bipaao.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza­

dos porque al accionamiento del platillo de válvula es un fuelle elástico, 

[iermáticamente cerrado, llenado parcialmente con líquido que está disupuasto 

bañado por al vapor de obturacián en la entrada de la válvula.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracterizados 

porque el liquido del interior del fuelle es agua cuya cantidad pstá di- 

mensionada de tal manera que, con la temperatura de servicio medié de la 

instalación termoeláctrica, se forma un vapor aobrecalantado, originando

la variación da volumen;la apertura del platillo de válvula había la salida 

de la tubería da alimentación del prensa-estopas.

4. - Perfeccionamientos en dispositivos para la regulación dal 

vapor de obturación eh prensa-estopas p&ra maquinas motrices da vapor, tal 

y como queda sustancialmente descrito an la presente Memoria y dibujas 

adjuntas.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas á máquina por úna

sola cara.

Madrid, , „  „avn jqp.

BBC AKTIEMGESELLSCHAÉT BROMN,

BOUERI &
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