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Perfecclonamientos en disposiciones de de~
vanados de estatorea,

olicifunte: BBC AKTTENG ESELLSCIIAPT BROWN, BOVEHI & CTR, entided

suiza, regidente en Baden, Suiza.

La invencién so reficpe a una digposicién ae déva—
nado de estator, especialmente para el emplec en miqui-
nas sinerénicas de tres o més fames, de polos conmuta-
bles, con devanados de barras intercalados unoz en 0trose

Se Como es conocido 10s conductores de un devanado
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‘ranuras en la periferia del estator y las distintas tensiones
| producidas en los conductores tienen que sumarse, bteniéndose

"Oberholzer "Konspruktion elektrischer Maschinen,II. Synchron-

Inado, en divisiones de renuras, Cp la divisibn, en divislongs

1fraccionamiento y la .relacién s = 2 se designa como fraccionai-

-2-

’

en wna méquina eléctrica se hallan distribuidos en diferentes

en cuenta su sifuacibn de Tases (v{éase Bodefeld und Sequenz
»Elektriache Maschinen", sexta ed'i'q.iéii‘,“ péginas 163-169 y R,

maschinen%, pdginas 18-40). ,
La tensién resultante de un devanado db estator es me- ~—
nor de la que resulth de multipiicar e}y ntmero de conductores
por la tensihbn de un conductor, ror 1o tanto tiens que mullti-
plicarse por un factor la suma algebraica de las distintas bten~
siones, con el fin de que resulte la tensitn real (suma geomé+
trica).Este factor% se designa como factor de-devanado y esta
determinado por el disefio geométrico del debanado.

Bn. devanados de paso fraccionario en 10s que para la
suprimeéibn de determinados arménicos en la ocurva de tensionos,
se efectua un acortamiento o ampliacitn del paso, y loz dos
lados de una bobina no se hellan ya a una diviei6n polar VP
entre &, .el factor de un devanado de una fase es:

ézseng'\([2 gen M It
qsan(’(/z ‘ o2

siendo w el ancho de'bobina, denominado %ambién paso de deva-

de renuras, q el némero de ranuras por polos y fase y el
éngulo eléctrico, que corresronde al #ngulo mecdnico entre
dos ranuras contiguas,

X . ,
El factor kp = gen '%P 3 8e designa como factor de

Xy .
miento .,Con el fin de eliminar en la curva de tensiones la ar-
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monica de orden v, el paso de dovanad5 w ticne gue acortarse
(o ampliarse) en le cuantia de orden 1 de la divisibn polar
Cp. Frecuentemente se clige w - O 81 ow._ 1,2 suprimién-

‘ - "(p 3 YP '
dose entonces la quinta y soxta armbnhica .
5¢ Ml Al tratarse de méquinas s;ﬂcrOnicas de polos conmaia-

bles, como las que se emplean especialmcnte eﬁ las instalacios
- nes de acumulacién por bombas, so complica el‘probloma del
fraccionamiento porque en una Unica miquina tienen que paroag‘:Le

: dog diferentss nﬁmeroc-de polos para dos diferentes nfmeros

10, ) de revolucionos. Se emplean usualmente para dos diferantesndy
“! meros de polos dos devanados fraccionarios, separados que.pues
den ger devanados éuperpuestos o intercalados uno en otro.ﬁg—
ra grandes tensiones y potencias se han mostrado como especlal
mente ventajosos los devanados intercalados wno en otro que
15, pueden ser devanados imbricados o ondulados (Brown Boveri Mi~
tteilung 6/7, 1.970, pégina 299). ,

Fn lag conocidas digposiciones de devanado con deva~!
nados ondulados intercalados uno en otro, ‘empleadas en méqui-!
nas sinerénicas de polos conmulables, el pnso de devanado
20, Wy (ancho de bobina) del devanado 1 es igual al paso del deva,
nado W, del devanado 2, es decir W) = Wo. Mediante esta selee:
cibn de los pasos de devanado w Wy W, puede elegirse librementp
8610 uno de log valores de fraccionamipnto Syr By ¥ POX ol
contrario el otro estd claramentc determinado por el valor

25. elegido y las divisiones polares (p, quz. Son vAlidas las
igualdades,
wl.-.-.a“ﬁ ;w2=32/tp2;=92.’tp2;

1 pl

de manera que s, = 8, :EEL—

30, L 2 1y,
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como también en 10 referente a lag perdldas.

‘|de polos conmutables, estan pués caracterizadas por:

-4 -

Para el paso de devanado comfn w = W, o= w, se elige

usuglmente uno que se hallée entre ambos pasod de.devanados 6p

timos para 10% ntmeros de, polos en cuestibn, teniéndose en
cuenta 103 armbnicos a suprimir, ﬁe éste modo se subfraccional.-

al menos el paso de devanudo para uno de los devanados, por

el chtrgrio,se abbrefacoioha gl del otro devanudo, Frecuente:
mente wno de ambos devanados qucda en desventaja en medida
considerable. ' ' ‘

Fn devanados imbzf.cadoa, ;ntercaladOS uno en otro,s'e--.
gﬂn ol estado de la técnica, se eligen para 10s dos devenados| .
pasos de devanalo que se diferoncian uno e otro en dos divi:Ff_
sioncs de ranura, El cnlace de las barras de la capa inferior
con 1las barras de la capa superior puede ejecutarsé en este
caso de modo sencillo con argollas de enlace rectas, tradicios
nales, Con determinados emparejamientos de nﬁmeros de 90103,~
una disposicibn de dévanado imbricado de éste tlpo produce
valores do fracqzonamiunto Tavorables.

" Con nuchos nfmisros de revoluciones, o bien nfineros
de polos a parear, en méquinas sincrénicas de polog conmuta-
bles, se estd muy limitado en la eleccifén de los pasos de
devanado a pésar de la posibilidad anteriormente mencioneda, .
y en esta eleccibn y al’ emplearse las conocidas disposiciones
de enlace pueden producirse valores muy desfavorables tento
en’' lo referente al fraccionamiento, al contenido de arménicos,

al factor de fraccionamiento y con ello al factor de devanado

Las dispoaiciones de devanado segtn el estado de la
téenica, que se emplean hoy dia en las méquinas sincrénicas

a) devenados ondulados con pasos de devanados iguales y la li-
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"h) disposiciones de enlace tradicionales con argollas rectas,

'dos devanados separados, intercalados uno en otro, que se prg%
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mitacitn resultante de ésto de poder parear eutre si en una
mdquina sincroénica s6lo aquellos nfmeros de pelos o bien nfmed
ros do vrevoluciones gque se hallan muy proximos entre si;

b) devanados imbricados con puso: do devanado iguales 0 que
pe diferencian uno de otro on dos divisiones de ranuraj '
c)-libertad en la eleceidn del valor de fraccionumiento de
wio de los devanados;

d) mediente la eleccidn del.valor de fraccionamiento para uno
de los devenados, wn valor de fraccionamicnto determinable
claramente, frecuentemunte desfavorable para el otro devansg-
dos

e) un subfraccionamiento frecucutemente existente de wno de
los devanados y dorrespondiente gobref raccionamicento del otr¢‘
devanado; '
f) armbnicos indeseados en uno y/o el otro devanado;

g) a consecuencia de valores do fracoionamiento desfavorables
valores desfavorables del valor de fraccionamiento, del factor

de devanado y de las pérdidag;

Es comctido de la invencibn evitar las desventajas co-

nocidas y crear una disposicién de devanado de estator con

ta para el empleo en mAquinas sincrénicas de tres o mis fases,
de polos conmutabl s, que con todos los apareamientos de n- '
moros de polos que se dén en la préctica ofrece un grado de 13
bertad adicional en la elvccién de 10s nfueros de polos o bian
de los nftmeros de revoluciones a parear entre si, de 103 pasod
de devanedo y de los valores de fraccionamiento, y posibilita
valores favoraebles p:ra ambos devanados, tanto en 1o roferentq -
al contenido de arménicos, al factor de Ifraccionamiento y
con ell0 al valor de devenado como también en 10 refercnte a
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‘a separacionos una de otra.

| imbricados 1a constanto ¢ adopta log valores - 2,0, & 4, £ 6,

'de enlace desarrollada psra pontear las separaciones entre la

- 6w

las perdidas y que se caracteoriza ademfs por une disposicibn
de enlace para cada devanado, de nuevo tipo, desarrollada parg

pontear las barras conductoras a enlazar y gue s¢ encuentran

Este cometido se soluciona con ayuda de la disposicidn
de devanndo de estalor de la clase mencionada al principio,po;;
que los pasos de devanado de awvos devanados se diferencian |

por una constante C de nfmero de cntero, segln la igumldad:

C=wl - Wz,

donde al tratarse de devanados ondulados la con-tante C adopta

los valores : 2, i 4, tg ete,, y al tratarse de devanndos
+

donde ademés wi

dos 1, y 2, ¥y w., W,y C estin expresados en divisiones de raf

nura, y porque para cada devanido egtd prevista una disposicién

N Waf son los baSOs de devanado de lo0s devanaw

barras de la capa inferior a enlazar con las barras correspond
dientes de la capa superior, que~presonta gargollas oblicuas
al menos en uno de log devanados,. ‘

. A continuacibn sc aclaran a baée del dibujo ejemplos
de ejecucibén del objeto de la invencibn, ’

La figura 1 muestra una disposicibh de devanado ime- |
brieadorsegﬁn~él estado de‘la técnica, en el cual el paao de .
devanado del primer devanndo se diferencia del paso de devanas
do dol segundo devanado, en dos divisiones de ranurd;

La figura 2 muestra una forma de ejecucibn de una
disposicién de.dévanado imbricado segﬁh la invencibn, on la
cual el paso de debanado del primer devanado se diferenciam

del paso de devanado del segundo devanado, por dos divisiones
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de ranuré?
La figura 3 muestra una foma de ejecucién de una dis+
po.lcibn de devanado ondulado segin la invenci6n, en la cual
el paso de devanago del; rimer devanndd.se difercncia del puso
de deovanado del segundo devanado, en eﬁgtro divisiones de raw-
nuras : ; K ’ ¢
La figura 4 mucstra la ocupaoibﬁ de las ranuras de

los devanados 1 y 2 con lzs disposiciones de devanadd segim

las fipuLas 1,2 y 3y ™

. La flgura 5 muegtra una dispos ﬁblbn de enlace coil ar-
gollas oblicuas fabricadas a purtir de barras redondes, pare A
el empleo de una disposicién de devanado con dog devanados, cus
yos pasos de diferencian en dos divisiones de ranura;

La figura 6 muestra una digposicién similar a la dig
posicifn de la figura 5, estando fabricadas de barras planas
las argollas oblicuas; |

La figura 7 muestra una representacién esquemitica
de las disﬁosiciones de les figuras 5 y 63

La figura 8 muestra una disposicién similar a la dist
posicién de la figura 5, diferencidndose en cuatro divisiones

de ranura los pasos de devanado de amlios devanmdogs; y

La figura 9 muestra une ropresentacifn esquemfiica
de 1la disposicién de la figura 8.

En las siguientes ejecuciones el Indice 1 se reficre
al devanado 1, y el indice 2 al devanado 2,Los simbolos signie
fican:

W ol primer valor de aproximacién del paso de devanado, an
divisiones de ranura. ‘ ‘
w el paso de devanado en divisiones de ranura.

p el ntémero de pares de polose



10.

15,

20,

25,

30.

Y 7 a3

(5}

8
Q el nfimero de raﬁuras, R
q el nfimero de ranuras por polo y ;ase Yy ,
£ la frecuencia ‘de 1a tensibn alterne producida.
Son validas las siguiontes ipualdades: *
ltb' . - E"tp - 8 ~ _60f _ bot, /.
) = i P4 F i P, = -
1 2p1 2 2p, 1 n, 2 n, -
~ 81 / ' 35
1T T R Vo 8y Py =
2
cw, =8 (2 - 52 )= (8 m-s,mn)
! w2=2€p1 7 } oor - 11T %272

L -8 -

n el nfmero de revoluciones cn vueltas por minuto,
Yo la divisién polar en divisiones de ranura,

ol fraccionamicnto deseado,

el fraccionamichto real, \

Si los valores de fraccionamiento g, 8, deben ser losg
valores de fraccionamiento tebricamente Optimos Sl’ 82, la
Gltima igualdad serd

-w = 2 (2L £ . 9 s
i T Tooe (5% = S

De esta igusldad se desprende que la eleccitn de pa-
) 1

ie devanado ondulado segln el estado de la técnica, considora-

Ho desde el punto de vista de un fraccionamiento 6ptimo de am-

bos devanados, 86lo estd jusitificada cuando

% =5  geaonde Y2 = 52
 J .
P Py P Sy,

105 de devangdo iguales w, = Wy ofectuada'en las dispogiciones

-




0 bien cuando,

= n S
S1 n,=8;, n, de donde 1 = gg
2 1
54 ya que s86lo en este caso w o, es .igual & cero,

Si estas condiciones no se cumplen, 1o cual ocurre
en la mayoria de lo0s casos, ¥, = W, 110 gupone ya cero, sino
wn valor que con valores dados de Pys Pps Sy S, ¥ Q puede cal

1
cularst por la igualdad, ,

10. ’ ,
oy o w L s, _ s

, cl o Bl Rl (L - 2
: P Py

Y que en muchos casos puede ser de considerable magnitud, Por -
estos motivos los devanados ondulados seglm el estaedo de 1a

técnica son apropiados solo pera cl apareamiento de nfimeros
de polos 0 bien nfweros de revoluciones que se hallan muy proé-
ximos entre si (por ejemplo 18/20, 22,/24, etc). i
Segtn la invencién la constante C en las dispposiciongs

de devanado con dos devenados ondulados, adopia 1los valores
t 2, %4, + 6. En ést0s 10s valores s, ¥y 8, son valores de
fraccionamicnto que se diferencian solo en pequeiias medldas
de los valores de fraccionamicnto febricamente bptimos sl Y
32 determinados teniéndose en cuenta los arménicos a suprimir,
En la eleccibn efectunda en disposicloues de devangdd
con dos devanados imuvrados, segtin el estado de la técnica,que

se diferencian uno de otro por pasos de devanado diferentes
en dog divisiones de vanura, en la construccién de tales dis-J
8

15,

20,

25

posiciones de devanado actua coartando mucho, y produce valor
de fraccionamianto desfavorables en la mayorfa de los nfimeros
de polos pareados cnuna méquina ginerénica qep01és oonmu@abiesr
30s - Segtn la invencién la constante C en el cas¢ de devanados im-
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bricados puedeVadbptar no solo el valor + 2, sino también
los valores O = 2, + 4, & 6, etc,, diferenci4ndose asimi.smo ]
58610 en pequeua medida los valores de fraceionamiento s ¥ 84
de 1los valores de fraccionamiento hbé*luamente Optimog sl Yy S!
predeterminndos teniéndose en cuanta 10s arménicos a supri-
mir,

" En los dibujos log mismos componcntes estén desiznados
con las miagmas cifras de roferencia.

i La dispoaiclbn de devanado de la figura 1 musstra dos

devanados imbricados l.y‘2 intercalados 'uno en otro, desarro~
1lados segfn ol estedo de Ja téonica.los datos concerniqntes

a loa doa devanadosg son los olvuientes.

Devanado 1 = " Devanado 2
Q. =288 . a = 288
2p1. = 16 . _2p2 = 12
ni . =315 - , n, = = 500
w =17 ’ w, =19 |
- nﬁpl = -—3—— = 18 7 ' rtpz =- '—‘&-“ = 24
2py _ | 2p2
. w. ‘ | w2 '
pl v p2 »_ .
Los pasog de devanado W, W, de los devanados se dlel .
ferencian en dos div151oncs de ramura, y concretamente w2 (N
= 19 - 17 = 2, .

En este disposici6n los extremos de las barras 3

de la cava inferior se hallan directamente debajo de loa ox-

tremos de las barras 4 de la capa superior, con los cuales

1}
3
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tenm que unirge, de manera que el necegario enlace pucde reagli
zarse de modo sencillo con argollas de enlace 5 rectas, con-
vencionales, represcnitadas csyuemfticamente, Sin embargo de

los valores dé fraccionamionto o) = 094 y 8, = 079, solo B

Se se aproxima al valor de fraccionamiento § = 0,81, favorable

desde el punto de vista del contenido de armbnicus, Asf pubs
el devanndo 1 con 8y = 094 «onstd fraccionado desf;vorablehentQ'
por el contrario el devanndo 2 con 8, = 079 tiene un valor de
fraccionamiento casi éptimo,

10, La figura 2 muestra una forma do ejocucidn segln la in-|
vencifn de une digposicién de devanado con dog devanados imbri-
cados 1 y 2 intercalados uno en otro, Los datos concernientes

a los dos devanados son los signicntes:

Devanado 1 Devangdo 2
15, Q = 120 Q = 120
Z?pll = § ' 2p2 = 10
ng = 750 n, = 600
W = 11 W, =9
200 fc' Q 15 ‘Y Q ] 12
PL = Top, Po 2p,, :
W, w
1 . 2
= et = Q = e g ()
5 "Cpl 73 82 'sz .75
254 Los pasos de devanado Wiy W, de los devanados 1 y 2

se diferencian también en este caso en dos divisiones de ranu-
ra, y concretamente Wy, = Wy = 11 - 9 = 2.,Las barras 3 de la Q%
pa inferior estén enlazadao con lags barras 4 de la caps supe-

rior del devanado 1 en un lzdo, con argollas oblicuas 6, por

30, ol contrario en el otro lado estén previsias argollas de enla-
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co 5 rectas, El devanado 2 presenta solo argollas rectas S.LOT
valores de fraccionamicnto s, = 073 ¥ s, =075 se dife?encian

may poco del valor S = 0,81 favorable desde el punto Jde viata
del contenido de arménicou, )

Se ) La figura 3 muestra wa forma de sjecucibn ségﬁn la

invencibh de una distuicibn de devanado con dogs devanados on+
dulmdoé_l Yy 2 intercalndos wio en otro, Los datos concernien~

tes a los dos devanadoz gon los siguientes:

Devanado 1 _ Devenado 2
10,
Q = 120 Q =120
2 =28 2p, =10
= : = 60
| B Ry = 600
w, =11 . w, = 15
15. i = R '2 |
T, = =2 15 0 Tpe 22 =
{pp = 3= =15 by g = 12
1 . . 2 -
w W
R 2 = 125
8 = =073 8, % o
1 YR : 2 Tp,
20, - Los pagos de devanados w,, W, de los devanados 1 y

2 se diferencian en cuatro divisiones de ranura, y concretamen
te W - Wy = 15 - 11 = 4, Las barrgs 3 de la cape inferion 88~
tén enlazadas con lss barras 4 de la capa supsrior del devana-
‘ do 1, en ambos lazdos, conAargollas oblicuas 6. EL devanado 2
25 nrosenta solo argollas roctas 5. Tembién en ste oaso 10s Va-
lores de fraccionamiento s, = 073 ¥ B, = 025 se diferoncian
muy poco de los valores 0,8 y 1,2 favorables desde gl punto
de vista del contenido arménico,

La disposicién de las narras conductoras de los deva-

30. nndos de las figuras 1, 2 ¥y 3 en las ranuras del taladro del eg,

.

T
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| raciones una &e otra, y tienen que eludirse los obstioulos gué
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tator estd rcpresgentada en la fisura 4. En cada ranura estén,
dispuestas una asobre olra dos barras condudtoras, en cada ca-
g0 una barra de cada devanadv. lstas barras foman dus capas,
una capa superior y una inferior, perteneciendo a difsrentes
devanados las barfas contiguas de una capas -

En enlace de lasbarras de 1a capa inferior con las
correspondientes éarras do la capa superior de un devanadc
constituye un prOblemq egpacinl en las disposicionea de deva-
nado segin la invenazon, Y Ya gue bajo ciertas condiciones lag

barras a enlazar puedan estar dispuestes a cunsiderables sapa+

a

ge encuentran dentro de estas separaciones.

Las figuras 5, 6 y U muestran diversas formas de eje-
cucibn de las disposicionos de enlace segin la invencifn, dond
de 1las formas de ejecucibn segdn las figuras 5y 6, que estén
representadas esqueméticaménte en la figura 7, estén destina-

das a una disposicibn de devanado cn la cual los- pasos de deva

nado de los devanados 1 y 2 se diferencian en dos divisiones
de ranura, por el contrario la forma de ejecuéibu de la figurg
8, que estéd representada esqueméticamente en la figura 9, se
refiere a una dispdsiciones de devanado en la cual el paso de
devanado de los devanados 1 y 2 se diferencia en cuatro divi-
siones de ranura. Una disposicién de enlace seglnm la invencién
ooté caracterizada porque proesenta argollas oblicuas uno o am-
bos devanados. Las argollas oblicuas de un'devanado puedsn sox
iguales entre 8f o diferentes una de otra. Ademfs pueden exig
tir también argollas recta en ambos devanados.
En la disposicién de enlacoe de la figura 5 las seccig)

nes extremas de las barras superiores 4 del devando 2 estén di|

1 {*]

puestas directamente por encima de las secciones extremas de
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de las concernientes barras son iguales tanto entie sf como

- 14 -

las barras inferiores 3 del devanado 2, Ademfs los voladizos

tanbién respecto a 108 voladizos axiales de las barras del det
vanédo 2. Para eludir las argdllas rectas 5 se emplean por 1o
tanto las argollas oblicuas 6 dosarrolladaé en forma de U pars
enlazar las correspondientes barras 3 y 4 del devanado 1. Las
argollas oblicuas 6 estin fabricadas a partir de barras redons
das y el enlace se designa como enlace de barras redondas. |

La disposicitn de enlace de ia figura 6 de diferencig
do 1a de la figura 5 8610 en que las barras del debanado 1 pr

gentan voladizos axiales mAs larg0s que las barras del devanado .
2, de manera que la forma conveniente para las argOIlaé Obl L=
cuas 6 es una forma de Z. Las argollas oblicuas 6 estén fabri.

T

¢
cadas en este caso a partir de barras planas, y el enlace se |
designa como enlace de barras planas.

La disposicitn de enlacé de las figuras 8 y 9 es ese
cialmente-igual a la de la figura 5, s6lo que ésta, como se h -
mencionado anteriormunte, §e emplea en una disposicién de dev;.
nado en la que 105 pasos de devanado de ambds devanados 1, 2
se diferencia‘en dog divisiones de ranura, . .

'Las barras redondas de esta disposicibn pueder presed. -
tar taladros chando ésto gea necesario para la refrigersciln |-
por liquido. - | , ) |

En la préotica se fijan dos velores de fraceionamien
to tebricamente Optimos 81 ¥ S, deterninados teniéndose en
cuenta los arménicos a suprimir. Un primer valor de aproximge
cibn c1 de la constante C se éverigua por la igualdad»

9 55 5
' 1 2

Como C se elige una constante par entera que se halle
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fraccionamiento sy, s, definitivos se averiguan entonces por

¢ 2, % 4, # 6, etce, y ofreciendo mediante ello la posibilidad

- 15 =

més proxima a Cqye Los primuros valores de aproximacién Wy w2
de los pasos de devanado Wy, v, 8e determinan entonces con ayu

da de las igualdades

wlfslf W, = s. C

P 2 "pp
Como pasos de devanado Wy, Wy 86 eligen entonces valg
res impares enteros, quec se hallen mds proéximos a los valores
Wys w2, ¥y se diferencian por la constante C. Los valores de

las igualdades
w,

'\Cpl rpz |

Se ha de notar que al elegirse los valores Sl’ 82 O
xisten diversas posibilidedes., Asi pués puede elegirse por ajem
plo sl = S = 0,8 6 8 = 0,8 y S, = 1,2 6 51.= 85, = 1,2, Los
valores de paso de devanado quc resultan de estOe valores de
fraccionamiento equivalentes desde el punto de vigta del conte
nido de arménicds, son diferentes uno de otros, y al elegirse
los pasos de devanado definitivos pueden tenerse en cuenta sin
més, con el £in de que los valores de fraccionamiento'sl, 3,
se aproximen lo bastante a los valores desemdos Sqs 82.

Las disposiciones de devanado seglin la invencibn, qud
pueden emplearse en mAguinas sinortnicas de polos conmutables,
ae caraoterizin asi pués por: '

8) Devanados ondulados con pasos de devanado desigua-
lea, diferanciandose 1los pasos de devanadb de los devenados en

de parear dos ntmeros de polos 0 bien dos nfmeros de revolucio
nes en una miquina sincrdnica que se hallen wno de otro més lew

jos de 10 que era pOsible en las méquinae segln el estado de

la técnica.
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b) Devanados imbricndon con pusos de devanndo igualog.
0 deslguales, diferencifndose los pasos do devanado de los de<|
vanados en - 2, 0, + 4, + 6, otc; o .

c) Amplin libertad en la cleccién de los valores de
fraceionamicnto de ambos devanados; _ _

d) Evitaci6n de arménicos indeseados en ambos devana.
|[dos; ‘

‘¢) Valores favorables del factor del fraccionamiento,
del factor del devanado y de las pbrdidas y

£) Una disposicifén de enlace de nuevo tipo para enla-
zar las barras dé la capa superior con las barras de la capa in-
forior de los devanados concornientes, estando previstas argo-
llas oblicuas al menos en wn devanado. | '

.

NOTA

Deserita suficientemente la naturalezé del invento
asi como la ménera de realizarlo en la préctica, déﬁe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicades son sus-
leeptibles de modificaciones de detalle ‘en ocuantc no altersn sul
principio fundambntals También se hace constar que el_inyenﬁo'
corresponde a una solicitud de patente presentada en Suiza con|
Jél n? 6855/74 de 20 de Mayo de 1.974, acogiéndose por 1o tanto
n 10s boneficioa que conoceden los Convenios -Internaclonales en
vigor, slendo 1o que congtituyo la esencla del referido inventg
by pof lo que so so;icita Patente de Invencitm por 20 afios en :
Bapafia s0brotPERFECCIONAMIENTOS EN .DISPOSICIONES DE DEVANADO DE
ESTATORES caracterizéndose por 10 siguiente:

l.- Pexrfeccionamientos en disposiciones de devanado dg

patatores, especialmente para el empleo para méquinas sincroimi-
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cas de tres o més pplos,'de polos conmutables,.con doz devana.
dog de barras intefcaladOS uno en otro, caracterizados porque
loa pasos de devanado se diferencian en ung consbante ¢ par
entora, sogtn la igualdad

Cswlmw2 .
dénde al tratarse de devanados imbricados la constante C adop
ta los valores -2, O, 4 4, 4 6, etc., donde ademés Wy, W, 30n
los pasos de devanado de 1los devanados 1y 2, ¥ Wiy W, ¥y C eg
tén expresados en divisiones de ranura, y porque para cada de
vanado estd prevista una disposicién de enlace desarrollada
para pontear las separacliones cntre las barras de la capa-ine
ferior a unir con las correspondientes'barras de la capa supa
rior, que presenta argollas oblicuas sl menos en uno de 103

devanados.
2.~ Perfeccionamiontos segin la reivindiecacién 1, ca

racterizados porque las argollas oblicuas de wn devanado son !
iguales entre oi. | :

3.~ Ferfeccionamientos segtn la reivindicacibn 1, qé
racterizados porque las argollas oblicuas de un devanado son
diferentes una de otra. .

. 4o= Porfeccionamientos segtin la reivindicacibn 1, cg
racterizados porque las barras de ambos devanados presentan
voladizos axiales iguales y porque las grgollas de enlace de
uno de los devanados son argollas rectas y por el contrario
las del otro devanado son argollasz oblicués desarrolladas en
forma de U. | '

5.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicaciém 1, ca
racterizados porque las barras de uno de log devanados presen
tan diferentes voladizos en relacién a las barras del otro de
vanado, y porque las argollgs de enlace de uno de lon devana-
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‘racterizados porque las.argollas presentan taladros para la

dos son argollas rectas y por ¢l contrario las del otro deva-|
nado son argollas oblicuas desarrolladas en forma de Ze

- 6e= Perfeccionamientos segtin la reivindicacin 1 ca|
racterizados porque log fraceionanientos respeetivos de 105 ‘
devanados preseﬁtan valores que corresponden, al menos aproxi]
madamente, a valores 6ptimos predeterminados que tienen rela-
cibn con los armbmicos en la curva de tensiones qué deben sl
primirse. o

Te= Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 5, cdl
racterizados porque 1os valores 6ptimos de los fraccionamien~
tos son iguales. _ _

" 8= Perfoccionamientos segtn la reiﬁindicaéi&ﬁ~5,_qg
racterizados pofque 103 valores Optimos de 1los fraccionami one
tos son diferentes. -

9+~ Perfeccionamientos segn la reivindicacitm 1, cgv'

refrigeracitm por liquido. ' - ,
10.~ Perfeccionamienton en dispOsiciones de devanado

de estatores, tal y como queda sustancialmente descrito en lal
prescnte Memoria y en los dibujos adauntos.
Esta Memoria consta de disciocho hojas escritas a mé

quina por una soOla cara. '

o ’ Medrid, 20 K g%,
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