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LICAS CON VISTAS A 8U mnsronmc:ron EN FRIO sxn o
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Shlictante: SOCIETE CONTINENTALE ZPARKER, entidad francesa,
reaidante en 51, Rue Plerre, 92111 CLIGHY, Fran-

ciac

En la téonica, numerosas piezaa-mefélicéa se mecani-
zan por unrprocod1¢1ento de trangformaélén en frio sin afran-.
-que de virutas. Los .principales tipos de doformgciﬁn son, el
estirado en frio'd; perfiles huecos, tales como tubos, y de

perfiles macizos, tales como hilos, el embutido de cliapas por
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. das por reaccién quinmica con la superficie de 1a pleza, vales|
* como por ejemplo capasg de foafato de hierro, foafato de zinc,

rostato de. manganeso o fosfato doble de zinc y de calciof,Se

‘ aaqgupa~la fosfatacién dejando la pleza en contacto con 1a aq

.lauperticie se enjuaga y se aplica el 1ubrificante necesario.

3cesitan un tratamiento especial.

ejemplo 6&313&5, o anflogos, ¥y el hilado a la brensg en frio

de plezas huecas 6 macizas. La.utilizacién concomitante de 1u
brificantes aproplados tales como aceiteg-minérales, grasas
animales y/o vegetales; o también de jabones esiindisbensablq
para 1a tranaformacién en frio. C - ]
, Uns meJora de :los resultados de la transformacién, por"
ejgmpio por preservacién de los htiles, aumentO'dg; grado dgﬁ
transformaciéﬂ posibie, homogeneizaéién de la Buperficie'de
la pieza, elevacién de 1la velocidad de tranaformacién, etu.,

puede obtenerse por aplicacidn suplementaria de capas de ‘8O-~

porte de lubrificante minerales no metélicos sobre la auparfi

cie de 1a pieza antes de la transformacién._con relacién & es

Yo estan muy extendidos las capas de fosfato. metélico forma-

lucién acuosa de réafatacién hasta que se forme un revesti-

miento de tosfato de espesor suficiente. A continuacién, la

Este método presenta este inconveniente de que el proceso de

enJuasado da lugar a la’ produccién de aguas residusles que ne-

‘ Los procedimientos de dapésito de capas de sales mine~
raleg,con aecaQO evitan la produccién de agugs de_enjuagado
residuaips. En estos procedimientos, la superficie de la ple-
za se humedécp{;po? ejemplo, con éolpcxpnqa alcalinaé aoﬁosa
que contiene cal,'bopa; o silicato sédico., la formacién devli

capa de soporte de lubrificante se produce por secado de la

pelicula de solucién sobre la superficie de la pleza, qu.;nj'

*
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'cién de 1as capaa de fosfato precipitadas, son la adhorencia

' rebultado- de la derobmacibn,oorroupon&ientea.

'pélito de la capa de aOporte.

"preparar oon vistas ‘4 une tranaformacién en frio sin arranque

yde virutas 8e ponen en contaoto,‘en primer lugar, con una solu;

1A continuacién, la pelicula de ppluci6n acuopg adhepida ala |
|superficie del metal se seca. la capa de soporte de lubrificany

_ y por una capa de rocubrimiento mineral suporpuesta formada po

-3 -
conveniantes de esﬁe procedimiento con relacibn a la ut;liza-
fucho peor de 1& capa sobre el substrato metﬁlicp y loa,maios

- Fl procodiﬁionto segliin la invencién no piesenta los in-

r

cOnvenientea de los procodimientos descriton'antoriormente. Pex
mite producir, gobre la suparricie de piezas met&licaa, y en
particular sobre hierro o acero, capas de soporte de 1pbriri-. '
cante dﬁe estan ligadas por reaccion quimica'al sibstrato metd+
licc Y que, en numerosos casos, durante la transformacidn en.

frio, ofrecen una-oualidad que corresponde a la de las cares
de rosreto metélioo produoidaa por los procodimientos de la tée-
nica anterior, pero sin el 1noonvoniente dol rluao de aguas rerl.

aidualas procedontoa de los estadios db onduagado, ‘tras el do~

" En ol procedimiento sesﬂn la invencién, las piezaa a

chén acuosa de fosfato alecalino y/b de fosfato amonico 4dcido de
un pH comprendido entro 3,0 y 6, 0. Se obtiene asi{ de una mane-
s conocida en si, por reaceibén quimica componentes de la &0~

lucién con el substrato metélico, . una capa de fostato metédlico}

te obtenids estd pues constituida’ por una capa de base de fose|

fato formada por r?aooién quimica con la'superricia del metal

+

secado. ) N
. La tormapién de la capa de base de fosfato puede ser fa;

cilitada y mejorada por adicién de oxidantes a la solq&ién.vLoq
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8icién quimica o de sus propiedades superficiales particuiares;

‘no pueden normalmente ger fosfatados o no pueden sgerlo mas que

-convenientes por ejemplo, un cloruro alcalino, un sulfato al—

nitratos, cloratos y bromatos asi como los compuestos nitrados
orgénicos cogvieﬁen particularmente bien para este fin, En el
grupo de estas uitimas substancias, el p-ﬁitrofénol, el m-ni-
trobenceno-sulfonato sédico y la nitrosuanidina se han revela-
do ventajosos. Los oxidantes aceleran la formacién de la capa

de fosfato metdlico y tienen ademés por ereoto, por regla gene;

ra;, aumentar ei peso de esta capa. Los reductores tales como,
por ejemplo, los compuestos hidroxilaminados, actuan de una me;
nera andloga. Por adicién de activadores especiales tglésiéomo
molibdatos, vanadétoa, sales de niquel; ‘sales de cobalto, sa-
les de Eobro, un fluoruro simple y/o un fluorﬁrb qgmplejd; la
formaqién de la'ogpalge fosfato es poaiblé 1gﬁa1mentg con {re-

ouencia sobre. auperricies-de‘mataies que, en razén de su bompo

de un modo 1ncomplato. A titulo de ejemplo, se pueden citaz_el
tratamiento del zinc y del aluminio, asi como 1a rosratacién
del acero ~cuya suporficie ha sido paaivada por un recocido @8-
pacial. ’

P capa de recubrimiento mineral superpuesta obtenida -
por el agcado dgila solucién puede reforzarse por gﬁigién de

esta con otros compueetos solubles en agua, Como aditivos son

calino, un aitrato alcalino, un borofluoruro alcalino y/0 un
silico-fluoruro alcalino. Se obtienen resultados de estirado.
particulapmente ventajosos elisiendo el &cido bbérico qomokcom-
puesto aoluble,gn‘ggu;. | ' K

En lugar o ademés de los compuestos solubles en' agua,

ge puede igualmente,'para reforzar la capa, dispersar en la 80

1&0;6n, gegin 1a'invenc16n, compuestos minerales insolubles en

’
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agus. La uilioe,-qn{particﬁlar'en forma pirogenads, puede dis~

‘compuestos insolubles, aumenta la estabilided de la suspensién

‘da-hibrro, el piroroaratb de zinc, el pirofosfato de estafio,el|

‘el foafato de calcio, el sulfato de calcio y/b el biéxido da

'puesta.

: ‘acuoaa ‘agentes tensio-activon. Estas subatanciua tienen 1gua1+,

-mente 1a propiedad de medorar la homogeneidad de la pelicula
icantidadea de rilmésenou orgénicos, solubles o diapersablea en
‘cia de. la oapa de ‘sal secada in situ.

_taJosamentQ de 5 a 400 g/1 de constituyentes solidos do'ioa
'cuule- al menos una pnrto estan disueltos, La conoentracién |

| en tosfato alcalino y/o en Zosfato nménico puede oetar comprex

-1 44da entre S5 y 200 &/ Loa valores inrorioros se eligen cuan

;=5 e= .
' Eoo P F

persarse facilmente y de forme estable. Oonjuntamente con otro

Se observa igualﬁeﬁte-prbpiedados andloges con bentonitas, El
grafito, el bisulfuro de molibdeno, 31 talco, &l pirofosfato

pirofosfato de megnesic y la mica tienen un compertamiento par

tigularmenfa tavorable desde el punto de vista del deslizamien
to, Compuestos tales como los éxidos de hierro, la alumins, lj-
arcilla, el biéxidq de titanio, los fosfatos:de hierro, el fo

fato. de aluminio, el‘fosrato de gzine, el.fosrato de mangarieso,

manganoso pueden suzponderee ventaaouamonto en la solucién 80

gﬁn la 1nven016n paru reforzar la onpa do raoubrimiento SupeY-
_ Para faciliter el mojado di las suporficies.do me#al hi-
drofobas, s ventajoso aﬂadir a la solucibn de- tratamionto '
de sal secada in situ, La utilizacién concomitante de pequeﬁa
la solucién- ucuona, favorece la homosoneizacién vy la adheren-

Las soluciones aouoaae.aosﬁn 1a invencién cgntiehen vey

do otron oompuestoa ninerales se utilizan adem&s conduntamen-

te. Los fosfatos se utilizan preferentemente en forme de fos-
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' concentracién total. en activador esté en seneralvcomﬁrenﬁ§dé

.taJosamente do O e 300 g/1. Entre los compuestos salinou solu<

-¢ciones deseadas. Por ol contrario, 1a solubilidad del’ NagsiFs

“esté limitada, de forma - que ge utiliza preferentemente conjuns

- -

fatou primarioa para asosurar la obtencién del pH necesario.
Uin ambargo tamhﬂén on poaible eJuatar sl pH por medio de éci~
Aos talas somo el dcido fostérico, Preferentemente, la concen-'
tracibn en oxidantea ovontualmente afiadidos pera racilitar la
formacibn de la capa no eobrepasa de 20 g/1. El contenido en
reductores no debe exceder de 10 s/l. En_el qadp,de”utilizaé‘

c¢idén simultanaé de oxidantéa y de reductores,'se leé elige de‘
tal manera que no se produzca ninguna reaccién perturbadora .

entre ellos, raaccién que podria entrafiar una deaactivacién ‘my-

tua, La cadtidad de los activadores utilizados se determina se¢-
gin ia'natuialéza y la funcién de lés‘diveraaasﬁbstancias;ia]-
sales de cobre, de niquel y de coﬁgiﬁo se afiaden generalmente |
en cantidades 1nreriores a 0,5 catién-gramo por litro de solu—
oién., La concentraci6n en vanadato y/0 en molibdato es prefe-
rentemente comd méximo 1sua1 abg/l. 'Por razones ge costo, 8¢ -

ensaya sin embargo con conformarse con cantidades notablomén—

te inferiores, Preferentemente que no sobrapaaen de 20 g/1. 14

en la gama de 0 a 20 g/1, ’ .
~La concentracién en subatancias minerales aﬁédidaa~pa-

8 el. refuerzo de 1a capa de recubrimiento: superpueata es vend.

blea, se sligen de proferencia, por razones de costo, laa sa- .
lea de -sodio.

A NaCl NagSOq'NaNO§ ¥ NeBF4 tienen, en parbicular a las'
temperaturaa elevadas, una solubilidaed suficlente como para

permitir su utilizacién practicamente con todas las concentrau

tamente con otros oompqestos. El écido t6rico, cuya utiliza-
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'sa para depositarse sobre la suparficie de la pieza tratada,

.mientras que transformacionea diricilos exigen revestimientos
més gruesoa. La cantidad de los compuestos aolubles o inso;u-
.| bles en agua,. anadidos para el refuerzo de 1a chpa saoada ln N

‘situ debe ser tantO'mayor cuanto mas elevado 8ea el peso de. lm
‘:de 1ubr1ficante por el procedimiento segﬁn la invencibn, las

| corrosién. Los- productos de limpieza quimicas yAmocénicos co~
?nocidop convienex para este eteéto. E1 rebocido'en una atmésre

V do superricial convoniente.

-7~ ;
A ‘
cién provnniz& 1n ananciﬁn de rorma prarqrontn, prqsenta un ¢~

oumportamiﬂnro tAVQroDTQ, on 8l uodtido ao Wus -m solubilidaen |
rece tuarteMonto con la tempsratura. Bi las soluciones segin
la invenoién se utilizan a temperatura olovada, entoncca se ad-

para rapidamonta una pelicula de écido bérico cristalino e8pe-

lo cual no sucederia mes que bajo el erecto de la refrigera—v
clén tras la retipada fuera del bgno. ' A

La concentracién total de iaé soluoionéa‘esté,chlcula~
de de tal manera.que/se forma; sébre la”superricie'de laé pie-
zas 8 detormar, capaa ‘de un yeso por nnidad de auperticis del
orden-de 1,5 a 30 g/n?. Para las transformaciones en frio re |

lativamente faciles, ‘se utilizan los pesos de capa menores,

capa deseada. Antes de 1a aplicaoién de lag capas de soporte

piezas deben eer desembarazadas, al menos.en una gran medida,

del aceite, de la grasa, ‘de 1la herrumbre y otros productos de

ra de composicién apropiada permite 1gua1mante obtener un est

Las plezas ae ponen en contacto con la aolucién de tra-~
tamiento, preferontemente calentada & al menos /502¢C, por remo-
Jado, rociado, pulverizado o anédlogos., Se obtienen resultados

particularmente buenos utilizando soluciones a.una temperatu—

ra de ql.mqnog SOQGr quo 1& capa de baép,de tosfato no se for B
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me mAs quo mientras la pelicula adyacente al metal es 1liquida,
8o pusde ajuutar 6l eapesor de la capa de fosxato entre cier-
tos 11m1tes, a saber entre aproximadamente 0, 1 Yy aproximadamen

te 3,0 g/h por eleccién aproplada de 1a duracién dél tiempo

|de contacto -con 1la solucién acuosa, A continuacién, la pelicu-

la de solucién liquida se seca sobre 1a pleza, UVQntualmente
¢on aporte de calor 5uplementario.

Las’ piezas asi tratadas se transforman a continnacién
en frio con utilizaci6n de un lubriricante preferentemente no
acuoso.. Con relacién a esto, por ejemplo, los Jabones metélio

cos, laa grasas N los aceites animales y vegetales asi ¢omo’

{108 aceites minerales, eventualmente adicionados de aditivos

especialee se han revelado apropiados.
Ahora se van a describir algunos edemplos de realizacié

del procedimiento segin 1a invencién.

‘EJEMPLO 1
Un hilo pulido de acero con 0,85 % de carbono y 1 7 mm |

de diémetro se remoda duzante 10 mn a 922C sn una solucién.a-
cuosa que contiene:
' 10 g/1 de NaHyPOy
100 g/l de H;BO3, y
2 g/1 de m—nitrobenceno-sulfonato sédico,

Je continuacibn se seca, este hilo es de eate nodo recubierto
de una capa homogenea gris. Este hilo se trefila con utiliza-
cibn de un polvo de estearato de calcio en 15 estiradas hasta
obtencién de un.diémetro de 0,36 mm, La velocidad de. trerila-

do en el transcurso del Gltimo estirado es de 9 m/s. Tras el

'trefilado la auperficio del hilo presenta un color gris fuer-

ta brillante que. indica la presencia de una cantidad auficien~

tg de_capg de aoporﬁe de lubrificante residual. El desgaste de
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-de un brillo metélico muy vivo. Bl deagasto do la hilera es n
.tamenté mayor que con el procedimientd aegﬁn la inveneién”
V 'EJ'EMI’I,O 2 S

'nes que pueden utilizarso para la realizacibn del procodimien—;

. DABIA :

o e ATB oo D E ¥ a
|wemgros - e/) 10 10 10 10 15 16 15
NeC105 - (o) o 2

a) m~n1trobonceno-au1fonato - . : S
-, n6dico o (/L) . _ 2 2 2
HB03 . (g/1) 200 200 100 50 70
b) Grafito (s/l) .. 30
fic) 8102, pirogeno (g/l) L A 20 20

d) Pirofosfato de zinc (3/1) R - C 50. |

°) Agente tanaioactivo (/1) 0,5 0,5 :

) Peso de la papa (g/hz) 1,5 ;1}2~2,0'13 1nd.hind.'ihd.'

-9 - -

laMlera es minimo y ‘corresponde. oasi al que se obtendria uti-fﬁ
lizando capas de fosfatos de zinc con ol mismo 1ubriricanto.!
nilou del minmo didmetro nobro lou cualoa o1 soporte de lubr1~
ficante constituido por borax se dOpoaita por romoaado en una
solucién de borax gid 150 g/1 a 9090 y secado in situ de la pe-
lic{zla de golucién, presentan tra's ‘él tr’efilado una auperﬁéil

. l
.

. En la tabla siguiente, sa han indicado algunaa solucio-
to segun la 1nvancién. Pueden emplearso por oJemplo por romo-

Jadd u 9090 seguido de un secado in situ.

g)_pués, para la-ogpa de(tdarato..
Ind, = 1x_iilotgminado |
H.ond

Descrita suticientemente la naturaleza dol 1nvento, asl

?

cémo la manexra de realizarse en la pr&ctica, debe hacerse conq~
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con el n? P24 24 382,1 dé.EQ de Méyo de _1974,- acogiendose por

: ruta, en particular de hierro o ‘acero, caracterizado porque

-1a superficie de la pieza a tratar se hace reaocionar con

ciones 1 ¥ 2, caracterizado porque se afiade a la solucién

tar que lgs disposiciones anteriormente indicadag son suscep-
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental, También se hace constar que el invento

corresponde & una solicitud de Patente resentada en Fréncia

1o tantoa los beneficios que conceden los Convenios Inbterna-~

cionalesen vigor, siendo louywe constituye la esencia _del refes

.t

rido invento por lo que se solicita Patente de Invencidén por
20 afios en Espaiia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA EL TRA’L‘AMIENTO DE
PIEZAS METALICAS CON VISCI!AS A SU TRANSFORMACION EN FRIO SIN
ARRANQUE DE VIRUTA- caracterizado por lo siguiente-

1. Procedimiento para el tratamien‘bo de plezas metéli' -

cas con vistas a su transformacién en frio sin arra.nque de vi

una solucién acuoss de fosfato slcalino y/o de foafato a.mbni- _'

co &cido, de un pH comprendido entre 3,0 y 6,0 con objeto de ;
formar una capa de fosfato metdlico, tras 1o cual la pelfculal -
de soluciéﬁ acuosa adherente se seca sobre la superficie me-

télica .

2. Procedimiento segfin la reivindicacién 1, caracteri

zado porque se afiade a la solucibén de fosfato alcalino, para

facilitar la formacién de la capa, oxidantes tales como hifra
tos, cloratos, compuestos nitrados orgénicos, ¥/0 reductores
tales como compuestos hidroxilaminados, y/o activadores tales -
como molibdatos, vanadatos, sales d.e niquel, sales de cobaltoy,
sales d'e-cobre, un fluoruro simpie o un fluoruro complejo.

3, Procedimiento segln cualquiera de las reivindica-

¢

acuosa compuesﬁo's minerales ailubles en agua, sélidos a la tem
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: _peratura ambiente ocon: obdeto de rororznr:h»oapa leoada.
4, Procodimianto segtn la roivindieaoién 3. caracteri-

zado porque se afiade como compuostos solubles en agua, un clo-‘

ruro, un sultato, aun nitrato un boro«tluoruro y/o un ailico-

rluoruro alcalino. : o .
5 Frooedimiento segﬁn 1a roivindicaoién 3, oaraoteri~

.zado porque ‘ge aﬁAdo como compuaaté sbluble en, agua écido b6-

rico. :

nes 1; 5, caraotorizado porque se suspende on' la soluoién acuo

de aluminio, arcilla, gratito, bisulfuro de molibdoho, talco,
diéxido de titanio un fosfato de hierro, rosfato de aluminio,

'roarato do zinc, fostnto de manganeso, tosrato ae calecio, pi- |

rotosfato de hierro, pirofostato do zinc, pirotoatato de esta~

‘xido do manganeso.

? Procedimionto aogﬁn cualquiera de las reivindica~

'ciones 1 a 6, oaracterizado porque 8o utiliza en la solucién :

acuosa las cantidadtn de constituyentes:
rosfatodlcalino y/o foarata ambnico 5a 200 g/l

Ozidantgc S j o -0 a 20 g/l
Reductores E ' 0a l0gA
Aétivadorea B ' . Oa. 20 3/1

compuestos minerales da refuerzo de la oapa o a 300 3/1

estando elegida 1a cantidad total de 1os constituyentel oonte-

nidos on la aolucién acuosa entre 5 y 400 g/l. :
-8, Procedimionto segin cualquiera de 1as reivindica-

ciones l a?caracterizado porque las piezaa a trazar se ponen

6. Procedimiento uegﬁn cualquiera de las reivindicncia'_

.aa, ‘para rerorzar la: eapa socada, compuoatoa minoralas 1nuolu- )

Dbles tales como lilico, bentonita. un oxido de hiorro, “oxido -

' ﬁo, pirotoafato de magnesio, sulrato de calcio, mica o un dio-|
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an contiacto con la solucién scuosa calantada por 1o menos 8
50e¢C, Y prei‘erént_emente por lo menos a 8020 ¥y porque a contle
nﬁacién se secar por su propio calor, e&entué.lment’e con 8pdér-"
te calor externo suplementario. ' ‘

9. Procaci.'imiento para ‘el tratamieﬁto de piezas meta-

licas con vistas & su transformacién en frio sin arrangue de

viruta, tal y omo qieda sustancialmente descrito en 1a pfeseﬁ-

te Memoria.

Esta Memoria consta de 2 hojas escritas a mAquina por
una sola cara. i

Madrid, .a,% E50.9979

SOCIETE CONTINENTALE PARKER
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