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PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN CIERRES DE VALVULA PARA 

RECIPIENTES METALURGICOS.
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El invento se refiere a perfeccionamientos -  

introducidos en un cierre de válvula para recipientes -  

metalúrgicos, especialmente recipientes de vertido de -  

acero, con una caja fijada en el fondo del recipiente, 

5 .- recibiendo, en caso dado, colocada en un marco de f i j a ­

ción, una placa perforada prevista con abertura para -  

circulante y un cursor metálico que soporta la  placa -  

corredera que igualmente está prevista de una apertura 

para circulante y que se encuentra con vías de desliza- 

10.- miento colocadas en los largos laterales, sobre guías -

de la  tapa de caja que cierra la  caja, en forma despla- 

zable hacia abajo.

Como es sabido, los cierres de válvulas de la  

forma anteriormente mencionada, sirven para abrir, e s -  

15.- trangular y cerrar el pico o la  caña de salida de reci­

pientes metalúrgicos. Para este fin  se ajusta la  placa 

corredera con su abertura para circulante frente a la  -  

abertura para circulante de la  placa perforada colocada 

fijamente sobre aquella. Ambas placas refractarias que 

20.- juntamente con manguito de entrada y de salida del -

cierre, son consideradas como material de desgaste, -  

están, sobre todo, cerca de la  abertura del circulante, 

expuestas a extremadamente elevadas cargas térmicas, -  

químicas y mecánicas, que aparte del insatisfactorio -  

25.- tiempo de parada que durante el vertido del acero a me­

nudo tan solo dura un solo vaciado del depósito ofrecen 

dificultades respecto a la  seguridad de servicio.

Para contrarrestar estas desventabas, se han 

hecho considerable-s esfuerzos. De este modo se consi- 

30.- guió mejorar el material refractario para las placas.
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Sobre todo, para la  colada de acero, por ejemplo so mos­

traron las placas fabricadas de material con alto oonte- 

nidc de alúmina, como especialmente resistente contra -  

los ataques tormo-químicos. Por el contrario, las des­

trucciones de las placas, que eran más o menos debidos 

a cargas mecánicas, no se han podido eliminar hasta la  

fecha.

Las observaciones hechas durante largo tiempo 

dejan suponer que las cargas destructivas mecánicas del 

par de placas (placa perforada)y placa corredera) proce­

dan de su diferente dilatación térmica durante el pro­

ceso de vertido, porque en el sector de las aberturas -  

para circulante, las placas están sometidas a temperatu­

ras mucho más elevadas y sufren con ello una dilatación 

considerablemente mayor que en e l borde do las placas -  

donde so inclinan a bovedarso en forma convexa. Esta -  

dilatación inevitable aumenta la  deformación recíproca 

del marco de fijación  de la  placa perforada y del cursor 

que soporta la  placa corredera en la  caja corredera o do 

válvula, que está prevista para una estancación libro de 

fugas do las dos superficies de deslizamiento de placas 

que se encuentran en yuxtaposición. Debido a la  dilata­

ción de placas por un lado, y la  deformación de placas 

por otro lado, se originan además en e l sector de circu­

lación de las placas, aparte de los ataques termo-quími­

cos, muy elevados esfuerzos de presión local, que influ­

yen muy negativamente sobre la  duración de las placas y 

que ponen en peligro, debido al agarrotamiento de las -  

mismas, las condiciones de funcionamiento y la  seguridad 

de servicio dol cierre de válvula.
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Las relaciones entre dilatación local y defor­

mación, así como sas efectos, no se han conocido, hasta 

la  fecha, en la  forma revelada. En los circuios del rano 

se opinaba en primer lugar, que la  estanquemdad lib re  do 

fugas imprescindible para la  seguridad de funcionamiento 

del cierre, tan solo puede ser garantizada por una cons­

trucción lo más rígida posible del cursor y ta l vez del 

marco de fijación  de la  placa perforada en el sector de 

la  abortura para el circulante de las placas.

La tensión previa do placa perforada y placa -  

corredora en la  caja de cursor o válvula mediante la  tapa 

de la  caja, en s í conocida, y bajo intercalación de muelles 

se refiero exclusivamente a la  dilatación térmica en ge­

neral de las piezas do cierre de válvula y no corresponde 

a la  dilatación térmica de las/jaLacas, reconocida decisi­

vamente como dilatación térmica diferenciada.

El problema a solucionar con e l presente inven­

to se vé en mejoras constructivas de las partes motálioas 

del cierre de válvula que aumentan la  duración y la  segu­

ridad de funcionamiento del par de placas, compuesto de 

placa perforada y placa corredera o do válvula.

El problema presentado so soluciona según e l -  

presente invento principalmente por e l hecho que ol cursor 

metálico para la  placa corredora y/o en caso dado el mar­

co metálico de sujeción para la  placa perforada, descansa 

sobre cojinetes previstos lejos de la  abertura para ol -  

circulante y que entre estos, libro de soportes, la  dila­

tación térmica puedo ser admitida do forma clástica y co­

diente. De esta forma, tanto el marco metálico de sujeción 

para la  placa perforada, como también el cursor metálico
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quo soporta la  placa corredora, tienen suficiente flexión  

elástica, para rocogor la  dilatación tórmioa dol par do 

placas quo ejerce su efecto on el sector contrico, orig i­

nándose en las placas una ligera flocha hasta que los -  

abovedados producidos por la  dilatación do las aberturas 

dol ciroulantc en las superficies do deslizamiento do las 

placas on yuxtaposición, sean suprimidos on lo máximo -  

posible. Con olio so reduce considerablemente, al mante­

ner un ostanqucamicnto libro de fugas entro el par do -  

placas y la  posibilidad de desplazamiento de la  placa -  

corredora que garantiza la  deformación, el aumentado es­

fuerzo do presión, debido a la  dilatación previa de las 

placas en e l sector dol circulante y con ello se mejora 

también su durabilidad, y la  seguridad en general del 

cierre.

Está dentro do la  intenesión dol invento quo el 

efecto elástico esto preferentemente en el cursor para la  

placa corredora o el marco de sujeción para la  placa per­

forada. Lo más adecuado, sin embargo, especialmente para 

cierres de válvulas con grandes dimensiones, es la  eje­

cución, donde e l cursor y e l marco de sujeción están cons­

truidos do ta l forma quo bajo la  influencia do las fuer­

zas do dilatación térmica tengan más o menos flexiones -  

elásticas iguales.

Do gran ventaja es la  presentación de levas -  

con puntos de deslizamiento de la  tapa de la  caja a los 

extremos do ambos lados laterales del cursor como apoyo 

para las vías de deslizamiento, mientras que el marco do 

sujeción está fijado en un extremo on forma do bisagra -  

en la  escotadura de la  caja y en e l otro extremo se apoya
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con la  superficie de un escalonamiento a la  superficie -  

interior de la  caja. Esta construcción es sencilla y podrá 

ser realizada con poco gasto constructivo.

Una ejecución conveniente existe en que las le -  

5 .- vas y las vías de deslizamiento presentan superficies -

deslizantes resistentes al desgaste.

El invento esta explicado a continuación a base 

de un dibujo y ejemplos.

La f ig . 13 presenta un cierre de válvula.

10.- La f ig . 23 es una vista en seción según la  línea

A-A de la  f ig . 13.

La f ig . 3- es una vista en sección según la  l í ­

nea B-B de la  fig.2§.

Y la  f ig . 4- es una vista en sección parcial 

15.- según la  f ig . 23 en mayor escala.

En e l dibujo -1 - representa la  envolvente de -  

chapa de un recipiente metalúrgico mostrado en el sector 

de fondo con una abertura, engastado mediante un aro me­

tálico 2 para las partes refractarias del pico o tubo de 

20.- salida, de las que el tubo de entrada 3 está representado

parcialmente, mientras que e l lad rillo  que recubre e l mis­

mo, así como el revestimiento refractario del recipiente, 

han sido suprimidos por e l mero hecho de simplificar.

La superficie exterior de la  envolvente de cha- 

25.- pa 1 dispone de un marco 4, a l que está fijada de forma 

desmontable la  caja corredera o de válvula 5 mediante -  

tornillos con pivote 6. Dentro de la  caja corredera está 

incorporado e l marco de sujeción 7 con la  placa perforada 

8 indesplazable y colocada en mortero y el oursor 11, -  

3 0 . -  igualmente indesplazable y enlechado en mortero, y que -



soporta la  placa corredera 9 y e l tubo de salida 10. Di­

cho cursor 11 reposa con ayuda de un transmisor de fuer­

za que ejerce su efecto sobre la  varilla  corredera 1 2 , -  

sobre guías 13 y 14 de la  tapa de la  caja 15 y es despla- 

zable. La tapa 15 es sujetada por tornillos articulados 

16 en la  caja y sirve conjuntamente con los tornillos -  

para un reforzado correspondiente de la  placa perforada 

0 y la  placa corredera 9 a través del marco de sujeción 

7 y el cursor 11 en la  caja 5 . En e l dibujo, e l cursor 

11 ocupa la  posición totalmente abierta, en la  que las 

aberturas del circulante 1 7 , 18, 1 9 , 20 se alinean de -  

tubo de entrada 3 , placa perforada 8 , placa corredera 9 

y tubo de salida 1 0 .

Las vías de deslizamiento 13 y 14 van por se­

parado de forma paralela y longitudinalmente en direc­

ción del cursor 11 en una distancia que cubre e l ancho 

de las placas 8 y 9 , y conducen con los lados longitudi­

nales extremos la  tapa 15 a la  caja 5. Sobre cada guía 

13 y 14 descansa el cursor 11 con dos levas de desliza­

miento 21 , 213, respectivamente 2 2 , 228 que en el pre­

sente caso y en dirección longitudinal tienen una dis­

tancia que oorresponde más o menos a l ancho de vía de las 

guías 13 y 14 formando las levas de deslizamiento 2 1 ,21a 

y 2 2 , 228, ios puntos de esquina de un rectángulo lo más 

equilátero posible, en cuyo centro se encuentra la  aber­

tura de circulante 19 de la  placa corredera 9. Con ello  

se fa c ilita , en e l sector de la  abertura de circulante 

de la  placa corredera 9 , de donde proceden las fuerzas -  

do dilatación y que ejercen su efecto sobre e l cursor, -  

su flexibilidad elástica en e l sector de influencia de la



fuerza.

Do forma silimar está colocado también el mar­

co de sujeción de la  placa perforada 7? que en un extre­

mo longitudinal está fijado por una bisagra 23 en la  ca­

ja 5? mientras que el otro extremo descansa con una su­

perficie de escalonamiento 24 sobre una superficie inte­

rio r de la  caja. Por lo demás, el marco de sujeción 7 -  

está lib re  de apoyos, de modo, que al igual que en el -  

caso del cursor 11, existe una flexibilidad elástica de 

las fuerzas de dilatación que proceden de la  placa per­

foradora 8.

En el estado frió  del cierre de válvula, las 

superficies pulidas de deslizamiento 25 y 26 del par de 

placas 8 y 9 entran en contacto cubriéndose totalmente, 

de modo que queda garantizada una estanqueidad total. Si 

se calientan fuertemente las placas 8 y 9 alrededor do 

las aberturas de circulante 18 y 19, se forma en este -  

punto y debido a la  dilatación térmica, un espesamiento 

de algunas décimas de milímetro en los cierres do vál­

vula de tamaño Diodio. En un estado sin refuerzo, por lo 

tanto, las superficies de deslizamiento 25 y 26 ya no -  

estarían lisas, sino ligeramente abovedada en forma con­

vexa. Por e l volumen, esta deformación no puede ser e li­

minada por muy elevada que sea la  presión. Mas bien se 

pueden nivolar do nuevo las superficies modiante una -  

correspondiente flexión de las placas 8 y 9. Tal flexión  

os posible, ya que las partos constructivas 7 y 11 quo 

soportan las placas 8 y 9, flexionan en la  misma medida 

quo las placas.

Adomás so puede apreciar, que una corrección
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favorablc del abovedado de las placas tan solo so puedo 

originar s i se realiza una flexión simétrica de cursor -  

11 y marco de sujeción 7. Solo en este caso las dos pla­

cas 8 y 9 no solamente son roconducidas a su total con­

tacto recíproco, es decir al estrecho contacto de sus -  

superficies de deslizamiento 25 y 26, sino al mismo tiem­

po so obtiene nuevamente el estado liso  do estas super­

fic ies . Si solamente se dobla el cursor 11, pero no el ** 

marco de sujeción 7, respectivamente de forma muy redu­

cida o al revés, entonces, s i, se consigue el contacto 

de las superficies 25 y 26, pero una de las superficies 

será ligeramente convexa y la  otra correspondientemente 

do forma ligeramente cóncavo. Aunque este estado no sea 

un estado óptimo, sin embargo el cierre puede funcionar 

debidamente, s i e l arqueo o abovedado es muy débil.

Convenientemente la  caja corredera 5 en el -  

marco suplementario 4 debería apoyarse solamente en pun­

tos distantes entre s i 27 y 28, donde se haya previsto -  

los tornillos de fijación  6. Con ello se protege todo el 

cierre contra fuerzas y dilataciones, que podrían origi­

narse por un calentamiento local del envolvente de ohapa 

1 producido por alaboo de ohapa.

En la  ejecución según la  f ig . 4&? las guías de 

deslizamiento 13 y 14) do las que para simplificar se ha 

presentado solamente la  guía 14, estén templadas con el 

fin  de oonseguir una reducción de desgaste, son conve­

nientemente ionitradas y respectivamente nitruradas. Pa­

ra posibilitar el endurecimiento, las guías de desliza­

miento 13 y 14, son fijadas de forma desmontable y me­

diante tornillos 31 on la  tapa 15. Por lo demas os con-
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veniente, aplicar ana soldadura de recargue sobre las -  

superficies de deslizamiento do las levas 21, 213 y 22 , 

223, por ejemplo, recubrirlas con carburo duro, preferen­

temente con una capa intermedia 32 menos dura y una capa 

5 .- de cubrición más dura 33.

N O T A

En resumen, la  presente solicitud recaerá so­

bre las siguientes reivindicaciones:

1 9 Perfeccionamientos introducidos en cierres 

10.- de válvulas para recipientes metalúrgicos, caracterizados

por estar destinados especialmente a recipientes de ver­

tido de acero, que comprende una caja fijada en e l fondo 

del recipiente, recibiendo, en caso dado colocada en un 

marco de fijación , una placa perforada prevista con aber- 

15." tura para circulante y un cursor metálico que soporta la

placa corredera que igualmente está prevista de una aber­

tura para circulante y que se encuentra con vías de des­

lizamiento colocadas en los largos laterales, sobre —  

guías de la  tapa de caja que cierra la  caja, en forma -  

20.- desplazadle hacia abajo, de manera que el cursor metálico

y/o en caso dado el marco de sujeción metálico descansa 

sobre los apoyos provistos lejos de la  abertura de circu­

lante y entre ellos, libre  de soportes, la  dilatación -  

térmica es admitida de forma elástica y cediente.

25.- 29.- Perfeccionamientos introducidos en cierres

de válvulas para recipientes metalúrgicos, según la  rei­

vindicación 13, caracterizados porque e l cursor metálico 

presenta en los extremos de ambos lados longitudinales, 

levas de cojinetes con superficies de deslizamiento como 

30.- apoyos para las vías de deslizamiento de la  tapa de la  -
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caja.

3 3 Perfeccionamientos introducidos en cierres 

de válvulas para recipientes metalúrgicos, según la  re i­

vindicación 13, caracterizados porque el marco do suje­

ción está fijado en un extremo mediante una bisagra en 

la  caja y en el otro extremo con la  superficie escalona­

da de Rn escalonamiento existente en la  superficie inte­

rio r de la  caja.

4 3 , -  Perfeccionamientos introducidos en cierres 

de válvulas para recipientes metalúrgicos, según la  re i­

vindicación 2&, caracterizados porque las levas de co ji­

nete y las vías de deslizamiento, presentan superficies 

de deslizamiento resistentes a l desgaste.

5 2 . -  PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN CIERRES 

DE VALVULAS PARA RECIPIENTES METALURGICOS.

Según so describe en la  presente memoria des­

criptiva quo consta de once hojas escritas a máquina -  

por una sola de sus caras y dibujos.

1S W 8 1975Madrid,
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