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5.

por "PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE COMUNICACIÓN, CON 
SU DISPOSITIVO CORRESPONDIENTE; PARA REDUCIR LA REDUNDAN­
CIA DE SEÑALES CODIFICALAS P.C.M." a favor de l a  tilma 
i t a l ia n a  IELEIIRA -  L aboratori di T elefonia E le ttro n ic a  e 
Radio -  S .p .A ., re s id en te  en MILAN ( I t a l i a )  corso Buenos 
A ires 77/A.

ción te le fé n ic a  d ig i ta le s  (llamados P.C.M.) pon reducción 
de redundancia; más conoratamentei e l  inventp se r e f ie r e  
a un método para re d u c ir  l a  redundancia de señales fón icas 
cod ificadas P.C.M. por medio de leyes de compresión v a r ia ­
b le s  y un número v a ria b le  de b i t io s  por muestra. Los d is ­
p o sitiv o s  para l a  re a liz a c ió n  de e s te  tip o  de sistem a se 
incluyen en e l  invento.

La mayoría de sistem as de transm isión P.C.M. 
que se fab rican  actualm ente proporcionan m u ltip licac ió n

MEMORIA DESCRIPTIVA

E ste invento se r e f ie r e  a sistem as de comunica -
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en d iv is ió n  de tiempo- y la  conversión -analógica a. d ig i ta l  
de'im__nónLero_„dado de canales fónicos que generalmente es de 
30. Estos sistem as se caracterizan '-'por una velocidad de 
transm isión  de a lrededor de 2 M bit/sog .; cada canal fónico 

5. se muestra oada 125 jiseg. y se co d ifica  una muestra de 8 
b i t io s ;  por consiguiente» corresponde a cada canal fónica 
una velocidad de transm isión  de 64 K bit/seg .

Los sistem as P.O.M. ex is ten te s  proporcionan una 
compresión logarítm ica  cuya fin a lid a d  es obtener l a  r e ía ­

lo. ción señal-ru ido  tan  constante como sea posib le  sobre una 
v a s ta  dinámica de la  señal de entrada. Sin embargo» la  ley  
de compresión es f i j a ,  o sea, independiente de l a  e s tru c ­
tu ra  y forma de la  señal de entrada y» para cu b rir l a  d i­
námica n ecesaria  para todos lo s  tipos de transm isores (+6 

15. dMbO a -50 dBmO) en la  mayor parte del sistem a P.O.M,, es­
pecialm ente en Europa, se u t i l iz a  una ley  de compresión lo ­
garítm ica (aproximadamente por 13 segmentos lin e a le s )  aso­
ciada con una co d ificac ión  de 8 b i t io s  por muestra. De es­
te  modo se g aran tiza  e l  funcionamiento sa tis fa c to r io  del 

20. sistem a para todos lo s transm isores. La ley  de compresión 
asociada a l a  cod ificación  de l a  muestra re s u l ta  en una 
medición de p rec is ió n  constante ya que l a  zona de señales 
de escasa amplitud es finamente subdividida m ientras que 
la  zona de señales de gran amplitud se subdivide únicamen-

25. te  de forma amplia,
Cuando la  señal fón ica se mantiene a un elevado 

n iv e l para un período de tiempo re lativam ente prolongado 
r e s u l ta  i n ú t i l  la  sú b -d iv is ió n  f in a  operada por la  ley  de 
compresión f i j a  en l a  zona de bajo n iv e l; cuando la  señal
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fón ica se mantiene a bajo n iv e l durante un tiempo r e l a t i ­
vamente prolongado re s u l ta  i n ú t i l  l a  súb—d iv is ió n  operada 
por dicha ley  en la  zona de elevado n iv e l.

En d e f in i t iv a , lo s  sistem as convencionales an tes
5. re fe rid o s  presentan  una desventaja por e l  hecho de que l a  

adopción de una ley  de compresión f i j a  r e s u l ta  en l a  nece­
sidad de u t i l i z a r  un elevado número de b i t io s  por m uestra.

E l prim er objeto  del invento co n siste  en propor­
cionar un sistem a de transm isión P.C.H. con redundancia 

10. reducida y elevada calidad  de transm isión , u tilizan d o  una 
ley  de compresión y un número de b i t io s  por muestra que 
puede v a r ia r  según e l  tip o  y/o e l  volumen de corto espacio 
de tiempo de l a  señal asociada a un transm isor y puede va­
r i a r  también según e l  tip o  y/o volumen de corto  espacio de 

15. tiempo de todas la s  señales asociadas a todos lo s  transm i­
sores tra tad o s  por e l  sistem a de transm isión .

ün objeto  u l te r io r  y más completo d e l invento 
oonsiste  en proporcionar equipos de transm isión P.C.M. cons­
t i t u i d os por c iro u ito s  sim ples y seguros on donde, en v i r -  

20. tud a leyes de compresión v a ria b le s  y un número v a ria b le  
de b i t io s  por m uestra, se reduce apreciablem ente l a  velo­
cidad genera l  de transm isión r e la t iv a  a un transm iso r.

Se sabe que la  señal fón ica p resen ta  c a ra c te r ís ­
t ic a s  p ecu lia re s : puede considerarse como una onda de am- 

25. p li tu d  modulada co n s titu id a  por una frecuencia  portadora 
y una señal moduladora o envolvente.

l a  portadora puede poseer una frecuencia  in s ta n ­
tánea que o sc ile  en tre  300 y 3400 Hz, m ientras que l a  f re  
cuencia envolvente es muy in fe r io r  (0-Í00 Hz). Esto es
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a s í  con e l  empleo de dicha envolvente que» en e l  sistem a 
según e l  invento» puede proporcionarse una ley  compresora 
que v a r ia  a l  v a r ia r  e l  transm isor y para un transm isor 
dado» a l  v a r ia r  e l  volumen de corto  espacio de tiempo de 

5. dicho transmisor» de modo que puede redu c irse  la  redundan­
c ia  s in  p e rju d ica r la  ca lidad  de la  transm isión . l a  ley  
de compresión del sistem a contemplado según q l invento 
adapta por s í  misma la s  vocales» la s  consonantes y s íla b a s  
de la  palabra según sus volúmenes para optim izar la  r e ía ­

lo. ción  en tre  l a  señal y e l  ruido de cuantización .
E l sistem a según e l  invento se c a ra c te r iz a  sus­

tancialm ente porque, en e l  l a t e r a l  de transm isión: se ex­
tr a e  la  señal envolvente (u onda envolvente) r e la t iv a  a 
cada canal fónico tra tad o  por e l  sistem a; e s ta  señal en- 

15. vo lvente es discrim inada de modo que se determine su per­
tenencia  a uno de n p osib les campos (o volúmenes), la  se­
ñ a l envolvente se t r a t a  (modula) de modo que pueda enviar­
se a l  term inal le jano  y a una memoria lo c a l apropiada pa­
ra  almacenar e l  "estado de lo s  volúmenes" de todas la s  ca- 

20. n a le s  fón icas tra ta d a s  por e l  sistem a; la  señal de en tra ­
da r e la t iv a  a un transm isor es codificada por una de la s  
n leyes do compresión variab les»  siendo únivocamente d e te r­
minada e s ta  ley  por e l  v a lo r a c tu a l de la  onda envolvente 
asociada a l a  señ a l de sa lid a  y por e l  "estado de lo s  vo- 

25. lúmenes" de todos lo s demás canales fón icos; junto con 
la s  señales d ig i ta le s  re su lta n te s  de la  cod ificac ión  de 
l a  señal de en trada asociada a un transm isor se transm i­
ten  o tra s  señales d ig i ta le s  que son ú t i le s  para recons -  
t r u i r  e l  "estado de lo s  volúmenes", siendo la  velocidad



de transm isión  de e s ta s  ú ltim as señales in ap rec iab le s  en 
comparación con l a  velocidad de la s  canales fón icas co d if i­
cadas que es , a p ropósito , in fe r io r  que la  producida en 
lo s  sistem as P.C.M. convencionales, siendo e l  número de b i-  
t io s  por muestra procedentes del cod ificador una función 
del "estado de I 03 volúmenes" del canal fónicp p a r t ic u la r  
( a l  que se r e f ie r e  l a  muestra) a s í  como de todos lo s  demás 
canales fón icos. Asimismo, según e l  invento, en e l  l a t e r a l  

recep to r: se separan la s  señales d ig i ta le s  a velocidad e le ­
vada de la s  señales d ig i ta le s  de b a ja  velocidad; de e s ta s  
ú ltim as se se lecciona e l  campo que ha de asignarse a l a  
señal envolvente asociada a un transm isor de lo s  n campos 
considerados como p o sib les ; e l  "estado de lo s  volúmenes" 
de todos lo s  canales fónicos tra tad o s  por e l  sistem a se 
reconstruyen, se decodifican  la s  señales d ig i ta le s  de e le ­
vada velocidad u tilizan d o  leyes de expansión v a ria b le s  
que son unívocamente determinadas por e l  v a lo r a c tu a l de 
la  señal envolvente de la  canal que se t r a t a  y por e l  
"estado de lo s volúmenes"de todas la s  canales fón icas 
tra ta d a s  por e l  sistem a, siendo congruente la  señal de 
sa lid a  del decodificador con la  señal de entrada a l  co d if i­
cador.

E l equipo de transm isión  para l a  re a liz a c ió n  
del sistem a an tes d esc rito  e s tá  co n stitu id o  sustancialm en­
te  por: un e x tra c to r  de la  señal envolvente ( o po tencia  de 
corto  tiempo) de la  señal de entrada asociada a un tr a n s ­
m isor; un dlscrim inador de dicha señal envolvente para 
a s ig n a rla  a uno de lo s  n campos p o sib les ; un modulador 
d ig i ta l  o tran sd u c to r de la  señal envolvente, que l a  t r a -



5.

10.

15.

20.

25.

t a  apropiadamente en v is ta  de su transmisión» un demodu -  
lad o r lo c a l  de la  señal envolvente; una memoria c e n tra l i ­
zada para almacenar e l  "estado de lo s  volúmenes" de todas 
la s  canales fón icas tra tad as  por e l  sistem a; un co d ifica ­
dor de la  señal de entrada asociado a un transm isor, me -  
d ian te  leyos de compresión y un número de b i t io s  por mues­
t r a  que puede v a r ia r  según e l v a lo r de la  envolvente de 
en trada e sp ec íf ic a  y e l  "estado de lo s volúmenes" de todas 
la s  canales fón icas tra ta d a s  por e l  sistem a; un combinador 
de la s  señales fón icas cod ificadas de a l t a  velocidad que 
lle g a n  de los cod ificadores de diversos sistem as elementa­
le s ;  un combinador de la s  señales d ig ita le s  de b a ja  velo­
cidad que lleg an  de lo s  moduladores de diversos sistem as 
elem entales, un combinador f in a l  de dichas señales d ig ita ­
le s  de elevada y b a ja  velocidad.

Gomo consecuencia, e l  equipo recep to r según e l  
invento comprende: un se le c to r  o separador de señales 
d ig i ta le s  de elevada y baja  velocidad; un d is tr ib u id o r  de 
señales d ig i ta le s  de elevada velocidad a lo s decodificado­
re s  de d iversos sistem as elem entales y un d is tr ib u id o r  de 
señales d ig i ta le s  de b a ja  velocidad a lo s  demoduladores 
de d iversos sistem as elem entales? un demodulador (o vario s 
según e l  número de sistem as elem entales servidos por lo s  
d is tr ib u id o re s )  que es id én tico  a l  domodulador lo c a l pre­
v is to  en e l  l a t e r a l  de transm isión; una memoria c e n tr a l i ­
zada id én tic a  a la  memoria del l a t e r a l  de transm isión; un 
decodificador (o v a rio s , según e l  número de sistem as e le ­
mentales servidos por lo s  d is tr ib u id o re s )  que es comple­
mentario a l  cod ificador del l a t e r a l  de transm isión.



En c ie r ta s  re a liz ac io n e s  particu larm ente  venta -  
jo sas  d e l invento la s  leyes de compresión v a ria b le s  están  
representadas por fam ilia s  de c a ra c te r ís t ic a s  que pueden 
se r  l in e a le s  o logarítm icas (aproximadas por segmentos 

5. l in e a le s )  o mixtas (logarítm icas y l in e a le s ) .
Una o a ra c te r ís t ic a  no tab le del invento es e l  

empleo} para l a  señal envolvente» de mo-demodulación me -  
d ian te  l a  reconstrucción  (fe muestras interm edias y de mo- 
demodulación d ife re n c ia l de etapas m últiples» de p re fe ren - 

10. c ia  con t r e s  estados.
Por consiguiente» con e l  sistem a según e l  inven­

to es posib le  red u c ir  e l  número de b i t io s  por muestra de 
1 a 6 según la  función requerida: esto se l le v a  a cabo 
seleccionando apropiadamente» según la  señal envolvente 

15. asociada a un transm isor, una de la s  leyes de compresión 
d isponib les perten ec ien te  a la  fam ilia  considerada. Ade -  
más» cuando e l  sistem a t r a ta  v a r ia s  canales fó n icas, la  
v a r ia b ilid a d  del número de b i t io s  por muestra, operadas por 
e l  cod ificador según e l  "estado de lo s  volúmenes" propor- 

20. donado por l a  memoria ce n tra liz ad a , perm ite una u l te r io r  
reducción de la  velocidad  de transm isión  asociada a un 
canal fónico» en efecto» para e s ta  velocidad de transm i­
sión  pueden obtenerse v a lo res  comprendidos en tre  56 y 16 
K b it/seg .

25. La velocidad de transm isión  n ecesaria  para en -
v ia r  información r e la t iv a  a l a  envolvente de cada canal 
fónica a l  term inal remoto (que debe proporcionar expansión 
complementaria a la  compresión del l a t e r a l  de transmi. -  
sión) es in ap rec iab le  en comparación con 16 K b it/seg . s l a

19
-  8 -



velocidad  an tes indicada es» en efecto» de 10P a 1000 "bit/ 
seg.

E l invento se describe ahora haciendo p a r t ic u la r  
re fe re n c ia  a la s  re a liz ac io n e s  preferidas»  s in  que é s ta s  
supongan lim itac ió n .

Haciendo re fe re n c ia  a lo s  dibujos adjuntos :
la s  f ig u ra s  1 y 2 muestran un esquema en bloque 

de un transm iso r-recep to r que es accionado por e l  sistem a 
según e l  invento: IR ind ica e l  extremo de transmisión»
MI e l  medio de transm isión  (que es un cable en la s  fig u ras  
1 y 2» pero que puede se r un enlace por radio  o equivalen­
te )  y R denota e l  extremo recep to r, denota l a  señal 
ú t i l  que ha de tra n sm itirse  r e la t iv a  a un sistem a elemen­
t a l  y asociada a uno o v a r io s  transm isores.

puede se r: una señal analógica en l a  banda 
fón ica ( r e la t iv a  a un transm isor); o una señal analógica 
de impulso modulado en amplitud (P.A.M,) ( re la tiv o  a un 
transm iso r); o una señal analógica P.A.M. re su lta n te  de 
la  m u ltip licac ió n  en d iv is ió n  de tiempo de d iversas cana­
le s  fó n icas; o una señal d ig i ta l  re su lta n te  de l a  co d ifi­
cación in d iv id u a l P.C.M. de una canal fónica» o una señal 
d ig i t a l  re su lta n te  de la  m u ltip licac ió n  en d iv is ió n  de 
tiempo y cod ificac ión  P,C.M, de d iversas canales fón icas.

Cuando es una señal re su lta n te  de l a  m ulti -  
p lic a c ió n  en d iv is ió n  de tiempo todos lo s  bloques funcio­
n a le s  que constituyen  un sistem a elem ental (d e sc rito  más 
ade lan te ) debe considerarse que funcionan en d iv is ió n  de 
tiempo.

Según puede ap rec ia rse  en la  f ig u ra  1, se



a p lic a  a  trav és de la  lín e a  1 a un cod ificador COD» que se 
c a ra c te r iz a  por m leyes de compresión v a ria b le s  y por un 
número v ariab le  de b i t io s  por muestra en su salida» y a 
trav és  de la  lín e a  2 a un e x tra c to r  de señal ¡envolvente, 
l a  señal envolvente OI ex tra íd a  se a p lic a  a trav és  de l a  
l in e a  3 & ^  discrim inador DISO que asigna la  señ al envol­
vente a uno do lo s  n campos (o estados re la t iv o s )  conside­
rado como p o sib le .

La señal envolvente discrim inada sum inistrada por 
DI30 se a p lic a  a trav és  de l a  l ín e a  4 a un modulador d ig i­
t a l  (o transducto r) M. E ste modulador t r a t a  la  información 
rec ib id a  de modo que re s u l te  apropiada para qer tra n sm iti­
da a l  term inal remoto y a la  memoria lo c a l. La señ a l de 
sa lid a  de M se a p lic a  a trav és  de l a  lín e a  5 a un demodu­
lado r lo c a l DEMLOC que t r a ta  l a  señal de nuevo para Lacer­
i a  ap licab le  (y  en tendib le) a l  cod ificado r COD ( lín e a  6 ).
La señal de sa lid a  de M se a p lic a  a tra v é s  de la  l ín e a  7 
a una, memoria cen tra lizad a  MG que puede almacenar e l  "es­
tado de lo s volúmenes" de todos lo s  canales fónicos t r a ta ­
dos por e l  sistem a. A trav és de l a  l ín e a  9> la  memoria MG 
sum in istra  a l  cod ificador COD inform ación apropiada para 
se lecc io n ar e l  ndmero de b i t io s  por muestra» siendo e s ta  
inform ación una función del "estado de lo s  volúmenes" 
de todos lo s  canales fónicos tra tad o s  por e l  sistem a. La 
ley  de compresión u t i l iz a d a  por COD y e l  numero de b i t io s  
por muestra en su sa lid a  son determinados de forma univoca 
por la  información proporcionada por DEMLOC ( l ín e a  6) y 
MG ( l ín e a  9). «Un sistem a completo puede comprender d iversos



sistem as elementales» y consecuentemente ES'? ES"» etc .»  
OOD'» OOD", e t o , , M ', M», e tc . ,  DISC', DISC", e tc . ,  
DEMLOC', DEMIOC", e tc .

Las señales cod ificadas por COD, OOD'» COB", 
e tc . a tra v é s  de la s  lín e a s  10, 1 0 ', 10", e tc . se ap lican  
a un combinador de muestras fón icas cod ificadas PSPC que 
proporciona un tr e n  de señales d ig i ta le s  de a l t a  v e lo c i­
dad SOT.

Las señales d ig i ta le s  proporcionadas por lo s  mo­
duladores M, M', M", e tc . se ap lican  a través de 7> 7'»
7", e tc . a l a  memoria cen tra liz ad a  MG y luego a través de 
8,' 8'» 8", e tc . ,  a un combinador de señales envolventes 
moduladas 10 3M que proporciona señales d ig i ta le s  de baja  
velocidad . E stas  señales represen tan  la  información tra n s ­
m itida r e la t iv a  a l  v a lo r de la s  señales envolventes,

. En resumen, e l  combinador PSPC proporciona un 
tre n  de señales d ig i ta le s  de elevada velocidad SDV» mien­
t r a s  que e l  combinador EOUI proporciona un tre n  de seña­
le s  d ig i ta le s  de b a ja  velocidad SDL: estos dos tren es  so 

ju n tan  en un combinador f in a l  de información d ig i ta l  PID 
que enviará a l  medio de transm isión  MI un t r e n  único de 
señales d ig i ta le s  mezcladas (ráp idas y le n ta s ) .

Debido a que la  cod ificac ión  PCM es l a  u t i l i  -  
zada para canales fónicas» e l  in té rv a lo  de tiempo en tre  
una muestra de una canal y la  m uestra sucesiva de la  mis­
ma canal es de 125 microseg, (frecuenc ia  del muestreo 
8 KHz).

Por consigu ien te, e l  combinador PID enviará una 
t i r a  de b i t io s  sobre la  lin ea -d e  transm isión cada 125
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microseg. > e l  número de b i t io s  en l a  t i r a  depende de l a  
capacidad del medio de transmisión. MT; en lo sucesivo e s ta  
t i r a  de "bitios se denominará "Trama11. Un c ie rto  número de 
b i t io s  en l a  Trama se reservan  para la  función de a lin e a -  

5. ción; o tro s  b i t io s  se reservan  para señ a lizac ión ; una por­
ción de la  Trama (re lativam ente pequeña) se reserva para 
la s  señales d ig i ta le s  de baja  velocidad  SDL; e l  re s to  de 
la  Trama ( la  mayor porción) se re se rv a  para la s  señales 
de elevada velocidad SDV.

10, Una c a ra c te r ís t ic a  im portante del invento con -
s i s t e  en que e l  sistem a según e l  invento exhibe una menor 
se n s ib iliz a c ió n  a e rro res  sobre l a  lín e a  de transm isión  
que la  que exhiben lo s sistem as PCM convencionales.

En efecto» según e l  invento l a  señal fón ica se 
15. asocia  a dos f lu jo s  de inform ación: un f lu jo  de b a ja  ve­

locidad apropiadamente protegido» con denso contenido de 
"información" (señ a les envolventes SDl) y un f lu jo  de e le ­
vada velocidad s im ila r  a l  transm itido  por lo s sistem as 
P.O.M» convencionales. Este último no e s tá  protegido y se 

20. c a ra c te r iz a  porque un e r ro r  en la  l ín e a  produce menos d is ­
tu rb io s  en l a  información transm itida  que lo s  que produ­
c i r í a  el'mismo e r ro r  en un sistem a de P.C.M. convencional.

En e l  sistem a según e l  invento» l a  v a r ia b ilid a d  
del número de b i t io s  por muestra -  operado por 00E y con- 

25. tro lado  por MU -  se produce en cualqu ier caso de modo que 
se cubre l a  porción de Trama d isponib le a PSFC mediante 
PID y a. lo s d iversos COD, COD1, COD", etc .»  mediante PSPC 
con e l  máximo número de b i t io s  s ig n if ic a tiv o s»  por consi­
guiente» e l  ruido ad ic io na l in troducido por COD» COD1»



COD"» e tc .}  se reduce a l  mínimo.
Según se ha indicado anteriorm ente} l a  memoria 

cen tra liz ad a  MG se alim enta mediante lo s d iversos modula­
dores M¡ M’ } M"» etc,}  a trav és  de la s  lín e a s  7» 7 ‘» 7"» 
e tc . Sin embargo} como a lte rn a tiv a}  la  memoria MG puede 
a lim en tarse directam ente por la s  s a lid a s  de d iversos demo­
duladores lo ca le s  DEMLOC} DEMLOC'} DEMLOC"} e tc .}  a t r a ­
vés de 17} 17'} 17"} e tc . (que aparece con lín e a s  de t r a ­
zos en la  f ig u ra  1 ).

En e l  term inal recep to r R se encuentra un p r i  -  
mer s e le c to r  (o d is tr ib u id o r)  de señales d ig ita le s  SU) 
que envía señales de elevada velocidad SDV a l  d is t r ib u i ­
dor de canales fén icas  cod ificadas RSFC y señales de ba­
ja  velocidad  SDL a los d is tr ib u id o re s  de señales envolven­
te s  RSOI.

E l d is tr ib u id o r  RSFC alimenta} a trav és  de la s  
l ín e a s  11} 11'} 11"} lo s  decodificadores DEC} DEC'} DEC"} 
e tc . (un decodificador para cada sistem a elemental)} que 
se c a ra c te r iz a  por m leyes de expansión v a ria b le s  y por 
un número v a ria b le  de b i t io s  por muestra en su sa lid a .
Los d is tr ib u id o re s  RESOIV a trav és de 12? 12'} 12"} e tc .}  
alim entan lo s  demoduladores (DEM} DEM'} DEM"} e tc .)  de 
la s  señales d ig i ta le s  de ba ja  velocidad  que represen tan  
la s  señales envolventes. La información de sa lid a  es a p li  
cada de . RSOI a tra v é s  de 13} 13'} 13"} e tc .}  a la  memo­
r i a  centralizadaMG que es a s í  d ispuesta en e l  mismo estado 
que l a  memoria del l a t e r a l  de transm isión; luego se a p l i ­
ca a trav és  de 14-} 14'} 14"} e tc . la  misma información 
(por interm edio de DEM} DEM'} DEM"} e tc .)  a lo s  decod ifi
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oadores DEC» DEC' DEC", e tc . ,  que opera en forma exacta -  
mente complementaria con respecto  a lo s  cod ificadores del 
l a t e r a l  de transm isión COD, COD', COD", e tc . señales 
de sa lid a  ú t i l e s  Su (una Su para cada señ al elem ental) 
son proporcionadas en la  sa lid a  de DEC, DEC', DEC", e tc . ,  
en la s  lín e a s  15, 1 5 ', 15", e tc . ;  cada Su corresponde a la  
S± de l l a t e r a l  de transm isión  correspondiente.

Se ap rec ia  que lo s  demoduladores lo ca le s  del l a ­
t e r a l  de recepción son id én tico s a lo s  d e l l a te r a l  de 
transm isión  y que la  memoria MG es "reconstru ida" exacta 
mente en e l  mismo estado que la  memoria d e l l a t e r a l  recep­
to r .  Por consigu ien te , en la s  l ín e a s  ló  y 9 y 0*1 l i  -  
neas 14 y 6 se encuentra presen te  la  misma señal de modo 
que COD y DECOD tra b a ja n  en perfec to  sincronismo y t r a ta n  
SU3 señales de entrada de forma exactamente complementa -  
r i a .

Según se ha indicado anteriorm ente, con respecto 
a l  term inal de transm isión , l a  memoria del l a t e r a l  de re ­
cepción MG puede alim entarse también mediante lo s  demodu­
ladores DEM, DEM', DEM" (a tra v é s  de la s  lín e a s  24, 2 4 ', 
24" represen tadas en tra zo s  en l a  f ig u ra  2).

R esulta evidente que cuando e l  l a t e r a l  de tra n s  
m isión MG so alim enta por DEMLOC e l  l a t e r a l  recep to r MG 
se alim entará por DEM; m ientras que cuando e l  l a t e r a l  de 
transm isión  MG es alimentado por M e l  l a t e r a l  re ce p to r 
MG será  alimentado directam ente por RSOI.
E x trac to r de señal envolven te (ES)

E l e x tra c to r  (ES) de la  señal envolvente OI pue 
de operar de forma d ife re n te : para un solo canal fónico

il9
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o para d iversos canales fónicos en d iv is ió n  dé tiempo; con 
una señal analógica o d ig i ta l  en su en trada; con una señal 
analógica o d ig i ta l  en su sa lid a .

En cu a lq u ie r caso incluye dos funciones fundamen- 
5. t a le s :  un r e c t i f ic a d o r  de onda en te ra  ROI seguido de un 

f i l t r o  apropiado de paso b a jo  EPB, representado en l a  f i ­
gura 3; o un m u ltip licad o r X seguido de un f i l t r o  apropia­
do de paso ba jo  EPB(X), t a l  como se represen ta  en la  fig u ­
ra  4. Esto corresponde, respectivam ente, a la  determina -  

10. ción  del v a lo r  medio de corto tiempo y a l  v a lo r  cuadrado 
medio de corto  tiempo, suministrando ambos v a lo res in fo r­
mación estric tam en te  lig ad a  a l a  señal envolvente .

Según se  ha indicado anteriorm ente, l a  señal de 
en trada puede aso c ia rse  a uno o v ario s  transm isores,

15. y puede se r analógica o d ig i ta l ;  de modo análogo, la  señal 
de sa lid a  OI de EPB(X) puede aso c ia rse  a uno o v a rio s  tra n s  
m isores y puede se r analógica o d ig i ta l .  Apréciese l a  s i ­
guiente c a ra c te r ís t ic a  im portante d e l invento; cuando 
se ha sometido ya a l a  cod ificac ión  PCM con una ley  de 

20, compresión log arítm ica  (aproximadamente por 13 segmentos 
l in e a le s ) , la s  funciones represen tadas en la s  fig u ras  3 y 
4 pueden a p lic a rse  directam ente a una secuencia de mués -  
t r a s  expresadas en d íg ito s  b in a rio s  comprimidos» o e s ta s  
funciones pueden a p lic a rse  a una secuencia de muestras ex- 

25. presadas en d íg ito s  b in a rio s  l in e a le s , obteniéndose ésto s 
últim os de lo s  d íg ito s  comprimidos mediante una expansión 
que es complementaria a la  compresión logarítm ica operada 
por la  co d ificac ión  P.C„M. en un punto previo . 
BESCRIMIHAPOR BE LA SEÑAL ENVOLVERTE (BISO)
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El d iscrim inador DISC debe se r compatible con e l  
e x tra c to r  de l a  sefíal envolvente ES. Cuando la  señal de 
en trada a l  d iscrim inador OI es analógica e l  discrim inador 
proporciona una conversión a n a ló g ic a -a -d ig ita l apropiada;

5. cuando, por e l  co n tra rio , la  sefíal OI es d ig i ta l ,  e l  d is ­
crim inador proporciona conversión d ig ita l-a -a n a ló g ic a .

En cu a lq u ie r caso, la  s a lid a  de DISC es d ig i ta l  
y se c a ra c te r iz a  por un número K de b i t io s  t a l  que 2 ^ n ¿

DISC proporciona a trav és de la  l ín e a  4 informa 
10. ción a lo s moduladores d ig i ta le s  M» con un período de

muestreo de 125 microsegundos.
La función p r in c ip a l de DISC es l a  de d e f in ir  

a que n oampos d ispon ib les pertenece l a  señal envolvente 
decentrada y demorar e s ta  d e fin ic ió n  para cada transm isor 

15. cada 125 microsegundos, que es e l  período de muestreo t í ­
pico para señales fón icas cod ificadas P.C.M.
Modulador M -  Demodulador lo c a l  DBMLQC -  Demodulador DEM.

Con un período de demora de 125 microsegundos 
l a  modulación d ig i ta l  M rec ib e  en su entrada e l  v a lo r  nu- 

20, mérico correspondiente a l  campo asignado a la  señ al envol 
vente OI, siendo proporcionado e s te  v a lo r  por e l  d is c r i ­
minador DISC a tra v é s  de la  l ín e a  4.

E l modulador M t r a t a  apropiadamente e s ta  señal 
d ig i ta l  para enviar a 10IM solo la  información requerida 

25, para re c o n s tru ir  la  misma sefíal en e l  term inal remoto,La
información tra ta d a  por M, y por consiguiente p resen te  en 
su sa lid a , es mucho menor que la  señal tra ta d a  por COD y 
DEC. Esta inform ación sigue t r e s  tra y e c to r ia s  d is t in ta s :

tl a  primera ( l ín e a  5), hacia lo s  demoduladores lo ca le s



DEMLOC; l a  segunda ( l ín e a  8) hac ia  íüM  para transm isión 
a l  te rm in a l remoto; la  te rc e ra  ( l ín e a  7) hacia  la  memoria 
ce n tra liz ad a  ME para la  construcción del "estado de lo s  
volúmenes" de todos los canales fónicos tra tad o s  por e l  
sistem a.

E l demodulador lo c a l DEMIOC (o e l  demodulador 
DEM respectivam ente)» después de r e c ib i r  la  información 
es tric tam en te  n ecesaria  para re c o n s tru ir  la  señal completa# 
envía e l  v a lo r  de la  señal reco n stru id a  a l  cod ificador 00D 
a tra v é s  de l a  l in e a  6 (o a l  decodificador DEC a tra v é s  de 
l a  lín e a  14).

La señal sum inistrada por DEMLOC (DEM) a OOD(DEC) 
debe se r  demorada cada 125 microsegundos» que es e l  perio ­
do de tiempo en tre  la s  m uestras fón icas de un transm isor 
que debe se r elaborado por e l  cod ificador COD (decod ifica­
dor DEC).
Bloques ESEO -  10IM -  EID -  RSEO -  RSOI -  SID.

Debido a que e s ta s  funciones son la s  mismas que 
se u t i l i z a n  en lo s  sistem as de transm isión  d ig i ta l  conven­
cionales» é s ta s  tien e n  una im portancia lim itada  en cuanto 
a la  invención concierne. E s tas  serán» en general» m ulti­
p licad o res d ig i ta le s  sincronos o asincronos (ESEC, EDIM, 
EID) y m u ltip licad o res d ig i ta le s  sincronos o asincronos 
(RSEO, RSOI, SID).
Memoria cen tra liz ad a  ME.

La memoria cen tra liz ad a  del l a t e r a l  de transm i­
s ió n  ME es id é n tic a  a la  memoria cen tra lizad a  del l a t e r a l  
de recepción  ME. La secuencia de estados que se asumen 
por e l  l a t e r a l  de transm isión  ME es id én tic a  a l a  secuen-
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c ia  de estados que se asumen pon e l  l a t e r a l  de recepción 
MG. Esto ocurre de"bido a que la s  dos memorias son id én tic a s  
y reciben  en sus entradas exactamente la s  mismas señales.

Su estado es demorado con e l  períodq t íp ic o  de 
5. la s  señales proporcionadas por lo s  moduladores M, M', M", 

e tc . de lo s  d iversos sistem as elem entales.
Su función básica  es la  de almacenar e l  "estado 

de lo s  volúmenos"(o "estado del sistem a") de todos lo s  ca­
n a le s  fónicos y alim entar a l  cod ificador COD y decodificador 

10. DEC ( lín e a s  9 y 16 respectivam ente) con información apro -  
piada para se lecc io n ar e l  número de b i t  ios p<?r m uestra,

l a  información de se lecc ió n  sum inistrada a 00D y 
DEC por medio de MG debe te n e r un período de flexora de 125 
microsegundos» que es e l  in te rv a lo  de tiempo en tre  

15. la s  m uestras fón icas d e l emisor que debe t r a ta r s e  por e l  
cod ificador COD y e l  decodificador DEC.

Como a l te rn a t iv a , l a  memoria cen tra lizad a  MG pue 
de alim entarse mediante e l  demodulador lo c a l DEMIOC ( la te ­
r a l  de transm isión) y lo s  demoduladores DEM ( la t e r a l  re  —

20. c e p to r)» en vez de por lo s  demoduladores M ( l a t e r a l  de
transm isión) y e l  d is tr ib u id o r  RSOl ( l a t e r a l  de recepción); 
es to  se rep resen ta  en la  f ig u ra  1 y 2 mediante tra z o s  17 
y 24.

Asimismo, con e s te  tip o  de conexión, e l  f lu jo  de 
25. información que ing resa en MG y sa le  de e s te  se c a ra c te r i­

za por un período de 125 microsegundos. La memoria cen tra­
liz a d a  MG conoce la  d isp o n ib ilidad  de b i t io s  en la  Trama, 
a s i  como e l  "estado de lo s  volúmenes" de todas la s  canales4
fó n icas. Su función e sp ec ific a  co n sis te  en d i s t r ib u i r  lo s



b i t io s  d ispon ib les en la  trama en tre  lo s  diversos canales 
fónicos» con e l  f in  de optim izar su re lac ió n  señal/ru ido  
de cuan tización . Debido a que la  cod ificac ión  es una fun­
ción e sp ec if ic a  de COD» é s te  último re c ib irá  de la  memoria 
(a  trav és  de la  l ín e a  9) e l  " c r i te r io "  exacto correspon -  
d ien te  a l  canal fónico cuya muestra e s tá  siendo tra ta d a  en 
aquel in s ta n te .
C od ificación OOP y decodificador DEC,

la s  funciones de COD y DEC pueden an a liz a rse  s i ­
multáneamente ya que la  descripc ión  de su función vale  para 
ambos.

E l cod ificado r (respectivam ente decodificador) 
p resen ta  cuatro  p u erta s: una puerta  de entrada 6 (14) para 
l a  señ al envolvente d ig i ta l  enviada por DEMIOC (DEM)» una 
p uerta  de en trada 1 (puerta  de sa lid a  15) para la  señal 
Sj¡_(Sa ) asociada a uno o v a rio s  transm isores; una puerta 
de entrada 9 (16) para l a  información proporcionada por MG» 
una puerta  de sa lid a  10 (puerta  de entrada 11) hac ia  e l  
combinador ESFC (d is tr ib u id o r  (RSEC).

Da sa lid a  10 hacia e l  combinador FSFC es la  se­
ñ a l P.C,M. con redundancia reducida según e l  invento.Cuan­
do la  señal asociada a uno o v a rio s  transm isores
es analógica» entonces e l  cod ificador (decodificador) es 
un conversor a n a ló g ic o -a -d ig ita l (d ig ita l-a -a n a ló g ic o )»que 
se c a ra c te r iz a  por una ba ja  compresión y una se r ie  de b i ­
t io s  por m uestra que puede se r contro lada por una señal 
d ig i t a l  una p a rte  de la  cual proviene de DEMLOC 6 (DEM 14) 
y la  o tra  de MG 9 (MG 16). Cuando la  señal Sj(Su) asocia­
da a uno o v a rio s  transm isores es ya d ig i ta l  (o sea, codi-
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f ic ac ió n  P.O.M., 8 b i t io s ,  con ley  de compresión de 13 se_£ 
montos)» entonces e l  co d ificado r (decodificador) es un con 
v erso r d ig i ta l - a - d ig i ta l ,  que se c a ra c te r iz a  por una fun -  
ción de tra n s fe ren c ia  y un número decrec ien te  (c rec ien te )

5. de b i t io s  que puede co n tro la rse  por una señal d ig i ta l .
E l cod ificador proporciona una disminución (au­

mento) del námero de b i t io s  por muestra con respecto  a la  
co d ificac ión  P.O.M. co rrien te  con 8 b i t io s  por muestra.

En caso de conversión d ig i ta l - a - d ig i ta l  l a  ca -  
10. r a c te r í s t i c a  de tra n s fe re n c ia  (o tran sco d ificac ió n ) debe

se r  congruente con e l  número de b i t io s  en dism inución (au­
mento) y con la  reso lu c ió n  de l a  cod ificac ión  P.O.M, pre­
cedente (o sea» 8 b itio s»  ley  de 13 segmentos).

El cod ificado r rec ib e : en su entrada 1, una mués 
15, t r a  fón ica asociada a un transm isor; en su en trada 6, l a  

información r e la t iv a  a l a  señal envolvente asociada a su 
transm isor, de l a  que se e s tá  tra tando  una muestra; en su 
entrada 9» un c r i te r io  dependiente d e l "estado de lo s  vo­
lúmenes" de todos lo s canales fón icos tra ta d o s  por todo 

20, e l  sistem a. La función e sp ec ífic a  del cod ificado r es l a  de 
t r a t a r  l a  muestra con una de la s  leyes de compresión m 
p o sib les y un número de b i t io s  por muestra con e l  f i n  de 
maximizar l a  re la c ió n  señal/ru id o  de cuantizacion .

Entre la s  v en ta jas del sistem a con redundancia 
25. reducida según e l  invento dos son particu larm ente sustan­

c ia le s :  i )  simple re a liz ac ió n ; i i )  velocidad de transm i -  
sió n  reducida con la  misma ca lidad  de funcionamiento que 
la  o frec id a  a 32 K bit/seg . mediante sistem as de transm i -  
s ión  P.O.M. co rr ien te s  (ca rac te rizad o s por 64 K b it /s e g .) .
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Además» puede afirm arse que s i  se  admite una.calidad  in  -  
f e r io r  a l a  de lo s  sistem as P.O.M, actuales» la  velocidad 
de transm isión  por canal fónico puede reduc irse  u l te r io r ­
mente s in  p e rju d ica r l a  in te l ig ib i l id a d .
R ealizaciones p a r t ic u la re s . -

A continuación se describen  algunas leyes de com 
p res ió n  (respectivam ente expansión) que optim izan la  re la ­
ción señal/ru id o  y algunos métodos de modulación (demodu -  
lac ió n ) de l a  señal envolvente que perm ite que e l  sistem a 
según e l  invento se r e a l ic e  mediante soluciones c i r c u i ta -  
le s  que son puramente d ig i ta le s  y» por consiguiente» ex tre  
madamente sim ples.

E stas  re a liz ac io n es  extremadamente simples se 
basan en e l  empleo de leyes de compresión (expansión) d e r i 
vadas de: -una fam ilia  de c a ra c te r ís t ic a s  de compresión 
l in e a le s 5 una fa m ilia  de c a ra c te r ís t ic a s  de compresión lo ­
garítm icas aproximadas por segmentos l in e a le s ;  y también 
e l  empleo de: -una modemodulación de l a  señal envolvente 
mediante reconstrucción  de la s  m uestras interm edias; -una 
demodulación d ife re n c ia l  de 3 estados de l a  señal envol -  
ven te .

EJEMPLO 1
Bamilia de c a ra c te r ís t ic a s  de compresión l in e a l .

E l sistem a se operó en la s  condiciones sigu ien­
te s  s

La señal asociada a uno o v a rio s  transm isores ( f i ­
gura l )  re su ltó  de la  m u ltip licac ió n  en d iv is ió n  de 
tiempo de 30 canales fón icas y de la  subsiguien te co­
d if ic a c ió n  P.O.M. de 8 b i t io s  con ley  de compresión
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logarítm ica  de 13 segmentos (véase CCITI -  Equipos 
m ultip lex  P.C.M. p rim arios).
lo s  sistem as elem entales (f ig u ra  l )  fueron dos.
E l campo de volumen de l a  señal envolvente OI se 
d iv id ió  en 8 campos p osib les (n=8) mediante e l  d is -  
crlm inador BISO de la  señal envolvente,
La señal envolvente OI se extrajo» t a l  como se re  -  
p resen ta  en la s  fig u ras 3 y 4» u tilizan d o  4 f i l t r o s  
d ig i ta le s  de peso bajo operando en d iv is ió n  de tiem­
po. Los f i l t r o s  de paso bajo  EPB y EPBX se obtuvio -  
ron u tilizan d o  una so la  constan te de tiempo compren­

dida en tre  4-40 mseg.
E l cod ificador COD con leyes de compresión v a ria b le s  
fue t a l  que proporcionó una disminución de 2—3—4—5—3 
b i t io s  por m uestra, según e l  "estado de lo s  volúme­
nes" de todas la s  canales fón icas id e n tif ic a d a s  por 
la  memoria cen tra lizad a  MG.

Por co n s ig u ien te ,e l decodificador DEC con leyes 
de expansión v a ria b le s  fue t a l  que proporcionó e l  
aumento de 2—3—4—5—8 b i t io s  por muestra (señ a l de sa­
l id a  Su , f ig u ra  2, asociada a uno o v a rio s  transm i­
so res, apropiada para l a  re -e labo rac ió n  mediante un 
sistem a P.C.M. de 8 b i t io s  con ley  de compresión de 
13 segmentos, CCITT).
La velocidad de transm isión to t a l  d isponib le a lo s  
dos sistem as elem entales mediante PSEC y RPSC (fig u ­
ra  1 ) se determinó por una r i s t r a  de 256 b i t io s  cada
125 mierosegundos» que incluye la  función se ñ a liz a -«dora (8-16 b i t io s )  y l a  función de a lin eac ió n  (1-8
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b i t  io s ').
E l cod ificador COD fuá un c irc u ito  d ig i ta l  pura­

mente combinatorio caracterizado  por :
-  8 b itio s  en l a  entrada ( co d ificac ión  P. C.M. de 8 b i t io s  

con ley  compresora logarítm ica de 13 segmentos» véase 
l a  f ig u ra  1 l ín e a s  l ) »
3 b i t io s  en la  en trada (s itu a c ió n  de la  señal envolven­
te  en uno de lo s 8 campos previstos» señal envolvente 
r e la t iv a  a l  canal fónico asociado a l a  muestra que se 
t r a t a  en e l  determinado in té rv a lo  de tiempo» véase f i ­
gura 1» lín e a  6);
3 b i t io s  de l a  entrada (dism inución de 2-3-4-5-8 b it io s  
por muestra dependiendo d e l "estado de lo s  volúmenes" 
de todas la s  canales fónicas» inden tificado  por MG; 
véase l a  f ig u ra  1, lín e a  9)»
6-5-4-3-0 b i t io s  en l a  sa lid a  (cod ificac ió n  P.C.M. con 
redundancia reducida; véase f ig u ra  1, l ín e a  10)»

Por consiguiente e l  decodificador DEO fue un c i r  
cu ito  d ig i ta l  puramente combinatorio caracterizado  por : 

6-5-4-3-0 b i t io s  s ig n if ic a tiv o s  en la  entrada (c o d if i­
cación P.O.M. con redundancia reducida» véase l a  fig u ­
ra  2» l in e a  11);
3 b i t io s  en l a  entrada (asignación  de l a  señal envolven­
te  a uno de lo s  8 campos previstos» señal envolvente 
r e la t iv a  a l  canal fónico asociado a l a  muestra que se 
t r a t a  en e l  determinado in té rv a lo  de tiempo» véase l a  
f ig u ra  2» lín e a  14)>°
3 b i t io s  en l a  entrada (aumento de 2-3-4-5-8 b i t io s  
por muestra» según e l  "estado de lo s  volúmenes" de to -
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dos los canales fónicos id en tif ic ad o s  por MG; véase 
l a  f ig u ra  2, lín e a  16).
8 b i t io s  en la  sa lid a  (co d ificac ió n  P.C.M. de 8 b i  -  
t io s  con ley  de compresión lo garítm ica  de 13 segaen- 

5. t o s 5 véase la  f ig u ra  2 Sa );
l a  ley  de compresión Expansión) u ti l iz a d a  por 

todo e l  sistem a (codificación P.O.M, de 8 b i t io s ,  con cara_c 
t e r í s t i c a  logarítm ica  de 13 segmentos mas tran sco d ific ac ió n  
operada por e l  cod ificador bajo consideración) estuvo cons 

10, t i tu id a  por un fa m ilia  de c a ra c te r ís t ic a s  l in e a le s  (véase 
f ig u ra  5) que se re co p ila  en l a  ta b la  s ig u ien te  :
CAMPO DE LA SE- NUMERO DE BITIOS CARACTERISTICASal envolvente DISMINUIDOS DE COMPRESION
(de DEMLOC) (de MG) (operada por cod)
1 (mayor) 2-3-4-5 —-0 01
2 2-3-4-5 ------- C2
3 2-3-4-5 — 1> 03
4 2-3-4-5 — ¡> 04
5 2-3-4-5 — 1> C5
6 2-3-4-5 -------— 1> C6
7 2-3-4-5 — \y 01

8 (menor) ------- -t>  8 _»
En e s te  caso p a r t ic u la r  puede ap rec ia rse  que» 

m ientras l a  c a ra c te r ís t ic a  de compresión v iene determ ina­
da por l a  señal envolvente asociada a l  transm isor cuya 
muestra ha de t r a ta r s e ,  e l  número de b i t io s  disminuidos 
v iene determinado por e l  "estado de lo s  volúmenes" de to ­
dos lo s  canales fónicos tra tad o s  por e l  sistem a; una ex -  
cepción a' e s ta  re g la  es e l  campo 8 que se asocia  a l  con -



depto de "canal l ib re "  (pausas en tre  la s  palabras» in té r -  
valos de escucha» canal desconectada); en e s te  caso no se 
transm ite  a l  term inal remoto información sobre la s  mués -  
t r a s  d e l canal .

E l c r i te r io  sobre e l  cual se basa l a  v a r ia b i l i ­
dad del número de b i t io s  por canal consiste  en cu b rir  con 
e l  máximo número de b i t io s  s ig n if ic a tiv o s  la  velocidad de 
transm isión  d ispon ib le  para COD y LOD1 por FSFC» y de aquí 
minimizar e l  ruido ad ic io n a l in troducido por e s to s  decodi­
ficad o res durante e l  tra tam ien to  de la  señal..

EJEMPLO 2
Fam ilia de c a ra c te r ís t ic a s  de compresión logarítm ica  apro­
ximada por segmentos de lin e a  r e c ta .

E l sistem a se operó en la s  condiciones sigu ien­
te s  :
-  la  señal asociada a uno o v ario s  transm isores ( f i ­

gura l )  re su ltó  de la  m u ltip licac ió n  en d iv is ió n  de 
tiempo de 30 canales fónicos y subsiguien te co d ifica ­
ción P.O.M. de 8 b i t io s  con ley  do compresión loga -  
r itm ica  de 13 segmentos (véase CCITT -  Equipos m últi­
ples: P.O.M. p rim ario s).
Los sistem as elem entales ( f ig u ra  l )  fueron dos.

-  E l campo de volumen de la  señal envolvente OI se d i­
v id ió  en 8 campos posib les mediante e l  diserim inador 
DISO de la  señ al envolvente.
La señal envolvente se extrajo» t a l  como se represen­
t a  en l a  f ig u ra  3 y 4» u tiliza n d o  4 f i l t r o s  d ig ita  -  
le s  de paso bajo operando en d iv is ió n  de tiempo. Los 
f i l t r o s  de paso b a jo  FPB y EPBX se obtuvieron u t i l i -
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zando una so la  constante de tiempo comprendida en tre  
4-40 mseg.
El cod ificador COD con leyes de compresión v a ria b le s  
fué t a l  que proporcionó una disminución de 2-3-4—5-8 

5 , b i t io s  por muestra» según e l  "estado de lo s  volúmenes"
de todas la s  canales fón icas id e n tif ic a d a s  por l a  me­
moria cen tra lizad a  MG.

Por consiguiente» e l  decodificador DEC con le  -  
yes de expansión v a ria b le s  fué t a l  que proporcionó e l  au- 

10. mentó de 2-3-4-5-8 b i t io s  por muestra (señ al de sa lid a  Su» 
fig u ra  2 » asociada a uno o v a rio s  transm isores, apropiada 
para la  re -e labo rac ió n  mediante un sistem a P.C.M, de 8 b i­
t io s  con ley  de compresión de 13 segmentos» CCITT).

l a  velocidad de transm isión  to ta l  d ispon ib les a lo s  
15 , ¿os sistem as elem entales mediante ESFC y EPSC (fig u ­

ra  1 ) se determinó por una r i s t r a  de 256 b i t io s  ca­
da 125 microsegundos» que incluye la  función se ñ a li 
zadora (8-16 b i t io s )  y l a  función de a lin eac ió n  ( 1-8 

b i t io s ) .
20. EÍ cod ificado r COD fué un c irc u ito  d ig i ta l  pura­

mente combinatorio caracterizado  por :
8 b i t io s  en la  en trada (co d ificac ió n  P.C.M. de 8 b i­
t io s  con ley  compresora logarítm ica  de 13 segmentos» 
véase l a  f ig u ra  1 » lín e a  1 );

25. -  3 b i t io s  en l a  entrada ('s ituación  de l a  señal envol­
vente en nnn de lo s  8 campos previstos» señal envol­
vente r e la t iv a  a l  canal fónico asociado a la  muestra
que se t r a ta  en e l  determinado in te rv a lo  de tiempof»
véase f ig u ra  1 » lín e a  6 );
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-  3 b i t io s  en l a  entrada (dism inución de 1- 2- 3- 4- 5-8 l i ­
t io s  por m aestra dependiendo del "estado de lo s volú­
menes" de todas la s  canales fónicas» id en tificad o  por 
MCrJ véase l a  f ig u ra  1* lín e a  9) »

5. -  8-7-6-5-4-3-0  b i t io s  s ig n if ic a tiv o s  en la  sa lid a  (co­
d if ic a c ió n  P.C.M. con redundancia reducida; véase la  
f ig u ra  1 » l ín e a  10 );

Por consiguien te e l  decodificador DEC fu l un c i r ­
cu ito  d ig i ta l  puramente combinatorio caracterizado  por:

1 0 . -  8- 7- 6- 5- 4- 3-0 b i t io s  s ig n if ic a tiv o s  en l a  entrada (co­
d if ic a c ió n  P.CoM. con redundancia reducida; véase l a  
f ig u ra  2 » l in e a  11 );
3 b i t io s  en la  en trada (asignación  de la  señal envol­
vente a uno de lo s  8 campos p rev is to s ; señal envolven- 

1 5 . te  r e la t iv a  a l  canal fónico asociado a la  muestra que
se t r a t a  en e l  determinado in te rv a lo  de tiempo; véase 
l a  f ig u ra  2» lín e a  14);
3 b i t io s  en l a  entrada (aumento de 0- 1- 2- 3- 4- 5-8 b i -  
t io s  por canal} según e l  "estado de lo s  volúmenes"

20. de todos lo s canales fón icos id en tif ic ad o s  por MGJ
véase l a  f ig u ra  2 » lín e a  16);
8 b i t io s  en l a  sa lid a  (co d ific ac ió n  P.C.M, de 8 b i  -  
t io s  con ley  de compresión logarítm ica  de 13 segmen -  
to s j véase l a  f ig u ra  2 » lín e a  15-S ^ )5 

25. l a  ley  de compresión (ecpansión) operada sobre la
señ al l in e a l  por todo e l  sistem a (cod ificac ió n  comprimida 
P.C.M. 8 b i t io s  con ley  de 13 segmentos» más tra n sc o d if i­
cación operada por e l  cod ificador bajo consideración) com­
prende una fa m ilia  de curvas lo 'garítm icas aproximadas por
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, *.

segmentos de lín e a  re c ta  ; ta l  como se representa en l a  figu ­
ra  6 (en donde la  señal l in e a l  se encuentra en e l  e je  I  y
l a  señal comprimida en e l  e je  Y).

E stas curvas se resumen on la ta b la  s ig u ien te  :
CAMPO DE LA SE- NUMEROS DE BITLOS CARACTEHISTI-
NAL ENVOLVENTE DISMINUIDOS CAS DE COMPRESION
( Seleccionado Controlado por (Operado por
por DEMLOC) MU) ' COD)

1-2-3-4-5-6-7 0 - i> C1
1 1 t> 01
2-3-4-5-6-7 1 ~s> C2
1 2 -r> 01
2 2 —t> 02
3-4-5-6-7 2 03
1 • 3 01
2 3 02
3 3 —P7 03
4-5-6-7 3 04
1 4 C1
2 4 -4> 02
3 4 i? 03
4 4 04
5-6-7 4 -c> C5
1 5 • ~í> 01
2 5 - C2
3 5 - - - > 03
4 5 -í> 04
5 5 - - > C5
6- 7 5 06
8 ---------- S >  8 —



- 29 -

Se ap rec ia  que l a  c a ra c te r ís t ic a  de. compresión 
adoptada por e l  cod ificador es una función de l a  señal en­
volvente y del número de b i t io s  que han de dism inuirse por 
e l  codificador» siendo proporcionada e s ta  ú ltim a informa -  

5. ción  por l a  memoria cen tra lizad a  MGj una excepción a e s ta  
re g la  es e l  campo 8 que se asocia  a l  concepto de "canal l i  
b re" y de aquí que no se transm ite  a l  term inal remoto in ­
formación sobre la s  m uestras de e s te  canal.

E l c r i te r io  sobre e l  cual se basa l a  v a r ia b i l i  -  
10. dad del ndmero de b i t io s  por muestra consiste ' en la  cubri­

ción con e l máximo número de b i t io s  s ig n if ic a tiv o s  la  velo  
cidad de transm isión  d isponib le para COD y COD1 por ESEC» 
y de aquí minimizar e l  ruido ad ic io na l introducido por es­
to s  decodificadores durante e l  tratam iento  de la  señal.

15. M ovilidad del n iv e l de silenciam ie n to .
En lo s  ejemplos que acaban de d esc rib irse  e l  

concepto de "canal lib re"?  ausencia de canal ú t i l  se ha 
asociado a uno de lo s  campos (o sea e l  8) de la  señ al en­
volvente ex tra íd a  por ES y discrim inada por DISO.

20. E l concepto de "canal l ib re "  se re lac io n a  a l  he­
cho de que e l  transm isor genérico envía una señal ú t i l
(habla) durante un in té rv a lo  do tiempo lim itado .en treConsiderando la  p au sa /la s  palabras y lo s  p erio ­
dos que escucha e l  transmisor» l a  canal asociada a l  tra n s -  

25. m isor es ocupada por señal ú t i l  solo durante un porcenta­
je  del tiempo comprendido en tre  40 y SO ?£,

El discrim inador DISC posee un n iv e l de decisión» 
asociado a l  campo correspondiente a l a  ausencia de señal 
ú t i l :  sobre e s te  n iv e l e l  d iscrim inador decide por la  pre



sencia  de canal a c tiv a  de señal á t i l  y por debajo de su 
n iv e l  decide l a  ausencia de n iv e l á t i l  (canal lib re )»  pu­
diéndose llam ar e s te  n iv e l "umbral de silen c ia ra ien to ".

El umbral de silenciaraien to  puede se r  f i j o ,  o sea 
predeterminado e independiente de la  forma y c a r a c te r í s t i ­
ca de y de eventual ruido superpuesto sobre e s ta  señal 
(ruido debido a l  equipo precedente cuando e l  umbral
de silenciam iento  es f i jo ,  en p resencia  de ru ido  superpues 
to sobre Sj no es posib le  d iscrim inar con certeza  la  se -
ñ a l á t i l  (habla) del ru ido .

En la s  re a liz ac io n es  adoptadas se ha tomado en 
consideración la  movilidad d e l "umbral de silenciam iento" 
para poder d iscrim inar mejor e l  ruido de l a  peñal ú t i l .

Por consiguiente» e l  umbral de silenciam ien to  no 
es f i jo  sino v a ria b le  y su v a lo r  es controlado por un c i r ­
cu ito  de co n tro l automático apropiado.

El c irc u ito  de co n tro l autom ático, representado 
en la  f ig u ra  9, e s tá  co nstitu ido  por: un contador (CCSü) 
de la s  canales a c tiv a s  (en dondo se h a lla  p resen te  señal 
ú t i l ) ; un contador (CCNSü) de la s  calanes l ib re s (e n  donde 
no se h a lla n  p resen tes señales á t i l e s ) ;  un re s ta d o r DIPE 
que opera l a  d ife ren c ia  en tre  la s  s a lid a s  de lo s  2 contado 
re s ; un in teg rad or BIT que promedia l a  sa lid a  de DIPP so­
bre un in té rv a lo  de tiempo a ju s ta b le  y apropiado T» un 
comparador GOMP que compara l a  s a lid a  de UJT con una mag­
n itu d  regu lab le  P estric tam en te  re lac ionada a l  po rcen taje  
de tiempo que es deseable para la  presencia  de señal ú t i l  
en la s  canales, l a  sa lid a  d e l comprador COMP con tro la  la  
v a ria c ió n  en aumento y en descenso deí umbral de s i le n  -



ciam iento en lo s  diversos d iscrim inadores DISC.
El p rin c ip io  operativo  del c irc u ito  de con tro l 

automático es como sigue: El contador de la s  canales a c t i ­
vas CCSU toma inform ación ( l ín e a  1) directam ente de l a  me- 

5. moria cen tra liz ad a  MG, y avanza un paso cada vez que una
canal fónica pasa del estado " lib re "  a l  estado "activo"} 
viceversa» e s te  contador re trocede un paso cada vez que un 
canal fónico pasa del estado "activo" a l  estado " lib re " ; 
y e l  contador de la s  canales l ib r e s  OCITSU toma informa -  

10. oión ( l ín e a  2) directam ente de la  memoria MG y avanza cuan­
do CCSTJ re tro ced e  y v iceversa .

E l re s ta d o r DIEF» alimentado por CCSU-CCNSU ( l í ­
neas 3—4)» estab lece  l a  d ife ren c ia  en tre  l a  sa lid a  de lo s  
dos contadores y envía e s ta  d ife ren c ia  ( lín e a  5) a l  in te -  

15. grador INI que la  promedia sobre un in te rv a lo  de tiempo
reg u lab le  y suficientem ente prolongado I .  La sa lid a  de INI 
( l ín e a  6) es ap licada  a l  comparador COME en donde se com­
para con una magnitud regu lab le  P,

E l comparador COMP se c a ra c te r iz a  por poseer una 
20. banda de " in sen sib ilid ad "  P+ a P - ¿ P ) :  cuando e l  l i ­

m ite su p erio r (P+ A P) de e s ta  banda se excede, e l  compa­
rado r ( l in e a  7) ordena a lo s  d iscrim inadores DISC que e le ­
ven e l  "umbral de s ilen c iam ien to ", m ientras que cuando se 
excede e l  l ím ite  in f e r io r  (P- A P) ordena a lo s  d is c r i -  

25. minadores que desciendan e l  "umbral de silenciam ien to".
Independientemente de como se re a lic e  e l  c irc u i­

to  de co n tro l automático» e l  "umbral de silenciam iento" 
tendrá un v a lo r  máximo y un v a lo r  mínimo. Los resu ltad o s 
obtenidos con "umbral de silenciam iento" v a ria b le  son me-



jo re s  que lo s  obtenidos con "umbral de silenciam iento" f i ­
jo» especialm ente en p resencia de ruido in in te l ig ib le  su -  
perpuesto sobre S^.
Modernodulaoión de la  señal envolvente.

A oontinuación se describen dos formas p a r t ic u la r ­
mente ven ta josas de re a liz a c ió n  para la  modulación (respec­
tivam ente de modulación) de l a  señal envolvente OI d is c r i ­
minada por DISC: l a  primera se basa en l a  reconstrucción  
de m uestras in term edias; la  segunda es e l  tip o  d ife re n c ia l  
con 3 estados.
1) Modemodulación mediante reconstrucción  de m uestras in ­

term edias.
En la  f ig u ra  7 se rep resen ta  e l  esquema en bloque 

d e l modulador y del demodulador local» debido a que e l  demo­
dulador del l a t e r a l  recep to r es id én tico  a l  demodulador lo ­
ca l no se d e sc rib irá  e l  primero.

E l modulador M comprende un cancelador OANO» mien 
t r a s  que e l  demodulador lo c a l DEMLOC comprende un recons -  
tru c to r  RICE y un f i l t r o  de paso bajo apropiado EPBO. Debi 
do a que todo e l  c irc u ito  de modernodulación es d ig ita l»  la s  
señales X(t)» V(t)» U (t), ü ' ( t )  son v a lo res  numéricos aso­
ciados a l  proceso d ig i ta l  de l a  señal envolvente proporcio­
nada por e l  d iscrim inador DISC,

l a  señal U (t), a la  sa lid a  del d iscrim inador DISC 
( l in e a  4 en la  f ig u ra  7), tie n e  un período de muestreo de 
125 microsegundos» t a l  como se ha indicado anteriorm ente 
en la  descripción  de DISC.

Debido a que la  señal envolvente discrim inada«
U(t) es de banda mucho más lim itad a  que una señal fón ica



del transm isor» la s  muestras de U(t) tomadas pada 125 mi- 
crosegundos son decisivamente redundantes parp. la  recons­
tru cc ió n  de U (t). El cancelador CAE'G proporciona la  e lim i­
nación de la s  m uestras que no son estric tam en te  n ecesaria s .

l a  señal V(t) ( l in e a  21 en l a  f ig u ra  7) a la  sa­
l id a  de CAITO es de nuevo una señ al U (t) pero con un perío 
do de muestra)muy superio r a 125 microsegundos. V(t) con­
tie n e  la  inform ación estric tam en te  n ecesaria  para determ i­
n ar unívocamente la  señal U (t)j por consiguiente é s ta  se 
transm ite» a trav és de EOIM» a l  term inal remoto» y simul­
táneamente se memoriza en l a  memoria lo c a l MG.

luego l a  señal V(t) se t r a t a  de mocb idén tico  
tan to  en e l term ina l de transm isión  (por DEM10C) como en 
e l  term inal re cep to r (por DEM).

EEM10C e s tá  co n stitu id o  por e l  re co n stru c to r 
RICE y e l  f i l t r o  de paso bajo EPBO» Una operación idéntica» 
en e l  term inal de transm isión  y en e l  de recepción» es fun­
damental para asegurar e l  perfecto  acuerdo en tre  e l  c o d if i­
cador COD y e l  decodiflcador UEC» y la  más aproximada re ­
construcción  de la  señal U (t) oon periodo de muestreo de 
125 microsegundos» que se requ iero  por e l  cod ificador y 
decodificador para e l  tra tam ien to  exacto de la s  muestras 
fó n icas.

E l re co n s tru c to r RICR genera» en forma muy sen­
c il la »  una señal d ig i ta l  X (t) con periodo de muestreo de 
125 microsegundos y v a lo res constantemente ig u ales y demo­
rados» con e l  mismo periodo de muestreo como V (t).

En e l  dominio de frecuencia» e l  espectro  de X(t) 
es muy parecido a l  espectro  de V(t) pero con componentes



fuera de l a  banda de U (t).
E l f i l t r o  de paso bajo  d ig i ta l  EPBO elim ina es -

to s  oomponentes fuera  de banda y reconstruye, c a s i  exacta­
mente, l a  señ al U(t) con periodo de muestreo de 125 micro- 
segundos.

Gomo un caso p a r t ic u la r  puede pensarse en e lim i­
nar por completo e l  f i l t r o  de paso bajo ; s in  embargo, en 
e s te  caso, elpSriodo de muestreo de V(t) debe se r  reducido.

Entre la s  p rin c ip a le s  v en ta jas  de e s te  tip o  de 
modemodulación se puede c i ta r ;  l a  s e n c ille z  de re a liz a c ió n , 
elevado grado de inmunidad para transm isión  de e r ro re s  pa­
ra  la  señal V (t); excelen te reconstrucción  de l a  señal U(t) 
y mínima velocidad de transm isión.
I I )  Modernodulaoión d ife re n c ia l  de 3 e s tad o s.

En la  f ig u ra  8 se rep resen ta  e l  esquema de b lo ­
que d e l modulador y del demodulador local?  debido a que e l  
demodulador d e l l a t e r a l  recep to r es idén tico  a l  demodula -  
dor local? e l  primero no se d e sc r ib irá .

E l modulador M e s tá  constitu id o  por un compara­
dor C03S que rec ib e  l a  señal U(t) del discrim inador DISO 
y sum in istra  una sa lid a  ló g ica  de 3 estados ( a ,b ,c ) ;  e l  
demodulador lo c a l DEMLOC e s tá  constitu ido  por un recons -  
tru c to r  RIGE' que proporciona una señal d ig i ta l  ü ' ( t )  ( re ­
querida por e l  cod ificador COD) muy s im ila r  a U (t).

De modo análogo a l a  f ig u ra  7, e l  comparador de 
3 estados rec ib e  (en la  lin e a  4) l a  señal U(t) de DISO y 
ap lic a  l a  señal de 3 estados (a ,b ,c )  a un re co n s tru c to r 
RIOR'.

l a  s a lid a  RIOR' es la  señal ü ' ( t )  que se a p lic a
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a tra v é s  de la  l ín e a  6 á l  cod ificador COD y a través de 
la  lín e a  24 a l  comparador C03SS e s te  último, que funciona 
con un periodo ‘bien determinados compara l a  seña] de s a l i ­
da d e l d iscrim inador U (t) con la  señal reconstru ida  I I '( t )  

5. sum inistrada por RICR' a l  cod ificador COD. Cuando e l  re su l  
tado de e s ta  comparación es superio r a cero, l a  configura­
ción "a" se envía (a  trav és de l a  lin e a  26) a l  combinador 
DOIM y a l a  memoria MG, y de aquí a l  recep to r R} cuando 
por e l  co n tra rio  e l  re su ltad o  es in fe r io r  a cero se envía 

10. l a  configuración "b" 5 y cuando es ig u a l a cero se envía l a  
configuración "c" .

En e s ta  modalidad, e l  re co n stru c to r RICR', que 
rec ib e  inform ación (a ,b ,c )  y sum inistra la  señal U '(t)»  
corresponde a l  demodulador lo c a l DEMIOC. Es obvio que en 

15. e l  term inal recep to r se encuentra un demodulador DEM idén­
t ic o  a DEMIOC, que en e s te  caso es coincidente con e l  
re co n s tru c to r RIOR' so lo .

también en e s te  caso e x is te  p erfec to  acuerdo en­
t r e  e l  cod ificado r COD y e l  decodificador DEC, ya que am- 

20. bos se someten a l  mismo tiempo de elaboración por la  misma 
señal.

E l re co n s tru c to r RICR* tie n e  l a  función de ;
-  generar una señal U '( t)  con periodo de muestreo de 125 

microsegundos.
25. -  demorar la  señal U '( t)  con e l  mismo período que la  in ­

formación sum inistrada por 003S.
E l c r i te r io  de demora es e l  s ig u ien te  :

"a" ____>D‘ ( t )  crece según un paso cuántico
"b" ------o ü '( t )  decrece según un paso cuántico
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"o" --------- [>Ul ( t )  permanece in a lte rad o .
De vez en cuando para e lim inar la  in flu en c ia  de 

lo s  e rro re s  de transm isión  puede s e r  necesario  tra n s m itir  
una señal de a ju s te .

Entre la s  v en ta jas p rin c ip a le s  de e s te  tip o  de 
modemodulación d ife re n c ia l  de 3 estados pueden c i ta r s e  la s  
s ig u ien te s : l a  fa c ilid a d  de rea lizac ió n ?  buena reco n stru c­
ción de U (t); buena velocidad de transm isión .

E l invento se ha descrito»  para mayor claridad»con 
re fe re n c ia  a la s  re a liz ac io n e s  i lu s tra d a s  en lo s  dibujos ad 
juntos.Evidentem ente é s ta s  no son l im ita t iv a s 5por e l  contra 
r io ,  son su scep tib les de cambios y variac io n es que» quedando 
dentro del alcance de lo s  técn icos en e l  arte» debem conside 
ra rs e  abarcados por e l  más amplio alcance del e s p í r i tu  de 
e s te  invento.

HBI7IHDICA0roHES
D escrito  e l  objeto del p resen te  invento se decla­

ran  nuevas y de propia invención la s  s ig u ien te s  re iv in d ic a ­
ciones con p rio rid ad  i ta l ia n a  nfi 23193 A/74 d e l 27-5-74

1 . -  Perfeccionam ientos en sistem as de comunica­
ción con su d isp o sitiv o  correspondiente, para re d u c ir  la  
redundancia de señales cod ificadas P.C.M. su je ta s  a compre 
sión  (respectivam ente expansión), ca rac terizados porque la  
señal de entrada (asociada a uno o v ario s  transm isores) se 
cod ificad  aon n leyes de compresión variab les»  derivándose 
e s ta  últim a de la  ex tracc ión  de la  onda envolvente de d i -  
cha señal de entrada y efectuando la  d iscrim inación  de modo 
que se asigna a uno de n posib les campos» y porque se tra n s  
miten también, junto con la s  señales d ig i ta le s  re su lta n te s  
de l a  cod ificac ión  de la  señal de entrada con leyes v a r ia ­
bles» señales d ig i ta le s  ú t i le s  para re c o n s tru ir  e l  campo



de la  onda envolvente, siendo despreciab les la s  señales 
últimamente c itad as  con respecto  a la  velocidad de tra n s ­

misión de la s  canales fón icas del cod ificador, que a su vez 
r e s u l ta  reducida en comparación con la  velocidad de tra n s ­
m isión de b i t io s  de lo s  sistem as P.O.M, com erciales.

2 . -  Perfeccionamientos» de conformidad con la  
re iv in d ic ac ió n  1, ca rac terizados porque en l a  recepción  se 
separan señales de elevada velocidad de la s  señales de ba­
ja  velocidad» la  onda envolvente se deriva de e s ta s  ú l t i  -  
mas señales y se discrim ina asignándola cada vez a uno de 
lo s  n campos considerados como posibles» y la s  señales de 
elevada velocidad se decodifican  con leyes de expansión 
v a ria b le s  derivadas de dicha discrim inación de l a  onda en­
vo lven te.

3 . -  Perfeccionam ientos, de conformidad con la s  
re iv in d icac io n es precedentes» caracterizados porque la  se 
ñ a l de entrada (respectivam ente sa lid a ) asociada a uno o 
v a rio s  transm isores se e lig e  de un grupo de señales cons­
t i tu id o  por: una señal analógica en la  banda fónica» una 
señal analógica de amplitud modulada PAM re su lta n te  de la  
m u ltip licac ió n  en d iv is ió n  de tiempo de v a ria s  canales fó 
nicas» una señal d ig i ta l  re su lta n te  de l a  cod ificac ión  
P.O.M, in d iv id u a l de una canal fónica» una señal d ig i ta l  
P.O.M, re su lta n te  de l a  m u ltip licac ió n  en d iv is ió n  de tiem 
po y de l a  cod ificac ión  P.O.M. de v a r ia s  caíales fó n icas.

4 . -  Perfeccionamientos» de conformidad con 
la s  re iv in d icac io n es  preceddntes, ca racterizados porque 
la s  leyes de compresión v a ria b le  (respectivam ente expan -  
sión) es tán  represen tadas por una fam ilia  de c a ra c te rx s ti-
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5 .

10.

1 5 .

20 .

25.

o a s  l i n e a l e s  o l o g a r í t m i c a s .

5 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  S e  o o n f o r m i d a d  c o n  la s  r e iv in d ic a c in  

n e s  p r e c e d e n t e s »  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  l a  m o ~ d e m o d u la c io n  

d e  l a  o n d a  e n v o l v e n t e  se  e f e c t ú a  m e d ia n t e  l a  r e c o n s t r u c  -  

c i é n  de m u e s t r a s  i n t e r m e d i a s »  o e s  d e l  t i p o  d i f e r e n c i a l  de 

m ás e s t a d o s »  de p r e f e r e n c i a »  c o n  3 e s t a d o s .

6 . -  Perfeccionamientos» de conformidad con la s  
re iv in d icac io n es precedentes» caracterizados porque l a  opê  
rac ió n  so efec túa  con un umbral v a r ia b le .

7 ,  _ Perfeccionam ientos de conformidad con la s  
re iv in d icac io n es precedentes» carac terizados porque e l  d is ­
p o sitiv o  incluye en e l  l a t e r a l  de transmisión» un ex trac­
to r  de l a  onda envolvente (o po tencia de corto  tiempo) de 
l a  señal de en trada, un discrim inado* de diqha envolven­
t e  para a s ig n a rla  a uno de n campos considerados como po­
sib les»  un cod ificador de la  señ al de entrada con leyes de 
compresión que son v a ria b le s  según e l  v a lo r  envolvente» un 
transd u c to r o mo—demodulador d ig i ta l  de l a  señal envolven­
te» un combinador de la s  señales cod ificadas de elevada 
velocidad procedentes de lo s  cod ificadores de v a rio s  s i s ­
temas» un combinador de señales moduladas de baja  v e lo c i­
dad y un último combinador de la s  señales an tes c itad as
de elevada y ba^a velocidad,

,9 . -  Perfeccionam ientos, de conformidad con la  
re iv in d icac ió n  8» caracterizados porque e l  re ce p to r  compren 
de un s e le c to r  o separador de señales d ig i ta le s  de e le ­
vada y b a ja  velocidad , un d is tr ib u id o r  de señales d ig ita ­
le s  de elevada velocidad y un d is tr ib u id o r  de señales d i­
g i ta le s  de ba ja  velocidad, una s e r ie  de canales para se -
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5 .

10.

1 5 .

20.

1

S a l e s  d i g i t a l e s  de © le v a d a  v e l o c i d a d  c a d a  u n o d e  l o s  c u a l e s  

c o m p re n d e  u n  d e c o d i f i c a d o r  c o n  n  l e y e s  de e x p a n s i ó n  v a r i a ­

b l e s  y  u n a  s e r i e  c o r r e s p o n d i e n t e  de c a n a l e s  p a r a  s e ñ a l e s  

de b a j a  v e l o c i d a d ,  c a d a  u n a  de l a s  c u a l e s  c o m p re n d e  u n  d e -  

m o d u la d o r  d e  s e ñ a l e s  p a r a  r e c o n s t r u i r  l a  o n d a  e n v o l v e n t e  y  

u n  d i s c r i m i n a d o r  c o n  n  l e y e s  p a r a  l a  o n d a  e n v o l v e n t e  r e  -  

c o n s t r u i d a .

1 0 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  de c o n f o r m i d a d  c o n  l a s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  e l  e x  -  

t r a c t o r  de o n d a  e n v o l v e n t e  e s t á  c o n s t i t u i d o  p o r  u n  r e c t i f i ­

c a d o r  de o n d a  c o m p le t a  o u n  m u l t i p l i c a d o r »  s e g u id o  de u n  

f i l t r o  do p a s o  b a j o .

1 1 « -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  de c o n f o r m i d a d  c o n  l a s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s , c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  e l  mo­

d u l a d o r  ( o  t r a n s d u c t o r )  de l a  o n d a  e n v o l v e n t e  c o m p re n d e  u n  

c a n c e l a d o r  de i m p u l s o s  q u e  a l i m e n t a  s im u lt á n e a m e n t e  u n  e m i­

s o r  d e  i m p u l s o s  a l  c o m b in a d o r  y  u n  d e m o d u la d o r  l o c a l .

1 2 .  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  do c o n f o r m i d a d  c o n  l a  

r e i v i n d i c a c i ó n  p r e o e d e n t e , c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  e l  dem odu­

l a d o r  l o c a l  c o m p re n d e  u n  r e c o n s t r u c t o r  d e  m u e s t r a s  i n t e r m e ­

d i a s  y  u n  f i l t r o  de p a s o  b a j o .

1 3 .  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  de c o n f o r m i d a d  c o n  l a s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  8 y  9 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  e l  m o d u la d o r  

c o m p re n d e  u n  c o m p a r a d o r  de e s t a d o s  m ú l t i p l e s  y  u n  d e m o d u la ­

d o r  l o c a l  q u e  e s  u n  r e c o n s t r u c t o r  d e  i m p u l s o s .

1 4 .  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s »  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  l a s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  1 1  y  1 2 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  e l  c o d i f i ­

c a d o r  d e l  l a t e r a l  t r a n s m i s o r  ( c o d i f i c a d o r  d e l  l a t e r a l  r e ­

c e p t o r ,  r e s p e c t i v a m e n t e )  se a c o p l a  d i r e c t a m e n t e  e l  d e m o d u -
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lad o r lo c a l.
15 . -  Perfeccionam ientosj de conformidad con la s  

re iv in d icac io n es precedentes» particu larm ente  apropiado pa­
ra  r e a l iz a r  e l  sistem a de conformidad con l a  re iv in d ic a  -

5. ción 6, ca rac te rizad o s porque incluye un c irc u ito  para e l  
co n tro l automático del umbral de silenciam iento  variab le»  
estando co n stitu id o  e s te  c irc u ito  de co n tro l por un conta­
dor de canales a c tiv a s  (CCSü), un contador de canales l i ­
bres (CCl'TSU), un d ife re n c ia l (DIFP) , un in teg rad or ( INI) >

10, a l  que e s ta  asociado un regulador» y un compresor (COMP) 
a l  que e s tá  asociado un regulador de una magnitud P r e la ­
cionada a l  po rcen ta je  de dicho tiempo 1» controlando la  sa­
l id a  de COMP e l  discrim inador (DISC) de l a  onda envolvente.

1 6 .  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  e n  s i s t e m a s  d e  c o m u n i-  

1 5 .  c a c i ó n , c o n  s u  d i s p o s i t i v o  c o r r e s p o n d i e n t e »  p a r a  r e d u c i r

la  redundancia de señales cod ificadas P.C.M.
Según se describe y re iv in d ic a  en l a  presen te  me­

moria d esc rip tiv a , que consta de 40 hojas fo liad a s  y e s c r i­
ta s  a máquina por una so la  de sus caras y acompañada de 

20. lo s  dibujos reglam entarios.

Madrid, a  ̂ 9 H/tfO 1975
p * a « ,

«JAIME l'SERPií

MLA
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