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M O M A  DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a unes perfecciona 
mi entoa en loa aparatos para medir el contenido o "proporción* 
de polvos de una corriente gaseosa# tal como una corriente 
de aire en una chimenea* -

Se conocen ya aparatos para medir la proporción de 
polvos de una corriente gaseosa que comprenden un manantial 
que emito una radiación electromagnética, por ejemplo una ra 
dicción luminosa, y un receptor fotosensible* En aatoa apara 
tes conocidos, la radiación es emitida en un haz dirigido 
transversalmente con respecto a la dirección do la velocidad 
media de la corriente gaseosa* -

En una primera realización de estos aparatos conocí 
dos, el receptor cató dispuesto en el lado opuesto del manan 
tial con relación a la corriente gaseosa (medida de opacidad 
por absorción). Este sistema presenta, entre otros, ol ineqn 
veniente de que la señal de medida es dóbil en la gama iatarg 
santo de proporciones de polvos* -

En otra realización, el receptor está en ol mismo 
lado que el manantial con relación a la corriente gaseosa pe 
ro a cierta distancia del manantial (medida del flujo difun­
dido lateralmente por loo polvos)* So constata entonces que
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la señal de medida crece con la proporción da polaco para 
alcnnear un valar máximo (valor de saturación) ciarte 
valor do la proporci&í en p&lvca. Si la proporción en polvos 
aumenta mía allá do oato valor, la aeBal de medida ya no 
monta sino que, por el contrario, decrece para hacerse muy 
dfbil cuando la proporción de polvos ea muy fuerte# - - - -

Batas dos realizaciones de aparatos oonocidos t^. 
non además en eomón el inconveniente do no afectar máo que 
un volumen pequeSo de la corriente gaseosa, cualquiera que 
sea la proporción de polvos.

la invención especialmente tiene por objeto remediar 
estos inconvenientes y se dirige en particular a un aparato 
que proporciona una cañal de medida que crece prácticamente 
de forma constante con la proporción de polvos. *.*..*.*.*<*

Swgáa la invención, el aparato para medir la proper 
eióa de polvos de una corriente gaseosa, especialmente en 
una chimenea, que comprende un manantial dispuesto para es& 
tir un ÍMta de radiación electromagaótioa y un receptor fo% 
sensible, dispuesto del mismo lado que el manantial con re­
lación a la corriente gaseosa, está caracterizado porque el 
receptor está colocado en la proximidad del f. manantial y dig 
puesto para medir la radiación ratrodifuadida por las par^ 
odas de polvo, - -...i......#*-.*.*'*.*-.**..*,*.**,*..-

Cuando la proporción de polvos ea muy pcqueHa, el 
volumen afectado por la medida es muy grande. Cuando la pxg



4

porción de polvos es May grande, este volumen disminuye, ̂  
pe la señal de medida continua aumentando debido si aumento 
de la densidad de las partículas difusores* -

Súigdn una vealisación ventajosa de la invención, el 
3. aparato consta de unos medios para dirigir una corriente do 

aire prácticamente sin polvos por dolante del msaantial y 
del reooptor* Se forma así, delante del aparato, una especie 
do telón do polvos en el cual el has penetra sós o menos pig 
fundamente según la proporción da polvos en los gasee* Me* 

10. más este aire limpio y f&esco asegura la refrigeración del 
aparato. -

Según una realización proferida, el haz de radiación 
os modulado y el receptor comprenda un detector síncrono* El 
aparato puede además constar do un filtro interferencia! &g 

13. lauto del manantial y del receptor para eliminar loa efectúa 
parásitoo de la radiación tÓrmiea y de la lus natural.- - *

Preferentemente, el manantial do radiación as un 
láser y el receptor está dispuesto coaxialmaato al manantial*

Otras características y ventajas de la invención oo 
20. harón patentes en la descripción detallada que so acompasa*

En los dibujos anexos, dados a título do ejemplos 
no limitativos, oe han representado varias realizaciones de 
la invención*

la Figura 1 ea una vista en alzado, oca partes rotas,



que muestra una ohioonea equipada 6 o un jarato ee#a una 
primara realización 6o la invención.

la Figura 2 ea uaa prista ea sección del aparato mqg 
tvado en la 3igwa

la Figura 3 ea una vista en planta del receptor del 
aparato 6o la Figura a* i*-*.*..-.**...**.-.*.*****--*

la Figura 4 aa una vista on planta Rol modulador 
del aparato de la Figura 2. -

la Figura 9 es una. vista an alzado# coa partea ro­
tas# que amostra una chimenea equipada de una segunda roa%, 
zaeióa de la invención.

la Figura 6 es una vista en sección del aparato 3̂  
presentado en la Figura 5. -

la Figura ? es una vista en planta que muestra el 
desplazamiento del aparato para realizar un barrido de la qg 
rrlente gaseosa*

Se ve en la figura t una primera realisaciÓn de un 
aparato 1 para medir la proporción de polvos de loe gasee 
que circulan por una Chimenea 2, tal coas una chimenea de 
brice de cemento, - -- -- -- i*--*.***-.*.*.*.*.*..*.*.*

$1 aparato i comprendo un manantial do radiación 
electrooagaÓtica que# en la realización descrita, es un Idear
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3 (fig. 2), dispuesto para emitir mi has de lus monocrocá̂ . 
ca 4 sensiblasenta aa 3.a dirección del age de la chimenea, 
es decir paralelamente a la velocidad media de circulación 
de loe gasee en la chimenea 2, y hacia la parte haga de la 

3* chimenea* - <

Ma modulador 5 está dispuesto oa el trayecto del 
haz 4* Bate modulador puede por ejemplo catar constituido 
por un disco dentado (fig* 4) arrastrado en rotación por ua 
motor 6, de forma que sus dientes 7 interrumpen periódicsaŝ  

13* te el has 4*

A continuación del modulador 3, en el trayecto del 
has 4, ootó dispuesto un receptor fotosensible 3, eoastitĉ  
do por ejemplo por una oólula fotoelÓotriea o un fotonultl-* 
plieador de forma anular (fig* 3) dispuesto aoazialmonte al 

15* láser 3, de forma que dogo pasar el haz 4* SI receptor pac* 
de igualmente estar dispuesto fuera del trayecto del has 4, 
pero en su proximidad, y ea esto caso no tiene evidentemente 
necesidad de sor anular* la salida de este receptor 8 oató 
conectada a un detector no representado, síncrono coa el agt 

20, dulador

A continuación del receptor 8 está dispuesto un fi¿ 
tro intcrferoaeial 9 de forma anular, si el receptor es tan* 
bióh anular* — — — — —

El conjunto de esto dispositivo eetÓ montado en el 
2$, interior da un cárter tO que presenta en su parte inferior



7

una abertura 11, para al paso del hez 4, y un rácor 12 doa^ 
nado a ser conectado a un taba 13 (fig. 1) que lleva al aire 
fraseo prácticamente deeprovisto do polvos.

Xa aervieio, este aire fresco atraviesa ol interior 
5. Ael cárter 10, siguiendo las flechaŝ , refrigerando el apa** 

rato, y se escapa por la abortara 11 como lo Muestras las 
flechas

XI aire freaoo encuentra entoaeea los gases do la 
chimenea que circulan en sentido inverso y provoca la forog* 

10. ciáa de un tolda de polvos delante del aparato. Batee polvos 
no pueden penetrar en el cárter 10. -*--**.*.*.*---*

Si la proporeidn en polvos de loe gaseo de la ehi** 
aenea es pequoHa, el has 4 penetra varios decenas da metros 
en loa gases. El receptor 3 mide el flujo luminoso que es 3% 

1$. trodifuadido por los polvos en todo aquel volumen. El filtro 
intcrferoncial 9 elimina el efecto de loa radiaciones cuya 
frecuencia ce distinta de la del haz 4 y, particularmente, do 
la rsdiaoidn térmica y de la luz natural que penetran en el 
interior de la chimenea, la eliminaoidn do las radiaciones 

20. parásitas está completada por el detector síncrono montado a 
la salida del receptor 3. - -.-t-*.-*.--*-**-*'*.***'"'*

Cuando la proporción de polvos do los gases de la 
chimenea es grande, la profundidad de penetración del haz 4 
no es más que de unce centímetros. Pero oatonoea no tiene 

2$. sentido integrar en profundidad las aeSales elementales p%
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Nacidas per los polvos en un velamen Importante# Ea estas 
condiciones, el has 4 está prácticamente reflejado por el 
lón de polvos y da una segal de medida alta. Aaf la sosal de 
medida orcos constantemente con la proporción do polvos y la 

p. curva que representa esta eeüal en función de la proporción 
de polvos es monótona.

Sa una realización proferida representada en las 
#urae 5 a 7 el aparato 4 está dispuesto de tal forma que el 
haz luminoso 4 está inclinado con un ángulo a con relación a 

48. la dirección de la velocidad media 28 de circulación de la 
corriente gaseosa en la chimenea 2. Además el aparato está 
dispuesto lateralmente con relación a cota corriente gaseosa.

Preferentemente el ángulô . ea del orden de 30 grados.

Por lo demás la constitución del aparato 4 es saae- 
45. jante a la del descrito anteriormente* -

Bata segunda realización presenta con relación a la 
primera laa ventajas de que el aparato está mejor protegido 
de los polvos y de que no estorba la circulación de los ea* 
ace en la chimenea*

20* Además de las ventajas ya aenoioaadaa, al aparato
tiene la ventaja de permitir ejecutar fácilmente, en una y 
otra de lae realizaciones, una exploración precisa de la. 
eióa do la corríante gaseosa*

Basta para ello prever caos medies, ooaooiáoo por



af mismos, yaya hacer pivetar al aparate alrededor de un eje, 
per ejemplo normal a su eje propio, para que el has 4 barra 
la mayo? parte de la sección da la corriente gasooaa, carne 
a* va ea la vista en planta da la figura 7 en la cual al a^ 
rata pasa de la posición t a la posición y el haz do 4 a

-------- ^ ^ --------- - - - - - - -

Desde luego la  invención na queda Hesitada a Isa 
realizaciones que acaban de ser descritas, y -se pueden ap ^  
tsar a estas dltimaa numerosas variantes de ejecución, a l 
canas Asi tócaico en sata materia, sin salirao del campo de 
la  invención.

_̂a_a— &
Se doolavaa de novedad y propiedad para BapaSa, sus 

territorios y plazas do soberanía, las oisuiontees - - ̂

Perfecoioaamientcs en loo aparatos pava medir 
la proporción do polvos Ae una corviento gasooea, especial- 
monto aa uaa chimenea, qua comprenden un manantial dispuesto 
pava emitir un has do radigoiga oleotromagaótica, un rooopter 
fotoaoasible colocado en la proximidad Rd manantial, dol 
no lado que este manantial con delación a la corriente gaa% 
sa, para medir la radiación ratrodifundida por los polvos, y 
unos medios para dirigir una oorriento do aire do barrido por 
dolante del manantial y del receptor, caracterizado po^ue



se preváa oses medico paya da? a seta corriente de aire 3a 
barrido una, componente de velocidad que as opuesta a la velg 
oidad rsedia 3$ circulación de la corriente gsseoaâ  de forna
que se provoque aaa acuaMlaoiÓn de polvos delante del apaig
te, -

3*- Perfecoioneaientos segda la reivindicaoión 1, 
caraatopisadoa porque el haa de radiación forma, con la di-, 
rcoción de la velocidad media de la corriente ̂ tseosa, un ̂  
guio del orden de 30 grados. -

3+** Perfeccioaaaicntea segdn una de las reivindiq̂  
eionee ̂  d 3, oavaoterieadoe porque el aparato consta de unos 
medies para modular el has do radiación, y porque el recep­
tor consta de un detector síncrono. -

4.- Perfeecioaaaiontoa seg&a una de las reivindica 
cienes í a 3$ oaraoteriBados porque el aparato comprendo un 
filtro interferenoial dispuesto dolante del manantial y del 
receptor*

5.- Perfeccionamientos aegda una de las reivindica 
cienes í a 4, oamoterizadoe porque el manantial de radiación 
ce un Idear*

6+* Perfeccionamientos sog^ una da las reivindica 
cienes 1 a 3, caracterismos porque el receptor es do forma 
anular y está dispuesto coanialmeata al manantial. - - - - -

?*- Perfeccionamientos segla una de laa reivindica



eion$p 1 a 6, earsatoriaadoa porque al aparato comprendo unos 
aadioa para hacer pivotar el bac do forma que realice un ba­
rrido de la eeceidn de la corriente gaseosa.

6^ ̂ BR?EOMONARIE!TSm EN M3 APARATOS PARA MEDIR 
M  PBOPORCIOR DE POMOS DE UNA 30RRIRN3!3 OASROSA**. - ̂  ̂  ̂  .

Todo ello conforme ee deoorlbo y reivindica en la 
presenta menoría que cenata de once hojas, foliadas y aaeang 
grafiadae por una cola de sus carca y de dos láaiaaa de dibg 
jos que la ilustran.

MADRID, 1 9 !W81975
P. A. M. CUPEÍL SUÑOt
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