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Ambiento relacionado con la invención 
En algunos diseños do plantas do energía nuclear 

so calienta agua para formar vapor sobrecalentado* que ae 
usa para accionar turbinas que* a su vez* proporcionan la 
energía mecánica necesaria para generar electricidad* El 
agua y el vapor de agua ae hacen fluir a menudo a travás - 
de tubos helicoidalmente enrollados* que son calentados — 
por helio usado para enfriar un reactor nuclear. Los tubos 
helio oidalment e enrollados se han usado principalmente de 
bido a sh economía. Les enrollamientos helicoidales permi­
ten una superficie de transferencia t árnica bastante gran­
de dentro de un espacio relativamente pequeño. Les cambia­
dores de calor con serpentines calentados por helio han pig 
sentado ciertas desventajas* En primer lugar* es difícil - 
inspeccionar las paredes de los tubos para detectar posibles 
defecto# despnás de haber estado en servicio* Esto se debe 
a que no puede pasarse fácilmente un dispositivo de inspec­
ción a travás de un tubo en espiral* Otra desventaja se de­
be al hecho de que si han de emplearse tubos helicoidales 
en un cambiador de calor en el que hay tubos economizadores 
evaporadores y sobrecalentadores* será necesaria más de una 
lámina o capa de tubos para proteger contra grandes gradien­
tes de temperatura creados per la diferencia de temperatura 
del fuíde que entra y sale de los serpentines*

Tales desventajas pueden ser superadas en cierta 
medida utilizando tubos de bayoneta en lugar de loe tubos 
en espiral. Loe tubos de bayoneta pueden inspeccionarse mu­
cho máe fácilmente que los otros porque pueden insertarse 
dispositivos de inspección y retirarse con gran facilidad* 

Sin embargo* un cambiador de caler que use tubos 
de bayoneta retendrá muchas de las desventajas observadas



en un cambiador de calor en el que ee emplean tubos he­
licoidales. En primor logar, si los tubos usados para di 
ferantes fases de generación de vapor de agua, tales coma 
tubos economizadorea, tubo# evaporadoras y tubos sobreca­
lentadores, se conectan a la misma capa de tubos, se produ 
cir% un elevado gradiente de temperatura debido a las dife 
rentes temperaturas de los fluidos que circulan a través - 
de los tubos de bayoneta y que cambian calor con la capa - 
de tubos. El uso de varias capas de tubos impone un diseHo 
que requiere una cantidad comparativamente grande de espa­
cio y que es de construcción costosa.

Es un objeto de la presente invención superar los 
inconvenientes observados en la tócnica anterior, tales co 
mo los expuestos líneas atrós. En consecuencia, un conjun­
to de tubos do bayoneta economizadorea, un conjunto de tu­
bos de bayoneta ovaporadores y un conjunto de tubos de ba­
yoneta sobrecalontadores se conectan a una capa de tubos si 
tuada dentro de un recipiente a presión, de manera que pue­
da pasarse helio sobre los conjuntos de tubos de bayoneta - 
despuís de haberse usado para enfriar un reactor nuclear, 
y pueda hacerse circular agua al tubo interno del conjunte 
de tubos de bayoneta economizadores, de modo que se callen 
te al fluir entre los tubos internos y externos del citado 
conjunto economizador, dirigiéndose el agua que sale de es 
te conjunto hada el espacio comprendido entro los tubos 
internos y externos del conjunto de tubos de bayoneta eva- 
poradores, de modo que entre en ebullición, fluyendo el - 
vapor de agua que se forma a travós del tubo interno del 
citado conjunto de tubos ovaporadores, para pasar al espa­
d o  coaprendido entre el tubo interno y externo del conjun



to do tubos de bayoneta sobrecalentadores, saliendo a tra 
ves del tubo interno de este último conjunto#

Breve descripción de los dibujos 
La figura 1 as una vista frontal, parcialmente 

3, en sección, que maestra un cambiador de calor construido 
de acuerdo con la presente invención; y

La figura 2 es ana vista parcialmente en sección 
que muestra una modificación de la estructura en las proxi 
midades de la placa de tubos del cambiador de calor ilus - 

10. trado en la figura 1.

Descripción detallada de la versión preferida 
En la figura 1 so muestra un generador de vapor 

de agua indicado en su conjunto por 10, que tiene una en­
voltura externa 12 rodeada de hormigón 14 e incluye una - 

15. entrada 16 para helio y una salida 1$ para el mismo.
Una cubierta de flujc anular 20, exterior y ci­

lindrica, se encuentra junto a la envoltura exterior 12 y 
se extiende desde un nivel adyacente a la parte superior - 
de la envoltura 12 hasta un lugar ligeramente inferior a 

20. la entrada de helio 16. Una cubierta de flujo media 22 es 
concéntrica a la cubierta de %lujo exterior 20 y una cu­
bierta de flujc interior 24 es concéntrica a las cubiertas 
de flujo exterior y media 20 y 22. La cubierta de flujo me 
dia 22 es de menor diámetro que la cubierta de flujo exte- 

25. rlor 20 y la cubierta de flujo interior 24 es de menor di¿ 
metro que la cubierta de flujo media 22.

Una placa anular 26 se extiende sobre las partes 
superiores, a las que se conecta, de cada una de las cubier 
tas de flujo 20, 22 y 24. Una serle de aberturas 23 dispuse 

30. tas en la porción superior de la cubierta de flujo media 22
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permite #1 flojo do helio a travás de la cubierta media 
inaediatemente debajo de la placa 26.

La cubierta de flujo exterior 20 y la cubierta 
de flujo media 22 definen con la placa anular 26 una cá­
mara de flujo exterior anular 10 y la cubierta de flujo
media 22 con la cubierta de flujo interna 24 definen, jun

'íto con la placa anular 26, ana oámara.de flujo media 32.
La cubierta de flujo interna 24 circunda a una 

cámara de flujo central 34. El helio que entra a travás 
de la entrada 16 no puede fluir hacia arriba entre la cu 
bierta de flujo exterior 20 y la envoltura exterior 12, - 
porque unae anillas salladoras 36 y 37 se sitáan entre la 
cubierta de flujo exterior 20 y la envoltura exterior 12 
por encima de la entrada de helio 16. Todo &elio que osea 
pe más allá de las anillas salladoras 36 y 37 quedaba blo 
queado por la junta hermática de fuelle 36, que cubre la 
cubierta exterior 20 y la envoltura exterior 20 y la en­
voltura exterior 12 en sus porciones superiores, por enqi 
ma de la anilla salladora 36. Se formará una capa estanca 
da de helio entre la envoltura exterior 12 y la cubierta de 
flujo exterior 20 por encima de la entrada de helio 16 y 
se oreará un flujo de este gas haoia abajo entre la cubier­
ta de flujo exterior 20 y la envoltura exterior 12.

El helio que fluye hacia abajo desde la entrada 
16 descenderá contra una placa de tubos 40 situada ligera­
mente debajo del fondo de la cubierta de flujo exterior 
20.

La cubierta de flujo media 22 se extiende hacia 
abajo hasta la placa de tubos 40, de manera que el helio 
que fluye bajo la cubierta de flujo exterior 20 invierta



su direooiáñ para fluir hacia arriba a través de la cá­
mara de flujo exterior 30, entre la cubierta de flujo ex­
terior 20 y la cubierta de flujo media 22. El helio flui­
rá hacia arriba hasta que no pueda ascender más debido a 
la placa anular 26. Entonces fluirá radialmante hacia el 
interior bajo la placa 26 a través de las aberturas de flu 
jo 28 y al interior de la cámara da flujo media 12. entre la 
cubierta de flujo interna 24 y la cubierta de flujo media 
22. Luego fluirá hacia abajo a través de la cámara de flujo 
media 32 y como la cubierta de flujo interna 24 no se ex­
tiende Meta la placa de tubos 40, fluirá bajo la cubier­
ta de flujo interna 24 y radialmente hacia el interior has 
ta la cámara de flujo central 34, donde fluirá hacia arriba 
hasta la salida t8, por donde saldrá del generador de va­
por de agua 10.

El flujo de helio tiene lugar entonces por tres 
pasos, siendo el primero de ellos hacia arriba a través 
de la cámara de flujo exterior 30, luego hacia abajo a tía 
vás de la cámara de flujo media 32 y finalmente hacia arri 
ba a través de la cámara de flujo central 34.

El presente generador de vapor de agua permite 
el recalentamiento del vapor que entra a través del conduc 
to 50, que está conectado a varias T 52. Cada una de estas 
T está conectada a uno de una serie de conjuntos de tubos 
de bayoneta 54, cada uno de los cuales Incluye un tubo ex­
terior 56 y un tubo interior 58. Los tubos exteriores 56 
están cerrados, cada uno de ellos, en su extremo superior 
en 60, y las T permiten la entrada del vapor de agua en 
los citados conjuntos de tubos 54 por los ánulos compren­
didos entre los tubos internos 58 y los tubos externos 56.
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El vapor do agua finirá hacia arriba en los ánuloa 

hasta que no pueda ascender más debido a loe extremos cerra­
dos 60+ donde invierte su dirección para fluir, hacia abajo 
a traváe de loe tubos internos 58 hasta un colector 62 que 

5. conecta con loe tubos internos 58 mediante un manguito tér­
mico 64* El vapor de agua será calentado alpasar ascendente** 
mente a traváe de los ánulos comprendidos entre loe tubos ex 
teriores 56 y loe interiores $8 por el gas helio caliente 
que fluyá hacia arriba a traváe de la cámara de flujo exte- 

10* rior 30* Preferiblemente, loe tubos Internos 58 están aisla­
dos de manera que no se pierda ningáh calor en el vapor de 
agua que desciende a travás de ellos* Los extremos inferio­
res de los tubos externos $6 forman un cierre hermático con 
los tubos internos 58, de manera que el vapor de agua conte- 

15* nido en los ánRloa dispuestos entre dichos tubos no salga al 
exterior* El generador de vapor de agua 10 permite tambián 
la generación y sobrecalentamiento de vapor de agua a par­
tir del agua de alimentación. Este agua penetra en el gene­
rador 10 a traváe de la entrada 70, que deaemboca en una 

20. mara de agua de alimentación 72 por debajo de la placa de 
tubos 40. La citada cámara 72 está circundada por una pared 
lateral cilindrica 74 que eatá centralmente situada debajo 
de la placa de tubos 40 y una placa anular!^ abocinada ha­
cia el interior, que eatá conectada en su parte superior al 

25* fondo de la pared 74* Cada uno de loa conjuntos 80 de tubos 
de bayoneta economizadores tiene un tubo interno 82 y un tu­
bo externo 84+ cada uno de loe cuales está cerrado en su ex­
tremo supeHor 86* Las porciones superiores de algunos do 
los conjuntos do tubos economizadores 80 estás arrancadas 

30* para mayor claridad en la figura 1. Loe tubos internos des­
ciendan hasta una placa de tubos auxiliar 88 que se extiende



por-debajo de la placa da tubos 40 y que define la parte 
superior de la cámara 72. En la periferia de la placa de 
tubos auxiliar 88, una pared vertical anular 90 une dicha 
placa 88 a la 40 para definir una cámara 92. Los tubos ex- 

5+ teriorea 84 se extienden hacia abajo solamente hasta el fon­
do de la placa 40 y en sus superficies exteriores forman u- 
na junta hermética con la placa de tubos 40, de manera que 
no pase ningdn fluido entre los tubos exteriores 84 y la - 
placa de tubos 40. El agua de alimentación que ha penetrado 

10. en la cámara 72 a travós de la entrada 70 pasará hacia arri­
ba a travos de los tubos internos 82 de los conjuntos de tu­
bos de bayoneta economizadores 80 hasta los extremos supe­
riores de los tubos internos 82 y luego descenderá por los 

' ánnlos existentes entre los tubos Internos 82 y los tubos
15. externos 84 hasta la cámara 92. El agua de alimentación se­

rá calentada mientras desciende a travás de los conjuntos 
de tubos de bayoneta 80 por el helio que asciende a travós 
de la cámara de flujo central 34*

El agua de la cámara 92 comunica con una serie de 
20. conjuntos de tubos de bayoneta evaporadoras 96, cada uno de 

los cuales incluye un tubo exterior 98,y un tubo interior 
100. Los tubos exteriores 98 están conectados, cada uno 
de ellos, a la placa de tubos 40 de igual manera que están 
los tubos exteriores 84 de los conjuntos 80. Los tubos in- 

25. temos 100 se extienden hacia abajo hasta la placa de tubos 
auxiliar 88, donde se conectan a ella hacia el exterior de 
la pared vertical 74. Así, el agua de la cámara 92 pasará 
hacia arriba por los ánalos comprendidos entre los tubos 
exteriores 98 y los tubos interiores 100, pasando luego 

30. hacia abajo a travós de los tubos internos 100 para pasar

-  8 -
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a través do la placa do tubos auxiliar 88. Al ascender 
el agua, será calentada por el helio que pasa descen­
dentemente a través de la &unara de flujo media 32 y 
cambiará al estado de vapor# El vapor que sale de los 

5. tubos internos 100 pasa a una cámara 102 definida por 
una porción marginal 104 de la placa de tubos 40 que 
se proyecta hacia abajo y adentro, la placa de tubos 
auxiliar 88, las paredes verticales anulares 74 y 90 
y ana anilla 106 que cierra herméticamente el fondo - 

10. de la cámara de vapor de agua 102.
El vapor de esta cámara 102 pasa luego a tra 

véa de los oonjuntos de tubos de bayoneta sobrecalen?- 
tadoree 110. Estos oonjuntos tienen, cada uno de ellos 
un tubo exterior 112 cerrado en su extremo superior — 

15* 114 y un tubo interior 1í6. Los tubos exteriores 112
están conectados a la placa 40 de manera similar a — 
loa tubos exteriores de los conjuntos de tubos de ba­
yoneta 80 y 96.

Loa tubos internos se proyectan hacia abajo 
20. y a través de la porción marginal 104 hasta los man­

guitos térmicos 118 que conectan con un colector de - 
salida 120. El vapor de agua sobrecalentado es condu­
cido luego a un punto donde se emplea, por ejemplo, en 
una turbina a elevada presión.

25+ La figura 2 ea una vista que muestra -
ana modificación en las proximidades de la placa - 
de tubos 40 del generador de vapor de agua de la fl 
gura 1. En la versión de la figura 2, cualquier - 
cosa no mostrada en la figura 2 es idéntica a la - 

-p versión de la figura 1. La figura 2 muestra - -
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anar placa da tubos principal 140, un conducto de vapor de 
agua 150 que está conectado a una serle de T que conectan 
con los conjuntos de tubos de bayoneta recalentadoras 154, 
cada uno de loe cuales se extiende a travás de la placa de 

5# tubos principal 140 y cada uno de loe cuales tiene un tubo 
exterior 156 y un tubo interior 158* Los tubos interiores 
están conectados a un colector 162 a travás de un atanguito 
tármico 164, como se muestra. Los conjuntos de tubos de ba 
yonata 154 y sus tubos interiores y exteriores funcionan de 

10. igual atañera que los conjuntos de tubos da bayoneta 54 y 3 
los tubos interiores y exteriores 58 y 56 mostrados en la 
figura 1.

Dos entradas de agua de aumentación 170 de una 
placa generalmente circular 171 dirigen dicho agua hacia 

15* el interior de las cámaras 172, cada una de las cuales es­
tá definida por una columna central 173, una pared vertical 
anular 174 y una placa de tubos anular y auxiliar 175* El 
agua fluye entonces a travás de varios conjuntos de tubos 
de bayoneta economizadores 180, cada uno de los cuales tie 

20* ne un tubo interno 132 y un tubo externo 184* Los tubos ex­
ternos 184 se extienden hacia abajo solamente hasta el fon­
do de la placa de tubos 140, pero loa tubos internos se ex­
tienden hacia abajo hasta la plaoa de tubos auxiliar 175, 
de manera que el agua de alimentación pase hacia arriba a 

25* travás de los tubos internos y sea calentada al descender 
a travás de los ánulos dispuestos entre los tubos intamos 
182 y los tubos externos 184* El agua caliente se acumula­
rá en la cámara colectora anular 185 por encima de la pla­
ca de tubos auxiliar 175* Unas aberturas 187 de la pared ver 

30* tical 174 permiten el fluje de agua hacia el exterior y so-



11
bre urna placa da tubos auxiliar y anular 189 que as ex­
tienda entra la pared vertical 174 y una pared vertical anu 
lar y concéntrica 190. Las paredes verticales 174 y 190 - 
y la placa de tubos auxiliar 189 definen una cámara de agua 

5# 192 por debajo de la placa de tubos 140. El agua que fluye
al interior de la cámara 192 circulará entonces a través 
de una serie de conjuntos de tubos de bayoneta evaporado- 
res 196 pasando primeramente a través de los ánulos com­
prendidos entre loa tubos exteriores 198 y los tubos ínter 

10. rioree 200 para su calentamiento y conversión en vapor de 
agua. Este vapor desciende luego a través de los tubos in 
temos 200 y al interior de una cámara 202 * Esta cámara 
de vapor de agua 202, que está definida por las paredes 
174 y 190, así como por la placa de tubos auxiliar 189 y 

15* la placa 171, no está completamente cerrada debido a la
presencia de una abertura 203 en la pared vertical 190. El 
vapor de agua da la cámara 202 pasará a través de las aber 
turas 203 y entrará luego en una cámara 205 dentro de la 
placa de tubos 140 lateralmente al exterior de la pared 

20. vertical 190. El vapor de agua comunica entonoes con una 
serie de conjuntos de tubos de bayoneta sobrecalentadoree 
210, cada uno de los cuales tiene un tubo exterior 212 y 
un tubo interior 216. Los tubos exteriores están asegura­
dos a la plaea de tubos principal 140 por encima de la cá 

25* mara 205, en tanto que los tubos átomos 216 se extienden 
hacia abajo a través de la cámara 205 y al interior de las 
tapas terminales 208. El vapor de agua que pasa al interior 
de le cámara 20$ asciende a través de los éhulos compren­
didos entre loe tubos internos 216 y los tubos externos - 

30. 214* Luego descienda a través de los .tubos internos 216 y



haata el manguito tórmlco 218 que conecta con un colector 
de vapor de agua 220#'

La ventaja de la estructura mostrada en la figura 
2 aobre la ilustrada en la figura 1 no as de funcionamien­
to, sino de rigidez estructural, que permite el uso de una 
placa de tubos más delgada. Esto se debe a las tres paredes 
verticales que uefinen las cámaras 172, 202, y 205. En la 
versión de la figura 1, sólo hay una pared vertical 74 y 
no sostiene la placa de tubos 40 directamente, sino sólo - 
a travós de la placa de tubos auxiliar 38 y la pared vertí 
cal anular 90.

Típicamente, el agua de alimentación que penetra 
en la sección economisadora estará a una temperatura de - 
315 a 371RC. En la presente invención, pasa a travós de la 
placa de tubos mientras establece contacto con los tubos 
exteriores de la sección economlzadora. El agua, llevada ca 
si al punto de ebullición, pasa luego a travós de los tubos 
de bayoneta evaporadores por los ánulos comprendidos entre 
los tubos internos y externos a una temperatura sólo lige­
ramente superior a la del agua de alimentación. En estos 
tu^os el agua se transforma en vapor, que es sólo ligera­
mente sobrecalentado. El vapor pasa luego a la sección ** 
sobrecalentadora pasa fluir entre los tubos internos y ex­
ternos de loe tubos de bayoneta sobrecalentadores. En ellos 
la temperatura del vapor de agüe, se eleva considerablemente, 
pero pasa aquál a travós de la plaoa de tubos por los tubos 
internes de los conjuntos de tubos sobrecalentadores, de 
manera que no se transfiere ningón calor desde el vapor 
sobrecalentado a la placa de tubos. Así, con el presente 
diseSo, los fldidos que transfieren calor con la placa de
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tubos principal se encuentran siempre dentro de un nivel 
de temperatura relativamente reducido. Por consiguiente 
no habrá ningún sustancial gradiente de temperatura a tra 
vea de la placa de tubos principal. La ausencia de gradi- 

3. entea de temperatura impedirá los fallos que acompañan a 
los grandes gradientes en presencia de placas do tubos de 
entrada. El presente cambiador de calor incluye tambión — 
una sección recalentadora en la que el vapor de agua a re 
calentar pasa a travóa de tubos de bayoneta entre las ca<- 

10. pas do tubos interiores y exteriores a una temperatura bas 
tanto próxima a la del agua de alimentación, el agua calen 
tada en la sección economizadora y el vapor de agua sin so 
breoalentar, que cambian calor con la placa de tubos. Asi, 
incluso con la sección recalentadora, no habrá ningún gra 

15. diente do temperatura excesivo en la placa de tubos.
En ambas versiones, las secciones reealentadora 

y sohrocalentadora están situadas dentro de la misma cáma­
ra de flujo de helio 30, de manera que el calor disponible 
puede distribuirse entre estas dos secciones. A tal fin, se 

20. dispone una serie de amortiguadores 222 (figura 1) entre — 
loe extremos superiores de los conjuntos de tubos de bayo­
neta que forman las secciones recalentadora y sobrecalenta 
dora. Ajustando los amortiguadores 222, puede dividirse al 
flujo de helio caliente entre las dos secciones selectiva^ 

25. mente para una eficiencia óptima.
El uso de una sola placa de tubos principal per­

mite un f&oil mantenimiento, porque cada uno de los conjun 
tos de tubos de bayoneta puede ser alcanzado desde un lado 
de la placa de tubos principal sin desmontar ninguna placa 

30. de tubos gruesa. Esto es ventajoso cuando se desea imspeo-
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clonar radiológicamente los tubos despuás de un período de 
funcionamiento.

Otra ventaja comprobada de disponer cada uno de 
los tubos de bayoneta conectado a una sola placa de tubos 

3. principal, es la de que, despuás de un periodo de funcio­
namiento, as con frecuencia necesario cambiar el área de 
transferencia de calor en una de las secciones. A menudo se 
necesita un cambio en el área de transferencia de calor por 
un mayor cambio en el grosor medio de pared en loa tubos 

10. de una sección respecto a los tubos de otra sección, debi­
do a las perdidas por erosión o corrosión. Con frecuencia 
han de taponaras los tubos a fin de prevenir fugas, lo cual 
cambia el arca efectiva de transferencia de calor de la seo. 
cióa asociada.

13. Típicamente, el área de transferencia de calor se
recorta retirando una sección del tubo interno de uno o más 
conjuntos de tubos de bayoneta en la sección en que se de­
sea reducir el área efectiva de transferencia de calor. En 
el presente diseño, es cuestión relativamente fácil retirar 

20. una pequeSa sección de un tubo interno, porque puede tener­
se acceso a cada tubo interior por debajo de la placa de 
tubos principal.

Además, el uso de una sola placa de tubos permite 
la colocación de todos los coleotoras y tuberías necesarios 

25. para el ajua y el vapor de agua por debajo de la placa de 
tubos, donde Ósta puede ser más fácilmente alcanzada para 
su mantenimiento.

La presente invención permite la incorporación de 
tubos recalentadores sin requerir el espacio y estructura 

30. adicionales ordinariamente necesarios cuando se incluye un
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recalentador dentro de la envoltura exterior de un genera­
dor de vapor de agua de este tipo. La diaposición del roca 
lentador alrededor del sobrecalentador con el nao de la por 
ción marginal 104 proyectada hacia abajo, permite la adición 

5* del recalan í.ador sin introducir un notable incremento en el 
tamaño del citado generador.

Lo que antecede describe sólo una versión prefe­
rida, siendo posibles o*raa versiones sin apartarse del 
bita de la presente invención, tal como se define en las 

10. siguientes reivindicaciones.

N O T A
La Patenta de Invención que se solicita por vein­

te años, para España, de acuerdo con la Vigente Legislación 
deberá recaer sobre "GENERADOR DE VAPOR BE AiUA CON TUBOS 

15. DE BAYONETA CALENTADOS POR HELIO", con Prioridad de la so­
licitud de Patente en U.S.A. nS 486.286, de fecha 8 de Ju­
lio de 1.974, segdn las características esenciales de las 
siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S

20. 1*. - Generador de vapor de agua con tubos de ba­
yoneta calentados por helio, que comprende una envoltura - 
exterior! ana entrada para helio en dicha envoltura exterio; 
una salida para helio en la misma envoltura exterior; una 
placa de tubos principal en tal envoltura exterior! un con- 

25* junto de tubos de bayoneta economizad ores extendidos hacia 
arriba desde la citada placa de tubos principal! un conjun­
to de tubos de bayoneta evaporadores extendidos hada arri­
ba desde la placa de tubos principal; un conjunto de tubos 
de bayoneta sobrecalentadores extendidos hacia arriba desdi 

30. la placa de tubos principal; teniendo, cada uno de dichos -
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conjuntos de tubos de bayoneta un tubo interno y un tubo 
externo coaxial de mayor diámetro, presentando tales tubos 
exteriores un extremo superior cerrado y extendiéndose no 
más abajo del fondo de dicha placa de tubos principal, ex- 

5. tendiéndose los referidos tubos internos por debajo de es­
ta placa de tubos principal; una entrada de agua de alimen 
tación para suministrar fluido a los conjuntos de tubos de 
bayoneta; un conducto que permite la comunicación del vapor 
de agua que sale de loe referidos conjuntos de tubos de ba­

to. yoneta evaporadores con el espacio anular existente entre 
el tubo interior y el exterior de dichos tubos de bayoneta 
sobrecalentadores; y una salida de vapor de agua en la re­
ferida envoltura, conectada al tubo interno del mencionado 
conjunto de tubos de bayoneta aobrocalentadores.

15* 2"*- Generador de vapor de agua con tubos de ba­
yoneta calentados por helio, aegdn la reivindicación 1, en 
el que dicho conducto comunica con los tubos internos de - 
los conjuntos de tubos de bayoneta evaporadores*

3".— Generador de vapor de agua con tubos de ba- 
20. yoneta oalentados por helio, segdn la reivindicación 2, que 

comprende además medios para permitir la comunicación entre 
los espacios anulares comprendidos entre los tubos internos 
y externos del conjunto de tuboe de bayoneta economizadorea 
y el espacio existente entre los tubos internos y externos 

25. del conjunto de tubos de bayoneta evaporadores.
4*.— Generador de vapor de agua con tubos de ba­

yoneta calentados por helio, segón la reivindicación 1, que 
comprende además un conjunto de tubos de bayoneta recalenta­
dores, euyo conjunto tiene un tubo interno y un tubo exter- 

30. no coaxial conectado a la placa de tubos principal en su -



fondo y cerrado en su extremo superior, y un conducto de 
vapor de agua ooneotado al espacio comprendido entre di­
chos tubos interno y extemo del conjunto de tubos de ba­
yoneta recalentadorea*

5̂  .- Generador de vapor de agua con tubos de ba­
yoneta calentados por helio, segdn reivindicación 4, que 
comprende además una cubierta de flujo extendida entre los 
citados conjuntos de tubos ¿e bayoneta sobreoalentadores 
y recalentadorea, y un amortiguador situado entre estos — 
conjuntos recalentador y sobrecalentador para regalar el 
flujo de gasea de helio sobre cada uno de tales conjuntos* 

63.- Generador de vapor de agua con tubos de ba­
yoneta calentados por helio,

Segdh queda sustancialmente descrito en la pre­
sente Memoria que consta do diecisiete hojas, escritas a 
máquina por ana sola oara y acompaHada de dibujos.
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