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Ambiente relacionado con la invensién
En algunos disefios do plantas de enorgia nuclear

‘ge calienta agua para formar vapor sobrecalentado, que B8

use pars scelomar turbinas que, & 8u Vvez, proporcionan la
energia mecénice necesaria pars generar elsctricidad. El
agua y el vapor de aguad se hacen fluir a menude 8 través -
de tubos helicoidslmente enrollados, quo son cslentados =
por helic usado para enfriar un reactor nuclear. Los tuboB
helicoidalmente enrollados 8¢ han usado pnﬁeipalmento de
bido 8 ;'5; econoufa. Los enrollsmientos helicoidalss perai-
ten una superficie de transferencia térhica bastante gran-
de dentro de un aspacio relativamente pequefios Los cam!;ia-
dores de calor con serpentines calentados por helio han pre
gentado ciertas desventajas. En primer lugar, es diffcil -
inspeccionar las paredes de los tubos para deteotar posibles
uefeetee despuds de haber estado en servicio. Esto se debe
& que 1o puede pasarse £4ci1vente un dispositivo de inspec~
cién a travds de un tubo en espiral. Otra desventaja se de-
be al hecho de que si han &e emplearse tubos mieoidalas
en un cambiador de oalor en el quo hay tubos egononizadores
svaporadores y sobrocalentadores, serd necesaris mds de una
14mina o capa de tubos para proteger contra grandes gradienw
tes de tewperatura oreados por la dlferencis de temperatura
del fufdo gque entra y sale de los serpentines.

Tales desventejas puedsn sor superadas en clerta
medida utilizendo tubos de bayoneta en lugar de los tubosm
en espiral. Los tubos de bayoneta pueden inepeccionarse mnu-
cho mée Picilmente que los otros porque pueden insertarse
dispositivos de inspeceiln y retirarse con gran facilidad,

Sin embargo, un cambiador de calor que use tubos

de bayoneta retendrd muchas de las desventajas observadas
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en un cambiador de calor en el que se omplean tubos he=
licoidales. kn primer lugar, si los tubos usados para Gi
forantes fuses de generscién de vapor de azus, talea comé
tubos economizadores, tubo@ eveporadores y tubos sabreca=
lentadores, se conectan a la misma caps de tubos, se produ
cird un elevado gradiente de temperatura debido a las &ife
rentes temperaturas de los fluidos que circulan & ﬁmvdu -
de los tubos de bayoneta y qua: camblan ¢s8lor con la caph -
de tubos. El nao de varias capas de tubos impone un disefio
qus requiere uza centidad comparativemente grande de espaw
¢i0 y que o8 de construcciln cosiosa.

Es un objeto de la presente invencidén superar los
inconverientes observados en 1a téonica anterior, tales cg
mo loo expuestos lincas atrds. in consecuencia, un conjun-
to de tubos de bayoneta econcmizadores, un conjunto de tu-
bog do bayoneta evaporadores ¥y un conjunieo de tubeos de ha=
yoneta sobrecslontadorea se sonsotan & una capa de tubos si
tuada dentro de un recipiente a presién, de maners que puew
da pasarse helio sobre los conjuntos de tubog de bayonets -
despufs de haberse usado para enfriar un roactor nuclear,
¥ pueda hagerss ciroular agus al tubo interno del conjunto
de tubos de bayoneta economizadores, de modo que se calisn
{te al fluir sentre los tubos internos y externoa del citado
conjunto economizador, dirigiéndoss el asua que sale de a8
te conjunto hacia el espacio comprendido entre los tubos
intermos y externocs del conjunto de tuboa de bayoneta eva-
poradores, de modo que entre en ebullicién, fluyendo el -
vapor de agua que se forma 8 través del tubo interno del
citado conjunto de tuboe evaporadores, para pasar &l espa-
olo comprendido entre el tubo interno y externo del conjun
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to de tubos de bayoneta sobreeaientadores, saliendo a tra
vos del tubo interno de este ditimo conjumto.

Brove descripeidn de los dibujos

Ia figura 1 es una vista frontal; parcialmente
en seceifn, que muestra un cambiador de calor construfdo
de mouerdo con la presente invencifng ¥y '

'Ia figura 2 es una vista parcislmente en seccidn
que muestra una modificacién de la estructura en las proxi
midades de la place de tubos dellcambiaaor de calor ilus =
trado en la figura t.

Deseripeidn detallada de la versién preferida

En la figura 1 eo muestra un generador de vapor
de azua indicado en su conjunto por 10, que tiene una ene
voltura externa 12 rodeada de hormizén 14 e incluye ung -
entrada 16 pare helio y uma salida 18 para el mismo.

Una -‘-Q’l}bi,erta de flujo anular 20, exterior y cle
ifndrica, se en&ﬁéntra junto a la envolture exterior 12 y
se extionde desde un nifel adyacente & la parte superior =
de la envoltura 12 hasta un lugar ligeramente inforior a
la entrada de helio 16. Una cubiertas de flujo medim 22 es
concéntrica a la cublerta de fluJo exterior 20 y wna cue
vlexrta de flmjo intorior 24 ao concntrica a lae cublertas
de flujo exterior y media 20 y 22. Ia cublerta de flujo me
dia 22 es de menor didmetro que la cubleris de flujo exte=
rior 20 y la cublerta de flujo interior 24 es de menor dif
metro que la cubieria de flujo medis 22.

Una placa anular 26 se extiende sobre las partes
superiores, & las que se conecta, de cada una de las cubler
tas de flujo 20, 22 y 24« Una sorde de 2berturas 28 dispueg
tas en la porcidn superior de_la cubierta de filujo media 22
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peraite el flujo de helic a través de la cublerta medis
inmediatamente debajo de la placs 26,

La cubierta de flujo exterior 20 y la cubierta
de flujo media 22 definen con la place anular 26 una of-
mara de flujo exterior anular 30 y la cublerta de flujo
nedis 22 con la cubierta de flujo m»lm 24 definen, jun
to con la placa snular 26, una ofmara de flujo media 32.

La ocublerta de flujo interna 24 cirocunda a uns
odmara de flujo central 34. El helic que entra & través
de la entrada 16 no puede fluir hacia erriba entre la ou
blerta de flujo exterior 20 y la envoltura exterior 12, =
porque unas anillas selladoras 36 y 37 se sitfan entra la
cubierta de flujo exterior 20 y la envoltura exterior 12
por encima de la entrada de helio 16. 'Todo..?‘_hé.'ll,io que esca
pe wds alld de las anillas selladoras 36 y 37 quedafa blg;
queado por 1a junta hermdtica de fuelle 38, que cubre 1a
cubierta exterior 20 y la envoltura exterior 20 Y la on-i
voltura exterior 12 en sus porciones euporiorea.' por enci
ma de la anilla selladora 36. Se formard una capa estanca

da de helio entre la envolturae exterior 12 y la cublerta de
flujo exterior 20 por encima de la entrada de helio 16 y

8e cr-aré un flujo de este gas haeis abajo enire la cubler-
ta de fluﬁo exterior 20 y la envoltura exterior 12.

El helio que fluye hacia abajo desde la eatrada
16 descenderd oomtra una placs de tubos 40 situade ligera-
nente debajo del fondo de la cublerta de flujo exterior
20, | "

La cubierta de flujo media 22 se extiends hacla
abajo hasta 1a placa de tubos 40, de manera que el hello
que fluys bajo la cublerta de flujo exterior 20 invierta
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su direcoiln para fluir hacia arriba a través de la che
mara de flujo exterior 30, entre la cubiertz de flujo ex-
terior 20 y la cublerta Ge flujo media 22. El helio fluj~
ré hacla arriba hasta que no pueda ascender mfe debido a
1a place enular 26. Entonces fluird radislmente hacia el
interior bajo la placa 26 a través de las sberturas de flu
jo 28 y al interior de la cdmara de flujo media 32.entre la
cubierie de flujo interna 24 y 1a cublerta de flujo media
22. Luezo fluirf hacia abajo a través de Je cdmara de flujo
media 32 y como la oubierte de flujo interna 24 no se exe
tiende hagta ls placa de tubos 40, fluird bajo la cubler—
ta do flujo interna 24 y radislmente hacia el interior has
ta 1o cfmara de flujo central 34, donde fluird hacia axriba
hasta la salida 18, por donde saldrd del zensrador de va-
por de agua 10,

El flujo de hslio tiene lugar entonces por tres
pasos, siendo ol primero de ellos hacis arriba a través
de la cfmara de flujo exterior 30, lusgo hacia sbajo a tra
vés de la ofimara de flujo medias 32 y finalmente hacia arri
ba a través de la odmara de flujo central 34.

El presente generador de vapor de ssua permite
el recalentamiento del vapor que entra a iravés del condug
to 50, que estf conectado a varias T 52. Cada una o estas
T estd conectada a uno de una serie de conjumtos de tubos
de bayoneta.‘szi, cada wno de los evales incluye un tubo exw
torior 56 y un tubo interior 58. Los tubos exteriores 56
ettdn cerrados, cada uno de ellos, en su extremo superior
en 60, y las T permiten la entrada del vapor de agus en
los citadoe conjuntos de tubos 54 por los #nulos compren—

didos entre los tubos internos 58 y los tubos externos 56.
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E1 vapor do azus fluird hacia arriba en los Snulos
hapta que no pusda secender mfs debido 2 los extremos ¢erra=-
dos 60, donde invierts su direcoién para fluir, hacia abajo
a través de los tubos internos 58 hasia un colsctor 62 que
conecta con los tubos internos 58 medianie un manguito tére
mico 64. El vapor de agua serd calentado alpasar ascendentew
mente o través de los fnulos comproendidos entre los tubos ex
teriores 56 y loe interiores 58 por el gaaﬂ ielio calionte
que fluyé hacia arriba a través de la cdsara de flujo exbe-
rior 30s Preferiblemente, loc tubos internos 58 estdn aisla=
dos de manera que no ss plerds ningfh calor en el vapor de
a:us que desciende & través de sllos. Los extromos inferiow
res de los tubos eoxternos 56 forman un cierre hermftico conm
los tubos interncs 58, de menera que el vapor de agua conte=
nido en los dnwlos dispuostos entre dichos tuboe no salga al
exterior. El generador de vapor de agua 10 permite tambidn
la generacidn y sobrecalentamiento de vapor de agua & par-
tir del sgua de alimentacidn. Zste azua penetra en ol gene-
rador 10 a travée de la entrada 70, que desemboca en una of
mara de azua de alimentuciém 72 por debajo de ls placa de
tubos 40. Ia citada ofmara 72 estd circumdada por una pared
lateral cilindrica T4 que estd centralmente situads debajo
de le pleca de tubos 40 y uma placa anular 76 abocinada haw
cla el interior, que cetd consctuda on su parte supsrior al
fondo do la pared T4. Cadas uno de los conjuntos 80 de tubos
de bayonets economizadores tiene un tube interno 82 y un tuw
bo oxternc 84, cada uno de loz cuales estd cerrado en su ex~—
tremo superior 86. las porciones superiores de algunos de
los conjuntos de tubos economizadores 80 eatdn arrancadans
para mayor claridad on la figura 1. Los tubos intermos des-
cisnden hasta uns placa de tubos auxiliar 88 que se extiende
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por-debajo de ls placa de tubos 40 y que define la parte
superior de la cdmara 72. En lz periferia de la placa de
tutos auxiliar 88, una pared vertical anular 90 une dicha
placa 88 a 1a 40 para definir una cdmara 92. Los tubos exe
teriores 84 se extienden hacla abajo solamente hasta el fone
do de le placa 40 y en sus superficles exteriores forman ue
na juntz hermética com la placa de tubos 40, de manera gque
no pase ningfin fluido entre los tubos exteriores 84 y 1la =
place de tubos 40. El ssua de alimentuciln que ha penetrade
on la cdmara 72 a través de la entrada 70 pasard hacia arri-
ba a traves de los tubos intermos 82 de los conjuntos de tue
bos de bayoneta economizadores 80 hasta los oxtremos supe=—
riores de los tubos internos 82 y luego descenderd por los
énulos existentes emtre los tubos internos 82 y los tubos
externos 84 hasta la cémara 92. El agua do alimentacidn se~
rf calsntada mientras desciende & través de los conjuntos
de tubos de bayoneta 80 por el helio que asciende a través
de la cfmara de flujo central 34.

£l azua de la cdmara 92 comunica con una serie de
conjuntos de tubos de bayoneta evaporadores 96, cada uno de
los cuales inocluye un tubo exterior 98,y un tubo interior
100. Los tubos exteriores 98 estén conectados, cada uno
de ellos, a la placa de tubos 40 de izusl manera que sstén
10s tubos exteriores 84 de los conjuntos 80. Los tubos ine
tornos 100 se extienden hucie abajo hasta la placa de tubos
auxiliar 88, donde se conectan & ella haclia el exterior de
la paved verticel T4. Asf, el azua de la cfmara 92 pasard
hacia arribs por los Anulos comprendidos entre los tubos
exteriores 98 y los tubos interiores 100, pasando luego

hacia abajo a travds de los tubos internos 100 para pasar
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a8 travds de la placa de tubos suxilisr 88. Al ascender
ol agud, serd calentada por el helio que pasa descenw
dentewente a travde de la fomara de flujo media 32 ¥
cambiard 21 estado de vapor. £l vapor que male de los
tubos internos 100 pase 2 ums cémara 102 definida por
ung poreidn marginel 104 de la placa de tubos 40 que
8¢ proyecta hacia abajo y sdentro, la placa de tubos
auxiliar 88, las paredes voriicales anulares T4 y 90
y una anilla 106 que cierra hermfiicamente el fondo -
de la e¢dmara de vapor de azun 102,

El vapor de esta cfmera 102 pasa luego & trg
vés de los oonjuntos do tubos de bayonets sobrecalen—
tadores 110. Estos oonjuntos tienen, cada uno de ellos
un tubo exterior 112 cerrado en su extremo superior -
114 y un tubo interior 116. Los tubtos sxteriores 112
eatdn conectados a 1o placa 40 de maners similar a
los tubos exteriores de les conjumtos ¢a tubos dg bae=
yoneta 80 y 96. |

Los tubos internos se proyectan hasis ebajo
¥y & través de ia porciln marginel 104 hasta los mane
gultos térmicos 118 que conecten con un colector de =
salida 120, _El vapor de agus sobrecalentado es conduw
cido luego & un punto dende se smpleg, por ejemplo, en
un3 turbins a elevada presifn.

La figura 2 a5 una vieta que muestra -
una modificacidn en las proximidades de 1a placa w
de tubos 40 del generador de vapor de azua de la fi
gura 4+ En la versifn de la figurs 2, cualquier -
cosa no mostrads en la figurs 2 es iddntica a 13 ~
vorsifn de la figura 1. Ia figura 2 MueBIrA - =
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una’ placa de tubos principal 140, un conducto deé vapor de
agua 150 que estd conectado a una serie de T que conectan
con loa conjuntos d¢ tubos de bayoneta recaleniadores 154,
cada uno de los cuales se extiende a través de la placa de
tubos principal 140 y cada uno de loa cuales tieme un tubo
exterior 156 y un tubo interiocr 158. Los tubos interiorese
estén conectados a ua colector 162 & travds de um manguito
térmico 164, como se muestra. Los conjuntos de tubos de ba
yoneta 154 y sus tubos interiorzs y oxteriores funcionan de
igual manera que los conjuntos de tubos de bayoneta 54 y 3
los tuboa interiocres y exteriores 58 y 56 mostrados en la
figura 1.

Dos entradas de agzua de alimsntaeidn 170 de uma
placa generalmente circular 171 dirigen dicho ague hacia
el interior de las cémaras 172, cada una de las cusles oo~
t4 definida por vna columma central 173, una pared vertical
anular 174 y una place de iubog anular y auxiliar 175. El
agua fluye entonces & través de varics conjuntos de tubos
de bayoneta economizadores 180, cada uno de los cuales tis
ne un tubo interno 132 y un tubo externo 184. Los tubos exe
terncs 184 se extienden hacia abajo solumente hasta el fon-
do de la placa de tubos 140, pero los tubos internos se exe
tienden hacla abajo hasta la placa de tubos auxiliar 175,
de maners que el azua de slimentacién pase hacia arriba a
travds do los tubos internocs y ses calentadsa al descender
a través de los dnulos dispuestos entre los tubos internos
182 y los tuboa externos 184. Ll agua calliente se acvmula-
r4 en la ofmara colectora anulasr 18% por encima de la pla=
ca de tubos auxiliar 175. Unas eberturas 187 de la pared ver

tical 174 permiten el flujo de-agua hacla el sxterior y sow-



5

10.

15

20.

254

30

-1 -
bre una placa de tubos auxiliar y anular 189 que s8 ex-
tisnde enitre la pared vertical 174 y una parsd vertical ann
lar y concéntrica 190. Las parades verticales 174 ¥y 190 =~
¥ l1a placa de tubos auxiliar 189 definen una cfmara de azua
192 por debajo de la placa de tubos 140. El agua qus fluye
al interior de la odmara 192 circulard entonces a travds
de una serie de conjuntos de tubos de bayoneta evaporado-
res 196 pasando primeramente & trauvis de los gnulos com-
prendidos entre los tubos exieriores 198 y los tubos intew
riores 200 para su calontamiento y conversifn en vapor de
agua, Cete vapor demciende luego a través de los tubos in
ternos 200 y al interior de uma cdmara 202 . Esta cémars
de vapor de azua 202, que estf definids por las puredes
174 ¥ 190, asi como por la placa de tubos auxiliar 189 y
la placa 174, no esté completamente cerrgda debido a la
presencla de una aberiwra 203 en la pared vertical 190. El
vapor de asua de la cfmara 202 pasard z travde de las aber
turas 203 y entrard lueso en una cfmara 205 dentro de la
placa de tubos 140 lateralmente al exterior de¢ la pared
vorticeal 190. El vapor de agua comunice entonces con una
ssrie de conjuntos de tubos de bayoneta sobrecalentadores
210, cada uno de los cuales tiene un tubo exterior 212 y
un tubo interior 216. Los tubos exteriores estén agseguras
dos 8 1a placa de tubos primeipal 140 por encima de la of
ware 205, en tanto que los tuboe Luilernos 218 se extienden
hacia abajo a través de 1a cdmara 205 y al interior de les
tapas terminales 208. L1 vapor de .agus que pass &l interior
de la cdmara 205 asciende 8 travée de los Suulos compren—
didos entre loc tuboe internos 216 y los tubos externos =
214+ Luego descienda a través de los tubos internos 216 ¥
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haata ol menguito tfrmico 218 que conecta con un colsctor
da vapor Ge agus 220.°

Lo ventaja de la estructura mosiradz en la fizura
2 gobre la ilustirada en 1z figure 1 no es de funcionamien=
to, =ino de rigidez cetructursl, que permite el uso de una
placa de tubos mds delzadn. Zeto se debe o las tres parsdes
verticales que cefinem las edmaras 172, 202, y 205. Zn la
vorsifn de la figura 1, s6lo hay una pared vertical 74 y
no sostiene la placa de tubos 40 directamente, sino sdlo -
a través de la placa de tubos auxiliar 38 y la pared verti
cal anular 90.

tipicamente, ¢l agua de alimentscifn que penetra
en la sesciln economizadora estard a una temperatura de =
315 & 3719C. En la presente invencidn, pasa a través de la
placa de tubos mientras establece contacto con los tubos
exteriores de la secoldn esconomizadora. El azua, llevada ca
sl al panto de ebulliciln, pasn luego a travds de los tutos
de bayoneta evaporadores por los énulos comprendidos entre
los tubos internos y externos & una temperatura sflo lige=
ramente superior & la dsl asua de alimeniscidn. En estos
tusos el asua se transforsa en vapor, que o8 sblo ligera=
mente sobrecalentado. El vapor pasa lueco 2 la geccifn =
sobrecalentadora pasa fluir entre los tubos internos y ox-
ternos de los tubos de bayoneta scbrecalentadores. En ellos
la temperatura del vapor de erue se eleva considerablemente,
pero pasa aquél a iravds de la placs de tubos por los tubos
internos de los conjuntos de tubos sobrecalesniadores, de
manera que no se transfiere ninzin calor desde el vapor
sobrecalentado a8 la placa de tubos. Asf, con el presente

disefio, los fldidos que transfieren calor con la placa de
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tubos prinoipal se snouentran siesmpre dentro de un nivel
de temperatura relativamento reducido. Por consigulente
no habrd ningén sustancial gradiente de temperatura & tra
ves de 1la placa de tubos principal. Ia ausencia de gradi=-
entes de temperaturs impedird los fallos que acompaflan a
los grandes gradientee en presencia de placss de tubos de
entrada. E1 presente cambiador de calor incluye tambidn -
una seccién recalenicdora en la que el vapor de agua a re
calentar pasa a través de tubos de bayoneta entre lus ca=
pas de tubos interiores y exteriores a unae temperatura bag
tente proxima & la del azua de alimentacién, el agua calen
tada en la secoiln economizadora y ol vapor de azua sin sg
brecalentar, que cambian calor con la placa 8e tubvos. Asf,
incluso con la seccién recalentadora, no habré ningin gra
diente de temperatura excesivo en la placa de tubos.

En smbase versiones, las secciones recalentadora
¥y sobrecalentadors estén situzdas dentro de la misma cfma=-
ra e flujo de helio 30, do maneras que el calor disponible
puede dlstribulrse entre estas Aos secciones. A tal fin, ce
dispone una serie de amortigusdores 222 (figura 1) entre -
los extremos superiorss de los conjuntos de tubos de bayow
neta que forman las seccionssz recalentadora y sobrecalents
dors. Ajustando los amoriiguadores 222, puede dividirse el
flnjo de hello callente entre las dos secciones selectivae
monte para uns eficiencia Sptima.

Ll uso de una g0la placa de tubos principal porw
mite un fhoil mantenimiento, porque cada uno de los conjun
tos de tubos de bayonetia puede ser alcan-ado desde un lado
de la placa de tubos prinecipal sin desmontar ninguna plsca
de tubos grusea. Esto o8 ventajoeo cusndo se desen imspecs
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cionar radiolégicamente los tubos despuds de un perfodo de
funcionamiento.

Otra ventaja comprobada de disponer cada uno de
los tubos de bayoneta conectado & una sola placa de tubos
prinecipal, es la de que, despuds de un perfodo de funcioe
namiento, @s con frecuencia necesario cambiar ol &rea de
transfefenoia de calor en una de las secciones. A menudo se
necesita un cambio en el Area de transferencia de calor por
un mayor canbio en el grosor medla de pared en los tubos
de una.seccién respecto a los tubos de otra seccifn, debim
do a las pérdidas por erociln o corrosifn. Con fracuencia

han de taponarse los inbos a £fn de prevemir fugss, lo cual

O e on e g ta
I =it

cambia el area efectiva de transferencia de calor de la smec_
cifn asociada.

T{picanente, el &rea de transferencia de calor se
recorta retirando una seccién del tubo interno de uno o mis
conjuntos de tubos de bayonsta en lz seceidn en que se de-
sea reducir el 4rea efectiva de trausferencia de calor. En
el presente disefio, es cuestidn ralativamanzé f8cil retirar
una pequefia secoidn de un tubo interno, porque puede tener=
se acceso a cada tubo interior por debajo de la placa de
tubog priuncipal.

Ademf#s, el uso de una gola piaéé’éa tubos permite
la colocacidn de todos los colectores y tuberias nocesarios
para el arua y el vapor de agua ﬁor debzjo da la placa de
tubos, donde &sta puede ser mfs ficilmente alcan,ada pers
su mantenimiento.

La presente invencifn permite la incorporacidn de
tubos reculentadores sin requerir el espacio y estructura

adiclonales ordinarismente necesarios cuando se incluye un
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recalentador dentro de la cnvoltura exterior de un generas
dor de vapor de asua de oste tipo. La dlsposicidén del reca
lentador alrededor del sobrecalentador con el uso de la por
cién marginal 104 proyectada hacis abajo, permite la adicién
del recalen:ador sin introducir un notable incremento en el
samaflo del eitade genarador.

Lo que antecede describe sflo wune versidn prefe-
rida, siendo posibles o7ras versiones sin apartarse del im
bito de la presente invencidn, tal como se define en les
sigulentes redvindicasciones.

NOTA
La Patente e Invencidn qus se solicita por vein-
te afios, pars Espafia, de acuerdo con la Vigente lLegislacifn
deberd recaer sobrs “GENERADOR LE VAPOR LE AiUA CON TUBOS
DE BAYORETA CALENTADOS POR HELIOY, con Prioridad de lu so=
licitud de Patente en U.S.A. n® 486.286, de fecha 8 de Ju-
1lio de 1.974, sezin laus caracteristicas esenciales de lam

siguientes:
REIVINDICACIONES

1%, « Generador da vapor de a:uk con tubos de ba=
yonets calentados por hallio, que comprende uns envoliurg
exterior; una entrada pars hello en dicha envoltura sxterio;
uns salida para helio en la mism2 envoliura exterior: una
placs de tubos principal en tal envoltura exterior; un con-
Junto de tubos de bayoneta economizadores extendidos hacia
arriba desde la citada pluaca de tubos principaly un conjun
t0 de tubos de bayoneta evaporadores extondidoa hacia arri«
ba deade la placa de itubos principal; un conjunto de tubos
de bayoneta sobrecalentadores extendidos hacla arriba desds
la placa de tubos principuls teniendo.cada wno de dichos -



w 16 =

conjuntos de tubos de bayoneta un tubo interno y un tubo
externs coaxial de mayor difmetro, presentando tales tubos
exteriores un extremo superior cerrado y extendiéndoze no
mds abajo dsl fondo de dicha placa de tubos principal, ex~

5e terdiendecse log referdidos tubog internos por debajo de et~
ta placa de tubos principal; unae entrada de agua de alimen
tacidn para suministrar fluido a los conjuntos de tubos de
baycneta; un conducto qus permite la comunicacidn del vapor
de agua que sale de los referidos conjuntos de ftubos de baw

10. yoneta avaporadores con ol espacio anulsr existente ontre
el tubo interior y el exterior de dichos tubos de bayoneta
sobrecalentadores; y une sallida de vapor de agusz on la ree
ferida envoltura, conectada el tubo interno del mencionado
conjunto de tubos de bayoneta sobrecalentadores.

15 24 ,~ Generador de vapor de agua con tubos de ba=
yoneta calentados por helio, segén la reivindicacidn 19 en
ol que dicho conducto comunica con los tubos internos de =
los conjuntos de tﬁbos de bayoneta evaporadorss.

32.- Gonorador de vapor de agua con tubos de ba=-

20. yoneta calentados por helio, segzin ls r.eivindieacicSn 24 quo
comprende ademfs medios para permitir la comunicaciln entre
los espacios anulares comprendidos entire loe tubos internos
¥ externos del conjunto de tubos de bayoneta economizadores
7 el espacio existante entre los tubes internos y externos

25« del conjunto de tubos de bayoneta evaporadores.

48 .= Genorador de vapor de agua con tubos de ba-
yoneta calentados por hslio, sezdn la reivindicacidn 1, que
comprende ademfs un conjunto de tubos de bayoneta recalenta=
dores, cuyo conjunto tiene un tubo interno y un tubo exter—

30. no coaxial conectado & la placa de tubos principal en su =~
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fondo y cerrado en su extremo superior, y um conducto de
vapor de agus coneciado &l espacio comprendico entre die
chos tubos interno y externo del conjunto de tubos de ba=
yoneta recalentadores. .

5%~ Generador de vapor de agua con tubes de b=
yoneta celentodos por helio, sezin reivixidioaciﬁn 4, que
comprende ademds una cublerta de flujo extendida entre los
oitados conjuntos de tubos de bayoneta sobrecalentadores
¥ recalentadores, y un amortiguador aitb.éd;wentre gstos =
conjuntos recalentador y sohrecalentador para regular el
fiunjo de gases de helio sobre cada uno de tales conjuntos.

68,= Geperador de vapor de azua con tubes de ba=

yoneta calentados por helio,
Segfin queda sustancialmente descrito on la pre=

sente Memoria que conste do dieclsiete hojos, escritas a
mdquine por una aola cara y scompafiada de dibujos.
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