
CASE .V7B64/MA. 1498/3225/83144-/b

D E
I N V E N C I O N

por'"PROCEDIMIENTO PARA IA PREPARACION DE DERIVADOS DE PIPE 
RIDINA", a favor de la firma suiza CIBA-GEIGY AG, residente 
en BASILEA (Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

la presente invención se refiere a nuevos deriva-
V

dos de piperidina, y en particular a nuevos derivados de pi- 
peridina substituidos en las posiciones 1 y 4 y que tienen 
valor como estabilizadores para materiales polimóricos.

En la descripción de patente alemana n<J 1,929*928 

se describen compuestos que tienen la fórmula general*

fiáD ORIGINAL
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en la que

R1 y Rg son iS33!*23 o diferentes, y cada uno es un grupo 
de alquilo o, junto con el átomo de carbono al 
cual están enlazados, forman un grupo alicíclico 
saturado o un grupo que tiene la fórmula:

n ‘ es un número entero de 1 a 3 inclusive; y cuan 
do n* es 1, es un grupo de acilo derivado de un 
ácido mono-carboxílico alifático, alicíclico o he 
torocíclico, un grupo de carbamoilo N-substituído 
derivado de un ácido carbámico N-substituído, un 
grupo de tiocarbamoilo N-substituído derivado de 
un ácido tiocarbámico N-substituído, un grupo mo­
novalente obtenido al eliminar un grupo de hidroxi 
lo de un oxo-ácido, un grupo de alquilo, un grupo 
de cicloalquilo, un grupo de aralquilo, un grupo 
de arilo o un grupo que tiene la fórmula

en la que

^  y tienen sus significaciones previas; cuando n' es
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2, R^ es un grupo de diacilo derivado de un ácido 
dicarboxílico alifático, alicíclico, aromático o 
heterocíclico, un grupo de dicarbamoilo derivado 
de un.ácido dicarbámico, un grupo de bis-tiocarba 
moilo derivado de ácido bis~tiocarbámico, un grupo 
de carbonilo, un grupo divalente obtenido al eli­
minar dos grupos de hidroxilo de un oxo-ácido, un 
grupo de alquileno, un grupo de arileno, o un gru­
po de arilendialquileno; y cuando n' es 3, R^ es 
un grupo de triadlo, derivado de un ácido tricar- 
boxílico alifático, alicíclico, aromático o hete- 
rocíclico, un grupo de tricarbamoilo 'derivado de 
ácido tricarbánri co, un. grupo de tris-tiocarbamoilo 
derivado de ácido tris-tioearbámico, un grupo tri­
valente obtenido al eliminar tres grupos de hidroxi 
lo de un oxo-ácido, un grupo de alcanotreilo, un 
grupo de arenotreilo o un grupo de arenotreilo 
trialquileno.
Ahora hemos encontrado que ciertos derivados de 

piperidina substituidos en las posiciones 1 y 4 son estabi­
lizadores efectivos para polímeros, especialmente contra la 
fotodegradación y"la degradación térmica.'

Según; el presente invento son compuestos de la fór­
mulas
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y sus sales donde n es 1, 2, 3 y 4;
R-l es un radical monovalente y es un radical de alqui­

lo que tiene de 1 a 20 átomos de carbono, preferen­
temente de 1 a 12 átomos de carbono, un radical de 

5. alquenilo o de alquinilo que tiene de 3 a 20 átomos
de carbono, de preferencia de 7 a 12 átomos de car­
bono, un radical de aralquilo que tiene de 7 a 12 
átomos de carbono, o un' radical que tiene la fórmula

10.

15.

2 0 .

25.

-(0H2)m-pH-X.1
R,

-CH-X,
L

en las que
m es 1, 2 ó 3,
R^ es hidrógeno, un radical de metilo o de fenilo,
X2 es halógeno, ciano, -CH-CH2, -COR^, -0 0.OR^, 

-CO.SR5, ó -CORR^Rg y °
X1 es hidroxilo, halógeno, ciano, -0R,-, -OCR,-, -OCRg,

u s
' / R5 ' ’ /Re-OCR i, -OCNv , -CR-, -C0Rr ,-CSR,-, -CN^ > ó;i Xp ii ’ » o* ti 5’ 5* ii \ rn o. S o O 0 0; O k6

donde
i < 5VR,

Rp¡ es un radical de alquilo que tiene de 1 a 20 áto-. 
mos de carbono, un radical de alquenilo que tiene 
de 2 a 20 átomos de carbono, un radical de ciclo- 
alquilo que tiene de 5 a 12 átomos de carbono, un
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radical de arilo que tiene de 6 a 11 átomos de car 
■bono, un radical de arilo que tiene de 6 a 11 áto­
mos de carbono o un radical de ara]quilo que tiene 
de 7 a 11, de preferencia de 7 a 14 átomos de car­
bono cuando Rj. está unido a un átomo de nitrógeno, 
asimismo hidrógeno y

Rg es de preferencia hidrógeno o un radical de alqui­
lo que tiene de 1 a 4 átomos do carbono, o 

%• y %  junto con el átomo de nitrógeno al cual están en­
lazados forman un anillo pentagonal o hexagonal 
que no contiene otros heteroátomos o contiene uno
o más de otros heteroátomos, o

■lí.j es un grupo de acilo -C-R^, en donde
Rrj es hidrógeno, un radical alifático insuhstituído

o substituido que tiene de 1 a 20 átomos de carbo­
no, un radical de alquenilo o de alquinilo que tie 
ne de 2 a 20 átomos de carbono, un radical ciclo- 
alifático que tiene do 5 a  12 átomos de carbono, 
un radical aralifático que tiene de 7 a 14 átomos 
de carbono, un radical aromático que tiene de 6 a 
20 átomos de carbono, de preferencia de 6 a 12 ato- 

. mos de carbono o un radical heterocíclico, o 
R.j es «'un radical de carbamoilo o de tiocarbamoilo que 

tiene la fórmula;

en la que
X^ es -0- ó -S-,
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Rg es hidrógeno o un radical de alquilo que tiene de 
1 a 4 átomos de carbono, y

Rq es hidrógeno, un radical de alquilo que tiene de 
1 a 20 átomos de carbono, un radical de alquenilo 
que tiene de 3 a 20 átomos de carbono, un radical 
de cicloalquilo que tiene de 5 a 12 átomos de car­
bono o un radical de arilo insubstituído o substi­
tuido que tiene de 5' a 12 átomos de carbono?

Rg es un radical de alquilo que tiene de 1 a 4 átomos 
de carbono, un radical de alquenilo o de alquini- 
lo que tiene de 3 a 20 átomos de carbono, de pre­
ferencia 3 ó 4 átomos, un radical de cicloalquilo 
que tiene do 5 a 12 átomos de carbono, un radical 
de arilo que tiene de 6 a 11 átomos de carbono o 
un radical de aralquilo que tiene de 7 a 9 átomos 
de carbono o de preferencia hidrógeno; y  

cuando n es 1, R^ es un radical monovalente que 
tiene el mismo significado que R^, ó R^ represen­
ta un grupo monovalente obtenido al eliminar un 
grupo de hidroxilo de un ácido sulfínico, un ácido 
sulfónico, un ácido conteniendo fósforo o un ácido 
bórico, o R^ es un radical de arilo, un grupo de 
cicloalquilo que tiene de 5 a 12 átomos de carbono, 
o un radical que tiene la fórmula

25.



- 7 -

5.

10.

15.

20.

25.

en la que
R̂j es hidrógeno ó Rjj tiene el mismo significado que

E. iI
Cuando n es 2, R^ es un radical divalente y es un

radical de alquileno que tiene de 1 a 20 átomos de carbono,
un radical de alquenileno, que tiene de 2 a 20 átomos de car
bono, de preferencia de 3 a 20 átomos de carbono, un radical
de alquinileno que tiene de 2 a 20, de preferencia de 3 a
20 átomos de carbono, un radical de cicloalquilideno que tie
ne de 5 a 12 átomos de carbono, un radical de arileno que
tiene de 6 a 14 átomos de carbono, un radical de aralquileno
que tiene de 8 a 14 átomos de carbono o un radical de diaci- u . u p oii n Tilo alifatico, aromático o heterocíclico, - C ~ ,  - C - C ,  un radi­
cal de dicarbamoilo o de ditiocarbamoilo alifático o aromáti 
co, un radical de sulfinilo o de sulfonilo o un radical di­
valente obtenido al eliminar dos grupos de hidroxilo de un 
ácido disulfónico, un ácido que1 contiene fósforo o un ácido 
bórico.

Cuando n es'3, R3 es un radical trivalente y es un 
radical de alcanotreilo, de arenotreilo o arenotreiltrialqui 
leño, un radical de triacilo alifático o aromático o un ra­
dical de triacilo derivado de ácido o-foefórico, o-fosforoso
ó o-bóricoj y' '

cuando n es 4, R^ es un radical tetravalente y es 
un radical de alcano tetrailo, o un radical de tetraacilo de 
rivado de un ácido tetracarboxílico alifático o aromático o 
do ácido o-silícico;

así como también, cuando n es 2, 3 ó 4 , éteres, 
ásteres parciales y compuestos de carbam.oil.oxilo y tiocarba-



moiloxilo relacionados a los compuestos enteramentereaccio­
nados de la fámula I.

Cuando n es 1, y/o R^ pueden ser un radical de 
alquilo que tiene de 1 a 20 átomos de carbono, de preferen­
cia de 1 a 18, ejemplos de este substituyante son los radi­
cales de metilo, etilo, n-propilo, n-butilo, secubutilo, 
torcibutilo, n-hexilo, n-octilo, 2-etilh.exilo, n-nonilo, 
n-decilo, n-undocilo, n-dodecilo, n-tridecilo, n-tetradecilo, 
n-hexadecilo 6 n-octadecilo y eicosilo. Sin embargo, en tér­
minos de accesibilidad y actividad para compatibilidad épti- 
ma con substratos de poliolefinas se prefieren los substitu- 
yentes alquilo y/o R^ que tiene de 5 a 20, especialmente 
de 5 a 12 átomos de carbono, ün subgrupo do radicales de al-

t
quilo es aquel que contiene do 1 a 4 átomos de carbono, 
de preferencia motilo.

En aquellos casos que R̂  y/o R^ os un radical de al 
quenilo que tiene de 3 a 20 átomos de carbono, ejemplos de 
estos substituyentes son los radicales de alilo, metalilo, 
3-hexenilo, 4-octenilo, 6-decenilo, 10 -undecenilo, y 8-octa 
decenilo, sin embargo los substituyentes preferidos en este 
grupo son los radicales do alilo y metalilo.

Cuando los radicales R̂  y/o R^ son alquinilo, pue­
den ser por ejemplo propargilo, but-1-inilo y 2-inilo, pent- 
-1-inilo, hex-1-inilo, oct-1-inilo, dec-1-inilo, dodec-1-ini 
lo, tetradcc-1-inilo y octadec-1-inilo. Los substituyentes 
alquinilo preferidos sin embargo son propargilo y motilpro- . 
pargilo.

Cuando R̂  y/o R^ es un radical de aralquilo, son 
ejemplos apropiados los radicales de bencilo, beta-fenetilo,
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alfa-metilbencilo, alfa,alfa-dimetirbencilo, alfâ -naf tilme- 
tilo y p-metil-alfa-uietilbencilo. Se prefiere el bencilo.

Un subgrupo ulterior de substituyentes R1 y/o R^ 
es los derivados de alquilo substituidos que tienen la fórmu 
la:

“^ V n i  " 9H " X1 6 -OH - X2 
R,4 4

en la que
m, R^, Z1 y X2 tienen sus significaciones previas, pe­

ro en donde, sin embargo, fí es de preferencia hi­
drogeno y n es de preferencia 1.
Cuando X1 es un radical de hidroxilo, ejemplos de e, 

tos substituyentes R̂  y/o R^ son 2-hidroxietilo, 2-hidroxi- 
propilo y 3-hidroxipropilo, 3-hidroxibutilo y 4-hidroxipen- 
tilo y 2-hidroxi-2-fenilo-etilo, de preferencia 2-hidroxieti 
lo, 2-hidroxipropilo y 2-hidroxi-2-feniletilo.

Cuando X1 y/o Xg son átomos de halógeno, ejemplos 
de R1 y/o R3 incluyen 2-cloro-etilo y 2-brorno-etilo, 2-cloro 
-propilo y 3-cloro-p'ropilo y 2-bromopropilo y 3-broaopropilo 
3-clorobutilo y 4—clorobutilo y 3—cloro—2—fenil—etilo, de 
preferencia 2-cloroetilo, 2-cloropropilo y 2-cloro-2-fenil ■

etilo. - . *’
Cuando X1 y/o X2 son grupos oiano, R1 y/o R^ in­

cluyen los grupos de cianometilo, 1-cianobutilo y 2-cianobu 
tilo, 4-cianopentilo, 2-ciano-2-feniletilo, de preferencia 

un grupo de 2-cianoetilo.
Cuando X2 es un grupo 1,2-epoxL, R1 y/o R^ pueden 

ser 2,3-epoxi-n-propilo, 2,3-epoxi-metilpropilo, pero el 
substituyente epoxialquílico preferido es 2,3-epoxi-n-propil
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Guando X1 es -ORg, -OCORg, -OCSRg, -OCONRgRg, 
-CSRRgRg, o cuando X̂  y/o Xg son -CORg, -COORg, -COSRg, 
-CONRgR,. y el grupo Rg es alquilo, entonces el grupo de al­
quilo tiene preferentemente de 1 a 12, más preferentemente 
de 1 a 2 átomos de carbono; cuando Rg es un radical de alque 
nilo, entonces contiene de preferencia de 2 a 4 átomos de 
carbono; cuando R,_ es un grupo de cicloalquilo contiene de 
preferencia'6 átomos de carbono;' cuando Rg es un radical de 
arilo contiene de preferencia de 6 a 7 átomos de carbono; y 

cuando Rg es un radical de aralquilo, tiene de preferencia 
7 u 8 átomos de carbono.

Rg y Rg junto al átomo de nitrógeno al cual están 
enlazados puede formar un anillo pentagonal o hexagonal tal 
como el anillo de pirrolidinilo, imidazolidinilo, pirazoli- 
dinilo, piperidinilo, piperazinilo o morfolinilo.

Ejemplos de R̂  y/o R^ dentro de este subgrupo son:
2-metoxietilo,
2-etoxietilo,
2~propoxietilo,
2-buto.xietilo,
2-metoxipropilo,
2- etoxipropilo,
3- etoxipropilo,
2- n-butoxipropi1o,
3- n-butoxipropilo,
3~meto3d butilo,
4- metoxibutilo,
3- etoxibutilo,
4- etoxibutilo,



3- but oxi but i1o,
4- bu'fc o butilo,
4-metoxipentilo,
4-etoxipentilo,
4-n-butoxipentilo,
2-rn.etoxi~2-fenil-etil’o,
2-etoxi~2-fenil-etilo,
2-acetoxi eti lo,
2-n-propionoxi etilo, 
2~benzoiloxietilo,
2-acet oxipropi1o,
2-n-propionoxipropilo, 
4-acetoxibutilo,
4-n-propi onoxibutilo, 
4-acetoxipentilo,
4-n-propi onoxipentilo,
2-fenil-2-acetoxi etilo, 
2-(metilcarbanoiloxi )-etilo, 
2-(etilcarbamoiloxi )-etilo, 
2-(fonilcarbamoiloxi)-etilo,
2-(metí1carban oi1oxi)-propilo, 
2-(etilcarbamoiloxi)-propilo,
„2-r£ enil-2-( carbamoiloxi )-etilo, 
2-(aliltiocarbamoiloxi)-etilo, 
2-fenil~2-(nietilcarbainoiloxi )-etilo 
2-fenil-2-(fenilcarbamoiloxi)-etilo 
metíIcarboniInstilo, 
2-(aetilcarbonil)-etilo, 
2-(etilcarbonil)-etilo,
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2-(metilcarbonil )-2-fen±l*-etilo, 
me toxicarbonl1-metilo,
2- (et oxi carb onl 1)-eti 1 o, 
2-(metoxicarbonil)-propilo,

5. 2-(me±oxicarbonil)-2-feniletilo,
2-(etilti ocarb oni1)-etilo,
2-(metílti ocarb oni 1)-propi lo,
2-(metilti ocarb oMl)-2-fenile tilo, 
carbamoilmetilo,

10. 2-carbamoiletilo,
2-metiIcarbamoiletilo,
2-etilcarbamoiletilo,
dimetiIcarbamoilmeti lo,
2-dietilcarbamoiletilo,

15* tiocarbamoilmetilo,
2-(tiocarbamoil)-etilo,
2-metiltiocarbamoiletilo, 
dimetiItiocarbamoilmetilo, 
2-(fenilcarbamoil)-etilOj

Cuando n og 1 y R̂  y/o R^ es un grupo de acilo 
20. -COR^ en donde

R^ es un radical alifático insubstituído o substi­
tuido que tiene de 1 a 20, de preferencia de 1 a 19 átomos 
de carbono, puede ser un radical de metilo, etilo, propi­
lo, butilo, hexilo, n-octilo, 2-etilbexilo, n-decilo, n-unde 

25» cilo, n-tridecilo, n-tetradecilo, n-hexadecilo, n-heptadecilc
y eicosilo, cloroetilo, clorohexilo, metil-tioetilo, etil - 
tioetilo, ootiltioetilo, o dodeciltioetilo; los radicales 
de alquenilo R^ tienen de 2 a 20, de preferencia de 2 a 
17» más preferentemente de 2 a 6 átomos de carbono tal como
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los grupos de vinilo, alilo, netalilo, isobuténilo, o hexe- 
niloj los radicales de alquinilo Ry tienen de 2 a 20, de pre­
ferencia de 2 a 6 átonos de carbono, tal cono un grupo de 
propargilo? los radicales cicloalifáticos Ry tienen de 5 a 
12, de preferencia de 6 a 10, nás preferentenente 6, átonos 
de carbono, tal oono un radical de ciclopentilo o de ciclo- 
hexilo; los radicales aralifáticos Ry tienen de 7 a 14» de 
preferencia de 7 a 13, nás preferentenente de 7 a 9 átonos 
de carbono, tal cono un radical de bencilo, beta-feniletilo, 
difeniInetilo o estirilo; los radicales aronáticos insubsti­
tuidos Ry tienen de 6 a 14, de preferencia de 6 a 10 átonos 
de carbono, tal cono un radical de fenilo o de naftilo, un 
radical aromático substituido, substituido por ejemplo me­
diante alquilo que tiene de 1 a 4 átonos de carbono, tal co­
mo tolilo, n-tercibutilfeni1o; y los radicales heterocíclicos 
Rrj pueden ser un radical de furano o de tiofeno. Ejemplos 
de compuestos donde R-j y/o R^ son grupos de acilo insaturados 
son preferidos aquellos en que solamente uno de R.| y R3 in­
dica un grupo de acilo insaturado.

Ejemplos do grupos de acilo R^ y/o R^ son;
Pormilo,
acetilo,
prbpi'onilo,
n-butirilo,
liexanoilo,
lieptanoilo,
octanoilo,
2-otilh.exanoilo,
2,24-trimetilpentanoilo,



n-dodecanoilo,
n-tetradecanoilo,
n-hexadecanoilo,
n-octadecanoilo,
n-ecosoilo,
acriloilo,
alfa-me ta cri1o1,
crotonoilo,
undec-10-enoilo,
o ctade c-9-enoilo,
beta-me tilt i opr opi onilo,
metilti oacetilo,
beta-octiltiopropionilo,
beta-dodecilti opropi onilc,
ciclopentanoilo,
cicloliexanoi lo,
benzoilo,
alfa-naftoilo,
ciclopentilacetilo,
ci clobexilace tilo,
fenilacetilo,
beta-fcnilpr opi onilo,
difeniloctilo,
beta-fenilacriloilo,
orto-, meta y para-clorobonzoilo,
2-fluroilo,
2-picolinoilo,

Cuando n oa 1, y/o R^ pueden ser asimismo un râ

n-decanoilo,
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dical de carbamoilo o tiocarbamoilo que tiene la fórmula:

en la que
X^ es -0- ó -S-, Rg es hidrógeno o un radical de 

alquilo que tiene de 1 a 4 átomos de carbono y R^ es hidró­
geno, un radical de alquilo.que tiene de 1 a 20 de preferen­
cia de 1 a 8 átomos de carbono, un radical de alquenilo que 
tiene de 3 a 20 átomos de carbono, un radical de cicloalqui- 
lo que tiene de 5 a 12 átomos de carbono o un radical de al­
quilo insubstituído, o de arilo substituido, por ejemplo, un 
radical de alquilo o un radical de arilo halógeno-substituf- 
do que tiene de ó a 12, de preferencia de 6 a 10 átomos de 
carbono. Ejemplos de radicales apropiados dentro de este gru­
po son los radiales des

carbamoilo, ,
IT -mo ti 1 carbam oi 1 o,
E-etilcarbamoilo,
K-n-propilcarbamoilo,
N-isopropilcarbamoi1o,
IT-n-b’utilcarbamoi lo,

’ lí-n-pentilcarbamoilo,
R-n-octilcarbamoilo,
N-n-decilcarbamoilo,
N-n-dod e ci1carbamoilo,
H-n-octadecilo,
E-n-eicosilcarbamoilo,
IT-alilcarbamoilo,



N-metalilcarbamoilo,
N-undeceniIcarbamoilo,
N-ciclopentilcarbamoilü, 
N-ciclohexilcarbamoilc,
N-metilciclohexilcarbamoilo,
N-ciclododecilcarbamoilo,
.'U_(l^perhidronaftil)-carl3aittoilo,
N- (2-p erhidr onaf tii;)-carbamoi lo,
N-adamsntilcarbamoilo,
N-ciclopentilmetilcarbamoilo,
N-bencilcarbamoilo,
N-(beta-fenetil)carbamoilo,
N-(l~naftilmetil)carbamoilo,
N-(2-naftilmotil)carbamoilo,
N-fenilcarbamoilo,
K-(orto-, meta- y para-tolil)carbamoilo,
N-(2 ,4-xilil)carbamoilo,
N-(2,6-xilil)carbamoilo, 
N-(alfa-naftil)carbamoilo,
N-(beta-naftil)carbamoilo,
N ,N-dimctilcarbamoi1o,
N-metilo,
N-etiIcarbamoi1o,
N , Jtf-dietilcarbamoilo,
H,H-diisopropilcarbamoilo,
N, N-di -n-pr op i 1 car bam o i 1 o,
N, íf-di-n-butil-carbamoilo,
N,N-di-i sobutil-carbamoilo,

así como también los correspondientes radicales de ti o- 
carbamoil.
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Cuando Rg es un radical de alquilo es por ejemplo 

metilo, etilo, n propilo, isopropilo, iwbu-trí i cv, jííobutno. 
tercibutilo, preferentemente metilo, en calidad de radical 
de alquenilo R2 es por ejemplo alilo, metaülo, 3-hexenilo, 

5# 4-octenilo, 6-decenilo, 10-undecenilo o 8-octadecenilo,
preferentemente alilo o metalilo y en calidad de alquenilo 
por ejemplo propargilo, but-l-inilo y but-2—inilo, penta-1- 
ííxLIo, hex-l-inilo, oct-l-inilo, dec-l-inilo, dodeo-l-inilo, 
tetradec-l-inilo, preferentemente propargilo, R2 en cali­

lo. dad de cicloalquilo es por ejemplo ciclopentilo, ciclohexi- 
lo, ciclooctilo, ciclododecilo, preferentemente ciclohexi- 
lo, en calidad de radical de arilo R2 es por ej'emplo feni- 
lo, p-tolilo, tercibutilfeni1o, naftilo, preferentemente 
fenilo o p-tolilo, en calidad de radical de aralquilo es 

15. por ejemplo bencilo, alfa-metilbencilo, p,alfa-dimetilben-
cilo, preferentemente bencilo.
Cuando n es 1.-

R^ puede ser igual que R-̂ . Si R3 es alquilo, es 
do preferencia un grupo de alquilo que tiene de 3 a 18 á-

20, tomos de carbono.
Cuando R^ representa un radical de arilo es por

ejemplo un radical aromático que tieno do 6 a 20 átomos de
carbono, de preferencia un radical de arilo que tiene de 6
a 12 átomos de carbono, más preferentemente fenilo.

/
25» Cuando n es 2.-’

os por ejemplo, un radical de alquileno que 
tiene de 1 a 20, do preferencia de 2 a 6 átomos de carbono, 
tal como un radical de metileno, etileno, trimetileno, te- 
trametileno o boxamctileno. los radicales de alquenileno R3



contienen de preferencia de 3 a 20, más preferentemente 3 6 
4 átomos do carbono, y pueden sor por ejemplo, un radical 
do 1,3-propen-eno o l,4-buten-2-ono. I 03 radicales de al - 
quinileno R^ contienen de preferencia do 3 a 20, más pro - 
ferentemente 4 átomos de carbono y pueden ser, por ejemplo, 
un radical de l:4-but~2-inilono. Cuando R3 es un radical 
de cicloalquilidcno, contiene .-de preferencia 7 u 8 átomos 
de carbono, por ejemplo un radical do ciclohexildimetileno.

Cuando R3 os arileno , tiene de preferencia de 6 
a 12 átomos do carbono y puede ser por ejemplo 1,3-fenileno, 
o 4,4'-difonileno.

Cuando R3 es aralquileno puede sor por ejemplo 
alfa,alfa-p-xililono.

los radicales de diacilo R3 incluyen aquellos de­
rivados de un ácido dicarboxílico alifático, aromático o 
heterocíclico. Ejemplos do ácidos diccrboxílicos alifáti- 
cos son aquellos que tienen do 2 a 20, do preferencia los 
ácidos álcan-dicarboxílicos que tiene do 6 a 10 átonos do 
carbono tal como el ácido malónico, el ácido succínico, ol 
ácido glutárico, el ácido adípico, ol ácido pimálico, el 
ácido subárico, ol ácido azolaico, ol ácido sebácico, el 
ácido 1,12-dodecandióico, el ácido 1,l8-octadocandioico,el 
ácido 1,20-docosandioico y el ácido N-motilimino-diacático. 
Ejemplos de radicales diacílicos aromáticos son los deriva­
dos de los ácidos itálico, isoftálico y toroftálico, cada 
uno opcionalmentc substituido en ol anillo, por ejemplo me­
diante halógeno, un grupo de alquilo o do alcoxilo, cada 
uno que tiono do 1 a 20 átomos do carbono, un grupo de hi- 
droxilo o de amina terciaria.
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Ejemplos do ácidos dicarbuxálicoc hotorocáclicos 
son el ¿cido 2,5~tiofon-dicarboxálico o ol ácido 2,5-furan- 
dicarboxílico.

R^ es por ejemplo un radical do dicarbamoilo ali- 
5, fático o aromático, tal como un radical do alquil-dicarba-

moilo divalonte por ejemplo el radical divalonte de butan- 
1,4-dicarbaaoilo o hoxan-1,6-dicarbamoilo o tal como un ra­
dical de aril-dicarbamoilo -divalente tal como el radical di- 
valente de fcnil~l,4-dicarbamoilo, R3 es por ojemplu un ra- 

10. dical do ditiocarbamoilo alifático o aromático , tal como 
un radical de alquil-ditiocarbnmoilo divalente, por ejemplo 
el radical divalonte de butan-1,4-diti ocarbamoilo o hexan-
1,6-ditiocarbamoilo o tal como un radical de aril-ditiocar- 
bamoilo divalente tal como el radical divalonte de fenil- 

15. 1,4-ditiocarbaaoilo,
Cuando n os 3 .-

R^ os, por ejemplo, un’ grupo do triacilo derivado 
do un ácido tricarboxálico alifático tal como ácido nitrilo- 
triacático, ácido tricarbalílico, de un ácido tricarboxáli- 

20. co aromático, tal como ácido bencen-tricarboxálico o de un 
ácido inorgánico ,tal como ácido o-fosforoso, ácido o-fosf 
rico o ácido.o-bárico, o oxiácido3, por'ejemplo, ácido ben- 
cen-1,3,5-trisúlfánico. ' '
Cuando n es 4 «-

25, R3 os,- por ojcmplo, un grupo totracilo derivado
do un ácido tetracarbexilieo, tal cuno otilen diamina, áci­
do tetracarboxálico, en los ácidos tetracarboxálicos descri­
tos en la memoria de patento británica n& 1.080.335, ácido 
1,2,4,5-bcncontctracarboxálico o de ácido o-silácico.

O
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R^ representa de pref-erencia un grupo de acilo o 
un grupo do carbonoile N-substituído, un grupo de alquileno, 
un grupo de alquileno substituido o un grupo do aralquilo.

reprosenta de preferencia un grupo 'do alquilo, 
5 , do alquonilo o de alquilo substituido, tal como un grupo de 

hidroxialquilo, alcoxicarboniloxilo o aralquilo.
Ejemplos de compuestos de la- presente invención 

s o n '
Ejemplos donde n = 1.

10. 4-metoxi-l,2,2,6,6-pentanotilpiporidina
4-n-butoxi-l,2,2,6,b-q? entume tilpipori dina 
4-n-d odociloxi-1,2,2,6,6-pentametilpiporidina 
4-n-octadecil‘oxi-l, 2, 2,6,6-pentano ti lpiporidina 
4-(2'-cianoctoxi)-l,2,2,6,6-pentnnetilpipcridina 

15, 4-( 2' -h.idroxiv.toxi)-l,2,2,6,6-pcntamotilpiporidina
l-n-propil-4-notoxi-2,2,6,6-totrametilpiporidina 
l_n_propil_4_n-dodcciloxi-2,2,6,6-tetramotilpiporidina 

• l-n-propil-4~n-octndociloxi-2,2,6,6-tctrametilpiperidina
l-secubutil-4-n-dodociloxi-2,2,6,6-totranotilpiporidina 

20. l-n-octil-4-¡notoxi-2,2,6,6-tetrametilpiporidina
l-n-dodocil-4-n-dodociloxi-2,2,6,6-tctrenotilpiperidina
l-n-octadecil-4-metoxi-2,2,6,6-tctraaotilpiporidina 
l-n-octadecil-4-n-octadeciloxi-2,2,6,6-tctrametilpiperidina

l-n-cicosil-4-nctoxi~2,2,6,6-tctramotilpiporidina 
25» l-alil-4-metoxi“2,2,6,6-tctraaotilpiporidina

l-alil-4-aliloxi-2,2,6,6-tetramotilpiperidina 
1~( P-undoc-lO'-onil )-4-n-butoxi-2,2,6,6-totrametiIpiperi- 

dina
l-(1•-undoc-10 *-cnil)-4-(1r-undoc-10'-cniloxi)-2,2,6,6-te-



trametilpipcridina
l-olcil-4-not03á~ 2,2,6,6-tetramotilpipcridina 
l-oloil-4-oloiloxi-2,2,6,6-totranctilpiporidina 
l~propargil-4-et0x1-2,2,6,6-totranieti lpiporidina 
X’r-pr opargLl-4 -pr opargL loxi-2,2,6,6-totranoti lpiporidina 
l-bcnoil-4-n-dodocil03d - 2,2,6,6-tctranotilpiporidina 
l»boncil-4-alilo3d- 2,2,6 ,6-totranetilpiporidina 
l-boncil-4~propargil03d- 2,2,6 ,6- totrano ti lpiporidina 
l-bencil-4-bonciloxi-2,2,6,6-totranetilpiporidina
l-(2'-Mdr03tiotil)-4-noto3d- 2, 2,6,6-totranctilpiperidina 
1-(2'-hidroxipropil)-4-aliloxi-2,2,6,6-tetranotilpiperidina

l-(2'-hidrosdpropil)-4-aliloxi-2,2,6,6-totranoti lpiporidina 
l-(2'-hidroxictil)~4-propargilüxi-2,2,6,6-totranetilpipori­

dina
21 —hidrosdpropil)—4—benci loxi—2,2,6,6—totranetilpipori— 

dina
l-( 2' -Mdroxiotil)-4-( 2' -hidroxiet oxi )-2,2,6,6-totrametil- 

piporidina
l-( 2 ' -hidro3dpr opil)-4'-( 2 1 -hidroxiprop03d  )-2,2,6,6-totra- 

nctilpipcridina
l-(2'-hidroxi-2 *-forólotil)-4-n-butoxi-2,2,6,6-totraneti1- 

piporidina
l-( 2'-bidroxi-2'-fonilotil)-4-(2 '-hidr030-2»-fenilotoxi)-

2,2,6,6-totranotilpiporidina 
]_—(2' —clorootil)—4—n—dodooiloxi—2,2,6,6—notilpiperidina 
1„(21-cloropropil)-4-benciloxi-2,2,6,6-tetranetilpiperi- 

dina • , t /
l-( 2' -broraoe til )-4-( 21 -bromoe t03d  )-2,2,6,6-tetrametilpipe-

ridina
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l-( 2 * -olor o-2 * -f eniletil )-4-octi loxi-2,2,6, 6-tetrametilpi- 
peridina

l-(2'-cianoetil)~4-fenoxi-2,2,6,6-tetramotilpiperidina 
1- (2' -cianoetil )-benoiloxi-2, 2 , 6 , 6-tetrametilpiperidina

5, l-(2’-cianoetil)-4-(21-cianoetoxi )-2,2,6,6-tetrametilpipe~

ridina
l-( 2' -cianopropil)-4-metoxi-272j 6,6-tetraiae tilpiperidina 
l-( 2'3'-.epoxipr opil )-4-n-butoxi-2,2 , 6 , 6-tetrametilpiperi- 

dina
10. l-(2' ,3'-epoxipropil)-4-benciloxi-2,2,6,6-tetrainetilpipe~

ridina
l-(21,3'-epoxipropil)-4-(2', 3 '-epoxipropoxi)-2,2,6,6-tetra- 

metilpiperidina
1 -(2'-me toxieti1)-4-otoxi-2, 2 , 6 , 6-tetrametilpiperidina

1 5, l-(21 -metoxietil) -4- ( 2'-metoxi ct oxi )-2,2,6,6-tetrametilpi-
peridina

l_(2'-etoxiprooil)-4~aliloxi-2, 2,6,6-tetrametilpiperidina 
l-(21-etoxi-2‘-feniloti1)-4-benciloxi-2, 2 , 6 , 6-tetrametil- 

piperidina
20. l-(2’-acetoxietil)-4-n-butoxi-2,2, 6 , 6~tetranetilpiperidina

1_(2 *-benzoiloxietil)-4-(2'-benzoiloxLotoxi)~2,2 , 6 , 6-te- 
trametilpipcridina

l-(2' -propi onoxipr opil )-4-a liloxi-2, 2 , 6 , 6-te'trame'ti lpipe ri- 

dina
25, l-^'-Ctnetilcarbamoiloxi )etil7-4-benciloxi-2,2,6,6-tetra-

notilpiperidina
i-Z^' -(metilcarbanoiloxi )eti]/-4-Z3« -(motilcarbanioiloxi) 

etoxi7-2, 2 , 6 , 6-totranetilpiperidina 
1-/2' -(f enilcarbamoiloxi )etil7 -4-¿^,-ci&£°0'fc0Xi )2, 2,6,6-
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tetrauiotilpiperidina
1-/21 -(etilti ocarbanoiloxi ) q± ± ]!/~ A -/2 % -(ctilti. oca-rbanoi loxi 

etox±7-2? 2,6,6-totrametilpiperidina 
1-notilcarbonilnotil-4-aotoxi-2,2,6,6-totranotilpiperidina 

5. l-/rnotilcarboml)cti¿.7-4-n-octiloxi-2,2,6,6-tetrametil­
piperidina

l-metilcarbonilnetil--4-netilcarbonilnotoxi~2}2f6,6-t^tra-

no t i lpi p o i’i di na
l-(2'-netoxi carbonilotil)-4-(2 1-netoxicarbDniletoxi)-2,2, 

10, 6,6-tetrametilpiperidina
l-(2'-taetoxic3rbonilotil)-4-otoxi-2,2,6, 6-tetranetilpiperi-

dina
1-/3' -.(et oxj. carbonil )etil7-4-( 2' -hidroxi otoxi )-2,2,6,6-te- 

tramotiIpiporidina
1 5. l-(/2i-tioetoxicarbonil)otil7-4-aGtoxi-2,2,6,6-tetranetil-

piporidina
l-carbamoilno til-4-‘benciloxi-2,2,6,6-totraaotilpiperidina 
1_(2« -carbamoilotil-4-dodecoxi-2,2,6,6-totranetilpiperidina

1-/21 -netilcarbanoil )eti.l7 “4-/2' -netilcarbamoiletoxi7 ,r
20. 2,2,6,6-tetrauotilpiperidina

1-^' -(di etilcarbanoil) oti:j7-4-cie toxi-2,2,6,6-tetrametil- 
piperidina

1-tiocarban oi Xnio'ti1-4-ali1oxi-2,2,6,6-totranetilpiporidina 
l-(dinotiltiocarbanoil)notil-4-bonciloxi-2,2,6,6-tetrane- 

25» tilpiperidina
l~acetil-4-bonciloxi-2,2,6,6-totranotilpiporidina 
l-lauroil-4-(2,-hidroxiotoxi)-2,2,6,6-tetranotilpiperidina 
l-Q3toaroil-4~nctoxi~2,2,6,6-tetrametilpiperidina 
l-bonaoil-4-n-butoxi-2,2,6,6-tetrane tilpiperidina
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1—carbanoil-4~n~octndcciloxi-2,2, 6, S-tntrnnotilpiporidd na 

l-aotilcarbanoil-4-t)Gnciloxi-2,2,6,6-totraaotilpiporicIiüa 

1-f onilcarbataoil-4~( 21 -hidroxiotoxi )-2 ,2,6,6-totranetil- 

piporidina

5, l-fcniltiocarbanoil~4-( ciclohoxiloxi )-2,2,6,6-tetranetil-
piporidina

l-dinetilcarbanoil-4-ciotoxi-2,'2,6 ,6-tGtranGtilpiperiaina 
1-notilti ocarbanoil-4-n-octiloxi-2,2,6, b-totranstilpipori- 

dina

1 0. l-f oniltiocarbanoil-4-nctoxi-2,2,6,6-totranotilpiperidina
1.2.2.6.6- pentanotilpiporidinil-4-fornato
1.2.2.6.6- p on taño ti lpip cri di ni 1-4-ac otat o

<
1.2.2.6.6- pontan.o ti lpip ori dini 1-4-i s obutirat o
1.2.2.6.6- p entanotilpip ori di ni1-4-n- o ctan oato

1 5. 1, 2, 2,6,6-pontanotilpipcridinil-4-pivalato
1.2.2.6.6- pcntaactilpipcridinil-4-cstcarato 
1, 2,2,6 ,6-pontaactilpiporidinil-4-oicosanoato
1.2.2.6.6- pontaniotilpiporidinil-4-( 2-ctilboxanoato)
1.2.2.6.6- pentamotilpipcridinil-4-acrilato

20. 1 ,2,2,6,6-pcntam.otilpiporidinil-4~oloato .
1.2.2.6.6- pGntacaotilpipcridinil-4-ciclohoxanocarboxilato
1.2.2.6.6- pontamotilpipcridinil-4-adaDiantan-l~oarboxilato

1.2.2 .6.6- pontamotilpipuri dinil-4-bcnzoato
1 .2.2.6.6- pcntamctilpipcridinil-4-p--tol'uato

25. l,2,2,6,6-pontamotilpiporidinil-4-p)-tcrcibutilbcnzoato
1 .2.2.6 .6- pontamotilpipcridinil-4-p~motoxibonzoato
1.2.2.6.6- 'pontamotilpiporidinil-4-o~cloro-bonzoato

1.2.2.6.6- p̂ on tamo tilpip ori di ni1-4-p-clor o-bonz oato
1.2.2.6 .6- pontamotilpiperidinil~4-alfa-naftoato
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5.

10.

15.

20,

25.

1.2.2.6.6- -pon truno ti lpiporid ini 1-4-- f  onila cetat o
1.2.2.6.6- poatr.motilpiporidinil-4-~( 11-naftilccotato)

1.2.2 .6 .6- pon.tamotilpiporidinil-4-cinamat o

1.2.2.6.6- pcntacaotilpiporidinil-4-dif onilacotato
1 ,2 , 2 , 6 , 6-pcntamct3.1piporidinil-4-n-dodcc.iltioacGtato

1.2.2.6.6- pcntamotilpiparidinil-4-(fu.i,an-2,~car'boxilato) 

1 2,2 6 ,6-pontanicti Ipiporidini 1-dimoti 1-trimo sat o

l-n -prop il-2,2, 6,6-totom ctilp iporid in il-acotato 

l-n -prop il-2 ,2,6,6-totramctilpiporidinil-4“ Octanoato 

l-n -prop il-2 ,2,6,6-totramotilpiridiril-4~oatGarato
( 4 4

l-n -o c til-2 ,2,6,6-'tctramGtilpipcridinil"4~bcn3oato
l-n-dodocil-2,2,6,6~totrniflctilpipcridinil~4-:¡>-aG'fcanoato
l-n-dodocil-2,2,6, g-totranoti lpiporidinil-4-p-cloro-6oii-

zoato
1-n-o otado ci 1-2,2,6,6-totramotilpipci'idinil-’!-bonzoato 

l - a l i l -2,2,6,6-tctr:;motilpiporidinil-4“n-octanoato 

l - a l i l - 2 ,2,6,6-tütz’amotilpiporic].inil“4-üiclohoxanocar'bo-

xilato
l - a l i l - 2 ,2,6,6™tGtraQGti^piporidinil~4-’bon2oato 

l-alfa-ci.Gtalil-2,2,6,6-totrnmetilpiporidinil-4-acctato

l-o lc i l -2 ,2,6,6-tütramotilpiporidirál-4-oiGlollüxancar^C)“ 

xilato . •
l-propürgiÍ-2 ,2,6:, S-tctramctilpiporidiíál~4-p-nctoxibcn- 

“ /
zoatc

l-boncil-2 ,2,6,6-totrainotilpiporidinil-4-W“OGtanoato 

l-bcncil-2 ,2,6,6-tütramctilpipcridinil-4-(2*-otilhoxanoato) 

l-boncil-2 ,2,6,6-totramctilpiporidiml-4-bünzoato 

l - ( 2 '-M drox io til)-2 ,2,6,6-totrametilpiporidinil-4-QCotato 

l - (  2' -hidroxi o t i l ) -2 ,2,6,6-tctrametilpiperidinil-4-laurato



1 (21 hidroxiotil)-2,2,6,6-totranictilpipGridinil-4-ostaarato 
l--( 2' -hidroxiotil )-2,2,6, 6-totramotiIpiporidini 1-4-bonzoato
l-( 2 '-Mdroxipropil)-2,2,6,6-tGtromctilpipo.ridinil-4-oloato 
1~(2'-hldroxi-2»-fonilotil )-2, 2 , 6 , 6-totramotilpiperidinil- 

4-fonilacotato

l-(2 '-clorootil)-2,2,6,6-totramctilpiporidinil-4-n-octanoato 
l-( 21 -bromopropil)-2, 2,6,6-1ctramotilpipcrielini 1-4-cic 1 o-h.o- 

xano-carboxilato
l--( 21 -‘Cloro-2,-f onilotil )-2,2,6,6-totramo ti Ipipori dini 1-4- 

-p-motoxibunsoato
l-( 2* -cianootil)-2, 2,6 6-totramotilpiporidinil-4-benzoato 
l-(2< -cianoprópil)-2,2, SjG-totranetilpipcriclinilH-p-cloro-

benaoato

l-(2 ',3 1-opoxipropil)-2,2 , 6 , 6-totramotilpiporidinil-4-acG - 
tato

l-(2’-otoxipropil)~2,2,6, 6-totramotiIpiporidinil-4-(2'-otil- 
lio xanoat o)

l-(2'-otoxi-2,-fonilotil)-2,2,6 , 6-totromotilpiporidinil-4- 
difonilacotato

1“(21-acctoxioti1)~2,2,6,6-totramo tiIpip oridini1-4-laurato 
1-/2' -(motilcarbamoiloxi )otil7-2,2,6,6-tc-tramo ti lpiporidi- 

nil-4-bonzoato
l-/2,“(f,onilcarbar<ioiloxi )otil7—2,2,6,6-totraaoti Ipipori di — 

ni 1-4 -i s ob at i ra t o
1- / 2 ' -(otiltiocaxbacioiloxi ) q± í 1/ - 2 , 2,6,6-totramotiIpiporidi- 

nil-4-pivalato
l-motilcarbonilmctil-2,2,6,6-totramoti lpiporj.dinil-4-f onil­

acotato

1-/2,-(motilcarbonil)otil7-2,2,6,6-totramotilpiporidinil-4-
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acetato
1-otoxicarbonilmo ti 1-2,2,6,6-totrametilpiperidinil-4-p-mc- 

toxibonzoato
X-/2• -(motoxicarbonil)oti37-2, 2,6,6~totrametilpiridinil-4- 

5. p-toluato t 1 •
1-carbonoi lmc ti 1-2,2,6,6-tetramotilpipcridinil-4-,P“mGtoxi- 

bonzoato
1_( 2 ' -carbnmoilotil)-2,2,6', 6-totranotilpipcridirál-4-ostea 

rato
1 0. x-/2 '-(mctilcarbamoxl)otil7 -2,2,6,6-totramctilpiporidiiul-

4-octanoato
l-(dinotiltiocarbamoil)metil-2J2,6 ,6-totramGtiÍpipcrj.diml-

4-isobu±irato
l-acotil-2,2,6,6-totrametilpiperidi ni 1-4 - (2  *-otiIhexanoato)

15. l-acotil-2,2 ,6,6-totranetilpipcridinil-4-acetato
l-acotil-2,2,6,6-totrnmotilpiperidinil-4-ostoarato
l-isobutiril-2,2,6,6-totramotilpiporidinil-4-n-octanoato 

/ / /
l-lauroil-2,2,6,6-totramotilpiporidinil-4-oicosanoato 

/ *• «
l-ostoaroil-2,2,6,6~totrametilpiporidinil-4~acotato

/ i
20. l-bonzoil-2,2,6 ,6-totramotilpiperidinil~4-bonzoato

l-carbanoil-2,2,6,6-to.tramoti lpiporidinil-4-(l1 -naf til- 

acctato.)
l-mctilcarbamoii-2,2,6, 6-totramotilpiporidinil-4-n-octa- 

nonto
25. l-fonilcarbaaoil-2,2,6,6-tetramotilpiporidinil-4-foail-

acetato
l-dimotilcarbaaoil-2,2,6,6-tetramotilpiporidinil-4-laurato

l-feniltioocrbamoil-2,2,6,6-tctramotilpiporidinil-4-p~ 
tercibutilbonzoato
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4$carban.oiloxi-l,2,2,5 ,6-pcntamotilpiporidina 
4-aotllcarbanoiloxi-l, 2,2,6,6-pon tamo ti Ipiporidina 
4-dinotilcarbanoiloxi-l ,2,2,5, 6-pontanotilpiporidina 
4-isopropilcarbanoiloxi-l, 2,2,6 ,6-pcntano ti Ipiporidina 

5• 4-tcrcibutilcarbnnoiloxi-l,2,2,6,6-pontanotilpiporidina 
4-n-h.oxilcarbanoiloxi-l,2,2,5,6-pontaactiIpiporidina 
4-Z2 - -otilhcxxlc'arbaaoilox±7 -i', 2,2,5,6-pontanoti lpip&ridi na 

l: 4-n-dodecilcarbaraoiloxi-l, 2,2,6,6-pcntarioti Ipiporidina
4-n-octadocilcarbanoiloxi-l,2,2,6,6-pun taño ti Ipiporidina 

1 0. 4-‘alilcarbar:oiloxi-l, 2,2,6,6-pGntanctllpipcridina
4-oloilcarbataoiloxi-l, 2,2,6,6-pcntanctilpiporidina 
4-ciclohoxllCQrbanoiloxi-l, 2,2,6,6-püntanotilpiporidina 
4-/3 1 -aotilcíclobcxilcarbanoiloxi7-1» 2, 2,6,6-pontnnotil-

pipcridina
1 5, 4-/Í1 -torcibutilci clohoxilcarbanoiloxi7 -l, 2,2,6,6-pcntano-

t i lp ip ori di na
4-ciclobcxi]nctilcarbanoiloxi-l,2,2,6,6-pontañotiIpipori­

dina
4-bcncilcarbao.oiloxi-l,2,2,6,6-pontonotilpipGridina 

20, 4-f“enilcarbanoiloxi-l, 2,2,6,6-pentan.otilpipcridina
4-f cniltiocarbno.oiloxi-1, 2,2,6, 6-pentanotilpiporidina 
4-n-t oli lcarbanoiioxi-1,2,2,6,6-pontanotilpiporidina 
4-p-clorof onilcarbaaoiloxi-1,2,2,6,6eponta.no tilpipori dina 
4-p-torcibutilfonilcarbanoiloxi-l, 2,2,6,6-pcntanotilpipe- 

25• ridina
4-alfa-naftilcarbanoiloxi-1,2,2,6,6-pontanotilpiporidina 
4-ciclohoxilcarbaaoiloxi-l-ctil-2,2f6,6-totranotilpipori- 

dina
4-netilcarbnuoiloxi-l-n-propil-2, 2,6,6-totrano ti Ipiporidina
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4-aotiIcorbauoi loxi-l-socubuti1-2,2,6,6-tutraaotilpipcridi­
na

4-n-octadGCilcarbaaoiloxi-l-n-butil-2, 2,6 ,6-totranotilpipG- 
ridina

5. 4-notilcarbanoiloxi~l-n-octil~2,2,6,6-totran.otilpipcridina
4-nctilcarbarioiloxi-l-n-octndccil-2,2, 6,6-tctranotilpipori- 

dinn
4-fonilcarbauoiloxi-l-alil-2,2,6,6~totrr.notilpipcridina
4-p-tolilcarbanüiloxi~l-olcil-2,2,6,6~totrnaotilpipcridina 

10. 4~ciotilcarbanoiloxi-l'-*propargil-2,2,6, C-totranotilpipori di­
na

4-fonilcarbanoiloxi~l-boncil-2,2,6,6-tctrrxiotilpiporidina
4-notilcp.rbrxxoilo;á-l-( 2' -hidroxi;':til)-2, 2,6,6-tetramoti1- 

piporidina
1 5. 4~ciclohoxilcarbnnoiloxi-l-(2 ,-cloropropil)-2,2,6,6-tctra-

nctilpipcridina
4-fonilcarbauoiloxi-l-( 2 '-hidroxl^1 -f cnllotil)-2,2,6,6-te- 

tranctilpipori dina
4-notilcarbar.ioiloxi-l~( 21,3'-cpoxipropil)-2,2,6,6-totrano - 

20, tilpiporidina
4-carbaaoiloxi-l-( 21 -rxotoxioti 1 )-2,2,6,6-tctraaotilpipori' - 

dina , ' , - > '

j-dinotilcarba¿o±loxi~l-(2•-hcotóxiotil)-2,2,6,6-tetranetil- 
pipondina

25. 4-n-hoxilcarbani3Íloxi-l-¿2' -aotilcarbaaoiloxi )otil7-2,2,6,
6-t o trnao ti lpip ori di na

4-notilcarbanoiloxi-l-nctilcarbonilactil-2,2,6,6-totranotil 

pipcridina
4-fonilcarban oiloxi-1-(2'-no tilcarb oniloti1)-2,2,6,6-tetra-



/ *
4-bencilcarbamoiloxi-l-carbamoilm.etll~2,2,6,6-t etrametil— 

piperidina
4-n-dodecilcarbamoiloxi-l-( 21 -carbamoiletil)-2,2,6,6-tetra 

metilpiperidina
4-metilcarbamoiloxi-l-( 21 -ti ooarbamoiletil )-2,2,6,6-tetra~ 

metilpiperidina
4-metilcarbamoiloxi~l-acetil-2,2,6,6-tetrametilpiperidina 
4-fenilcarbamoiloxi-l~estearoil-2,2,6,6-tetrametilpiperi- 

dina
4-meti Iti ocarbanoiloxi-l-lauroil-2,2,6,6-tetrametilpiperi- 

dina
4_/2 t_etilhexi lcarbam.oiloxi7 -l-benzoil-2,2,6 ,6-tetrametil-

piperidina
4-carl)am.oiloxi-l-carbam.oil-2,2,6,6-tetrametilpiperidina 
4-metilcarbamoilox±-l-nietilcarbanoil-2,2,6,6-tetrametil- 

piperidina
4-fenilcarbamoiloxi-l-fenilcarbamoil-2, 2,6,6-tetrametil­

piperidina
4-metiltiocarbam.oil03ci-l-metiltiocarbanoil-2,2,6,6-tetra-

meti lpip eridina
4-feni1ti o carbamoi1oíd.-1-f eni1ti o carbamoi1-2,2,6,6-t etra- 

metilpiperidina
4-dimetilcarbamoiloxi-l-dimetilcarbamoil-2,2,6,6-tetrame­

tilpiperidina
4-esteariloxi-l,2,2,5 ,6-hexametilpiperidina 
4-feni1-1,2,2,6,6-pentam e ti1-pip eri dini1-M- -n-oc tanoat o 

Ejemplos donde n = 2
l,2-bis(l' ,2 ' ,2 ' ,6^6'^entametil-4'-pipe:rí-cliloxi)etano

meti Ipiperi dina
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1.4- bis(l'“n-propiX-2* ,21,6',6'-totraue b¿i_/| *~pxperid±loxi )
buteno

1,6-bis(11-n-octadecil-2',21,6 *,6'-tetrametil-4 1-piperidil- 
oxi)hexano

5. l,4-bis(l,-alil~2’,2',6* , 6'-te trame ti 1-4'-pip eri di 1 oximi­
el ohexan o

1.4- tasCl'-propargi^» ,2' ,6' ,6,-tetrametil-4-wpiperidiloxl)
bui-2-eno

alfa-alfa-bi3(l-bencil-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidiloxi )p- 
10, xileno

1.3- bis/l*-(2n~hidroxieti1 ) - 21,2',61,61 -tetranetil-41 -pipe-
r idi 1 oxá/b ene en o

1,2-bis¿fíl-(2,i-cianoetil)-2,, 2' ,6* ̂ '-tetraaetilH-'-piperi- 
diloxi7etano

15, l,4-bis(1'-acotil-21,21,6', 61-tetranetil-4 1-piperidiloxi)
but-2-ine

4.4- bi s(1"-me tilcarbamoi1-2 ", 2", 6 ", 6"-t etrame ti1-4 "-pip eri-
diloxi)difenilmetano

bi 3(1,2,2,6,6-pentanoti1-4-pip eridi ni1)carb onat o 
20, bis(1,2,2,6,6-pontanetil-4-piperidinil)oxalato

bi3(l,2,2,6,6-p entameti1-4-pip eri di nil)nalonato 
bis(l,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil.)adipato 
bi a (1,2,2,6,6-p‘ehtáme ti 1-4 -piperidi nil) sebacat o 
bis(1,2,2,6 , 6-pontanotil-4-piperidinil)f unarato 

25» bis(l,2,2,6,6-pontametil-4-piperidirál)isoftalato
bis(l,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil)oicloh.exano l',4 '-di 

carboxilato
bis(l, 3, 2,6,6-pentanotil-4-piperidinil)ti odipropionato 
bi s (1,2,2,6,6-p entaaotil-4-piperi dinil)netiltrime sato
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bi s(1-n-propil-2,2,6,6-tetrame ti1-4-piperidinil)adipatoi t i
bis£h3ecu.butil~2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil) succinato 
bi s(1-n-octi1-2,2,6,6-tetraneti1-4-pipcridinil)sobacato 
bi s-( 1-n-d odeci 1-2,2,6,6-tetranetil-4'^iporidinil )adipato 

5. bi a(1-octadoci1-2,2,6,6-tetrameti1-4-piporidini1)sebacato
bis(l-alil-2,2,6,6-tetrameti1-4-pipe ri dini1)adip ato 
bis(l-alil-2,2) 6,6-totranetil-,4-pipcridinil)tiofen-2', 5'- 

: ■ dicarboxilato
bis(l-oleil-2, 2,6,6-tetranetil-4-pipoiádinil)tiodipropion- 

10. ato)
bi s(1-propargil-2,2,6,6-tetramo ti1-4-piperidinil)sebacato 
bis(l-boncil-2,2,6,6-tetrametil-4-piporidinil)sebacato 
bi 0¿I-( 2' -hi dr oxi e ti 1) - 2, 2,6,6-tetrametil-4-piporidinil7

adipato
1 5. bi s/l-(21-elor opr opi1)-2,2,6,6-te trame ti1-4-pipori dirá¿ 7

succinato
bi s^-(2' -cianootil)-2,2,6,6-to brame ti 1-4-pip eridinil/seba- 

cato
bi 1-opoxipr opil)-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil7

20. acelato
bis¿(I-( 21 -actoxioiril)-2,2,6,6-te treme til-4-?ipcridi rdl/pine- 

lato
bi sZI-(2- -ac e t oxi etil)-2,2,6,6-to tramo ti1-4-pip eri dini¿7glu- 

tarato
25* bis/X-(2'-netilcarbnnoiloxiotil)-2,2,6,6-tetranetil-4-pipe- 

ri di ni l/na1onat o
bis/I- (motilcarboniIme ti1)-2,2,6,6-tetramo ti1-4-piporidi- 

nil/teref-talato
bis/l-carbanoilmotil-2,2,6,6-totranotil-4-piporidinil7ciclo-



h.Gxano-11,4‘-dicarboxilato

bis/I-(mctilcarbanoilotil)-2, 2,6,6-tctranetil-4-piperidi­

rá3/ ti oáipr opi onat o* t i
bi s/I~ac o t i1-2,2,6,6-1c traae t i1-4-pipori dinil7s ebacat o 

biz/l-ostoaroil-2,2,6,6-tetraneti 1-4-piporidini l7succinato* • t *
bis(/I-bGnzoil-2,2|6,6-tctranetil-4-pip^ridinil7rdodecandi o- 

ato

bi s/I-nctiIcarbanoi1-2 , 2,6,6-totramo'tilpip eri di nil/adipato 

bis^/l-feniltiocarbnnoil-2,2,6,6-tetranotilpipGridinil7isof 

talato

otan-1', 2'“bis/í-carbanoi 1 oxi-1,2,2,6, 6-p ontario tilpipori- 

dina7

hexan-1' ^ -b in^ -carbanoilox i-l, 2,2,C,6-pB:-tanetil>vL-.per:; ■■

dina/
2' ,4' ,41 -trinotilhoxan-1', 6 '-bis^-carba:.ioiloxi-l, 2,2,6,6- 

p ontano ti lp ip ori dina7

ciclohexab-1 *, 31-bis^-carbaaoiíoxi-1,2,2,6,6-pGntanetil-

piperidina// , , , 
boncen-l1,41-bis/í-carbamoiloxi-1,2,2,6,6-pentanotilpiperi-

dina7

t oluen-2', 41-bis^-carbanoi loxi-1,2,2,6,6-pontanetilpipo- 

ridina/.,.

toluen-2',4'-bis/í-tiocarbanoiloxi-1,2,2,6,6-pentañetil -  

piperidina/r , / t •
naftalon-lV 51-bis/7-oarbanoiloxi-l,2,2,6,S-pontanotilpipo- 

ridinjr/

difenilnGtan-41,4 "-bis^-carbanoi loxi-1,2,2,6,6-pentanotil- 

piporidina/

toluon-21,4 '-bi s/7-carbanoiloxi-l-n-propil-2,2,6,6-tetra-
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cietilpipori clina7
hoxan-1*,6'-'bis/í-carbanoiloxi-l-n-'buti]-2,2,6,6-totrano -

tilpiperidina7
hexan-1'^-bis^-carbanoiloxi-ln-ootil^^^^^' ,4' ,4*- 

5, trias tilhoxan-1 *, 61 -bis^-carbanoiloxi-l-n-octadocil-2,
2,6,6-tetraaotilpiper&ina7

cicloh.oxan-1 ,-,'4 ’ "bis/4-carbanbiloxi-l~alil-2,2,6,6-tetra-
notilpiporidina7

2*,41,4' -trinetiUioxnn-1', 6' -bi s/4-CQrban.oiloxi-l-alil-
1 0. 2,2,6,6-totrnnGtilpiperidina7

bencen-1 ' f4 ,-'bis¿7P-carbanoiloxi-l-propargil-2,2,6,6-tstra- 

no ti lpip ori cli na7
toluen-21,4«-bis/í-carbanDiloxi-l-boncil-2,2,6,6-tetraao - 

tilpiperi dina7
15. toluen-2 ", 4 ", bi s-^í-carbanoi loxi-l-( 21 -liidroxie til )-2,2,

6,G-tetraaotilpipuridinaT’
di fe ni lne tan-41,4 " -bi s/4-carban oi 1 oxi -1- (21 -ci anoetil)-

2.2.6.6- tctranotilpipcridina7

t oluen-2 ", 4 "-bi s¿$-carbanoi loxi-l-( 2 "-acot oxioti l)-2,2,6,6- 

20. tetranetilpiporidina/
etan-1•,21-bis/í-carbanoiloxi~l-netilcarbonilaetil-2,2,6,

6 -1 o traao ti lpip ori di na7
hexan-1", 6 "-bi s¿7-carbonoiloxi-l-( 2«-notilcarbanoiloti 1)-

2.2.6.6- totranotilpiporidinf^
25. naf talen-11,5' -bis¿7-carbanoi loxi-l-acotil-2,2,6,6-totra-

notilpiporidina/
2',41,41-trinotilhoxan-1',61-/carbaaoiloxi-l-oatoaroil-

2.2.6.6- t otran otilpip erid ina7
hoxan-1*,6*bis¿/4-carbanoiloxi-l-nGtilcarbonoil-2,2,6,6-
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totranotilpiporidina/i *
Tdís/I, 2,2,6,6-pontanotil-4-piperidini¿7
Ejemplos dondo n = 3--
■bri g (1 ,2 ,2 ,6,6-pontano ti l-4-“pipcri dini 1 )rd. tr ilotrlacotat o 

5. tris(l,2,2f6,6-pGntanetil-4-piperidinil)tricarbalilato
> • 4 4

tri s(1,2,2,6,6-pontanetil-4-piperidinil)-trinosato 
tris(l,2,2,6,6-pontaaotil-4~piporidinil)-trinolilato 
tri s(1,2,2,6,6-pontanati1-4-niporidi nil)-f03fito 
tris(l,-2,2,6,6-pontnuotil-4*-pipGridinil)íosfato 

10, tris(1,2,2,6,6̂ pontanoti1-4-pip oridinil)borat o
tris(l-n-octadGCil-2,2,6,6-tGtranetil-4-piporidinil)tri - 

nosato
tri s(l-ali1-2,2,6,6-totraae ti1-4-pipcri dinil)fosfito/ 4 •
tri s(1-propargi1-2,2,6,6-1 otrano ti1-4-tfipori di ni 1) b orat o

15, tris(l-bencil-2,2,6,6-tetraaQtil-4-piperidinil)trinolitato
tris/l-( 2« -Mdroxiotil)-2,2,6,6-tetranoti1-4-pipcridinil7 

trinosato
tri s/I-(2 *-cianooti1)-2,2,6,6-tetrano til-4-piperi dini ¿7 f os- 

fito 4 4 4
20. tris(/I-acotil~2,2,6,6-tetranGtil-4-piporidinil7borato

triSj/I-notilcarbanoil-2,2,6,6-tetraaotil-4-piporidiJxL37 .
trinosato , ;

Ejemplos dondb'n- =• 4 ' •
Tetrakis( 1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil)etilendiamina 

25. tetracarboxilato
tetrakis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil)piromelitato 
tetrskis( 1,2,2,6,6-pentametil-4-piperid.inil)o-silicato 
tetraki s(1-n-o cti1-2,2,6,6-te trame ti1-4-pip eridini1)pir orne
litato



tetrak±s(1-alil-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil)piromeli 
tato
tetraki s( 1--propargil-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil)-o- 
-silicato
tetraki s(1~bencil~2,2,6,6-tetraetil-4-piperidinil)etilendia 
mina tetracarboxilato
tetrakis/T~(2,-hidroxipropil)-2,2» 6,6-tetrameti1-4-piperi
dinil/-ó-silicato
tetrakis/T-estearoil-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil7--piro 
me litato
tetraId.s^-fenilcarbamoil-2,2,6,6-tetrameti1-4-piperidinil/ 
-o-silicato

La invención incluye asimismo sales de los compue_s 
tos de la fórmula I, por ejemplo sales de ácidos inorgáni­
cos, tal como fosfatos, carbonatos, sulfatos y cloruros y 
sales de ácidos orgánicos, tal como acetatos, estearatos, 
maleatos, citratos, tartratos, oxalatos benzoatos y ácidos 
carbámicos substituidos.
Ejemplos de sales son:
lihidrofosfato de 4-n--butoxi-1,2,2,6,6-pentametilpiperidina 
clorohidrato de 4-n-dodeciloxi-1,2,2,6,6-poentametilpiperi- 
dina
sulfato de bis( 1,2,2,6,6-pentametil-4-]?iperidinil)sebscato 
bicarbonato de 1,2,2,6,6-pentametilpiperidinil-4-beta-(3',5'- 
-di-tercibutil-4 '-laidroxifenil)propionato
acetato de 4-metilcarbamoiloxi-1,2,2,6,6-pentametilpiperidina' 
hexan estearato de 1,6-bis(4 1-carbauoilo>n)-1',2',6', 6'-penta 
metilpiperidina
benzoato de 4-fenil-carbamoiloxi-1,2,2,6,6-pentametilpiperi
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d in a

1 , 2 ,  2 , 6 , 6 - p e n t a m e t i l p i p e r i d i n i l - 4 - n ~ o c t a n o a t o  

3 » ,  5 ' - d i - t e r c i b u t i l H - . ' - h i d r o x i b e n z o a t o

h i d r o  o x a l a t o  d e  1 , 4 - b i s ( l 1 , 2 ' , 2 ' , 6 ' , 6 ' - p e n t a m e t i l - 4 ' - p i p e  

r i d i l o x i ) b u t a n o

h i d r o  m a le a t o  d e  4 - ( 2 ' - c i a n o e t o x i ) - 1 , 2 , 2 , 6 , 6 ~ p e n t a m e t i l p r p e

r i d i n a

c i t r a t o  d e  4 - e s t e a r i l c a r b a m o i l o x i - 1 , 2 , 2 , 6 , 6- p e n t a m e t i l p i p e -  

r i d i n a
t a r t r a t o  d e  1- ( 2 , - h i d r o x i e t i l ) - 2 , 2 , 6 , 6- t e t r a m e t i l p i p e r i d i n i l -

- 4 - n - o e t a n o a t o

c a r b a m a to  d i b u t í l i e o  d e  1 , 2 , 2 , 6 , 6 , ~ p e n t a m e t i l p i p e r i d i n i l -  

- 4 - b e n z o a t o

r  o s o n  r e p r e s e n t a d o s  p o r  u n  g r u p o  m o n o v a le n t e ,  

d i v a l e n t e  o t r i v a l e n t e  o b t e n id o  a l  e l i m i n a r  d e  1 a  3 g r u p o s  

d e  h i d r o x i l o  d e  u n  á c id o  s u l f ó n i c o ,  u n  á c id o  s u l f í n i c o ,  u n  

á c id o  d i s u l f ó n i c o ,  u n  á c id o  c o n t e n ie n d o  f ó s f o r o ,  t a l  com o 

á c id o  o - f o s f ó r i c o  o á c id o  o - f o s f o r o s o  o u n  á c id o  b : o r i c o .  L a  

l i s t a  s i g u i e n t e  m u e s t r a  c o m p u e s to s  c o n  r a d i c a l e s  d e  á c id o  

p a r a  ü y  S i n  emb£ir g o ,  l o s  m is m o s  r a d i c a l e s  s o n  a s im is m o  e je m

p í o s  p a r a  .

a ) c u a n d o ' n  o s  1 .

1 . 2 . 2 . 6  ¿ 6 - p e n t a ® e t i l p i p e r i d i n i . l - 4 - b e n c e n ~ s u l f  i n a t o

1 . 2 . 2 . 6 . 6 -  p e n t a m e t i l p i p e r i d i n i l - 4 - b e n c e n - s u l f i n a t o

1 . 2 . 2 . 6 . 6 -  p e n t a m e t i l p i p e r i d i n i l - 4 - i n e t i l - s u l f a t o

1 . 2 . 2 . 6 . 6 -  p e n t a m . e t i l p i p e r i d i n i l - 4 - d i m e t i l b o r a t o

1.2.2.6.6- pentametilpiperidinil-4-fenil-fosfonato
1 . 2 . 2 . 6 . 6  - p  e n ta m e  t i  l p i p  e r i  d i  n i  1 -4  - d im e  t i  1 - f  o s f  i  t  o

1 . 2 . 2 . 6 . 6 -  p e n t a m e t i l p i p e r i d i n i l - 4 - d i f e n i l - f o s f a t o
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t? ) c u a n d o  a  e s  2

M s  ( 1 , 2 ,  2 , 6 , 6 - p e n t a m e t i  1 - 4 - p i p e r i d i r d  1 )  s u l f a t o  

t > is (  1 , 2 , 2 ,  6 , 6 - p e n t a m e t i l - 4 - p i p e r i d i n i l ) f o s f  o n a t o  

b i s (  1 , 2 ,  2 , 6 , 6 - p e n t a m e t i l - 4 - p i p e r i d i n i l ) f e n i l - f o s f a t o  

5 ,  M s ( 1 , 2 , 2 ,  6 , 6 - p e n t a m e t i l - 4 - p i p e r i d i n i l ) b e n c e n - 1 , 3 - d i s u l f i n a t o

c )  c u a n d o  u  e s  3

t r i s ( 1 , 2 , 2 ,  6 , 6 - p e n t a m e t i l - 4 - p i p e r i d i n i l ) - b e n c e n - 1 , 3 , 5 - t r i s u l  

, f o n a t o  .. ' '

t r i s (  1 , 2 , 2 , 6 , 6 - p e n t a m e t i l - 4 - p i p e r i d i n i l ) - b e n c e n - 1 , 3 , 5 - t r i s u l  

1 0 ,  f i n a t o

U n  s u b g r u p o  p r e f e r i d o  d e  c o m p u e s to s  d e  l a  f ó r m u la  

I  s o n  a q u e l l o s  c o m p u e s to s  q u e  t i e n e n  l a  f ó r m u l a

15.

20.

2 5 .

y  s u s  s a le s  

e n  d o n d e

Y  e s  u n  g r u p o  d e  a l q u i l a ,  q u e  t i e n e  d e  1 a  2 0 ,  d e  

p r e f e r e n c i a  d e  1 a 4  á to m o s  d e  c a r b o n o ,  a l q u e n i l o  q u e  t i e n e  

d e  3 a  2 0  á to m o s  d e  c a r b o n o  o u n  r a d i c a l  d e  a r a l q u i l o ,  p r e ­

f e r e n t e m e n t e  q u e  t i e n e  d e  7  a  9 á to m o s  d e  c a r b o n o ,  y  

j n ^  e s  1- ó 2 j

c u a n d o  n ^  e s  1 ,  R e s  h id r ó g e n o  o u n  r a d i c a l  a l i f á -  

t i c o  m o n o v a le n t e  q u e  t i e n e  d e  1 a  2 0 ,  d o  p r e f e r e n c i a  d e  6 

a  2 0  á to m o s  d e  c a r b o n o ,  u n  r a d i c a l  a l i c í c l i c o  m o n o v a le n t e  

q u e  t i e n e  d e  5 a  1 2  á to m o s  d e  c a r b o n o ,  o u n  r a d i c a l  a r o m á t i -
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10.

1 5 .

20.

2 5 .

c o  m o n o v a le n t e  que t i e n e  d e  6 a  2 0  á to m o s  d e  c a r b o n o ;  o

y
c u a n d o  n.¡ e s  2 ,  ü  e s  u n  r a d i c a l  a l i f á t i c o  d i v a l e n t e  q u e  t i e ­

n e  d e  1 a  2 0 ,  d e  p r e f e r e n c i a  d e  4  a  2 0  á to m o s  d e  c a r b o n o ,  u n  

r a d i c a l  a l i c í c l i c o  d i v a l e n t e  q u e  t i e n e  d e  5 a  1 2  á to m o s  d e  

c a r b o n o ,  o u n  r a d i c a l  a r o m á t i c o  d i v a l e n t e  q u e  t i e n e  d e  6 a  

14  á to m o s  d e  c a r b o n o .  D o s  g ru -o o s  d e  l o s  c o m p u e s to s  d e  l a  f ó r  

m u ía  l a  s o n  a q u e l l o s  q u e  t i e n e n  com o Y  a l q u i l o  d e  1 a  4  á t o ­

m os d e  c a r b o n o  y  a l q u i l o  q u e  t i e n e  d e  5 a  2 0  á to m o s  d e  c a r ­

b o n o .

E je m p lo s  d e  s u b s t i t u y e n t e s  Y  s o n  m e t i l o ,  e t i l o ,  

n - p r o p i l o ,  i s o p r o p i l o ,  n - b u t i l o ,  s e c u b u t i l o ,  n - h e x i l o ,  n - o c  

t i l o ,  n - d o d e c i l o ,  n - o c t a d e c i l o ,  e i c o s i l o ,  a i l l o ,  m e t a l i l o ,  

o l e i l o , b e n c i l o ,  a l f a - m e t i l b e n c i l o ,  p - m e t i l b e n c i l o  y  p - m e t i l -  

- a l f a - m e t i l b e n c i l o .  S in  e m b a r g o ,  s e  p r e f i e r e  p a r t i c u l a r m e n ­

t e  a q u e l  e n  q u e  Y  e s  m e t i l o .

G u a n d o  n .¡ ’ e s  1 ,  R p u e d e , s e r ’ h ic l r ó g e n o ,  m e t i l o ,  e t i  

l o ,  n - p r o p i l ú , - i s i o p r o p i l o ,  n - b u t i l o ,  s e c u b u t i l o ,  t e r c i b u t i l o ,  

n - p e n t i l o ,  2 - e t i l p r o p i l o ,  2 - m e t i l b u t i l o ,  n - h e x i l o , . 2 - m e t i l  

p e n t i l o ,  n - h e p t i l o ,  2 - e t i l p e n t i l o ,  n - o c t i l o ,  2 , 2 , 4 - t r i m e t i l  

p e n t i l o ,  n - d e c i l o ,  n - u n d e c i l o ,  n - t r i d e c i l o ,  n - p e n t a d e c i l o ,  

n - h e p t a d e c i l o , e i c o s i l o ,  v i n i l o ,  a l f a - m e t i l v i n i l o ,  b e t a - f c e t i l  

v i n i l o ,  d e c - 9 - e n i l o ,  h e p t a d e c - 8 - e n i l o ,  b e t a - m e t i l t i o e t i l o ,  

b e t a - o c t i l t i o e t i l o ,  b e t a - d o d e c i l t i o e t i l o ,  c i c l o p e n t i l o ,  c i -
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10.

15.

20.
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c l o h e x i l o ,  c i c l o h e x - 3 - e n i l o ,  m e t i l c i c l o h p . x i l o ,  t e r c i b u t i l c i -  

c l o h e x i l o ,  c i c l o d o d e c i l o ,  1 - p e r h i d r o n a f t i l o ,  2 - p e r h i d r o n a f t i  

l o ,  a d a m a n t i l o ,  c i c l o p e n t i l m e t i l o ,  c i c l o h e x i l m e t i l o ,  b e t a - c i  

c l o h e x i l e t i l o ,  1 - ( p e r h i d r o n a f t i l ) m e t i l o ,  2 - ( p e r h i d r o n a f t i l )  

m e t i l o ,  b e t a - / T ~ p e r h i d r o n a f t i l 7 e t i l o ,  b e t a - ¿ 2 - p e r h . i d r o n a f t i l 7  

e t i l o ,  b e n c i l o ,  b e t a - f e n i l e t i l o ,  b e t a - f e n i l d i n i l o ,  1 - n a f t i l -  

m e t i l o ,  2 - n a f t i l m e . t i l o ,  b e t a - ^ / T - n a f t i ] / e t i l o ,  b e t a - / 2 - n a f t i l 7  

e t i l o ,  f e n i l o ,  o - t o l i l o ,  m - t o l i l o ,  p - t o l i l o ,  o - e t i l f e n i l o ,  

m - e t i l f e n i l o ,  p ~ e t i l f e n i l o ,  o - i s o p r o p i l f e n i l o ,  m - i s o p r o p i l f e  

n i l o ,  p - i s o p r o p i l f e n i l o ,  o - t e r c i b u t i l f e n i l o ,  m - t e r c i b u t i l f e -  

n i l o ,  p - t e r c i b u t i l f e n i l o ,  f e n i l f e n i l o ,  4 - m e t i 1 - 1 - n a f t i l o ,  

4 - e t i l - 1 - n a f t i l o ,  4 - i s o p r o p i l - 1 - n a f t i l o ,  ó 4 - t e r c i b u t i l - 1 -  

- n a f t i l o  o e l  g r u p o

H _ VV
\-CH,

/  3----A
Substituyentes particularmente preferidos de gru- 

'pos R son aquellos relacionados anteriormente que contienen 
de 6 a 20 átomos de carbono, así como también el grupo que 
tiene la fórmula:

R_

(XII)

en la que
R10 y R son iguales o diferentes y cada uno es 

un grupo de alquilo que tiene de 1 a 6, de preferencia de 1 

a 4 átomos de carbono, tal como los grupos de metilo, etilo,
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n - p r o p i l o ,  i s o p r o p i l o ,  s e c u b u t l l o ,  t e r o i b u t i l o ,  t e r c i p e n t i l o ,  

( 1 , 1 - d i m e t i l p r  o p i l o ) ,  t e r c i h e x i l o ,  ( 1 , 1 - d i m e t i l b u t i l o ) ,  p e r o  

d e  p r e f e r e n c i a  m e t i l o ,  i s o p r o p i l o  o t e r c i b u t i l o .

A  e s  - C H g - ,  -C H g C H g -  y  p  e s  0  ó 1 .

5. ¿H3
C u a n d o  e s  2 ,  R p u e d e  s e r . m e t i l e n o ,  1 , 2 - e t i l e n o ,

1 , 4 - n - b u t i l e n o ,  1 , 8 - n - o c t i l e n o ,  2 , 2 , 4 - t r i m e t i l o - 1 , 4 - b u t i l e -  

n o ,  1 , 1 0 - n - d e c i l e n o ,  1 , 2 - e i c o s i l e n o ,  v i n i l e n o ,  p r o p e n i l e n o ,

1 , 2 - c i c l o h e x i l e n o , 1 , 3 - c i  c l o h e x i l e n o , 1 , 4 - c i c l o h e x i l e n o ,

1 0 .  c i c l o h e x i l - 3 - e n o ,  1 , 2 - f e n i l e n o ,  1 , 3 - f e n i l e n o ,  1 , 4 - f e n i l e n o ,

p - x i l i l e n o ,  1 , 4 - n a f t i l e n o ,  1 , 5 - n a f t i l e n o ,  d i f e n i l e n o  o d i f e -  

n i l m e t i l e n o .

E je m p lo s  e s p e c í f i c o s  d e  c o m p u e s to s  q u e  t i e n e n  l a  

f ó r m u l a  l a  s e  m u e s t r a n  e n  l a s  p á g in a s  p r e c e d e n t e s  <ie l a  2 0  

1 5 .  a  l a  2 3 .

U n s u b g r u p o  u l t e r i o r  p r e f e r i d o  d e  c o m p u e s to s  d e  

l a  f ó r m u l a  I  s o n  a q u e l l o s  q u e  t i e n e n  l a  f ó r m u l a :

20.

2 5 .  y  s u s  s a le s

e n  l a  q u e  e s  u n  r a d i c a l  d e  a l q u i l o  q u e  t i e n e  d e  

1 a  1 2  á to m o s  d e  c a r b o n o ,  u n  r a d i c a l  d e  a l q u e n i l o  q u e  t i e n e  

d e  3  a  1 2  á to m o s  d e  c a r b o n o  o m i  r a d i c a l  d e  a r a l q u i l o  q u e  t i e  

n e  d e  7  a  9 á to m o s  d e  c a r b o n o  y  e s  h id r ó g e n o  o u n  a l q u i -



4-2 -

5.

10.

15.

20.

25.

l o  o a lq . u i le . n o  q u e  c o n t i e n e  h a s t a  20  áP o ínos  d e  c a r b o n o ,  u n  

a l q u i l o  s u b s t i t u i d o  q u e  t i e n e  l a s  f ó r m u la s

-<0V m “f - x1
K

- C H - X 0
I ¿

- '
e n  d o n d e  • ’ . -

m e s  1 , 2  ó 3 ,

R ^ . e s  h id r ó g e n o  o m e t i l o ,

X .j e s  h a ló g e n o  o m e t o x i l o  y  

X 2 e s  h a ló g e n o

o R ^ 2  e s  u n  a l q u e n i l o  o a lq u e n i l e n o  q u e  t i e n e  h a s ­

t a  2 0  á to m o s  d e  c a r b o n o ,  u n  c i c l o a l q u i l o  o c i c l o a l q u i ü d e n o  

q u e  t i e n e  d e  5 a  1 2  á to m o s  d e  c a r b o n o ,  u n  a r i l o  o a r i l e n o  

q u e  t i e n e  d e  6 a  1 2  á to m o s  d e  c a r b o n o  y  q  e s  1 ó 2 .

D o s  s u b g r u p o s  d e  c o m p u e s to s  d e  l a  f ó r m u l a  I b  s o n  

a q u e l l o s  q u e  t i e n e n  com o a l q u i l o  d e  1 a  4- y  a l q u i l o  q u e  

t i e n e  d e  5 a  1 2  á to m o s  d e  c a r b o n o .

C u a n d o  q  e n  1 ,  R ^  p u e d e  s e r  p o r  e je m p lo  h i d r ó g e ­

n o ,  m e t i l o ,  e t i l o ,  n - p r o p i l o ,  i s o p r o p i l o ,  n - b u t i l o ,  s e c u b u -  

t i l o ,  t e r c i b u t i l o ,  n - p e n t i l o ,  2 - e t i l p r o p i l o ,  2 - m e t i l b u t i l o ,  

n - h e x i l o ,  2 - m e t i l p e n t i l o ,  n - h e p t i l o ,  2 - e t i l p e n t i l o ,  n - o c t i l o ,

2 - e t i l h e x i l o ,  2 , 2 , 4 - t r i m e t i l p e n t i l o ,  n - d e c i l o ,  n - d o d e c i l o ,  

n - t e t r a d e c i l o ,  n - o c t a d e c i l o ,  e i c o s i l o ,  m e s i t i l o ,  a l i l o ,  o l e -  

i l o ,  c i c l o p e n t i l o ,  c i c l o h e x i l o ,  m e t i l c i c l o h e x i l o ,  t e r c i b u t i l  

c i c l o h e x i l o ,  t e r c i o c t i l c i c l o h e x i l o ,  c i c l o d o d e c i l o ,  1 - p e r h i -  

d r o n a f t i l o ,  2 - p e r h i d r o n a f t i l o ,  a d a m a n t i l o ,  c i c l o p e n t l l m e t i l o ,  

c i c l o h e x i l m e t i l o ,  b e t a - c i c l o h e x i l e t i l o ,  b e n c i l o ,  b e t a - f e n i l
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e t i l o ,  1 - n a f t i  lrn e  t i  l o , 2 - n a f t i l m e t i l o ,  b e t o / T - n a f t i l 7 e t i l ° í  

b e t a , / ! - n a f t i  1 7 o t i l o ,  f e n i l o ,  o - t o l i l o ,  m - t o l i l o ,  p - t o l i l o ,

2 . 4 -  x i l i l o ,  2 , 6 - x i l i l o , p - c l o r o f e n i l o ,  3 - c l o r o - p - t o l i l o ,  

o - e t i l f e n i l o ,  p - t e r c i b u t i l f e n i l o ,  2 , 3- d i - c l o r o f e n i l o ,  2 , 5 -  

- d i c l o r o f e n i l o ,  a l f a - n a f t i l o ,  b e t a - n a f t i l o ,  f e n i l - f e n i l o .

G ru p o s  m o n o v a le n t e s  p r e f e r i d o s  R ^ 2 s o n  l o s  g r u p u s  

d e  h i d r o c a r b i l o  t a l  com o m e t i l o ,  e t i l o ,  p r o p i l o ,  i s o p r o p i l o ,  

n - b u t i l o ,  2 - e t i l l i e x . i l o ,  d o d . e c i l o ,  o c t a d e c i l o ,  a l i l o ,  o l e i l o ,  

c i c l o h e x i l o ,  b e n c i l o ,  f e n i l o ,  o - t o l i l o ,  m - t o l i l o , p - t o l i l o ,

2 . 4 -  x i l i l o ,  2 , 6 - x i l i l o  y  n a f t i l o .

C u a n d o  q  e s  2 ,  R 1 2  p u e d e  s e r  p o r  e je m p lo  m e t i l e n o ,

1 . 2 -  e t i l e n o ,  1 , 4 - n - b u t i l e n o ,  1 , 6 - n - h . e x i l e n o ,  1 , 8 - n - o c t i l e n o ,

2.4.4-  trim etil-1 ,6—hexileno, 1,10—n—decileno, 1 ,2-eicosíleño,

1.2- eicosenileno, 1,3-ciclohexileno, 1,4-ciclohexileno, 1,3- 
-fenileno, 1,4-fenileno, 2,4-tolileno, 1,5-naftileno, 4,4 '- 
-difenileno, 4 ,4 ‘-difenilmetileno, 3,3 ,-dimetil-4 ,4 '-difeni 

leño, 3,3 '-dimetil-4 ,4 ’-difenilmetileno.
G ru p o s  d i v a l e n t e s  p r e f e r i d o s  R 1 2  s o n  1 , 2 - e t i l e n o ,

1 , 6 - h e x i l e n o ,  2 , 4 , 4 - t r i m e t i l - 1 , 6 - h . e x i l e n o ,  1 , 3 - f e n i l e n o ,

1 . 4 -  f e n i l e n o ,  2 , 4 - t o l i l e n o ,  1 , 5 - n a f t i l e ' n o ,  4 , 4 ' - d i f e n i l m e t i  

l e ñ o .

E n " l a  f o r m u l a  I b  a n t e r i o r ,  e je m p lo s  d e l  g r u p o  Y^ 

s o n  m e t i l o , ' e t i l o , r n - p r o p i l o ,  i - s o p r o p i l o ,  n - b u t i l o ,  s e c u b u -  

t i l o ,  n - h e x i l o ,  n - o c t i l o ,  n - d o d e c i l o ,  a l i l o ,  a l f a - m e t a l i l o ,  

1 0 - u n d e c e n i l o ,  b e n c i l o ,  a l f a - m e t i l b e n c i l o ,  p - m e t i l b e n c i l o ,  

p - m e t i l - a l f a - m e t i l b e n c i l o ,  a l f a - n a f t i l m e t i l o .  P a r t i c u l a r m e n  

t e  p r e f e r i d o s  s o n  a l q u i l o  d e  c a d e n a  r e c t i l í n e a  y  r a m i f i c a d a  

q u e  t i e n e n  d e  1 a  4  á to m o s  d e  c a r b o n o  y  p o r  r a z o n e s  d e  f a c i ­

l i d a d  d e  p r e p a r a c i ó n  l a  s i g n i f i c a c i ó n  m ás p r e f e r i d a  p a r a  Y.,
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10.

15.

e s  m e t i l o .

E je m p lo s  e s p e c í f i c o s  d e  l o s  d e r i v a d o s  d e  c a rb a m o i_  

l o x i l o  d e  p i p e r i d i n - 4 - o l e s  N - s u b s t i t u f d o s ~ 2 , 2 , 6 , 6 - t e t r a  -  

s u b s t i t u i d o s  d e  l a  f ó r m u la  I c  s e  d a n  e n  l a s  p á g in a s  p r e  -  

o e d e n t e s  23  y  2 4 ,

los siguientes grupos A a O  son subgrupos de l a

f ó r m u l a  I .

A )  C o m p u e s to s  d e  l a  f ó r m u l a  1 '-en d o n d e  c u a n d o  n  e s  1 ,  

R - j ' é s  u n  r a d i c a l - m o n o v a l e n t e  y  e s  u n  r a d i c a l  d e  a l ­

q u i l o  q_ue t i e n e  d e  1  a  20 á to m o s  d e  c a r b o n o ,  u n  r a  -  

d i c a l  d e  c i c l o a l q u i l o  q u e  t i e n e  d e  5 a  12  á to m o s  d e  

c a r b o n o ,  u n  r a d i c a l  d e  a l q u e n i l o  o d e  a l q u i n i l o  qLue 

t i e n e  d e  3 a  20  á to m o s  d e  c a r b o n o ,  u n  r a d i c a l  d e  

a r a l q u i l o  q u e  t i e n e  d e  7 a 12  á to m o s  d e  c a r b o n o  o 

u n  r a d i c a l  q u e  t i e n e  l a  f ó r m u l a  :

-<CV m  - f  - *1
R ,

20.

2 5 .

- C H - X ,
I £
R[4 .

e n  d o n d e  m e s l ,  2 o 3 » R . e s  u n  h id r ó g e n o ,  u n  r a d i c a l  d e' T*
m e t i l o  o d e  f e n i l O ,  X g e s  h a ló g e n o ,  c ia n o  -C H ~ C H 2 , -C O R 5 ,

\)
-C0 .0R5, - c o . s r 5 0 -C0NR5Rg y
X ^  e s  h i d r o x i l o , h a ló g e n o ,  c i a n o  •

Re R -
-OCR.
11 x

, -0Cír<f" 5 » - fR p - ,  -CORc 
|| ll 55 ll 5

0 6 s u 0 0

/ r 5
-CN\
11 \ r6S b

II
0

II
0

ll 5 

%  . 

t Vo 6
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10.

15.

20.

2 5 .

en donde Rc es un radical de alquilo quo tiene do 
1 a 20 átomos de carbono, un radical de alquenilo 
que tiene de 2 a 20 átomos de carbono, un radical 
de cicloalquilo que tiene de 5 a 12 átomos de carbo­
no, un radical de arilo que tiene do 6 a 11 átomos 
de carbono o un radical de aralquilo que tiene de 
7 a 14 átomos de carbono o cuando está unido a 
un átomo de nitrógeno, asimismo hidrógeno y Rg os 
hidrógeno o un radical do alquilo que tiene de 1 a 
4 átomos de carbono, o y Hg junto con el átomo 
de nitrógeno al cual están enlazados, forma un ani­
llo pentagonal o hexagonal que no contiene otros 
heteroátomos o que contienen uno o más de otros ho- 
toroátomos o R^ os un radical de arilo o un radical 

que tiene la fórmula

en la quo R* os hidrógeno o R* tiene la misma sig- 
.1 • . 1-nificaci ón quo R^ de la formula /-l, cuando n é,s 2,

R3 os'uil-.radical diválente y 03 un radical de alqui- 
leno que tiene de 1 a 20 átomos de carbono,un radi­
cal do alquonileno quo tiene do 2 a 20 átomos de 
carbono, un radical de alquinilono que tiene de 2 

a 20 átomos do carbono, un radical de clcloalquili- 
deno que tiene de 3 a 12 átomos de carbono, un radi­
cal do arilono que tiene de 6 a 14 átomos de carbo-
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B)

no, un radicol do aralquileno guo tiene do 8 a 14 

átomos de carbono,
cuando n os 3, es un radical trivalente y es un 
radical de alcantriilo, un radical do arentriilo o 
un radical de arontriilo-trialquileno, y cuando n 
es 4-, R^ os un radical tetravalente y os un radical 
de aleantetrailo. ' ‘ .
Compuestos do la fórmula I .en donde cuando n es
R, os un grupo do acilo íj en donde R,? os hidró- 

3 • -C-JL , 'geno, un radical alifático insubstituído o substitui­
do, q_uo tiene de 1 a 20 átomos de carbono, un radi — 
cal do alquonilo o do alquinilo que tiene do 2 a 20 

átomos ‘de carbono, un radical cicloalifático que tie­
ne de 5 a 12 átomos de carbono, un radical aralifáti­
co que tiene de 7 a 14 átomos do carbono, un radical 
aromático que tiene de 6 a 20 átomos de carbono o un 
radical Rotorocíclico, o R^ representa un grupo mono­
valente obtenido al eliminar un grupo de hidroxilo
do un ácido sultánico, un ácido sultánico o un ácido 
conteniendo fósforo o un ácido bórico, 
cuando n os 2, R^ es un radical divalonto de un dia- 
cilo, alifático, aromático o heterocíclico, el grupo 
-C0- o -0 0.C0-, un radical de sulfinilo o de sulfoni- 
lo o un radical divalonto obtenido al eliminar dos 
grupos hidroxilo do un ácido disulfónico, un ácido 
conteniendo fósforo o un ácido bórico; 
cuando n os 3» R^ GS 1111 radical trivalente do un ra­
dical do triadlo alifático o aromático o un radical 
de triadlo derivado do ácido o-fosfórico, ácido
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o-'X'OB.'f oroso o áoi do o-borico, k
y cuando n es 4> R^ un radical tetravalente de 
un radical do tetraacilo derivado de un ácido tetrâ  
carboxflico alifático o aromática o do ácido o-silí

cico.
Compuestos de la fórmula I, 'en donde n es 1 ó 2 y 
cuando n ce 1

os un radical de carbamoilo que tiene la formu­

la f
r8\

n -  q -
R

9 O
en la aue RQ os hidrógeno o un radical de alquilo o
que tiene do 1 a 4 átomos do carbono, y Rg es hidró­
geno, un radical do alquilo que tiene de 1 a20 áto­
mos do carbono, un radical de alquonilo que tiene 
do 3 a 20 átomos de carbono, un radical do clcloal- 
quilo que tiene de 5 a 12 átomos de carbono o un 
radical de arilo insubstituído o substituido, que
tiene do 6 a 12 átomos do carbono; 
y cuando n es 2, R^ es un radical do dicarbamoilo 

alifático o cromático.
Compuestos do la fórmula,.! en-'dondo n os 1 o 2 y

cuando n os 1

R^ es un radical do tiocarbamoilo que tiene la for­

mula s
R;K N- 0

89 S
en la  que Rq os hidrógeno o un radical de alquilo
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que tione do 1 a 4 átomos de carbono, y Rg os hidró­
geno, un radical do alquilo que- tione do 1 a 20 áto­
mos de carbono, ün radical do alquonilo que tiene 
do 3 a 20 átomos do carbono, un radical do cicloal- 
quilo quo tiono de 5 a 12 átomos do carbono, o un 
radical do arilo insubstituído o substituido quo 
tiono -do 6 a 12 átom'03 .;_dq carbonoj 

./ 'y'cuando n os 2, R^ os un' ditiocarbamoilo alifáti- 
co o aromático divnlonto.

B) Compuestos do la fórmula I, en donde cuando n os 1

R^ os un radical monovalente y es un radical do al - 
quilo quo tiono de 1 a 20 átomos do carbono, un ra­
dical «do cicloalquilo que tiono do 5 a 12 átomos do 
carbono, un radical do alquonilo o de alquinilo quo 
tiene do 3 a 20 átomos de carbono, un radical do 
aralquilo que tiene do 7 a 9 átomos do carbono, o 
un radical que tieno la fórmula r

-(CH2) -OH-*!
í
R4

o

. f - 1!

• E4 .
en las quo m os 1, 2 o 3 » R^ os hidrógeno, un radi­
cal do motilo o do fcnilo, X2 os halógeno, ciano,
-ch-c h2, -cor5, -c o .or5, -c o.sr5 o -conr5r6 y ̂  

V0

os hidroxilo, halógeno, ciano, -OR^, -O-CO.R^,
-ocsr5, -o .c o.nr5r6, -c o .r 5, -c o.or5, -c o .sr5,
-CO.NR^Rg o -CS.NR^Rg,
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on donde os un radical do alquilo que tione do 
1 a 20 ¿tomos do carbono, un radical de alquonilo*
que tiene do 2 a 20 átomos do carbono, un radical 
do cicloalquilo que tiene de 5 a 12 átomos de car­
bono, un radical do arilo quo tiene de 6 a 11 átomos 
de carbono, o un radical de alquilo que tione do 7 

a .11 átomos de carbono, o cuando R^ está unido a 
un átomo de nitrógeno, asimismo hidrógeno y Rg os 

hidrógono o un radical de alquilo que tiene de 1 a 
4 átomos de carbono, o Rg y R6 junto con el átomo 
de nitrógeno al cual están enlazados forman un ani­
llo pentagonal o hexagonal no contiene otros hetero- 
átocios o contiene uno o más de otros heteroátomos 
o R^ es un radical de arilo o un radical que tiene

la fórmula

en la que R1 os hidrógeno o R£ tiene la misma sig­
nificación que R-l de la reivindicación 2; 
cuando. n es 2, R-j e s . 'un-radical diva lente y es un 
radical alquileno que tiene.de 1 a 20 átomos de car 
bono, un. radical de alquenilcnc quo tiene de 3 a 20 

átomos do carbono, un radical do alquinileno que 
tiene de 3 a 20 átomos de carbono, un radical de 
arileno quo tione de 6 a H  átomos de carbono,un ra 
dical de aralquileno que tiene de 8 a 14- átomos
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do carbono;
cuando n es 3 , es un radical trivalente de un 
grupo do alcanotriilo, de arenotriilo o do arenotri 
iltrialquilono; y
cuando n es 4 > R^ es 1111 radical tetravalente de un 
grupo do alcanototrailo.

Compuestos de la fórmula I, en donde cuando n es 1 ,
R, es. un grupo de acilo 
■ - 0

í¡
-C - R j

donde R^ os un radical alifático o un radical ali­
fático substituido que tiene do 1 a 20 átomos de 
carbono, un radical de alquonilo o do alquinilo 
que tiene de 2 a 20 átomos de carbono, un radical 
cicloalifático que tiene de 5 n 12 átomos de carbo­
no, un radical aralifático que tiene do 7 a 14 áto­
mos do carbono, un radical aromático que tiene de 
6 a 12átomos do carbono o un radical heterocíclico, 
con la provisión do quo solamente uno do R^ y R^ 
puedo representar un grupo do acilo insaturado o 
R^ roprosonta un grupo monovalente obtenido al eli­
minar un grupo do hidroxilo do un ácido sulfínico, 
un ácido sulfónico, un ácido conteniendo fósforo o 
un ácido bórico,
cuando n os 2, R^ os un radical divalonte de un ra­
dical do diacilo alifático, aromático o hoterocícli 
co, un radical do carbonilo, sulfinilo o sulfonilo 
o un radical divalente obtenido al eliminar dos gru­
pos do hidroxilo do un ácido disulfónico, un ácido
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conteniendo fósforo o un ácido bórico; 
cuando n os 3, R3 os un radical trivalente do un 
radical do triacilo alifático o aromático o un radi­
cal do triacilo derivado de ácido o-fosfórico, de 
ácido o-fosfuroso o do ácido o-bótrico y 
cuando n os 4, Rg es un radical tetravalente do un 
radical do totraacilo derivado do un ácido tetracar- 
boxílico alifático o aromático o de ácido o-silicico.

G) • Compuestos de la fórmula I en donde n os 1 o 2 y 
cuando n es 1, Rg os un radical do carbamoilo que 
tiene la fórmula :

r 8 \

en la quo Rg os hidrógeno un radical do alquilo 
que tiene do 1 a 4 átomos de carbono, y Rg os hidró­
geno, un radical do alquilo quo tiene do 1 a 20 áto­
mos do carbono, un radical do alquonilo que tiono 
do 3 a 20 átomos do carbono, un radical do cicloal- 
quilo que tiene de 5 a 12 átomos do carbono o un ra­
dical do arilo o de arilo substituido quo tiono de 
6 a 12 átomos do carbono; y cuando n os 2, Rg es un 
radical-' divnlonto de -un'radical do di carbamoilo ali- 
fático o aromático.

H) Compuestos do la fórmula I, en donde n os 1 o 2 y 
cuando n os 1, Rg os un radical do tiocarbamoilo 

que tiono la fórmula

R,8\
R ;
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on la que Rg os hidrógeno o un radical do alquilo
que tione do 1 a 4 átomos de carbono, y R_ es hidró- - y
geno, un radical do alquilo que tiene do 1 a 20 áto­
mos do carbono, un radical do alquenilo que tiene 
de 3 a 20 átonos de carbono, un radical de cicloal- 
quilo que tiene do 5 a 12 átonos de carbono o un 
radical do a rilo o de.-arilo substituido que tiene 
do 6■ a 12 átomos do carbono;
y cuando n es 2, R^ es un radical bivalente de un 
radical de ditiocarbamoilo alifático o aromático. 
Compuestos de la fórmula I y sus bicarbonatos, en
los que n es 1 , 2 o 3 »
R^ es alquilo que tiene de 1 a 18 átomos de carbono, 
bencilo o alquenilo que tiene 3 átomos de carbono 
o un grupo de la fórmula

20.

2 5 .

-CH-Xp

. k
en las que R^ os hidrógeno, metilo o fenilo y es 
un grupo de la fórmula

-O-C-Rr-, -O-C-HHRc o -0-fenilo
II 5 II *
0 0

y
X^ es un grupo de la fórmula

-COORr o -CH-CHc
\ /  2

0
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donde R^ es alquilo que tiene 1 o 2 átomos do w _ -  
"bono o fenilo o R1 es un grtpo de lo fórmula 

-C-CEL o -C-líHCHo
!  3 I

Rg os hidrógeno y
R , cuando n es 1 os alquilo que tiene do 3 a 18 

átomos do carbono, alquonilo que tiene 3 átomos 
de carbono, propargilo, bencilo, -CHgCHgCT o un 

grupo do lo fórmula

-CH2X2
donde X2 os -0H-CH2 o -C00C2H5

o de lo fórmula -C-R^
o

donde R^ os alquilo que tiene de 1 a 19 átomos do
carbono, CH^CHg^-S-CH^-, cicloalquilo que Heno
6 a 10 átomos de carbono, alquonilo quo tiene de 2
a 17 átomos de 'carbono, aralquilo insubstituido que
tiene do 7 a 13 átomos de carbono, CgH5-CH=CH-, aral
quilo substituido por hidroxilo o butilo, arilo in-
substituído quo tiene de 6 a .lO/átomos de carbono,
arilo substituido mediante alquilo quo tiene de 1 a

4 átomos do carbono, CH-jO-, 0 1, OH o
0 0,i

o do la fórmula RgNH-C-
on donde Rg es alquilo quo tiene de 1 a 8 átomos de 
carbono, alquonilo que tiene 3 átomos do carbono, 
ciclohcxilo, arilo insubstltuido que tiene de 6 a
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5

10

10 átomos do carbono, arilo substituido mediante 
motilo o Cl o
R^ cuando n es 2, os el grupo -£0-R-C0 , 
en dondo R es alquilona que tionc do 4 & 8 átomos 
do carbono, -CH2CH2-S-CH2CH2-, vinilono, ciclohGxi- 

lono, un radical do tiofono divalontc, fonilcno in - 

substituido o fonilcno substituido modianto— C-OCH^
0

I
un grupo do la fórmula -CONHR NHCO- 
on dondo R1 os hoxileno, arilono insubstituído quo 
tionc- do 6 a 10 átomos de carbono, arileno substi­
tuido modianto motilo o R^ os ol grupo

-ch2-

1 5.

J)

20.

2 5 .

o un grupo do la fórmula -COCO- o butilono o
R,, cuando n os 3 » es -B-.

f
Compuestos do la fórmula I, on dondo n os 1, 2 o 4

0y cuando n os 1, R^ os un grupo do acilo ^  
on dondo R^ os hidrógeno, un radical ali- 
fático substituido quo ti ono do 1 a 20 átomos do 
carbono,'un radical do alquonilo o do alquinilo 
quo tiono do 2 a 20 átomos de carbono, un radical 
cicloalifático quo tiene do 5 a 12 átomos de carbo­
no, un radical aralifático quo tiono do 7 a 14 áto­
mos do carbono, o un radical hotorocíclico, o R-j ro 
prosonta un grupo monovalente obtenido al eliminar 
un grupo do hidroxilo de un ácido sulfínico, un áci 
do sulfónico, un ácido conteniendo fósforo o un áci
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do bórico, o
cuando n os 2, R^ os un radical divalonto do un ra­
dical de dircilo hotorocíclico o un radical do sul- 
finilo o do sulfonilo o un radical divalonto obteni­
do al eliminar dos grupo^Áe hidroxilo de un ácido di 
suifónico, un ácido conteniendo fósforo o un ácido 

bórico 5 o
cuando n os 4> R^ es un radical de totrcncilo deri­
vado do un ácido totracarboxílico alifático.
Compuestos do la fórmula I, en donde n os 1, 2 y 4 

y cuando n os 1, R^ os un grupo de acilo
0

- U-Ry
en donde R^ es hidrógeno, un radical ciclonlifático 
que tiene do 5 a 12 átomos do carbono o un radical 
hotcrocíclico o R3 represente un grupo monovalente 
obtenido al eliminar un-grupo do hidroxilo de un 
ácido sulfínico, un ácido sulfónico, un ácido con­
teniendo fósforo o un ácido bórico o 
cuando n es 2, R3 os un radical divalonto do un ra­
dical do diacilo hotoracíclico o un radical do sul- 
fi-nilo o de sulfonilo. o un radical ai valen te- obte­
nido'-áí eliminar dos- grupos do hidroxilo de un áci­
do disulfónico, un ácido conteniendo fósforo o 
cuando n os 4, R^ os un radical do tetrascilo deriva­
do de un ácide totracarboxílico alifático,
Compuestos de la formula I, on donde n es 
y cuando n os 1, R3 os un grupo do r.cilo 
en donde R^ es hidrógeno, un radical ali—

1, 2 o 
0 
í¡-C -B r j

4



- 56 -

5.

10.

1 5.

M)

20,

2 5 .

fático substituido que ti ono do 1 s 20 átomos do 
carbono, un radical do alquoniio o do alquinilo quo 
tiono do 2 a 20 átomos do carbono, un radical ciclo 
alifático que tiene do 5 a 12 átomos do carbono,un 
radical aralifático que tiene do 7 a 14 átomes do 
carbono, o un radical hctorucíclico, o R^ represen­
ta un.-.grupo monovalente obtenido al eliminar un gru 
pu do hidroxilo do un ácido sulfínico, un ácido 
sultánico, un ácido conteniendo fósforo o un ácido 
bórico, o cuando n os 2, es un radical divnlcn- 
te do un radical do diacilo hotorocíclico o un ra­
dical do sulfinilo o do sulfonilo o un radical diva 
lento obtenido al eliminar dos grupos&o hidroxilo 
do un ácido dioulfónice, un ácido conteniendo fos­
foro o un ácido bóricoj o
cuando n es 4» R^ es rn radical de tetraacilo deri­
vado de un ácido tetracarboxálico alifático. 
Compuestos de la fórmula I, en donde n es 1 * 2} y 
4 y cuando n es 1, R^ es un radical de acilo

0j!
-C-Ry

en donde R^ es hidrógeno, un radical cicloalifático 
que tiene de 5 a 12 átomos de carbono o un radical 
heterocíclico o R^ representa un grupo monovalente 
obtenido al eliminar un grupo de hidroxilo de un 
ácido sulfínico, un ácido sultánico, un ácido con 
teniendo fósforo o un ácido bórico o 
cuando n es 2, es un radical divalente de un 
diacilo heterocíclico o un radical de sulfinilo o
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de sulfonilo o un radical divalente obtenido al
eliminar dos grupos de hidroxilo de un ácido disul
fínico, un ácido conteniendo fósforo o
cuando n es 4, R3 es un radical de tetraacilo deri
vado de un ácido tetrncarboxálico alifático.

Compuestos de la fórmula I, en donde
cuando n es 1, R3 es un grupo de acilo

0
¡i

-C-í^
en donde R^ es un radical alifático insubstituído 
que tiene de 1 a 20 átomos de carbono o un radical 
aromático que tiene de 6 a 20 átomos de carbono y 
cuando n es 2, R3 es un radical de diacilo alifático 
o aromático divalente o los grupos -C0- o -COCO- y 
cuando n es 3, R3 es un radical trivalente o es un 
radical de triecilo alifático o aromático o un ra­
dical de trincilo deriyado de ácido o-fosfórico, 
ácido o-foaforoso o ácido o-bórico y 
cuando n es 4, R3 es un radical tetravalente de un 
radical de tetraacilo derivado de un ácido tBtra- 
carboxflico aromático o de ácido o—silícico. 
Compuestos de lo fórmula I, en donde 
cuándo:n;-03 1, R3 os.,.ún grupo de acilo

O

en donde es un radical alifático insubstituído 
que tiene de 1 a 20 átomos do carbono o un radical 
aromático que tiene de 6 a 12 átomos de carbono y 
cuando n os 2, R3 es un radical de diacilo alifá-
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tico o aromático diva.len.te o ol grupo de carbonilo y 
cuando n os 3» R3 os un radical trivalente y es un 
radical de triadlo alifático o aromático, o un radi 
cal de triadlo derivado de deido o~fosfóricofácido 
o-fosforoso o deido o-bórico y
cuando n es 4, R^ es un radical tetravalente de un 
radical da totraacilo,-derivado de un deido tetracar- 

/ ' boxílico aromático o de deido o-silícico.
los grupos P y Q siguientes son subgrupos de los 

compuestos de la fórmula la.
P) Compuestos do la fórmula la en donde

n os 1 y R os hidrógeno o un radical alicíclico mono­
valente que tiene do 5 a 12 átomos de carbono.

Q) Compuestos do la fórmula la en donde
cuando n es 1, R os un radical alifático monovalen­
te que tiene do 1 a 20 átomos de carbono o un radi­
cal aromático monovalente que tiene do 6 a 20 átomos 
do carbono y
cuando n os 2, R os un radical alifático divalento 
que tiene do 1 a 20 átomos do carbono o un radical 
aromático divalento que tiene de 6 a 20 átomos de 
carbono.

Los compuestos siguientes de la fórmula I son 

asimismo un grupo do cocipucsto^&G la presente invención



59 -

5 .

10.

15.

20.

25.

en la- quo a os 1, 2, 3 o %  os un radical monovalente, 
y os un radical do alquilo que tiene, do 1 a 20 átomos do 
carbono, un radical do cicloalquilo que tiono do 5 o 12 
átomos do carbono, un radical do alquonilo o do alquinilo 
que tiono do 3 a 20 átomos do carbono, un radical do aral- 
quilo que tiono do 7 ci 9 átomos de carbono, o un radical 

quo tiono la fórmula

- < ° y m - f  - 1

E4

o
-OH - X„
1

, / .4
en dondo m es 1, 2,,o 3, R4 e3 un hidrógeno, un radical de mo 
tilo o do fonilo, X2 os halógeno, ciano, -OH-CHg, -CORg, 
-C0 .0R5, -CO.SRj, -CONR̂ -Rg o -OS.NRgRg # ü 
y X os hidroxilo, halógeno, ciano -CH-CEL, -ORj, -O-CO.Rj,

OCSR^, -O.CO.RR^Rg, -0 0.Rp., -CO.OR^, -0 0.SR̂ , -CO.RR^Rg, 
-CS.NRjRg, o -SR5, 011 donde R es un radical de alquilo 
quo tiono do 1 o 20 átomos de carbono, un. radical do alquo 
nilo que tiene do 2 a 20 átomos do carbono, un radical de 
cicloalquilo.que tiono do 5 a 12.átomos do carbono, Un ra­
dical do arílo'''quG tiene do.6 a ‘11 átomos de carbono o cuan­
do Rr ostá unido a un átomo do nitrógeno, asimismo hidróge- 

. 5
no, y Rg es hidrógeno o un radical de alquilo quo tiene de 
1 a 4 átomos do carbono, o y Rg Junto con ol átomo do 
nitrógeno al cual están enlazados, forman un anillo penta­
gonal o hexagonal quo no contiene otro hotoroátomo o con­
tieno uno o más do otros hoteroátomos o R^ es un grupo de



acilo, un grupo do carbamoilo o de tiocarbamoilo insubsti - 
tuído o N-substituído; R^ es un radicr.l de alquilo que tie-. 
ne de 1 a 4 átomos de carbono, un radical do alquonilo o de 
alqulnilo que tiene de 3 a 20 átomos de carbono, un radical 
do cicloalqu.ilo que tiene de 5 a 12 átomos de carbono, un 
radical de e«rilo que tiene de 6 a 11 átomos do caíbono, o 
un radical de' oralquilo que-tiene de 7 a 9 átomos do carbo­
no. .o-ásímismo hidrógeno; y cuando- n es 1, R3 os un radical 
monovalente que tiene ol mismo significado que R^, con la 
provisión de quo solamente uno do Rq y R3 pueden represen­
tar un grupo do acilo insafurado o R3 representa un grupo 
monovalente obtenido al eliminar un grupo do hidroxilo de 
un ácido suifínico, un á.cido sultánico, un ácido contenien­
do fósforo o un ácido bórico, o R^ os un radical de nrilo 
o un radical quo tiene la fórmula :

CH^ ' CH3

en donde
R* es hidrógeno o R* tiene el mismo significado 
1 1 

que R^t
Cuando n es 2, R^ es un radical divalente y es 

un radical de alquileno que tiene de 1 a 20 átomos de car­
bono, un radical de alquenileno que tiene de 3 a 20 átomos 
do carbono, un radical de alquinileno que tiene de 3 a 20 
átomos de carbono, un radical de arileno que tione do 6 a 
14 átomos de carbono, un radical de aralquileno que tiene
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de 8 a 14 átomos de carbono o un radical de liadlo alifáti­
co, aromático o haterocíclico, un radical do dicarbamoilo o 
de ditiocarbamoilo a„lifático o aromático, un radical de car— 
bonilo, de sulfinilo o de sulfonilo o un radical divalente 

5. obtenido al eliminar dos grupos do hidroxilo de un ácido di- 
sulf.ónico, un ácido conteniendo fósforo o un ácido bórico; 
cuando n es 3, ©a radical trivalente o un radical de 
triacilo alifático o aromático o un radical de triadlo de­
rivado de ácido o-fosfórico, do ácido o-fosforoso o do áci- 

10. do o-bórico o un grupo de alcnnotriilo, ariltriilo o areno- 
triiltrialquileno; y cuando n es 4 » Rj os «n radical tetra­
valente y es un radical alifático tetravalente o un radical 
do tetraacilo derivado do un ácido totracarboxílico alifáti­
co o aromático o do ácido o—silícico o un grupo de alcanote— 

15, traílo; así como también éteres, ásteres parciales y compues 
tos de carbamoiloxilo y tiocarbamoiloxilo referidos a los 
compuestos totalmente reaccionados de la fórmula I.

los siguientes compuestos de la- fórmula II son 
asimismo un grupo de compuestos de la presente invención

25. ^
y sus sales, en donde R« y R" son iguales o diferentes y 
cada uno es un grupo do alquilo rectilíneo o ramificado,que 
tiene de 1 a 4 átomos de carbono, o R1 y R" junto con el 
átomo do carbono al que están enlazados, forma, un radical
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do cicloalquilo que tiene de 5 a 12 átomos de carbono; Y 
es un grupo do alquilo que tiene de 1 a 20 átomos de carbo­

no, preferentemente do 1 a 4 átomos de carbono, alquenilo 
que tiene de 2 a 20 átomos de carbono, o un radical de aral- 
quilo que tiene do 7 a 9 átomos do carbono y n_ es 1 o 2;/ X
cuando n es 1, S es hidrógeno o un radical alifático mono­
valente que tiene do 1 a 20,. de preferencia do 6 a 20 áto­
mos de'carbono, un radical alicíclico monovalente que 
tiene- de 5 a 12 átonos de carbono, o un radical aromátioo 
monovalente que tic-no de 6 a 20 átomos de carbono; y cuan­
do n os 2, R os un radical alifático divalento que tiene do 
1 a 20, do preferencia de 4 a 20 átomos de carbono, y está 
insubstituído o substituido o interrumpido por uno más,pre 
ferentementc por un átomo de azufre, un radical alicíclico 
divaIonte que tiene do 5 a 12 átomos do carbono o un radi­
cal aromático divalente que tiene de 6 a 20 átomos de car­
bono.

Subgrupos do los compuestos do la fórmula II son
a) Compuestos en donde Y os metilo o
b) Compuestos en donde n es 1 y R os un radical alifáti­

co, alicíclico o aromático monovalente que tiene de 6 
a 20 átomos do carbono y osto grupo tiene la fórmula :
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en la quo R^0 y R ^  son iguales o diferentes y cada 
uno es un grupo do alquilo que tiene de 1 a. 6 átomos 
de carbono, A es -CH-CHg- o -OHg-CHg- y p es 0 6 1,o

Óh 3  ̂ .
c) Compuestos en donde R^q y R-n son grupos de metilo, 

isopropilo o tercibutilo o
d) Compuestos, on donde n e s 2 y R o s u n  radical de ne- 

tilono, 1,2-otileño,' 1,4-butileño, 1,8-n-octileno,
2, 2,4-trime ti1o-l, 4-butilsno, 1,10—n—decilono, 1,2— 
oicosilcno, vinilono, propenilono, 1,2-cicloh.exileno, 
1,3-ciclohoxilono, 1,4-ciclohcxilcno, ciclohexil-3- 
eno, 1,2-fonilcno, 1,3-fenileno, 1,4-fonileno, p- 
xilileno, 1,4-naftileno, 1,5-naftilono, difenileno, 
o difonilmotilono o el grupo -CHgCHgS CHgCHg- o R 

está ausente.
e) Compuestos on la forma de su sal de un ácido inorgáni 

co u orgánico.
f) Compuostos on donde la sal es un fosfato, carbonato, 

sulfato, cloruro, acetato, estearato, maloato, nitra­
to, tartrato, oxalnto, benzoato o carbamato substi - 

tuído.
g) Compuftstos en donde R' y. R" aon metilo.

los compuestos siguientes de la fórmula IV son 

asimismo compuostos do ln presente invención :

(IV)
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y sus sales, en donde R’*’"*’̂’ y R"^ son iguales o diferentes
y cada uno os un radical de alquilo roctilínoo o ramificado

, III IVque tiene do 1 a 12 átomos de carbono o R y R junto
con el átono do carbono al cual están onlazados_ cada uno, 
forma un grupo do cicloalquilo que tiene de 5 a 12 átomos 
de carbono, Y os un radical de alquilo rectilíneo o ramifi­
cado que tiene do.l a 12 átonos de carbono, un radical de 
alquenilo que tiene de 3 a 12 átomos do carbono o un radi­
cal de cralquilo que tiene de 7 a 12 átonos de carbono y 
R^2 gs hidrógeno o un radical de hidrocarburo saturado o in­
saturado que contiene .20 átonos do carbono a lo sumo opcio- 
nalmonto substituido, Y os halógeno o alcoxilo que tiene 
do 1 a 4 átonos de carbono y q es 1 o 2.

Subgrupos do los compuestos do la fórmula IV son:
a) Conpuestos en donde q es 1 y R^g 03 1311 radical alifá- 

tico que tiene de 1 a 20 átonos do carbono, un radi - 
cal alicíclico que tiene do 5 a 12 átonos do carbono o 
un radical aromático que tiene de 6 a 12 átonos de car­
bono .

b) Compuestos en donde R^g 03 3331 radical de notilo, etilo, 
propilo, isopropilo, n-butilo, 2-otilhoxilo, dodecilo, 
octadecilo, alilo, oleilo, ciclohexilo, boncilo, feni- 
lo, orto-tolilo, neta-tolilo, o pa.ra-tolilo, 2,4-xili- 
lo, 2,6-xililo, o un radical de naftilo.

c) Compuestos, en donde q es 2 y R^g os un radical enfá­
tico que tiene do 1 a 20 átonos do carbono, un radical' 
alicíclico que tiene de 5 a 15 átonos do carbono o un 
radical aromático que tiene de 6 a 16 átonos de carbo­
no.
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d) Compuestos, en dondo R̂ g. os un radical de 1,2-etilo- 
no, 1,6-hexileno, 2,4,4-trimetil-l,6~hexileno, 1,3- 
fenileno, 1,4-fenilsno, 2,4-tolileno, 1 ,5-naftileno, 
o 4,4’-difenilmetileno, 

c) Compuestos, en dondo Y^ es metilo,
f) Compuestos en la forma de su sal de un ácido inorgá­

nico u orgánico,
g) Compuestos, en donde la sal os un fosfato, carbonato, sul 

fato, cloruro, acetato, estearato, maleato, citrato, tar- 
trato, oxalato, benzoato o carbamato substituido,

h) Compuestos en donde R̂ “̂  y R"^ son metilo.
Do acuerdo con la presente invención, se prevó 

asimismo un primer procedimiento en ol que se produce un 
compuosto do la fórmula I, que comprende hacer reaccionar 
en presencia de un agente ligador de ácido, un piperidinol 

que tiene la fórmula

20,

2 5 .

en dondo R_ y.'it̂  tienen sus significacádos previos, con un 
haluro de ácido qué tiene la fórmula:

R3(Hal)n (VI)'
endonde R^ y n tienen sus significados previos y Hal 
representa un átomo do halógeno, do preferencia un átomo

de cloro.
Agontos ligadores do ácidos apropiados son bases



orgánioas, tal como trietilominajalternativamente, una 
cantidad en exceso de la amina V puedo servir en calidad 
do agente ligador de ácido.

La reacción se realiza convenientemente al calen­
tar los reactivos juntos en un disolvente tal como ciclo- 
hexano, "benceno o tolueno que es inerte "bajo las condicio­
nes de reacción. Cuando la reacción está completa, se sepa­
ra el producto.deseado por técnicas convencionales,

.....presente invención proporciona asimismo un se­
gundo procedimiento en el que so producen compuestos de la 
fórmula I, que comprendo hacer reaccionar, en presencia de 
un catalizador de transesterificación, un compuesto de pi- 
peridinol do la fórmula V, como se ha definido anteriormen­
te, -on un óst'er que tiene la fórmula 

H3(OKi3)n vn
en donde R^ significa un radical mono-, di-, tri- o tetra- 
-acilo n tienen sus significados previos y os un radical 
de alquilo que tiene do 1 a 4 átomos do carbono, preferen­
temente 1 ó 2 átomos de carbono.

Ejemplos de catalizadores de transesterifioación 
apropiados son las amidas de metales alcalinos, tal como 
amidas do litio.

Un tercer procedimiento de acuerdo con osta invención 
en el que so produce un compuesto de la fórmula I comprende 
hacer reaccionar, en proscncia de un catalizador do csterifica 
ción, un compuesto de piperidinoi de la fórmula V, como se ha 
definido anteriormente, con un ácido que tiene la fórmula

R3(°H)n VIII
en donde R^ tiene el significado dado para la fórmula VII 
y n tiene su significado provio”
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Ejomplos apropiados do catalizadoros do osterifi- 
cación son los catalizadores neutros tal cono titanatos de 
tetraalquilo tal cono ti tana to do tetrobutilo.

los procedimientos segundo y tercero do la inven­
ción so efectúan convonientónente al nozclar los reactivos 
conjuntamente on presencia o ausencia do ion disolvente inor 
te (por ejemplo, bonoono, tolueno, xilono, etc) y agitando 
la nozcla do reacción hasta que está completa la reacción, 
cono-so dotomina, por ejemplo, al colectar el alcohol o 
agua producido on la roacción, y parar la reacción cuando 
coa, eliminado la cantidad teórica de alcohol o agua, res - 

poctivanento.
Un cuarto procedimiento, en el que so produce el 

compuesto de la fórmula I, comprende hacor reaccionar un 

compuesto quo tiene la fórmula

on la quo.Rgj R^'y n tienen los significados provioé, con 
un compuesta'!'capaz do reaccionar con el compuesto IX y 
de introducir on ól el grupo R^ como so ha definido anto- 

ri ormente.
Por ejemplo, ol compuesto X puedo sor un agente 

alquilante, alquonilnnte, alquinilento o aralquilante, tal 
como los haluros do estos grupos. El compuesto X puede ser 
asimismo ol aldehido o cotona correspondiente al substitu-
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vento R-jj cío forar,, que cuando so ha hocho reaccionar con 
un compuesto cío lo- fórmula IX bajo l"s condiciones de reac­
ción cío Louckart, Wnllach c Eschwoilar-Chsrlos, pueden pro­
ducirse c emúes tos ele la fórmula I en que R^ es metilo, al 
hacer reaccionar un compuesto rio la fórmula IX con ácido
fórmico .y f crmaldchido.

Los aateri''los de ¿partida do las fórmulas V, VI, 
VlIy-’Vill, IX y X utilizados en los procedimientos .do esta : 
invención, pueden pri ducirso todos por mátulos do en sí bien1 
conocidos. Los compuestos de la fórmula Y 30 describen en 
nuestra solicitud de-patente británica coponclionto n& (Case 
32/72) y los do la fórmula IX se describen on general en la 
descripción de patento alemana ns 1.929,928.

Los compuestos do la fórmula I, on la quo b = 2,3 
o 4 y R3 representa un radical clivalonto, trivalente o te­
travalente derivado do un radical do alquilo, alquonilo, 
arilo o arnlquilu, puede prepararse al hacer roaccionar un 
compuesto de la fórmula

(m i )

en donde R^ y R2 tienen su significado previa, con un com- 
25. puesto do la fórmula R^ (X^)n, on donde X-¡_ os un átomo do 

halógeno y n os 2, 3 o 4 . Esta reacción so realiza de pre­
ferencia al hacer la sal do sodio del cumpuosto do piperi- 
dina y al hacur reaccionar ósta con el compuesto Rjj(X̂ )n.

Los substituyontos R^ pueden intr xlucirso antes
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o después de o en el caso, en que R-j y R^ sean idénticos 
pueden introducirse juntos al hacer reaccionar un compuesto 
de la fórmula:

con un agente alquilante, alquenilante, alquinilante, aral-
f

quilante, adianto o carbamoiloxilante, con un agente alqui­
lante, alquenilante,.alquinilante, aralquilante o acilante.

Compuestos de la fórmula I, en la que R̂  represen­
ta un radical de la fórmula

en la que R^ es como se ha definido anteriormente, m es 1 y

(XI)

H

(CHA - f " *

Rp y Rg son como se ha definido anteriormente, pueden produ­
cirse al hacer; reaccionar un compuesto'1'do la fórmula

(XII)

H
en la que R^ y Rg son como se ha definido anteriormente, con 
un compuesto que tiene la fórmula
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R4 .
Compuestos de la fámula I, en donde m es 1 y X^ • 

es -OH pueden prepararse al hacer reaccionar un compuesto 
de la fórmula XII con un óxido de etileno, óxi'do de propi- 

leno u óxido de estireno.
Compuestos de la fórmula I, en donde R-j_ es

-CHg-CH-X^j. 'en donde X^ es ' ~0R^,
-O-O-Rr

0 /RcII / 50-CMT

o halógeno pueden prepararse a partir de los compuestos 
correspondientes en donde X^ es -OH por métodos usuales 
tal como alquilaoión, carbamoiloxilación o halogenación. .

Compuestos de la fórmula I en la que R^ repre­
senta un radical de la fórmula

B4
en donde m, R^ y X-̂  son como se ha definido anteriormente, 
pueden prepararse al hacer reaccionar un compuesto de la 
fórmula XII con el compuesto de halógeno apropiado que 
tiene la fórmula

. x3(cH2)m-aI-i1

E4
en la que X^ es un átomo de halógeno.

Compuestos de la fórmula I, en la que R-¡_ es el 

grupo de la fórmula
—(H~X0

en donde X „ y R son como se define anteriormente, pueden 22 4
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prepararse al hacer reaccionar un compuesto do la fórmula 
XII en donde Rg as como so ha definido anteriormente, con 
un compuesto de la fórmula X^CHXs on donde os un átomo 

de halógeno. E4

Compuestos do la fórmula general I on donde \  re­

presenta un grupo do acilo puedan prepararse 
eionar un compuesto do la formula

al hacer rene-

(XII)

en donde Rg y R-j son como so ha definido anteriormente,con

un haluro do acilo de la fórmula Rx4-JZ5» cn dondc X5 03 va 

halógeno, os el resto del grupo do acilo.
Compuestos do la fórmula general I on donde re 

presenta un grupo de carbamoiLo o de tlocarhamoilo pueden 
prepararse al hacer reaccionar un compuesto do la formula

20. (ni)

R2 y R3 siendo-como se ha definido anteriormente, con un 
isociannto o tioisocinnato de la fórmula R-^RCX1 en donde 
X1 os >0 ó])S , y R ^  oa el rosto del grupo de isocianato

o de tioisocianato.
Cuando R2 on la fórmula general I os distinto de
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hidrógeno, se prefiere introducir el grupo apropiado antes 
o después de que se introduzca el grupo pero antes de 
que se introduzca R^. El. grupo R^ puede introducirse al ha­
cer reaccionar una cetona de la fórmula

0

10* en donde R^ es hidrógeno oon un reactivo de Grig-
nard RgMgl seguido por hidrólisis para producir un compuesto 
de la fórmula II

15.

Todas las reacciones antes descritas que dan por 
20. resultado la eliminación de hidrácido entre dos reactivos

puede realizarse en presencia de un aceptor de ácido.
Compuestos de la fórmula II, oomo se ha definido 

anteriormente, se producen al hacer reaccionar, en presen^ 
cia de un agente ligador de ácido, un compuesto de piperi- 

25.' dlnol que tiene la fórmula
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en donde Y, R* y R" son como se han definido anteriormente, 

con un haluro de ácido que tiene la fórmula 
R - (00 hal.)n

en donde R y n son como se ha definido anteriormente y hal. 
representa un átomo de halógeno. El agente ligador de ácido 

puede ser una "base orgánica o una cantidad en exceso del 

reactivo amínico XIV y los reactivos son por ejemplo calen­
tados conjuntamente en un disolvente inerte hajo .las condi­

ciones de reacción.
El procedimiento puede realizarse en presencia de 

un catalizador de transesterificación, tal como un metal al­

calino, un compuesto de piperidinol que tiene la fórmula 

XEV, con un áster que tiene la fórmula

K - (002R16)n
en donde R y n son como se ha definido anteriormente y R-^ 

es un grupo de alquilo que tione de 1 a 4 átomos de carbono,

o con un ácido, que jfciene-la fórmula ..
. _ R---- (-OOgH)^ •/

en donde H y n  son como se ha definido anteriormente.
El catalizador para producir compuestos de la fór­

mula II puede ser un catalizador neutro, tal como titanato 

de tetraalquilo.
En el procedimiento para producir compuestos de 

la fórmula II, los reactivos pueden estar asimismo fundidos,
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la masa se agita hasta que so completa la reacción y se par­
ra la reacción cuando se completa la reacción. El completa­
do de la reacción se determina por ejemplo al colectar, 
respectivamente, el alcohol o agua producido en la reacción 
y parar la reacción cuando sea eliminada la cantidad teó­
rica de agua o de alcohol.

Compuestos de la fórmula II se producen asimismo 
al hacer reaccionar un áster qü.6' tiene la fórmula

en la que R, R1, R" y n son como se ha definido ¿anterior­
mente, con un compuosto capaz de reaccionar con el áster 
XV tal como un agento alquilante o aralquilante o un alde­
hido o cotona que corresponde al substituyente Y y do in­
troducir en él el grupo Y como 3e ha derinido anterior­
mente .

Los compuestos, que tienen la fórmula IV, como 
so ha definido anteriormente, so produce al hacer roaccio- 
nar un compuesto que tiene la fórmula

(XVII)
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'en la que Y, R111 y RIV son como se ha definido anterior­
mente, con un isooianato que tiene la fórmula

V N C O ) ,
en la que R-̂ g Y *1 son como se ha definido anteriormente. La 

5, reacción puede efectuarse en un disolvente inerte bajo las 
condiciones de reacción y en presencia de una baso fuerte.

La presonte invención proporciona además una com­
posición que comprende un material orgánico y una cantidad 
estabilizante do un compuesto que tiene la fórmula I, IX o 

101 IV, como so ha definido anteriormente.
Los compuestos do la fórmula I, II o IV, se ha 

encontrado que imparten a las poliolefinas un grado excep- 
cionalmento elevado do estabilidad hacia el deterioro nor­
malmente inducido por los efectos de la radiación ultravio- 

15. Iota o la oxposición al calor. Además, esta estabilidad me­
jorada se aloanza sin afectar las propiedades de color de 
la poliolefina tratada. Los estabilizadores de la invención 
proporcionan estabilización efectiva a la luz y/o al calor, 
especialmente pq.ru polietileno y polipropileno y poliesti- 

20, reno do alta y de baja densidad, así como también para po-̂  
limeros de butono-1, penteno-1, 3-motil-buteno-l, hexeno-1, 
4-metilpenteno-l, • 4-metilh.exeno-l, y  4,,4-dimetil-penteno-l, 
y asimismo -c'ápollmeros y terpollmerós de definas, particu­
larmente de otileno o propileno, .

25, Otros materialos orgánicos susceptibles a la de­
gradación por los ofectos do la luz y las propiedades do 
las cuales se mejoran por la incorporación en ellos de un 
compuesto do la fórmula I, II o IV, incluyen materiales po— 
limóricos naturales y sintéticos, por ejemplo cauchos natu-
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rales y sintéticos, incluyendo estos últimos, por ejemplo, 
homopolímeros, copolimeros y terpolimeros de aorilonitrilo,
butadieno y estireno.

Los polímeros sintéticos específicos incluyen co- 
polímeros de cloruro de polivinilo, cloruro de polivilide- 
no y cloruro de vinilo, acetato de polivinilo así como tam­
bién polímeros de condensación dorivados de agrupaciones de 
éter, óstor (derivados de ácidos'narboxilicos, sulfúnicos ocarf .r '■ ‘ ‘ . " • ■ *
b únicos'}, _ ami da o urotano. Estos polímeros pueden formar, 
por ejemplo, la base do medios de revestimiento superficial, 
tal como pinturas y lacas que tienen un aceite o resina, 
por ejemplo una baso do resina alquida o de poliamida.

La cantidad del compuesto de la fórmula X, II o 
IY, que se incorpora en el material orgánico con objeto de 
alcanzar protección máxima contra la degradación por la luz 
varia do acuerdo con las propiedades dol' material orgónlao 
tratado y de acuerdo con la severidad de la radiación a la 
luz y de la longitud de exposición. Sin embargo, para la 
mayoría de propósitos es suficiente utilizar una cantidad 
del compuesto de la fórmula I, II o IV, dentro de 1a gama 
de 0,01^0 a 5i° en peso, más preferentemente dentro do la 
gama de 0,1 $ a ..en peso basado sobre el poso del mate­
rial orgánico tratado.

Los compuestos pueden incorporarse en el material 
polimérico por cualquiera de las técnicas conocidas para 
componer aditivos con un polímero. Por ejemplo, el compues­
to y el polímero ' pueden componorso en un mezclador interno. 
Alternativamente, el compuesto puede adicionarse como una 
solución o suspensión en un disolvonte dispersante apropia—



do, por ejemplo un disolvente orgánico inerte, tal como mo- 
tanol, etonol o acetona a polímero pulverizado y la totali- . 
dad so mezcla íntimamente en un mezclador, y subsiguiente­
mente se elimina el disolvente. Como una alternativa ulte­
rior, puede adicionarse el compuesto al polímero durante la 
preparación de este último, por ejemplo en la etapa do lá­
tex de la producción de polímero, para proporcionar material

polimórico pre-estabilizado.
Opcionalmonte, la composición de la invención pue­

de contener uno o más aditivos ulteriores, especialmente' \
los utilizados en formulaciones de polímero, tal c0m0 antio- 
xidantes del tipo fenol o aminico, absorbedores de ultravio­
leta y protectores contra la luz, estabilizadores fosfíti- 
oos, descomponedores de peróxido, estabilizadores poliamídi- 
cos, coestabilizadores básicos, estabilizadores de cloruro 
de polivinilo, agentes de nuoleación, plastificantes, lubri­
cantes, emulsionantes, agentes antiestátioos, ignífugos, 
pigmentos, negro do carbón, asbestos, fibras de vidrio, cao­

lín y talco.
Por consiguiente la presente invención incluye 

composiciones binarias, terciarias y de componentes málvi- 
ples que contienen los estabilizadores de la fórmula 1 , 1 1 .  

’o IV, junto .con;uno o más aditivos, funcionales para políme­

ros.
Ejemplos de antioxidantos apropiados son aquellos 

de tipo fenol impedido tal como los seleccionados de los 

grupos siguientes:
(l) - Compuestos fonólicos que tienen la fórmula general

Q - (CH^-



5.

10.

15.

20.

25.

en donde Q ob •
í¡ Ri

■ ( $ / -

R
H

A os -GR(CD0Rfi)2
' C00R"
!¡! - C - (CH2)w - Q
:i COOR"

R os hidrógeno o alquilo inferior,
R' os alquilo!¡inferior,
R" os un grupo* do alquilo quo tiene do 6 a 24 átomos11

do carbono;!i
w os un námoirlo ontoro do O a 4.

EjomjJlog ilustrativos do' los compuestos mostra-
j¡d03 antoriormon'to son:
i!

di-n-oc t adocil-alfa-(3,5-di-1 erc ibutil-4~hidroxi-
boncil)malonato!' ,
di-n-octadcicil-alfOr-(3~torcibutil-4-hidroxi-5-motil-• i
boncil)maldnato quo so expono on la patonto holandesat 1
ns 6.711.199, 19 do fobrero de 1968,1 . . . .
di-n-octadocil-alfa,alfa'bis-(3-torcibutil-4-hidroxi- 
5-motilboncil)malonato que so expone on la patonto

•i
holándosa ris 6.803.498, do 18 do septiembre do 1968.

i(2) - Oompuostos fenólicos quo tienen la fórmula general
Q-R*'

Ejomplos ilustrativos do los compuestos mostrados
anteriormente sonj

i |2,6-di-torbib útil-p-cre3 ol!¡ ■ -■ 
2-notil-4,;6-di-tordibutilfenol y similares

■ U - oc jcil-n-cr _jc]---- ---
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( 3 ) -  C o m p u e s to s  f e n ó l i c o s  q u e  t i e n e n  l a  f ó r m u l a

Q - ^  - Q
E je m p lo s  i l u s t r a t i v o s  ele l o s  c o m p u e s to s  m o s t r a d o s

s o n

5 # 2 , 2 * - m e t i l e n - b i  s (  6 - t  e r c i  b u t i l - 4 - m o t i l f  e n o l )

2 , 2 ' n n e t i l e n —b i s (  6—t e r c i b u t i  1—4 —e t i l f e n o l )

4 f 4 1 —b u t i l i d e n - b i s ( 2 , 6—d i —t e r c i b u t i l f e n o l )

4 f 4 •-(2-butiliden)-bi s(2-tercibutil-5-metilfenol)
2 , 2 ’ - m e t i l e n - b i  b/%-(2- t e r c i m e t i l c i c l o h e x i l ) - 4 - m e t i l -  

1 0 .  f e n o l
2 , 2 ' - m e t i l o n - b i s ( 3 - t e r c i b u t i 1 - 5 - e t i l f e n o l )

4 , 4 »- m e t i l e n - b i s ( 3 , 5 —1d i —t e r c i b u t i l f e n o l )

■ 4 , 4 »—m e t i l e n —b i s ( 3 “ t e r c i b u t i l —5 - m e t i l f e n o l )

2 , 2 * - m o t i l e n - b i s ( 3 - t e r c i  b u t i 1 - 5- m e t i l f e n o l )  y  s i m i -  

1 5 ,  l a r e s .

( 4 ) -  C o m p u e s to s  f e n ó l i c o s  q u e  t i e n e n  l a  f ó r m u l a  !

R"« - 0-Q ’
E je m p lo s  i l u s t r a t i v o s  d e  t a l e s  c o m p u e s to s  s o n  :

2 . 5 -  d i - t e r c i b u t ' i l h i d r  o q u in o n a

2 0 .  2 , 6 - d i - t e r c i b u t i l h i d r  o q u in o n a

2 . 5 -  d i - t e r c i b u t i 1 - 4 - b i d r o x i a n i s o l

( 5 ) -  C o m p u e s to s  f e n ó l i c o s  q u e , t i e n e - l a  f ó r m u l a

.U:vT,:r Q_S-Q. ■

E je m p lo s  i l u s t r a t i v o s  d e  t a l e s  c o m p u e s to s  s o n  ;

2 5 ,  4 , 4 1 - i i o b i s - ( 2- t e r c i b u t i l - 5- m e t i l f e n o l )

4 , 4 » - t i  o b i s - ( 2- t e r c i b u t i l - 6 - m e t i l f e n o l ) 

2 , 2 , - t i o b i s - ( 6 - t e r c i b u t i l - 4 “ C i e t i l f e n o l )

4 , 4 ' - t i  o b i s - ( 2 - m e  t i 1 - 5 - t  e r c i  b u t i l f e n  o l )

( 6 )  -  C o m p u e s to s  f e n ó l i c o s  q u e  t i e n e n  l a  f ó r m u l a  :
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5.

10.

15.

20.

2 5 .

(7) -

Q-(CBL) -S-(CHJ - C-OR»2 w 2 w

Ejemplos Ilustrativos de tales compuestos son : 
octadecil-(3,5~dimetil-4-hidroxibenciltio)-acetato 
dodecil-( 3,5-di-t ercibutil-5-hidr oxibéncilti o )pr o- 
pi onato

Compuestos fenólicos que tienen la fórmula s

0

■I\ ' “ :y.Q
■ ■■ CH-(0 H )-Ch C' .
Q/ w 2W >.q .

en la que T es hidrógeno,
R o Q son como se han definido anteriormente.
Ejemplos ilustrativos de tales compuestos son ;

1,1,3-tris(3,5~dimetil-4-hidroxifañil)-propano 
1 , -tris(5-tercihuti1-4-hidr oxi-2-metilfenil)- 
butano,
1,1,5,5-tetrakis-(3 ,-tercibutil~4,-hidroxi-“6,-metil 
fenil)-n-pentano

(8) - Compuestos fenólicos que tienen la fórmula

en la que b\  y B^ son hidrógeno, metilo o Q, 
previsto que cuando y son Q, entonces B^ es 
hidrógeno o metilo y cuando B^ es Q enconces B^ y 
B^ son hidrógeno o metilo.

Ejemplos ilustrativos de tales compuestos son :
1,4-di(3,5-di-tercibuti1-4-hidroxibenci1)-2,3,5,6- 
tetrametilbenceno
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10.

15Í

20.

1,3 r 5-tri(3,5-di -t ercibuti1-4-hidr oxibonci1)-2,4 t S 

trimetiIbeneono
- Compuestos fenólicos que tienen la fórmula

en la que Z es HHQ, S-D- o -0-Q
D os un grupo de alquilo que tiene de 6 a 12

átomos de carbono o
Ejemplos ilustrativos de tales compuestos son :

2.4- bis-(n-octiltio)-6-(3 j5-di-tercibutil-4-hidroxi-
» *

anilina)-l,3,5-triacina
6 - ( 4 - M d r o x i - 3 - m o t i l - 5 - t e r c i b u t i l a n i l i n ) ~ 2 , 4 - b i s -  

( n - o c t i l t i o ) - l , 3 » 5 - t r i a c i n a

6-(4-hidroxi-3,5-di metilanilin o) -2,4-bi s-(n-octil- 
tio)-ly3,5-triacina
6 - ( 4 - h i d r oxi-3,5 - d i-tercibutilanilino) ~ 2 ,4-bis-(n- / *
oc ti lti o) -1,3»5-tri a ci na
6-(4-hidroxi-3,5-di-tercibutilanilino)-4-(4-hidroxi-
3.5- dirtercibutilfenoxi)-2-(nroctilti o)ly 3,5-triacina
2 , 4 - b i . a ( 4 - M d r o x i - 3 , 5 - d l - . t e r c i b d t i l a n i l i n o ) - 6 - ( n - o c -

tiltio)-l,3,5-triacina
los estabilizadores de triacina fenólicos anteriores 

se describon más completamente en la patente estado­

unidense 3.255»191»
- Compuestos fenólicos que tienen la fórmula

Z
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Z'

N

5.
en la g.uo Z' es -0-Q, -S-D o -S-ÍC^^)”20, 
Ejemplos' ilustrativos ;.de talos compuestos son :

: • 2,3-bi s-( 3,5-di-tercibutil-4-hidroxif enoxi )-6-( n-
octi ltio)-lf 3,5-triacina

10. 2,4,6-tris-(4-bidroxi-3,5-di-torcibutilf enoxi )-l,3,5-
triacina
6-(4-hidroxi~3, S-di-tercibutilfonoxi^^-Msín-oc- 

tiltíoetiltio)-!^, 5-triacina
6-(4-hidroxi-3-metilfenoxi)-2,4-bis~(n-octiltio)- 

15. 1,3,5-triacina
6-(4-hidroxi-3-t erci butilfenoxi)-2,4-bi s-(n-octil- 
tioetiltio)-!,3» 5-triacina
6-(4 -h idroxi-3~m etil-5 -tercibutilfenoxi)-2 ,4 -b is- 

(n -o c t i l t io ) - l ,3 ,5-triacina

20. 2,4 -bi s- (4-bi d r oxi -3 -me ti 1- 5-1 or cib uti lf en oxi )-6-
(n-octiltio)-l,3 ,5-triacina
2,4,6-tris-(4-hidroxi-3-matil~5-tcrcibutilfenoxi)-
1,3,5-triacina
6-(4-bidroxi-3,5-di-tercibutilfonoxi)-2,4-bis-(n- 

25. octiltiopropiltio)-!,3,5-triacina
6-(4-hidroxi-3,5-di-torcibutilfenoxi )-2,4-bis-(n- 

dodcciltioetiltio)-l,3,5-triacina
2,.4-bi s-(4~hidroxi -3,5-di -torcibutilf enoxi )-6-butil- 
ti o-l,3,5-tri a ciña
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2,'4-bi s- (4-hidroxi -3,5-di -tercibutilf cnoxi )-6-(n- 

octadocilti o)~l,3»5-triacina
2,4 -bis-(4-hidroxi-3 >5-di-tercibutilfenoxi )-6-(n- 

dodecilti o)-l,3,5-triacina
2.4- bi s-^-hiút’oxi-̂ > 5-di-tercibutilfcnoxi)-6-(n- 

octilti opropiltio)-1,3,5-triacina
2.4- bis-(4-hidroxi-3»5-di-tercibutilfonoxi)-6-(n~ 
octiltiootiltio)-l,3»5-triacina
2.4- bis-(4-hidroxi-3,5-di-tercibutilfonoxi)-6-(n-

10. dod eci lti oo ti lti o) -1,3 f 5-triacina.
Los estabilizadores de triacina fenólicos anterio 

res se describen más completamente en la patente esta­

dounidense 3«255«191*
(ll) - Compuestos fenólicos que tienen la fórmula 

15.
en la que p es un número entero de 2 a 4 y R1" es un 
radical tetravalente seleccionado de hidrocarburos alú

y

fáticos gue tienen de 1 a 30 átomos de carbono, mono- 
tioóteres y ditioáteres alifáticos que tienen de 1 a 

20. 30 átomo3 de carbono, monoóteres.y dióteres alifáticos
que tienen de 1 a 30 átomos de carbono y Z es número

entero- de 0-a 6.' ..  :• «/' ■*
-Ejemplos ilustrativos'do'tales compuestos 3on 
- v'/o ' Sub-claso I

n—octadocil—3“(3,5—di —t erci buti1—4—hi dr oxifeni1)—

25, propionato
n-octadecil-2-(3»5-di-tercibutil-4-bidroxifenil)-

acetato
n-octadecil-3,5-di-tercibutil-4-hidro:x±benzoatot
n-hexil-3,5-di-tercibutil-4-bidroxifonilbonzoat o



n-dodccil~3, 5-di-tercibutil-4~hlclroxiferálbenzoato 

ne o-d odeci1-3-(3 , 5-di-terci buti1-4-hidroxifenil) -  

propionato

dodecil-beta-(3,5-di-tercibutil~4-hidroxif enil ) -  

propionato

e t i l-a lfa -(4 “hidroxi-3,5-di-torci'butilfonll)-iso-

butirato

- oc tad'o ci 1 -a lf a -( 4-’nldroxi'-3,5-di-türcibuti l f  eni 1 ) -  

isobutirato

octadecil-alfa-(4-hidroxi-3,5 -di~tercibutilfenil)- 

propionato

Sab-clase II
3.5- di-tercibutil-4-MdroxibGnzoato de 2 -(n -octiltio ) 

etilo

3 .5- di~tGrcibutil-4-hidroxifanilacetato de 2-(n-octil 

t io )e t ilo

3.5- di-tercibutil-4-hidroxifonilacotato de 2-(n-octa- 

deciltio )otilo

3.5- di-tercibutil-4-hidroxibenzoato de 2-(n-octado- 

c ilt io )o tilo

3 .5- di~torcibutil-4-b.idroxibenzoato de 2-(2-hidroxie- 

t ilt io )e t i lo

bis(3? 5-di-tGrcibutil-4-bldroxifGnil)acetato de 2‘s2,~ 

tiodiotanol

b is~¿315-di-torcibuti1-4-nidroxif enil)pr opi onato7de 

d ietilg lioo l

3-(3»5~di-tGrcibutil-4-hidroxifenil)propionato de 2- 

(n-octadGCÍltio)etilo

bis-3-(3»5-di-tercibutil-4-bidroxifenil)propionato de



2,2,-tiodictanol
e stor Garniel o-N, N-bi s-/Sti len-3-(3 > 5~di~tercibuti 1-4- 
bidr oxif enil)pr opi onatcj7
n-butilimi n o-N, N-bi s-/étilen-3-(3»5-di-tercibutil-4- 

hidroxifenil)propionato7
3} 5-di_tercibutil-4-hid.roxibGnzoato do 2-( 2-ostea- 

roiloxietiltio)etilo
7-(3-metil-5-torcibutil-4-hidroxifonll)ftanoato de 
,2-( 2-hldro3dctiltio)etilo
7~(3-metil-5-tercibutil-4-bldroxifenil)ftanoato de
2-(2-ostearoiloxietiltio)e)tilo

Sub-clase III
bi s-¿3~( 3,5-di-t er cibuti 1-4-bidr oxifeni1 )pr opi ona to7 
de 1 ,2-propilenglicol
bis-¿f3-( 3,5-¿i-'tercibutil-4-bldroxlf enil )propi ODato7

de etilonglicol
bi s-,/3- (3,5~di-ter cibuti l-4-hidr oxif eni 1 )propi onato7 
de neopentilglicol
bi s-(3,5-di-tercibuti1 -4-bidroxifenilacetato) de 
etilenglicol
2,3-bis-(3,5~di~tercibutil-4“kidroxifonilacetato de
1 -n-octadccanoato de glicqrina-.. .. .

• • ' .•/*-■ •»
. tetpakis-¿5-(3,5-di-/fcercibutil~4-hidroxifenil)pro- 
pionatc^dc pontaetiltritol
etano~tris-3-( 3,5-di-torcibutil-4-hidroxifonil)p»o
pionato de 1 ,1 ,1 -trimetilol
hexa-¿3~(3,5-di-tercibutil-4-bidroxifonil)propiona­

to de sorbitol
tris-¿3-(3,5-di-tercibutil-4-hidroxifoniX)propiona- .



to7do 1,2,3 -butantri ol
7-(3 -meti1-5-terci buti1-4-hidr oxi f eni1)hoptanoat o 
de 2-hidroxiotilo
7_(3-deti1-5-torciluti1-4-hidr oxi f eni 1 )ftanoato de 
2-stoaroiloxiotilo
bi s ^ 3 % 5 ,-di-tercibutil-4^hidroxifonil)propionato7
de 1,6-n-hcxandiol.
Los. estabilizadores ’de áster fenólico anteriores 

de las sub—clases I, II ¡y III sé describen más completamon 
te en las patentes estadounidenses 3»330»859 númoro de 
serie 354.464» presentada en 24 de marzo do 1964 7 número 
de serie 359.460 presentada en 13 de abril de 1964 respec­
tivamente.
(12) - Compuestos fenólicos que tienen la fórmula

en la que x es un número entero de 1 6 2.
Ejemplos ilustrativos de talos compuestos son;

3.5- di-tcrcibutil-4**bldroxibencil-fosfonato de di- 

n-octadocilo
3-1orcibuti1-4-hi dr oxi-5-me tiIboncilf o sf onat o de 
di-n-octadecilo
l-(3,5-di-torcibuti1-4-hidroxifonil)-otanfosfonato de 
di-n-octadocilo
3 .5- di-tercibuti1-4-hidrpxibenciIfosfonato do di-n- 
tetradecilo
3.5- di-tercibutil-4-hidroxibenciIfosfonato de di-n-

0
'T

q-(Ch 2)x - -R"

hoxidocilo
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3.5- di~torcibutil-4-h±droxiboncilfosfonato do di- 
n-docosilo
3.5- d±-tcrcibutil-4-hidroxiboncilf03fonato do di- 
n-octadocilo.

5. lós anteriores fosfonatos fonólieos dialquílicos supo-
riorcs so describen más complotomcnto en la patente 
estadounidense 3.281.505.

(13) - Compuestos fonólicos que tienen la fórmula
(CH2)WQ

10- S
t  r

QW(H C)-N N-(0H9)WQ

on la que W y Q son como so ha definido anteriormente.
15. Ejemplos ilustrativos do tales compuestos son :

trls-(3 s 3-di“torcibutil-4-hidroxibencil)i socianurato 
tris-(3-torcibutil-4-hidroxi-5-motiIboncil)i socianurato

f
los isocianuratos hidroxifenilalquoixflicos anterio­

res so describen más completamente on la patento ostadounidon 
20. so 3.531.483.

los estabilizadores do hidrocarburo fcnólico ante - 
riores son .conocidos y muchos son adquiriblos comercialmente.- ' .. ‘«y* ‘ •>

,Adn.'cuando cualquiera, de los ‘anti oxidantes antes 
mencionados pueden sor útiles en combinación con los estábil! 

25* zadores de luz ultra-violeta de esta invención, los antioxi­
dantes proferidos constan de los fonoles impodidos on los gru­
pos 1, 8, 9, 10, 11, 12 y 13 como so mencionó anteriormente. 
I03’fenoles impedidos má3 proferidos son los de los grupos 
1, 9, 11, 12 y 13.



Ejemplos ulteriores de antioxidantes son í°s 
las serios aminoarílicaapor ejemplo derivados do anilina y 
naftilamina así como también los derivados hotorocíclicos tal
como ;

fonil-l-naftilamj na 
f eni1-2-naftilamina 
TST f H ' -difonil-p-foni londi amina 
, IT, H '-di-so cubuti 1-p -fenilcndiami na

• 6 -cto :d .-2 ,2,4-trimetil-l,-2-dihidrüquinolina
6-dodooil-2 ,2 f4-trimctil-l,2-dihidroquinolina 
mono-octiliminodiboncilo y di-octiliminodibencilo y 
2,2,4-trimctil-l, 2-dihidroquinolina polimerizada.

los absorbedores do ultra violeta y los protocto 
ros a la luz incluyen
(a) - 2-(2 ,-hidrofonil)bcnzotriazolcs, por ejemplo los de­

rivados 5,-mctilo; 3‘,5 '-di-tercibutilo; 5’-tercibu- 
tiloj 5-cloro-31,5 ’-di-tercibutilo; 5-cloro-3,-tcr- 
cibutil-üj'-mctilo; 3'-secubutil-5'-torcibutilo; 3'-
/alfa-motilbcncil7“5'-motilo; 31-/alfa-metiIbencil7-
5*-motil-5-oloro; 4.'-octoxilo; 3' , 5'-di-tcrciamilo; 
3 «-motil-5,-carbamctoxietilo; 5-cloro-3',51 —di —■fcor— 

ciamilo.
(•b) - 2,4-bis~(2'-hidroxifonil)-6-nlquil-S-triacinas, por

ejemplo los derivados de 6-otilo o 6-undocilo.
(c) - 2-hidrox±bonzofanonas, por ejemplo, los derivados 4-

hidroxilo, 4-mctoxilo, 4~octoxilo, 4-dociloxilo, 4- 
dodcciloxi, 4>2',4 '-trihidroxLlo o l'-hidrox^^'- 
dimctoxilo.

(d) - i,3 -bis(2 ,-bidroxibcnzoil)-bcnccnos, por ejemplo, _
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X,3-bis-(2 1-hldroxi-4'-hoxlloxibonzoil}boncono,
1.3- bi s~( 2'-liidr ojd-4 ‘-oct oxibonz oi 1) boncon o,
1.3- bi s—(21 -hidroxi-41 -dodeciloxibonzoi 1)bonccn o.

(c) - ¿stores arílicos do ácidos benzoicos opcionalmonto
5, substituidos, tal como fenilsalicilato, octilfenil-

salicilato, dibcnzoilrcsorcinol, bis-(4-torcibutil- 
bonzoil)-rosorcino, bonzoil-resorcinol y áster 2,4- 
di-torci butilfonílico y áster octadccílico y áster
2-motil-4,6-di-torcibutilfenílico do ácido 3,5-di- 

10, torcibutil-4-bidroxLbcnzoico.
(f) - Acrilatos, por ejemplo áster etílico o iso-octilico 

do ácido alfa-cíano-beta,bota-difonilacrílico, áster 
mctí].ico o butílico de ácido alfn-carbomctoxi-ciná- 
mico y N-(botn-carbomotoxivinil)~2-motil-indolina. 

15» (g) - Compuestos de niquol, tal como complejos do niquel
do 2,2'-tio--Ms-(4-tGrcioctilfonol), por ejemplo los 
complejos 1:1 y 1:2, <iue tienen opcionalmonto otros 
grupos coordinadores, tal como N-butilamina, triota­
ño lamina o ÍT-ciclohexil-diotanolamina; complejos de 

20, niquol do bis-(4-tercioctilfonil)-sulfona, tal como
el complejo 2:1, que tiene opcionalmonto otros gru­
pos. coordinadores, tal como ácido ,_2rctilcaproico; 
ditiocarbamatos dibutílico's do níquelj sales de ni­
quol do ásteres mononlquílicos do ácido 4-bidroxi- 

25, 3,5-di-tcrcibutilboncil-fosfánico, tal como los ás­
teres metílico, etílico o butílicoj el complejo do 
niquol do 2-hidroxi-4-fflotil-fonil-undocilcctonoxima5 
y 3,5-di-tcrcibutil-4-hidroxibonzoato do níquel, y 

(h) - Diamidas do ácido oxálico, por ejemplo
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5.

10.

15.

20.

25.

4,4*-di octi1oxi oxanili da
2,2* -di octi 1 oxi --5,5' -di -•t or cibuti 1- oxani U  da 
2,2'-di-dodooiloxi-5,51-di-tercibuti1-oxanilida 
2-otoxi-5-torcibuti l-2'-ctil-oxanilida 
2-ot oxi-2*-oti1-oxanilida
mezclas de oxanilidas orto- y para-motoxi- y ctoxi 
di-substituidas y el compuesto de la fórmula

,-ch3 X " ' . ' / Uli3
N-( CH2 )3-MíC0C ONH (CH0)

CH,

2/31 \£!H3

los ontabilizadoros do fosfito incluyen fosfitos 
de trifonilo, fosfitos do difonilalquilo, fosfitos de fonil- 
dialquilo, fosfito do trinonilfonilo, fnsfito do trilaurilo, 
fosfito de trioctadocilo, 3,9-di-isodociloxi,2,4,8,lO-tc- 
traoxa-3,9-difoafoespiro-(5,5)-undocano y fosfito do tri- 
é-hidroxi-3,5-di-torcibutilfonilo).

Los compuestos doscomponodorcs de peróxido para 
las poliolefinas incluyen ósteres do deidos bota-tiodipro- 
piónicos, por ejemplo los ósteres laurílico, cstcarílico, 
mirÍ3tílico o tridccílico, las sales de morcaptoboncimida- 
zoles tal como la sal de cinc y la difeniltiouroa.

Los estabilizadores de poliatnida apropiados inclu­
yen sales do cobro en combinación con yoduros y/o compuestos 
de fósforo ulteriores y sales de manganeso bivalonto.

Los co-ostabilizadoros básicos son, por ejemplo,
/  (

la polivinilpirrolidona, la mclamina, la bonzoguanamina,cl 
cianurato do triaülo, la diciandiamida, los derivados do 
urca, los derivados do hidrncina, las aminas, las poliamidas, 
los poliurotanos, les sales alcalinas y a-lcalino-tórroas
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do ácidos grasos superiores insnturados o saturados tal 
como ol cstoarato cálcico.

Loe estabilizadores do cloruro do p divinólo inclu 
yen compuestos orgánicos do estaño, compuestos orgánicos de- 
plomo y sales do bario y cadmio de ácidos grasos.

Ejemplos de agentes de. nució ación son ol ácido
4-torcibutilbonzoico, el ácido adípico y ol ácido difonila- 

cático.
Cuando con ol compuesto do la fórmula I, II o IV 

so encuentra cualquier aditivo ulterior, so emplea ventajo­
samente en una proporción dentro de la gama do 0,01 $ a 5$ 
en peso, basada sobre ol poso del material polimárico no 

tratado.
En combinaciones binarias con uno o más antioxi­

dantes relacionados anteriormente o en combinaciones tercia 
rias con talos antioxidantes y absorbedores ultra-violeta 
relacionados anteriormente, los compuestos do la fórmula I, 
II o IV proporcionan en bases muy efectivamente estabiliza­
dores en formulaciones de poli defina.

Añora se dan algunos ejemplos. Las partes y los 
porcentajes son en peso a monos que no so indique do otra

forma.- ...... .. • __ ' .
' EJEMPLO 1 '
So caíionta a reflujo durante- 60 horas una mezcla 

do 10,26 partes do 1,2,2,6,6-pontnmotil-piporidin-4-ol,
6,06 partos do ácido sebácido y 1,0 partes do titanio de 
tetra—n~butilo on 100 partos do xilono. La eliminación del 
xilono por destilación bajo presión reducida da un sólido 
oleoso que so en liento bajo condiciones do reflujo con 0,5
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15.

partos do carbonato ¿Lo sodio y 0,5 partos do carbón on 25 
partos do agua por 1 hora.

La eliminación del agua por destilación bajo pro­
si ón reducida da un residuo nogro que so extrae repetidamen­
te con átor. Los extractos do ótor combinados se socan y el 
ótor so elimina por destilación bajo presión reducida para 
proporcionar un aceito amarillo que so destila bajo presión 
reducido para-dar 5,0 partos'* se' sebacato de bis-(L,2^,6,6-
pentameti1-4-piporidini1o) como-un aceite incoloro que tie­
ne un punto de ebullición de 220-222fiC a 0,2 m  do Hg y el
siguiente análisis

Carbono
Hidrógono
Nitrógeno

elemental 
Hallado 
70,60 io 

11,00 i» 
4,81 io

por peso :
Eoqucrido(para c30h56n 2o4 ) 

70,82 i  

11,10 io 

5,51 Í

La tabla I da una lista de ¿stores preparados uti­
lizando el procedimiento del ejemplo 1.
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EJEMPLO 34
Una solución do 17,10 partos do 1,2,2,6 ,6-pentamo- 

txlpiporidin-4 -ol on 50 partos do benceno soco so agita a 
1 5 -2 0 C C  mientras so adiciona 6,0 partos do cloruro do soba- 
coilo en forme: do gotas durante 15 minutos. La mezcla so 
agita durante 12 horas ulteriores c temperatura ambiento 
después do lo cual so separa por filtración el clorhidrato 
de l,2,2.,6 ,6,-pcntámotilpiporr'din:-4-ol formado durante la 
reacción. EÍ benceno so elimina-mediante destilación bajo 
presión reducida para dar un aceite amarillo, que se desti­
la bajo presión reducida para proporcionar sobacato de bis- 
(l,2,2,6 ,6-pontamotil-4“piporidinilo) como un aceito incolo­
ro que tiene un punto do ebullición de 218-22020 a 0,4 mm do 
Hg y ol siguiente análisis olomcntal por peso*

Hallado Requerido para (C3oH56W2°‘̂ 
Carbono 70.99 $> 70.82 $
Hidrógeno 10.97 $ 11.10 $>
Nitrógeno 5,26 $ 5«51 í°

La tabla 2 da una lista do ósteros preparados uti 
lizando ol procedimiento dol ejemplo 34 *
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Una mezcla do 17*10 partes de 1,2,2,6,6-pontamo- 

tilpiperidin-4-ol, 13,60 partoB do benzoato de motilo y 2 ,0  

partes do amida do litio so calienta c 1602C por 6 horas 
con el.-minacifin dol alcohol metílico formado por destila - 
ción. Se aplica vacio de bomba de agua y so continua calen­
tando por 2 horas ulteriores; al enfriar el residuo so c|i - 
suelve en cloroformo y so filtra para eliminar la amida do 
litio.-El cloroformo se elimina-por destilación bajo pro - 
sión reducida para proporcionar un aceito amarillo que so 
dostila fraccionalmonto bajo prosión reducida para consti­
tuir 6 ,4 0 partas do 4-bonzoato do 1,2,2,6 ,6-tctramotilpipo- 
ridinilo que tic-no un punto do ebullición do 1262C a 0 ,1 mm 
do Hg y el siguiente análisis elemental por peso j

EJEMPLO 41

Hallado Roquorido(para C H^NOp)

Carbono 74,35 * 74.14 lo

Hidrógono 9,23 1° 9.15 í >
Nitrógeno 5.13 í 5.09 1°

EJEMPLO 42
Una mezcla do 17,10 partos do 1 ,2,2,6,6-pentamo- 

tilpiporidin-4-ol, 14,60 partes de propionato do mctil-botn- 
(3 ,5-di-torcibutil-4-hidroxifenilo) y 1 ,0 partos do amida 
de litio se calienta conjúntamebto a 1302C. luego so aplica 
vacio do bomba do agua a la mezcla do reacción mientras so 
mantiene la temperatura a 125~135fiC por 3 horas. La tempe­
ratura do la mezcla do reacción so eleva luego a 1602C y so 
aplica por 1 hora a alto vacio (0,5-1 mm de Hg). la mezcla 
do reacción so enfría, so disuelvo en cloroformo y so fil­
tra. la eliminación dol cloroformo por destilación bajo presida



.reducida proporciona un aceito pardo que, cuando se tritura 
con <5tcr, da. un sólido blanco que so colecta, por filtración, 
so lava a fondo con <5tor y so soca para proporcionar 16,0 
partes de propionato de l,2,2,6,6-pontamotilpipcridinil-4- 
bota-U'^'-ditorcibutilH'-bidroxifoniloJcomo su sal de 

bicarbonato que tiene un punto do fusión do 210-2112C, y el 
siguiente análisis elemental por peso :

Hallado Roquoridq(.para C28H47NV
Carbono 68.90 1 68.10 1

Hidrógono 9.56 i 9.60 1

Nitrógeno 2.91 1 2.84 /
EJEMPLO 43

1 5 ,0 partos del producto del ejemplo 2 so disuel­
ven en agua y se neutraliza con solución de bidroxido de so­
dio. Se extrae la solución acuosa con ¿tur, el extracto do 
óter combinado so seca sobro sulfato de magnesio anhidro.
Se elimina el ótor por destilación bajo presión reducida 
para proporcionar un sólido blanco que recristaliza en etn- 
nol para dar 9 ,3 partes de prqpjonoto de 1 ,2 ,2,6,6-pcntame- 
tilpipcridinil-4-bota-(3 ',5'-di-torcibutil-4'-hidroxifeni- 
lo) que tiene un punto de fusión do 124-12520 y  o l siguien­
te análisis;.elemental por poso : .." .

Hallado Calculado^para C27H45K°3) 
Carbono ’ ' 75*30 1  ■ 73*50 i

Hidrógono 10.50 $ • 10.20 1
Nitrógeno 3,50 1 3*30 f»

EJEMPLO 44
TTna mezcla do 10,26 partos de 1,2,2,6,6-pontamc- 

0 0

tilpipcridin-4-bl, 5,04 partos do trimosoto do trimctilo y
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0,20 partes do amida, do litio on i00 partes do xileno so 
calienta a 1372C por 7 horas. El alcohol metílico formado 
durante la. reacción so elimina por destilación. La mezcla 
de reacción enfriada 30 filtro para eliminar la amida do 

5* litio y el disolvente do xileno so elimina por destilación 
bajo presión reducida. Lo purificación del residuo por ero 
matogra.fía preparativo do capa, delgada proporciona ol dimo­
til (1,2,2,6 f'é -p chtamctilpip ¿rridini 1-4 )-trimosnt o que ti ene 
ol-poso .molecular siguiente : • •

Sallado (a partir de espectrometría do masa.) 391 
Requerido (para C^H^NOg) 391

y ol metilhis(l,2,2,6,6-pontametilpiperidinil-4)-trimcsato 
que tiene ol poso molecular siguiente *

Hallado (c partir de espectrometría do masa) 530 
15. Requerido (para C^QH^gl^Og) 530.

EJEMPLO 45
üna mezcla cTo 16,4 partos do 1,2, 2,6,6-pontametil 

pipordin-4-ol, 6 ,2 7 partes do isocianato do motilo y 0,5 
partos de l,4-dinza.biciclo/2,2,2¡7octano so refluyo en 150 

20, partos do benceno seco por 24 horas. La eliminación del di­
solvento boncónico por destilación bajo prosión reducida 
proporciona, un sólido aceitoso que se vierte sobre 200 par­
tos de agua y so deja reposar por 24 horas. El sólido for­
mado se colecta por filtración, se seca y cristaliza en 

25. n-hoxano para proporcionar 14,2 partos de 4-metilcarbamoi- 
lox±-l,2,2,6,6-pentumotilpiporidina. que tiene un punto de 
fusión do 96-97flO y el siguiente análisis elemental por poso: 

La. tabla 3 da una lista de ¿stores de cnrbamoiloxi 
lo preparados utilizando el procedimiento del ejemplo 45,
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Carbono
Hidrógeno
Nitrógeno

Hallado Requerido (para 0̂  gH^HgOg)
63.28 1  6 3.12 1

10.70 1 10.59 $
12.09$ 12.27 $
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EJ5MPL0 62

Una mezcla de 28,3 partee de 2,2,6,6-tetrame- 
til-4-piperidinil-n-octanoato y 8,55 partea de bromuro 
de bencilo se agita y calienta a 1052 C por setenta y dos 
horas, Se adiciona éter a la mezcla de reacción enfriada 
y el brómhidrato de 2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil-n- 
-octanoato-, formado durante Ia,:reacción se separa por fil­
tración-, Él solvente de éter -se-elimina por destilación 
bajo presión reducida y el residuo se destila bajo pre­
sión reducida para proporcionar 16,40 partes de n-octa 
noato de 1 bencil-2,2,6,6-tetrametil-4-*piperidinilo que 
tiene un punto de ebullición de 1802 C a 0,1 mm de Hg 
y el siguiente análisis elemental por peso:

Carbono
Hidrógeno
Nitrógeno

la tabla 4 da una lista de ásteres preparados 
utilizando el procedimiento del ejemplo 62.

Hallado Requerido (para c24h39n o2)

77.46 io 77.16 $

10.50 Jí 10,52 fe
3.86 fo 3.75 %
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EJEMPLO 70
Una mezcla de 17» 10 partes d9 1,2,2,6,6-pentg 

me ti1-pip eridin-4-o1 y 3,50 partes de sodio metálico en 
125 partes de tolueno se calienta bajo condiciones de 
reflujo por veinticuatro horas. La solución toluénica 
se separa por decantación del sodio en exceso y luego se 
refluye por veinticuatro horas ulteriores con 36»60 par­
tes de bromuro de n-octadecilo. La solución enfriada se 
filtra para eliminar el bromuro de sodio gue se forma 
durante la reacción y se elimina el disolvente tolueni- 
co ñor destilación bajo presión reducida. La destilación 
fraccionada del residuo proporciona 4-octadeciloxi-1,2, 
2,6,6-pentame.tilpiperidina que tiene un punto de ebulli­
ción de 1842 0 a 0,25 mrn de Hg y el siguiente análisis 
elemental por peso:

C arb o n o

Hidrógeno
Nitrógeno

Hallado Requerido (para CggH^NO)

78 .6 6  fe ’ 79.36 fo 

13.77 Í  13.56 i

' 2.99 $ 3.31 i

La tabla 5 da una lista de éteres preparados 
utilizando;el procedimiento del ejemplo.-7 0. ;
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EJEMPLO 77

3,23 partes de n-octanoato de 1-alil-2,2,6,6- 
-tetrametil-4-piperidinilo en 50 partes de alcohol etíli­
co se hidrogenan a temperatura ambiente y una atmósfera 
de presión utilizando 0,1 partes de 5 $ de paladio sobre 
carbón en calidad de catalizador.’ La mezcla de reacción 
se filtra para eliminar el catalizador y se elimina el 
alcohol etílico por destilación bajo presión reducida 
para proporcionar 2,90 partes de n-octanoato de 1-n- 
-propil-2,2,6,6-tetrametil-4—piperidinilo c[ue tiene un 
punto de ebullición de 1282 C a 0, 05 mrn de Hg y el si­
guiente análisis elemental por peso:

Hallado Requerido (nara °20H39NV

Carbono 73-50 $ 73.79 $&
Hidrógeno 12.26 12.08 fe
Nitrógeno 4-31 4*30 $

y

La tabla 6 da una lista de compuestos prepara­
dos utilizando el procedimiento del ejemplo 77.

TABLA 6

r  ’r ¡p* do f. Eór- Requerido ÍHallado
Ej.

Rl • • : ’r2 *3
0 ..

p.. de eb< muía - ■ 1, (JÉ)
mole­
cular C H N C H N

78 ch3ch2ch2- H CH3CH2CH2-

¡¡ 
-3

II 
U3 ch3 H ch3gh2ch2-| i

iiiiiiiiiiiiiiii
*-

—(fIIIIIIIIIIIIIIII

EJEMPLO 80
a) IJna mezcla de 2,83 partes de n-octanoato de 2,2,
6,6-pentametil~4-piperidinilo y 1,50 partes en volumen de
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óxido de etileno líquido se carga en un autoclave de 50 cc 
de capacidad previamente enfriado a -502C, Se aplica una 
presión de 100 atmósferas de nitrógeno y el autoclave se 
calienta a 20Ü2C, con agitación, por 3 horas. La destila­
ción fraccionada de la mezcla de reacción enfriada propor­
ciona 2 , 3 0  partes de n-octanoato de 1-(2'-hidroxietil)-2,2,
6.6- tetrainetil~4-piperidinilo que tiene un punto de ebulli­
ción de 186-1'87’20 a 0,25 mm' de:Hg y el siguiente análisis 
elemént.a.1 por peso: ... .

Hallado Requerido (para c 19h37h o3) •
Carbono 69.93 $ 69.68 i<¡

Hidrógeno 11.09 $ 11.39 $
Nitrógeno 4.37 $ 4.28

b) Ilúa mezcla de 11,32 partes de n-octanoato de 2,2,
6.6- tetrametil-4-piperidinilo y 2,50 partes de 2-bromoetanol 
se agita a 100SC por 65 horas. Se adiciona éter de petróleo s- 
(punto de ebullición 40-6020) a la mezcla de reacción en­
friada y se separa por filtración el bromhidrato de 2,2,6, 
6-tetrametilpiperidinil-4-n-octanoato formado durante la 
reacción. El disolvente éter de petróleo se elimina por des 
tilación bajo presión reducida y el residuo destila para 
proporcionar n-octanoato de 1-(2'-hidroxietil)-2,2,6,6-te 
trametil-4-piperidinilo que tiene un punto de ebullición de 
17620 a 0,2 mm de Hg» Esta muestra es idéntica a la prepa­
rada bajo el ejemplo 80a.

EJEMPLO 81
Una mezcla de 11,45 partes de 4-fonilcarbamoiloxi- 

-2,2,6,6-tetrametilpiperidina y 60 partes de óxido de esti- 
reno en 70 partes de n-hexanol se calienta bajo condiciones
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de reflujo durante 18 horas. El disolvente n-hexanol y el 
óxido de estireno no reaccionado se elimina por destilación 
hajo presión reducida para proporcionar un sólido cristalino 
amarillo pálido. La purificación por trituración con éter de 
petróelo caliente (punto de ebullición 60-8020) proporciona 
4-fenilcarbamoil-oxi~1 ~/21-hidroxi-2’-feniletil7-2,2,6,6- 
-tetrametilpiperidina que tiene un punto de fusión de 186— 
1872C con el siguiente análisis elemental por neso:

Hallado Requerido (para C24.H32N2°3'1 
Carbono 72.51 1 72.70 JÉ
Hidrógeno 7.92 1 8.13 ‘7̂
Nitrógeno 6.91 $ 7.06 1

EJEMPLO 82
Una mezcla de 5,61 partes de n-octanoato de 2,2,6, 

6—tetrameti1—4-piperidina y 5,0 partes de óxido de propileno 
se cargan en un autoclave. Se aplica una presión de 10U at­
mósferas de nitrógeno. La mezcla se calienta a 2002C por 3 
horas. El.fraccionado bajo presión reducida proporciona una 
fracción principal de punto de ebullición 160~183SC a 0,1 mm 
que tras pasar hacia abajo por una columna de alumina tipo 
H eluyendo con cloroformo, proporciona n-octanoato de 1 —(21 — 
-hidroxipropil)-2,2,6,6-tetrametil-4--pipQhi(iina semi-sólido 
amarillo pálido, que tiene el.siguiente análisis elemental 

por peso: ■■'••vi'.'.-?' ' "
Hallado Requerido (para C20H39N03^

Carbono 7 0 .2 0 JÉ 70.34
Hidrógeno 11.45 1 11.51
Nitrógeno 3.89 1 4.10
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EJEMPLO 83
Una mezcla de 3,27 partes del producto del ejemplo 

80a, 0,60 partes de ácido acético y 0,1 partes de titanato 
tetra-n-butílico en 40 partes de xileno se calienta bajo con 
diclonen de reflujo por 24 horas. El disolvente-xileno se eli 
mina por destilación bajo presión reducida y el residuo des­
tila fraceionalmente para proporcionar n-octanoato de 1-(2'- 
-acetoxietil)Í2,2,'6,6-tetramétil-4-piperidinilo que tiene un 
punt-o'de., ebullición de 190-1922C..a .1 mm de Hg y el siguiente 
análisis elemental por pesos

Una mezcla de 3,27 partes del producto del ejemplo 
78a, 0,63 partes de isocianato de metilo y 0,1 partes de
1,4-diazabicilo¿^2,2,£7-octano en 30 partes de benceno seco 
se calienta bajo condiciones de reflujo por 24 horas. El di­
solvente bencénico se elimina por destilación bajo presión 
reducida y el residuo cristaliza en alcohol etílico acuoso 
para proporcionar n-octanoato de 1-(2'-metil-carbamoiloxietil) 
-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinilo que tiene un punto de fu­
sión de 6I-632C y el siguiente análisis elemental por peso:

Hallado Requerido (para C21H40N2(V

Hallado Requerido (para C21H39NV
Carbono
Hidrógeno
Nitrógeno

68.17 68.25

10.65 Í 10.64 i

3-36 í> 3.79

EJEMPLO 84

65.72 * 65.59 f í 

10.37 $ 10.48 $S 
7.11 £ 7.20 £

Carbono
Hidrógeno
Nitrógeno
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EJEMPLO 85
Una mezcla de 3,0 partes del producto del ejemplo 

81, 0,90 partes de isocianato de fenilo y 0,1 partes de 1,4- 
-diazaMcldo/^,2,¿^octano en 25 partes de benceno seco se ca 
lienta bajo condiciones de reflujo por 24 horas. El disolven 
te bencénico se elimina por destilación bajo presión reduci­
da y el residuo cristaliza en éter de petróleo (punto de ebu­
llición 60-8020) para proporcionar 4-fenil-carbamoiloxi-1- 
-/2'-(fenilcarbamoiloxi)-2'-feniletil7-2,2,6,6Ttetrametilpipe 
ridiná que tiene un punto de fusión de 1732C y el siguiente 
análisis elemental por peso;

Hallado Requerido (para )
Carbono 72.65 72.21
Hidrógeno 7.22 % 7.23
Nitrógeno 7.97 1= 8.15

EJEMPLO 86
Una mezcla de 3>14 partes de 2,2,6,6-tetrametilpipe 

ridin-4-ol y 3 ,5 0 partes de anhídrido acético se calienta en 
un baño de vapor por una hora. Después de este tiempo se adi 
cionan 20 partes de agua y se continua calentando por una ho 
ra ulterior. La solución se neutraliza cuidadosamente con 
una solución saturada de bicarbonato de sodio y luego se ex­
trae el éter. Los extractos .de 'éter,,combinados se lavan dos 
veces con solución al 5$ de -bicarbonato de sodio y dos veces 
con salmuera,, luego se seca la solución etérica sobre sulfa­
to magnésico anhidro y el éter se elimina por destilación ba 
jo presión reducida para proporcionar 4-acetato de 1-acetil- 
-2,2,6,6-tetrametil-piperidinilo que tiene un punto de fusión 
de 33-342C y el siguiente análisis elemental por peso;
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5.

10.

15.

20.

2 5 .

Hallado Requerid o (por C;l3H23K03^
Carbono 64.51 $ 64.73 $
Hidrógeno 9*69 $ 9*54 Í°
Nitrógeno 5,67 $ 5*81 $

EJEMPLO 87
Una mezcla de 15,70 partea de 2,2,6,6-tetrametil-1 

piperidin-4-ol, 22,80 partes de isocianato de metilo y 0,5 
partes.de li'4-diazabiciclo/2,2Í|7octano en 100 partes de 
benceno seco se calienta bajo condiciones de reflujo p o r  

24 horas. El disolvente bencánico se elimina por destila - 
ción bajo presión reducida y se adicionan 150 partes de 
agua al residuo que se dejan reposar por la noche a tempe­
ratura ambiente. El sólido formado se colecta por f i l t r a  -  

í *
ción y se seca para proporcionar 19,60 partes de un sóli - 
do cristalino blanco q.ue tiene un punto de fusión de 167— 
1682C. Este sólido muestra contener 80$ de 4-metilcarba -
moiloxi-l-metilcarbamoil-2, 2,6 ,6-tetrametilp±peridina en

microanálisis y espectro de resonancia magnético nuclear.
EJEMPLO 88

a. 2,65 partes de acrilonitrilo se adicionan en forma 
de gotas con agitación a una solución de 8,55 partes de
l,2,2,6,6-peniametilpiperidin-4-ol y 0,30 partes de solu­
ción al 40$ de hidróxido de potasio en 80 partes de bence­
no, Se continua agitando a temperatura ambiente por 16 
horas después de lo cual se adiciona agua a la solución, 
se seca y el disolvente bencónico se elimina por destila­
ción bajo presión reducida. La destilación fraccionada 
del residuo, bajo presión reducida, proporciona 1 ,7 0 par­
tes de 4-(2*-cianoetoxi)-l,2,2,6,6-pentametilpiperidina
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. que tiene un punto de ebullición de 105-1062C a 0,1 mm 
de Hg y el siguiente análisis elemental por peso s

Hallado Requerido^para O^H^RgO)

Carbono 69,27 ^ 6 9 .6 0

5 , Hidrógeno 10,69 $ 10.78 $
Nitrógeno 12,40 f» 12.49 p

b. A 51 partes de l,2,2,6 ,6-pentametilpipcridin-4-ol 
se adiciona una solución de sodio metálico en 2 partes de 
tercibutanol. Se adicionan en forma do gotas 52,5 partes 

10. de acrilonitrilo con agitación ra'pida. Tras reposar por 
dos días a temperatura ambiente, la mezcla se callenta a 
8020 por 2 horas y se destila bajo presión reducida pro 
perdonando 4~( 2»-cianoetoxi )-l,2,2,6,6-pontametilpipem- 
dina con un punto de ebullición de 172-174£C a 17 mm de 

1 5. Hg. Esta muestra es idéntica a la preparada bajo el ejem -

pío 88a.
EJEMPLO 89

Una mezcla de 13,0 partes de 4-dodeciloxi-2,2,6,6- 
. tetrametilpiperidina y 3,42 partes de bromuro de bencilo 

20. se calienta a 1002C por 48 horas. Se adiciona éter de pe­
tróleo (punto de ebullición 40-602C) a la mezcla de reac - 
dón enfriada y. so separa por filtración el bromhidrato 
de 4 -dodedloxi-2,2,6 ,6-tetrametilpiperidina formado du­
rante la reacción. El disolvente ¿ter.de petróleo se eli - 

25. mina por destilación bajo presión reducida y el residuo
se destila fraccionadamente para proporcionar 4-dodecilo- 
xi-l-bencil-2,2,6,6-tetrametilpiperidina que tiene un pun­
to de ebullición do 2002C b 0,5 mm de Hg y el siguiente 

análisis elemontal por poso :
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5.

10.

15.

2 0.

2 5 .

Hallado Roquerido(para ^28^49^°^ 
Carbono 80.67 1 80,90 1
Hidrógeno 11.82 1 11.88 1

Nitrógeno 3 >34 9̂ 3,37 1
EJEMPLO 9 0

Una mezcla de 4-boncilo:ri.r2,2,6,6-totrametilpipori 
dina y 1 ,6? partos de alfa-brqmoacetato de etilo on 30 

parte&'.'dé alcohol etílico se caliente bajo condiciones do 
reflujo por 115 horas. El disolvente alcohol etílico se 
elimina por destilación bajo presión reducida y el resi - 
dúo so destila fraccionadamente para proporcionar 4-ben- 
ciloxi-l-etoxicarbonilmetil-2,2,6,6-tctrametilpiperidina 
que tiene un punto do ebullición de 145"1462C a 0,2 m  
do Hg y el siguiente análisis elemental por poso ;

Hallado Roquerido(para C^^^NO^)

Carbono 71.62 1 72.04 1
Hidrógeno 8.90 1 9.37 1
Nitrógeno 3.94 1 4.20 1

EJEMPLO 91
Una mezcla de 25,7 partes do 1,2,2,6,6-pontametil- 

piporidin-4-ol y 3,09 partos de ácido bórico en 100 par - 
tos do tolueno so. calienta bajo condiciones do reflujo 
con eliminación azcotrópica de agua por 24 horas. El 
disolvente toluónico so elimina por destilación bajo 
presión reducida para proporcionar tris-(l,2,2,6,6-pen - 
tamotil-4-pipcridinil)borato que tiene un punto do fusión 
de 8 3 -8 9 2 C  y el siguiente análisis elemental por peso :

Hallado Requerido(para qH60^3°3B^
Carbono 68.85 1 69.05 1
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5.

10.

15.

20,

25.

Hidrógeno 11.68 fo 11.59 f

Hitrígono 7,76 f> 8.06 fo

EJEMPLO 92
30 partos do l,2,2,6,6-pontametilpipcridin-4-ol 

so disuelven en 250 partes do benceno y so adiciona 4 
partos de sodio, la solución so calienta por la noche a 
temperatura do reflujo y luego se enfria. So adicionan 
on forma do gotas 38 partos do tosilato de 2—fenoxi—otanol
y la solución so calienta a reflujo por 5 horas. Al enfriar 
so sopara por filtración el precipitado y el filtrado se 
evapora on vacío. El tratamiento del residuo con ácido clori' 
hídrico diluido y luego la basificadón con hidroxido do 
sodio diluido a u n  pH de 10 os seguida por extracción con 
ótor. la evaporación proporciona un aceite amarillo pálido 
que se cromatografía sobro aluminio para dar 4—(2*'*fenoxÍG- 
toxi)-l,2,2,6,6-pcntamotilpipcridlna como un aceite incolo­
ro que da el siguiente análisis elemental por peso s

Hallado koquerido(para C^QHoON0?)

Carbono 72.49 $ 74.18 fo

Hidrógeno 9.89 f* 10.03 f»

Nitrógeno 4.91 f 4.81 fo

.. EJEMPLO 93
4 * '  t m■ ’ t
’Tipa mezcla do 9,87 páptos/do ^ -~ a . li lo x i—2 f2 . f6 ,6 -  

totramotilpipcriiíina y 3,03"partos do bromuro do alilo so 
calienta a 902C por 96 horas. So adiciona ótor a la mezcla 
do reacción enfriado y el bromhidrato do 4-aliloxi-2,2, 6 ,6

tetrametilpiporidina formado durante la reacción so sopara 
por filtración. El disolvonto dtor se elimina por dostila - 
ción bajo presión reducida y ol residuo so purifica por
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cromatografía para proporcionar 4-aÜloxL-*l--a,lil-2,2f6,6-to- 
tramotilpipcridina.

EJEMPLOS 94-116

Pruoba on película do polipropileno

38 partos do polipropileno so homogonoizan con 
0,076 partos do n-octadocil-beta(4L-hidroxi-3• ,5’-torci -r 
butilfcni 1)-ppopi onat o on una.„máquina amasadora por un . 

pcríodo-iio -3'.minutos a 2002C. Luego'so adicionan 0,19 par­
tes dol producto dol ejemplo 13 y so continúa la bomogoni - 

10. zación por otros 7 minutos.
Esta composición se moldea por compresión on p e lí­

culas de 0,1 mm do grosor a 26020 por 6 minutos y las  

pelícu las así obtenidas se templan luego on agua f r ía .

So separa nna sección que mido 44 x 100 mm do la  lámina 

15. de polipropileno recocida do 0,1 mm y so oxpono a irrad ia­

ción de luz on un dispositivo fadeómotro que consta de un 

banco circu lar de 28 lámparas de luz solar y luz negra a l­

ternadas. la s  lámparas do luz solar son de 2 pies do Ion -  

gitud, lámparas fluorescentes do 20 watios caracterizadas 

20. por nnn emisión de pico de 3,100 unidades Angstrom; las  lám­

paras do luz negra son do dos pies do longitud, lámparas 

ultravio letas do~.20 watios caracterizadas por una omisión 

do pico de 3,500 unidades Angstrom. La muestra so gira con­

céntricamente on torno del banco de lámparas d© forma que 

25. la  radiación del mismo so distribuyo uniformomente sobre la  

sección bajo ensayo,

La muestra oxpuesta se examina perúódicamónte y 

porciones do e lla  so ensayan para e l tanto por ciento do 

elongación a la  rotura, so obsorvn ol tiempo on ol quo
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la muestra alcanza 5<$ on la elongación inicial a la rotura.
Se realizan ensayos similares en muestras de po­

lipropileno que respectivamente no contienen estabilizador y 
contienen estabilizadores conocidos y asimismo estabilizado­
res que caen dentro del objeto de la patento alemana n2 
1.929.928. Los rosultados obtenidos so especifican en la 

tabla siguiente :
1 i B L A

10.

15.

20.

2 5 .

Ejem­
plo Aditivo

Factor
liompo para 50$ do 
elongación inicial 
a la rotura (aditivo 
Homo o para de 
elongación inicial 
a la rotura(control

ninguno 1.0

- 2—(2*-hidroxL—3* ,5*-di-tercibutilfonil)- 
-5-cloro-benzotnazol 3,2

- 4-f onilcarbamoiloxi-2,2,6,6-totramctilpi 
peridina 1,8

1,6-bis/?'~OcarJbomoiloxi-2, ,2* >6' ,6*-to -
traite tiípip oriding/h-oxaiio 2,4

2,2,6,6-totramotilpiporidinil-4~bonzoat0 2.6

- bis(2,2,6,6-totrometi1-4-pipcridinil)se - 
bacato 4,7

94 1,2,2,6,6.-íp ont ame ti lpip eri dini1 -4-fenll­
oco toro . 5,2

95 bis(l,2,2,6y$rppntamo ti 1-4-pip 0 ri dini 1) te 
roftalnto 5,3

9 6 1,2,2,6,6-pontomctilpiporidinil-4**(p“fl1-oto
xibonzoato) 5,3

97 1,2,2.6,6-pontamotilpiperi di nil-4-(1 * 
toato} 5,4

98 1,2,2,6,6-pcntamotilpiporidinil-4~octanoa
to 6,2 I
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TABLA (.Cont.)

Ejem­
plo Aditivo

Factor
Ti orno o para 50^do 
elongación inicial 
a la rotura(aditivo 
Tiomp.o para 5C^do 
elongación inicial- 
a la rotura(control

99 1,2,2,6,6-pcntamotilpiporidinil-4-i’so - 
butirato ... . , 6,2

100 bi s( l.,2,2,6 ,’6-po nt amo ti 1-4-pipó:bi dini 1) 
sobada t.o.. , 8,0

101 2,4-bis(4,-carbam.oiloxi-l, ,2* ,2' — 
pontnmo tilpip cri din)tolueno 5,2

102 4~p -t o li le arbam oi lo jó. -1,2,2,6,6-pontamo 
tilpip ori dina 5,2

103 4-alÍlcarbamoiloxi-1,2,2,6,6-pcntnnictil- 
ninoridina~ ¥ * •

5,5

104 4—fcnilcarbamoiloxi—1,2,2,6,6-pentornotil 
piporidina 5,6

105 4-motilcnrbamoiloxi-l,2,2,6,6-pontamotil 
piporidina 5,8

106 1,6-bis/í •-carbamoiloxi-l', 2*,2* ,61,6* ,- 
p encamo mi Ipip ori di nn/íioxano 9,2

107
4 ¥ *

bi s (1-bcnci 1-2-, 2,6,6-t o tr amo ti 1-4 -pipori 
dinil)sobacato 5,0-

108 l-otoxicarbonilmotil-2j 2,6,6-tctramctil- 
pip oridini 1-4-(p-oio t oxi-bonz oat o) 5,1

109 l-boncil-2,2,6,6rrt o tramo ti lp ip ori dini1- 
-4-( 2-otil-h.oxanoato) 5,2

110 l(n-dodocil)-2,2,6,6-totrnmotilpiporidi­
ni 1-4-oo tanat o 5,2

111 1(2*-hidroxictil)-2,2,6,6-totramotilpipo 
ridinil-4-oct?.noo.to 5,8

112 l-(n-propil)-2,2,6,6-totramotilpiporidi-
nil-4-octanoato 6,0

113 4~(n-dodociloxi)-l,2,2,6,6-pon tamo tilpi­
poridina 5,5
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TABLA. (Cont.)

15.

20 .

25-

10.

Ejem­
plo ' Aditivo

] Factor 
Tiempo para 50# de 
elongación inicial 
a la rotura(aditivo^ 
Tiempo para 50# de 
elongación inicial 
a la rotura(control]

114 4-( 21 -cinnootoxi )~1,2,2,6,6-pcntamctil- 
piperidina

4 4 4 t ' 4

>6,0

115 1,4-bis( 1,,2‘,2,.6», 6' -p en tame ti 1-4 -pi - 
poridiniloxiJ-buunno >6,0

116 tris(l,2,2,6,6-pontamotil-4-pipcridinil)
borato 5,0

.. .. L

Ejemplos 117 a 119
So repito ol procedimiento descrito en los ejemplos 94-116 

oxcopto que se utiliza: 0,25 # en poso del estabilizador a la
i  1

luz bajo ensayo, y, en lugar do polipropileno, so emplea como 
éubstrato un poliotilono do baja densidad.

El prensado so conduce a 1802C y los prensados so 
moldean por compresión en placas do 1 mm do grosor a 1502 C.

Las placas so almacenan a 202 C y so examinan pe - 
riódicamento a simplo vista para evitar signo do exudación.

Los resultados obtenidos se totalizan en la tabla 
siguiente que incluyo asimismo datos relativos a experimon - 
tos comparativos (estabilizadores a la luz-'conocidos, adicio­

nados).
TABLA

Ejemplo Estabilizador a la luz adicionado . .
1 Tiempo para la 
I exudad on( dias)

• • '
2,2,6,6-t otrameti lpipcridini 1-4-ostca

15rato
bi s (2,2,6 16-t o tramo ti 1-4-pi p c-ri dini 1) 20scbacato
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5.

10.

15.

20.

2 5 .

TABLA (Cont.)

E j omplo Estabilizador a la luz adicionado
Tiempo para la 
exuda cion(din s)

- 4-ostoOTÍlcarbamoiloxi-2,2,6,6-totra 
motilpiporidina 13

117 1 ,2,2,6,6-pentamotilpiporidinil-4-os~ 
toarat o >50

118 bis(l, 2-,2,6, 6-pcntamctil-4-piporidi - 
niljspbacato ' ■ ?50

119 " 4-estoarilcarbamoiloxi-l, 2,2,6,6-̂ ion- 
tamotilpiporidina >50

EJEMPLOS 120 a  122
Se repito ol procedimiento descrito en los ejemplos 

117 a 119 oxeepto que ol moldeo por compresión so realiza 
a 2002C y ol substrato utilizado os polictilono do alta 
densidad.

Los resultados obtenidos se indican en la tabla si­
guiente, que asimismo contieno datos referentes a experimen­
tos (utilizando un estabilizador a la luz conocido).

TABLA

jEjom- I i Tiempo para la oxu
•pío i_________Estabilizador a la luz • j dación idias)j : :
- j 2,2,6,6-tetramotilpiperidinil-4-es -j

barato "■ } 40
120
j
121

122

1,2,2,6,6-pontamctilpipcridinil-4-os 
toarato ’ |
4-cstcarilcarbamoiloxi-l,2,2,6,6-te- j 
tramo ti lpipc-ri dina ¡

<
l-(n-dodccil)-2,2,6,6-totrsmctilpipo * 
ridinil-4-octanoato i

>75

>75

> 7 5
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EJEMPLOS 123 a 128
100 partos do pellas de poliostirono cristalino »so 

mezclan en seco con 0,25 partos de 1*2,2,6,6-pcntamctilplpc- 
ridinil-4-ostearato, y la mezcla soca, so homogoniza por 

5, oxtensión. Las pellas estabilizadas así obtenidas so mol -
doan por inyección para formar placas de 2 rom do grosor. Es­
tas placas so exponen por 3*000 horcas en una unidad oxposi- 
tora "Zenotost 150” y so mido cualquier amarilleo do las 
placas determinando ol factor de amarillez por medio de la 

10, ecuación siguiente :

Factor de- cmcxillcz - ^ ^ 2 0 ) ^ 1 ( 6 8 0 )  * 100
( 560)

en donde los valores A  1 roprosontan la pórdida de trans­
misión do la muestra en longitudes de onda de 420 mm y 680 
mm respectivamente, tras exposición en la unidad Zenotost, 

15. y T(56o) representa ol valor de transmisión de una muestra
no expuesta a una longitud do onda do 560 mm.

Los resultados obtenidos, así como temblón los re­
sultados que se refieren a un experimento de control y otras 
composiciones de esta invención se relacionan en la tabla 

20. siguiente ¡
TABLA

Ejem­
plo WwEstabilizador iQ luz

Factor de amari­
llez dospuís de 
3,000 horas

ninguno 35.0

123 4-cstearato-l,2,2,6,6-pontamctilpipe 
ridinilp , , 10,0

!
124 4_.u(2»-Gtilh.oxnnonto) de l-bcncil-2,2, 

6 , 6 - totramotil-^>iporidini 1 o
i

9.8 1

125 4-(n-octanoato) do 1,2,2,6,6-pontamc- 
tilpipcridinilo KO • V71
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5.

10.

15.

2 0.

2 5 .

TABLA (Cont.)

Ejem­
plo

Estabilizador a la. luz Factor do amari - 
H ez dcspuós de 

3.000 horas
126 4- (2 * -cianootoxi )-l, 2,2,6,6-penta.mo- 

tilpipcridina- 8.0

127 4-ostonrilcnrbamoiloxi-l,2,2,6,6-pon 
tamotiIpiperidina - “ 7,5

128 s cba ent o. d o. bi s- (1.2,2j 6, ,,6-p cntamc - 
til-4-pipóridínilo) ~ • - 6.6

EJEMPLO S 129 a 132
25 partea en peso do un poliurctr.no formador do 

película basado en polióstor so disuelven en 75 partes on 
poso de una mezcla 1:1 (on volumen) do dimotilformamidn y 
acetona, y se adiciona. 1$ en peso do 4(2*-ciano-otoxi)-l,2,
2,6,6-pcnte.mctilpiperidine..

La. solución clara y homogónoa so oxtiondo sobro 
una placa de vidrio pera formar una. película do 4-00-500 mi­
cros de grosor, que luego se seca como sigue : 

a. 502C por 4 minutos 
a 15020 por 6 minutos

El grosor final do la. película os de 80-100 mieras.
Les muestras do polícula secas so separan do la 

placa de vidrio, so montan sobro una cartulina blanca y so 
exponen en una unidad de exposición "Xonotest 450", cubrión 
doso una mitad de la muestra, expuesta para facilitar la es­
timación visual -subsiguiente do amarillez debida, a la expo­
sición. La muestra, so controla y so evalúa visualmcnto a 
intervalos do 100 hora.s.

Los datos obtenidos se relacionan on la tabla si-
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5.

10.

15.

20.

2 5 .

guíente quo incluyo asimismo datos referentes a un experimen­
to de control (sin estabilizador a la luz adicionado) y .uti­
lizando para los otros experimentos estabilizadores de esta 

invención.
TABLA

Ejom
plo“

1 Tiempo para el ini
Estabilizador a la luz J ció do la amarillee

! (horas)

- ninguno <100

129 4_(g»-cianoetoxi)-l,2,2,6,6-pen­
torne tilpiperi dinat • « 200

130 4-octanoato de 1,2,2,6,6-pentame 
tilpiperidinilo 300

131 sebacato de bis-(l,2.2,6,6-pentn~ 
metil-4-piperidinilo) '300

132 4-fenilcarbamoiloxi-l-n-propil~2, 
2,6,6-tetrametilpiperidina 400

EJEMPLOS 13.1-135
1.000 partes en peso de polvo de polipropileno no 

estabilizado se mezclan en seco n fondo con 1 parte en peso 
de n-octadecil-betn-(4'-hidroxi-31,51-di-tercibutilfenil)pro

* 4 t

pionato y 2 partes en peso de 1,2,2,6,6-*pentametil-4-piperi- 
dinil-(3•,5*-di-torcibuti1-4'-hidroxi)benzoato. La mezcla 
seca se extruye a temperaturas de cilindro de 180 a ;22o2C,y

• , • < >•' y* *
se granula ;ói', cordón resultante.' La formulación e stabilizada 
así obtenida se hila por fusión y se estira bnjo las condi­

ciones siguientes t
Temperaturas del extrusionador 230/265/27520.
Temperatura de fusión en el tinte* 2702 
'Velocidad de" hilatura 5 400 a/minuto
Relación de estirado : 1 : 5
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Título del filamento : 130/137 denier
Resistencia a la tracci&i: 6 g/denier

El multifila.mento obtenido se monta sobre un sopor 
te de muestra de un aparato Xenotest 150 (Qarzlampen GmbH)

5. utilizando una, cartulina blanca como respaldo. A intervalos
de 200 horas de tiempo de exposición, 3e miden 5 muestras 
de fibras con respecto a su resistencia c. la tracción rete­
nida. „Los datos, obtenidos se régistran con respecto al tiem 

. '•*r ' ' ’ 
po' de. exposición y al tiempo de“exposición (T) para dar el

1 0. 50$ de pérdida de reistencia n la tracción original que se
deriva en la gráfica. Estos valores se toma.n como el tiempo 
de rotura.

TABLA.

Ejem­
plo
m5m.

Estabilizador a la luz
Tiempo(T)porp, 
el 50$ de re­
sistencia a 
la tracción re 
tenida ~

Factor
T estabilizador 
T control

ninguno ninguno 430 1.0

2-(2•-diñroxi-31 * 51-diter 
ci buti lf eni 1)-5-c lor ob en- 
zotriazol 530 1.2

133 (31»51-di-tercibutil-4’*
hidroxibenzoato) de 1,2, 
2,6,6-p entumeti1-4-pip e- 
ridinilo 1.400 3.3

134 beta-(3’,5,-di-tercibutil- 
41-hidroxifenil)propi onato 
de 1,2,2,6,6-p entumeti1-4- 
piperiainilo 1.600 • 3.7

135 sebacato de bis(l,2,2,6,6- 
p entume ti1-4-pip oridi ni1o) 2.600 6.0

EJEMPLOS 136 a 144
Se repito el procedimiento descrito en los ejem­

plos 94- a 116 exoepto (que las muestras de polipropileno re-
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■ cocidas se exponen a la irradiación o la luz en una unidad 
de exposición Xenotest 450 mis "bien que on el dispositivo 

fadeórnetro.
los resultados obtenidos se resumen en la tabla 

siguiente que incluye asimismo los datos relativos a un ex­
perimento de control (sin estabilizador a la, luz adicionado) 
y un experimento comparativo (un estabilizador a la luz co­

nocido, aidiconado).
TABLA

10.
Ej'em
•oio Estabilizador a la luz ...

Tiempo para ro-| 
tura (hora)

«Mi ningún o (control) 800

- 2-( 2 '-hidroxi-3 ’ ,5 «-di-tercibutilf enil)- 
-5-cloro-benzotriazol 1630

15.
136 bis( 1 ,2,2,6,6-pentame ti l-4-T)iperidinil)

sebacato >  9000

137 1 » 2,2,6, ó-pcntamctilpiperidinil-^'-beta-
.-f 3 «f 5 •-ditcrcibutil-4 ’-hidroxifonil)pro 
pionato

10.000

138 1,2,2,6}6-^entamotilpiperidinil-4-(3,»51'*
-di-tercibuti1-41-M.droxib enz oato) >8600

j

20.
139 1,2,2,6,6-pentnmeti-lpiperidinil~4'“00tanoa

to 6500

140 4-f onilcnrba.moiloxi-1,2,2,6,6-pentamotil- 
piperidina > 7 0 0 0

141 4-motii.carbamoiloxi-l, 2,2,6, ó -p on tamo til- 
piperidina -. 6000\

25.

142 1,2,2,6,6-p en tamo ti lpipe ri di ni 1-4-ci el ohe 
xan-carboxi lato >6000

143 1,2,2,6,6-pentametilpiperidinil-4~G3tcara
to >6000

144 

....__

1,2,2,6,6-p entamoti lpiperidi nil~4-*benz oa­
to

i ■ ■ ■ » ■ 1 " -1
>5000
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10.

15.

EJEMPLOS 145-150
100 partos en poso do pollas do poliamida-6- que 

contienen 1,8 partos en poso de TiOg so mezcla en seco con 
0,5 partos do 4-bonciloxi-l,2,2,6,6-pontametilpiperidina.
La mezcla resultante so hila en fusión directamente en mo- 
nofilamontos do 20 donier. Los monofi Lamentos se montan so­
bro una cartulina blanca sin tensión y so exponen a la ra­
diación de ‘luz -en una unidad de exposición Xenotcst 4-50.

..." " Después do- 5 0 0 ,  1 . 0 0 0 ,  1 , 5 0 0  y 2 . 0 0 0  horas do tiem 
po do exposición respectivamente, so ensayan 5 muestras do 
fibra de cada formulación e intervalo do tiompo para la re 
sistencia a la tracción. Los valores de porcentaje medio 
a r i t m é t i c o  de la resistencia a la tracción residual so re­
lacionan en gráfica como una función do tiompo do oxposi - 
ción. Los puntos do rotura-tiempo para 50$ do pérdida de 
la resistencia a la tracción original so obtienen do ostas 
gráficas. *

TABLA

25.

rF?=====
¡.Ejorn
pío" Estabilizador a In luz

1 Tiompo paro 50$ de 
i pérdida do la re­
sistencia a la 
tracción original 

(horas)
- ninguno (control) 475

145 4-bonciloxi-1,2,2,6,6-p ontnmo tiIpipo- 
ridina 1420

146 bi s(1,2,2,6,6-p ontamoti1-4-pip oridi - 
niljscbacato • 1600

147 1,2,2,6,6-p ontamo tilpip ori di ni1-4-oc- 
tanoato 1450

148 1-fonilcarbamoiloxi-1,2,2,6,6-pontame 
tilpiporidina ' 1450
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TABLA (Continuación)

Ejem­
plo

Estabilizador a la luz
Tiempo para 50¡> 
de périda de la 
resistencia a 
la tracoión orí 
ginal (horas) ”

5.
149 l^o-bis/jí'-carbamoiloxi-l1 ,2' ,6', 

6'-pentametil-piperidin)hexano 1500

150 l,4-bis¿I«,2',2*,2',6».6'-pentame 
til-41-piperidin-iloxi)b utano. 1600

TI ii i: n h ii =s==s=a == ======:=:===============: =U=m ==«=======«í

N O T A
i ’4

10Í Descrito el objeto dol presente invento, se
declaran nuevas y de propia invención las siguientes 
reivindicaciones como divisionales de la solicitud de
patento de invención n^ 409*079 depositada el 29.11.72 
con prioridad de la solicitud de patente 'británica nóm, 
35473/72 del 28.7.72.

15, it Procedimiento para la preparación de deriva­
dos de piperidina- de la fórmula..general-TV,

9.
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5.

10.

15.

20.

y sus sales, 
en la que

R'̂ '1' y R*^ son, iguales o diferentes y cada uno es un
radical de alquilo rectilíneo o ramificado
que tiene de 1 a 12 átomos de carbono o 
III IVR. y R junto con el átomo de carbono al 

-que están cada' 'ano enlazado forman un grupo 
■ " ’ -- - de cicloalquilo que1 tiene de 5 a 12 átomos

de carbono,
Y es un radical de alquilo rectilíneo o rami­

ficado que tiene de 1 a 12 átomos de oarbono, 
un radical de alquenilo que tiene de 3 a 12 
átomos de carbono o un radical de aralquilo 
que tiene de 7 a 12 átomos de carbono y 

R^2 es hidrógeno o un radical de hidrooarbilo 
saturado o insaturado que contiene 20 átomos 
de carbono a lo sumo opcionalmente substi­
tuido por halógeno o alcoxilo que tiene de 
1 a 4 átomos de carbono y 

q es 1 ó 2,
caracterizado porque comprende hacer reaccionar un com­
puesto que tiene la fórmula

25 .

(XVII)
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en la que
Y es como ge ha definido antes, 

oon un isocianato que tiene la fórmula

5, en la que
R^2 Y <1 SOn como se ha definido anteriormente.

2. Procedimiento, según la reivindicación 1, 
en el que la reacción se efectúa en un disolvente iner­
te bajo las condiciones de reacción y en presencia de una

10. base fuerte.

3, Procedimiento, según la reivindicación 1, 
caracterizado porque, en una forma profórente de su resv- 
lización, se seleccionan oomo resultantes del proceso 
aquellos compuestos de fórmula general IV en que Y es

15, motilo,

4, Procedimiento, según la reivindicación 1, 
caracterizado porque, en otra forma preferente de su 
realización, se seleccionan como resultante, del pro- 
ceso aquellos, compuostos de fórmula;general IV en que

20, E111 y RIV sW'metilo. '

5, Procedimiento para la preparación de deri­
vados de piperidina.

Según se describe y reivindica en la presente 
memoria descriptiva que consta de 134, hojas foliadas y 

25. escritas a máquina por una sola cara.
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