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KEHMORIA DESCRIPEIVA

s pregente invencidn se refiore a unog parfecclp
namientos en las instalmciones para la pussta ez contacts
de un gas con un liquido, y mie concretamente a wna instala
cién para tratamiento de un gas por un liguido, 8 la cual
un flujo asgendantes de dicho gas atravissa una zons de gup-
peneifn turbulenta de gotitas del 1lfquido de tratemiento. Un
tratamiento da este tipo ez cominmenta 1llamndo trataniento
por contacto gee-1{quido en un lecho turbulento o suspensién
fluo~l{quide, siendo este dltimo término elegidio por analo~- _
gia a los lechos llamados fluo-gélidos, formsdos por parti-
culss =dlidas en suepensidén e un flujo amcendente de gaw &

$Tratil. = o o v o Cc e e EmwwE e e Eamn " .o

Las instalaciones del tipo mencionado més srriba
ticnen poxr objeto permitir el tratamiento de un gas por trons
forencin entre el gas y lap gotitas, tanto sl se Strata de
una trunsferencia de masas eSlidas (desmempolvaio), de uma
transferencis de onlor (enfrismiento-saturacidn), o de una
transferencla de componentes gasgoros, al objeto de su ab-
soreién en 1la maea liquida, ncompufiada eventuslmente de unn

reaccln quinieg, =~ c v c v am c wmc v crcrct -

La pussts en puspengidn turibulentn As gotitas del
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1fquido de tratamiento, atravesada por un flujo ascendents
del gas, permite reslizar excelentes transforencias, =~ « =

Ia pulverigmeifn del liquido ds Sratsmionto para
1a creacién de dicha sons de suspsnsidn turdbulenta se rea-
liss en un difusor verticel que se abocarda hmcia arribas,
que sirve de conducto para un flujo ascendents de gas, y que
comprende en su buss unos medios da introduceifn del lfiqui-
do de tratesiento, apropiados pars parmitir una pulveriss~
cidn del 1fquido bajo el sfacto del flujo gaseoso. Las go-
tae arrastreidse por el ges son ssguldamente separaiae del
fluido portaidor en un separador ds tipe centrffugo o sndlo-
20 que sigus al difusoy, =~ m = v e v v c v v v wwe e~

La forma del difusor, el caudel del 1fgquido inyeg
tado y la velocidad del gas, la cual dieminuye an al curso
de au desplacamisnto ascensional, deblide al abocardsmiento
del difumor, estin calculados de munera tal que se egtable-
ce en la parte uperior del difusor, llamade a continuacidén
zona de suspensién turiulmmis, un equilibrio entre el peso
de las gotitas y la fuersa de arrastre ascendente dabida o
la energis cinétics dsl gas. De sllo resulta la formocidn
de un leoho turtulento fluo-lfquido. El gas arrastra una par
te m las gotitans fuera de eate lecho, hacis el separador,
de manera gue ve produce por sportecidn de una csntidad equi
valente sl 1fquide en la parte Leja del difusor une renvva
cién permanonte de las gotitas, que favorece la trasfaroen-

cia entro la fave gaseopa ¥ 1o Tage liquida, = = = = = = =



Ge

10.

15,

20,

25.

Las instalaciones de este tipo dan gensraluents
satisfaceiln como desempolvadores, enfrisdores-saturadores,
aperatos 4e¢ contacte para abmoreién de compuestos gaseosos
tales como anhf{drido sulfureso, #cide fluorhfdrico, amonia-
eo, ficido clorhfdrico, e == v v c m e v e v v~ -~ -

En nmumerosos casos, sin embargo, lLog resultasos
ugeados no se alcansan de maners satisfactoria con una so-
la inetalacidn del tipo anteriormente desorito, y o8 necesa
rio utilizar dos o varias instnlaciones montadas en serie,
para hacer atravesar 2l fluje gaseoso - tratar veriocs le-

chcﬂ n“o*l‘wdns'"--'-----u-—u------—-u

A este efecto, se prové ordinariemente disponer va
rios difupores verticales los uno® al lade de los otros, om
tande la parte superior de cada uno de 8llos unide a 1a be~
se del giguiente por un tubo, para que el gas salidoe de cada
dispoeitivo separador -a excepcién del dispositive separador
del &ifueor terminal- ses reinyectando en la base del difusor

Unn inetalacidn de este tipo es costosa, complics
da y voluninosa, debido a que necesits la utilisacidn de tu
bos y de tantos dispositivos sepsradores como difusores, pu
diendo el nimero de &stos ser relativaments impordante cuasn
do se desea un tratamiento muy olevado el gas, =~ = = = =

La invencién tiene por objeto svitar estos insonve
nientes y permite la chlencidn de uns instalacidn relativa-



asate poco costosa, a la vez an fabrisacidn y explotacidng
¥ de volwsen miy reducido, in¢luse cumndo 08 Becenmric wii
148ar variofn GifUNORND. W & W oW @ - oo -

A este gfecto, la presunte lnvencidn tiene por ok
Se Jeto vna ingtalacidn enpcalingdas para el tratemiento de un
gng, caracterizalx powue comprasde poxr Lo mmop dos sooge
longd superpussios unidos dirgotanents ol wno gl otro y que
sanstituyen, Juntos, wr conducto vorticsl parw ol gae a trg
tar, intraducido en 1z base dol gscaldn inferioy, comprove
10+ diendo oada unc de estos eacalanes un Alfusor que se abooay
| @a hacia arriba, oo, o au parte miperior, uw paso d¢ Dot
cifn estrochadn, y porque por lo menos o difugor inforior
comprende on ou base wnoe medine de introduscidn de wn Lfe
quide de tyatamionto, spropiados pore pearnitir tne pulveris-
13« sacldn del 1fquido bajo ol efecto del flujo gasecso, commi
cendo un A10pealtivo separador de gotas cou la parte supsw
LT oL eDCALI SUDRLLION,  w w = = - - o -

e estn manern, cada difusoy entd unido directomw
wento al difusor siguiente nin que tea necosario, pare elloy
204 prover . tudo voluninogd ¥ CotboBi. » = « « @ « w w = - “

Adenda, no 5 nevesario prever tantes dispositivos
separalores come difusores haya; os suficiente prever w sow
lo dlgpositive soparsdor en la parte supertor del dlting dle
fusor. 5S¢ realiean asf importuaten econcmfan de matorial y

e de mane de olrs, dissinuyendo ol misao tiempd congidarablow
mente ¢l volumen de la instalagidn,. Se disminuyen tacbhién las
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périidan de carga y el consumo de energfa. ~ = - = o = - -

Como se ha especificade més arriba, por lo menos
ol difusor infericr comprende en su base unos medios de in
troduceidn del liquido de tratomiento, ~ = « = = « = = =

Sin embargo, se puede prever, ventajosamentae, que
eada uno de los difusores comprends en tu baso dichos medies
de introduccidén del liguideo da tratmuiento, = « = v = = =

De este dispomicifn, resulta una ventaja suplemen
taria que reside en el hecho de que, arrastrando consigo la
corriente del gas salida Je un difusor gotitms del liquide
do tratsmiento al difusor eiguients, la denmided y la eflca
cia d¢ los lechog fluo-liquidos van sumeatendo a medida que
la corriente gamaosa que los atraviesa sucesivaments se di-
rige hacia ¢l ditimo difusor, <~ wc e c c v wm c o n v w v

So puede prover tembién que una instalacidn segén
le invencidn coté caracterizadr porque compreade uno o va-
rios conductes de retorno del lfguido de tratamients, antre
el dispositivo sepnrador y dichos medios de introducoidn. =

Se puede obtener ssf un cireuitc de alimentacidn
con 1fquido de tratasiento, por ejemplo agus, de los nds sim
ples, puesto qus el reciclado parcial o total del lfquide
utilizado pueds realizarae en todom los escalones, es decir
hacin la base de cada uno de los difusores, a partir el dig
positivo separaior dnico, por simpnle gravedad, sin que ses

B T
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Un modo de reclizacidn de la invenoidn se describe
& continuacién, a titulo de ejemplo no limitative, con refe
rencia & la figura Ynica del plano mnexo, en el cual me ha
representado asquenfticamente on meccidn axial una instala-
cidn segdn 1o invencién, que comprende dop escalones de di-

Cads uno de los 408 esclones de la instalacidén
representada comprende un difusor, referencisio respesctiva
sents, de msbajo hacia arribe, con 1 y 2, y guo presenta en
su parte superior un paso de sscoldn estrechadn, respectiva
mente 3y 4. X1 paso 3 esté formado por el cusllo de un con
vargente-divergemte, estando conatitufds ¢l convergente por
uma parte 5, que se esirecha hzela arriba, del difumor infy
rior 1, y estando conmtitufdo el divergente porls parte abo
cardads hacia arriba del difusor superior 2. En cuanto al
pase de seccifn esirschads 4, ssté constitufldo por lom esps
ciom practicados entre los 4labes 6 de un Aisporitivo sepa-
rador 7 del tipo de centrifugacifng = « « = - @ e v = = @

hos difusores 1 ¥y 2 superpuectos constituyen asi
un conduoto vertical para ol gae a tratar, por ejemplo a
degempolvar, sl cusl ez Introducidd enx una parte estrechads
o tutular § de le base del difusor 1, recorre loe difusores
an ol sentido sacendsnte (flechs 9), y as finalmente evacug
do de la instalaucidn, en estado tratado, por un tube ds ne-
1ida 10 del Jisporitivo moparador., ~ -~ v w s e w e mw w v -

.
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La instalacién comprende, ademds, unos medics de
introduceifn de un 1iguido de tratamientn -por ejemplo aguaw
apropiados para permitir una pulverizroién del 1fguido bajo
6l sfeocto del flujo gusedso 3. A este efecty, estos wedios
estin conetitufdos por unos tubos 11 y 12 que rodean parcial
meate, y respoctivaments, ol tubo 8 y 6l cuello 3, de forma
tengencial. En el punto en que las paredes de los tubog 11
y 12 ¥ las del tubo 3 g del cuello 3 aestin an contacto en-
tre sf, 21 tabiqus medlo estd perforado, de menera que ol
1{guido penstra tangenciglmente on ¢l flujo 9 del gns a tra
tar, en una corriente traneversal. El 1Iguide lloge as{ =
los difusores por flujo lidbre, y no es necesario utilizar

bomba 0 andlogo, para asegurar la pulverimacifn, = = - = =

Finalmente, 6l dispositivo geparador 7 cozmpronde
wn orificic 13 para el fiujo por gra;vadaa dsl 1fquido que ha
gervido para el tratamiesato, después de la separacidn. -~ -

La instalacién que ha sido descrita funciona de la

Fl gas a tratar, por ejomplo alre a desempolvar,
sg introducids en la bese del difusor inferior 1, por el tu
v 8. Racorre la inetalacién de abajo haela arriva, arras-
trando en formu de gotitas el ligquido inyectado por el tubo
11, y se forma en 14 un primer lecho Iturbuleato, ligeramente
corriente arriba de la parte estrechada hacia arriba, refe-
renciada por 5. 21 emplazemisnio de 1z zons VM 8 funcifn de
12 forma del difusor, del cumudal del lfquido inyectado, y de
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la velocidad inicial del flujo gassomo 9. Bl lecho turbulen
to da gotitae en suspeneidn casi sotacionario nace cusndo
1 velocidad de flujo gamecso ha disminuflo suficientemonte
pars que el pepo de las gotitas oompenve exactamente la ener
gia einftica que reciben del flujo en eete puntd, = = = =

A medida que las gotse disainuyen de grosor, son
arrastrades hacia srriba y penetran con el flujo gaseoso ap
cendente 9 on ol difusor superior 2. Un segundo lecho turim
lentd o fluo-l{quido se forma entonces en 15, ligeramente
corriente erriba del paso de geccidn estrechada 4. Las goti
tag que alimentan sste lecho provienen del difusor 1 y de
la inyeccidn suplementaria del lfquido por el iubo 12. Dem-:
de luego, en algunocs casos, la sola alimentacién por el di-
fusor 1 podria ser suficiente, 1o que harfa imfitil 1la inyec
olén suplomentaria por sl tubo 12. it

La eatabilidad posiciomal del asgundo lecho turiy
lento 15 eatd amegurais de ls misma manera que la del primer
lecho turbulento 14. Das gotitas que resultan demasiado fi-
nas para permanecer en equiliirio son arrestradas hacis arri
ba por la corriente gassose y penetran en el dispositivo sg
parador 7. Atravesando los espacios practicados sntre los
Slabes 5, la corriente guseosa sufre un movimiento de rota-
cién alrededor del eje de los difusores, y la fuersa centri-
fuga dewarrollais pormite la separacidn de las Tinas gotitas,
que fluyen seguidmmente haoilm abajo a lo large de la pared
del dlspomitivo separador 7. El liquide ee ovnéawﬁo por el
orifieio 13 o, 2 partir de este orificloe, puede ser reciala
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do en totalidad o en parte hacino los tubos de inyeceidn 11

En cuanto al aire tratalo, por sjemplo desempolva
40, o8 evacuado del dispositivo geparador por' el tubo de eg
lida 10. Se ve asf que el flujo gsmecss 9, entrs la entrada
8 y 1a salida 10, ha atruveeado dos lechos turbulentos, lo
gue la permite sufrir un tratamiento auy eficag. « « = =~

Pesde luego, se podria prever gue 8l tratemiento
no consistiers en un Jesempolvaio, sino en un tratamiente
quizico, por reacciln entrs el 1liquido y un elemento nocivo
dael gas 0, de una manera general, cuslguler otro tratamiento.

Se podria tasbién, partiendo del miaomo concepto
inventive, y en caco de necesidad, prever nis de dos difuse
res ocuperpuestos, e ineluso, cventualmente, con tratamien-
toe diferentes de un difusor 2l otyg, ~ s« - v v o= - -

Asimismo, el dispositive separador nodria mer Je
otro tipo que del %ipo de centrifugacifn, - = w o e v o v«

Desde lusgo, ¥y como results ademfo de lo que proceg
de, la invencién ne ss limits de modo slguno a aguellos de
sus sodes de splicncidn y de realiescién que han sido mfés e
vecizlmenteo previstos sinoc gque sbarecs, por el contrario, to-

d&zlm‘rm&t@3-_ - as G W e N N G e S G W N AR WS W Ah W ew
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Se declaran de novedad y propiedad para Espefis, sus
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territorica y plazas de sodberanfa, las siguientes: < « = = =

REIVINDICACIORRES

1.~ Perfeccionsmientos sn las instalacionss ssca
lonadas para la puesta en contacto de un gas con un liguido,
Se del tipo ds suspensifn turhulents de gotem, caracterizados
porque 1a instalacidn comprende por lo manos dos escaloues
superpueatos unidos directamente el uno ui oftro y que vons-
situyen juntew un conducto vertical para el gas a tratar,
introineido en la base del escaldn inforior, comprendiendo
10. cadn uno de estos escalones un difusor gue se asbocarda ha-
¢ie srribe, con, en le parts superior de) escaldn inferior,
un paso de secoisn ewtrecheda, y porqus por 1o zenos el di-
fusor inferior cowprende «n su bame wnon medios de introduc
aidn de un lfquido de tratamiento, apropiados para permitir
15. una pulvarissolidn dsl lfquilo dajo el efecto del flujo ga-
maosn, coaunicando un disgositive agparsdor Je goias con la
parte supsrior del sscaldn superior. «~ e~ « =« w e v = = -

2+= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
cnracterigadon yorqus cadas uno de los difusoree comprende
20. en su base dichos msdios de introduccién del 1fquido de tra

m‘“‘o. W WS WP R G MY GE R YD W W U b WS AR W TR R A W N WP AW e

3.~ Porfeccionamientos segiin 1la reivindicscidn 9
§ 2, carmcterizaldos porque la instslacidn compreunds uno o
varios couductow de retorno del lfquido de tratasiento, en-
25. tre ¢l dispositivo separador y dichos medios de introduccidn.
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Todo elle conforme ge daseribe y reivindica en 1la
prepente memoria gue conata de &oce hojas foliadas y mecang
grafiades por una sola de sus cores y de una lésing de g
jos gue la ilustra.

MADRID, 16 MAYC 1975
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