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L& presente invención se refiera a unos porfeeeio 
namientoe en las instalaciones para la puesta en contacto 
de un gas con un liquido, y más concretamente a una instala 
ción para tratamiento de un gas por un liquido, en la cual 
un flujo ascendente de dicho gas atraviesa una zona da sus­
pensiva turbulenta da gotitas del liquido de tratamiento. Un 
tratamiento do este tipo es coaánmenta llamado tratamiento 
por contacto gas-liquido en un lecho turbulento o suspensión 
fluo-liquida, siendo este último tgrmiao elegido por analo­
gía a los lechos llamados flua-sólidoa, formados por partí- : 
culas sólidas en suspensión en un flujo ascendente, de gas a 
tratar. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Las instalacionee del tipo mencionado más arriba 
tienen por objeto permitir el tratamiento de un gaa por trena 
fereacia entre el gaa y las gotitas, tanto si se trata de 
una transferencia de masas sólidas (desempolvado), de una 
transferencia de calor (enfriamiento-saturación), o de una 
transferencia de componentes gaseosos, al objeto de su ab­
sorción en la maca liquida, acampanada eventualmente de una 
reacción química. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La puesta en suspensión turbulenta de gotitas del
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líquido 3* tratamiento, atravesada por un flujo ascendente 
Ael gas, permite realisar excelentes transferencias# - - -

La pulverización del liquido de tratamiento para 
la creación de dicha sona de eutepeneida turbulenta ee rea- 

5. lisa en un difusor vertical que me abocarde hacia arriba,
que sirve de conducto para un flujo ascendente de gas, y que 
comprenda en su base unos medios de introducción del liqui­
do de tratamiento, apropiados pera permitir una pulveriza­
ción del liquido bajo el efecto del flujo gaeeoeo. Lee go- 

10. tae arrastradas por el gas son seguidamente amparadas del
fluido portador en un separador de tipo centrífugo o análo­
go que aigue al difusor. - - - - - - - - - - - - - - - - -

La forma del difueor, el caudal del liquido inyeo 
teda y la velocidad del gee, la cual disminuye en el curso 

19- de eu desplazamiento aacenaicnal, debido el abocardamieato
del difusor, están ealculadoe de manera tal que se estable­
ce en la parte superior del difusor, llamada a continuación 
zona de suspensión turbulenta, un equilibrio entre el peso 
de lea ge titas y la fuerza de arrastre ascendente debida a 

20* la energía cinética del gas. Be ello resulta la formación
de un lecho turbulento íluo-líquido. El gas arrastra una par 
te en laa gotitns fuera de este lecho, hacia el separador, 
de manera que ee produce por aportación de una cantidad aquí 
velante del liquido en la parte baja del difusor una reaoyg 
ción permanente de laa gotitae, que favorece la transferen­
cia entre la face gaaeoaa y la fase liquida* - - - - - - -

25
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Las instalaciones de este tipo dan generalmente 
satisfacción cono dasempolvadores, enfriadores-saturadores, 
aparatos do contacto para absorción de compuestos gaseosos 
tales como anhídrido sulfuroso, Acido fluorhídrico, amonia- 

3* co. Acido clorhídrico, etc.

Bn numerosos casos, sin embargo, los resultados 
buscados no se alcanzan de manera satisfactoria con una so­
la instalación del tipo anteriormente descrito, y os nscesa 
rio utilizar áos o varias instalaciones mentadas me serio, 

10. para hacer atravesar al ilujo gaseoso a tratar varios la­
chos fluo-líquidos.

A este efecto, se prevé ordinariamente disponer va 
ríos difusores verticales los unos al lado de los otros, es 
tanda la parte superior de cada uno de eHoe unida a la ba- 

15+ se del siguiente por un tubo, para que el gas salido de cada 
dispositivo separador -a. excepción del dispositivo separador 
del difusor terminal- sen reinyectaáo en la base del difusor 
siguiente.

Una instalación do este tipo ea costosa, complica 
20. da y voluminosa, debido a que necesita la utilización de tu

boa y do tantos dispositivos separadoras como difusores, pu 
dienáo el nómero de óetos ser relativamente importante cataa 
do se desea un tratamiento muy elevado del gao.------

La invención tiene por objeto evitar estos incóame 
25. mientes y permite la obtención da una instalación relativa!-



Reata poco costosa, a la vez aa fabricación y explotación, 
y de volumen muy reducido, incluso cuando es necesario u% 
lizar varios difusores.

A acta efecto, le presente invención tiene por 
jeto una instalación escalonada para el tratamiento de un 
gas, caracterizada porgue coarrendé por lo menee dos eseâ  
loaos superpuestos unidos directamente el uno ai otro y que 
constituyen, Juntos, un conducto vertical para el gas a tt& 
tar, introducido en la base del oecalón inferior, compron- 
disndo cada uno de estos eacalooes un difusor que se abocas 
da hacia arriba, con, en su parte superior, un paso de sea* 
ción estrechada, y porgas por lo manee el difusor inferior 
coHpreede en su base unos medios de introducción de un 13* 
quido de tratamiento, apropiados para permitir una pulveri­
zación del líquido bajo el efecto del flujo gaseoso, soasad 
cando en dispositivo separador da gotas con la parte sapa** 
rior del escalón superior, --i.-**-.*..*.. *.**.**..*. **<*

De esta manera, cada difusor está unido directa­
mente al difusor siguiente sin que sea necesario, para ello, 
prever un tubo voluminoso y costoso.

Meada, no es necesario prever tantos dispositivos 
separadores como difusores haya} os suficiente prever un so­
lo dispositivo separador en la parte superior del Ultimo di­
fusor. Se reelisaa sai importantes economías de material y
de mano de obra, diaminuyeado s& ¡adamo tiempo considerable- 
cante el volumen de la instalación* Se disminuyan taa&i&a las
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pérdidas de carga y el consumo de emergía.----------

Como se ha especificado más arriba, por lo menos 
al difusor inferior comprende en su base unos medios de in 
traducción del líquido de tratamiento. - - - - - - - - -

5. Sin embargo, se puede prever, ventajosamente, que
cada uno de loe difusores comprenda en cu baso dichos medios 
de introducción del líquido do tratamiento. - - - - - - -

Do esta disposición, resulta una ventaja suplanten 
tarta que reside en el hecho de que, arrastrando consigo la 

10. corriente del gas salida de un difusor gotitaa del líquido
do tratamiento al difusor siguiente, la densidad y la efica 
cia de los lechos fluo-liquidoe van aumentando a medida que 
la corriente gaseosa que los atraviesa sucesivamente se di­
rige hacia 01 último difusor. - - - - - - - - - - - - - -

15. 5a puede prever también que una instalación según
la invención cató caracterizada porque comprende uno o va­
rios conductos de retomo del líquido de tratamiento, entre 
el dispositivo separador y dichos medios de introducción. -

Se puede obtener así un circuito de alimentación 
39. con líquido de tratamiento, por ejemplo agua, de los más sha

pías, puesto que el reciclado parcial o total del liquido 
utilizado pueda realizarse en todos los escalones, es decir 
hacia la base de cada uno de los difusores, a partir Asi dis 
positivo separador único, por simple gravedad, sin que sea
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necesario utilizar bombas. - - - - - - - - - - - - - - -

Un atodo do realización do la invención ao deacribe 
a continuación, a titulo do ejemplo ao limitativo, ooa rafa 
raooia a la figura única dal plano anozo, en al cual ao ha 

5* repreaantado aaquamátieamanta en saooi&i axial una instala­
ción según la invención, que comprendo don encalónos de di­
fusores auparpueatoa. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cada uno de loa don escalones da la instalación 
rapraaantada comprando un difusor, refareneiado respectiva 

10. mente, de abajo hacia arriba, con 1 y 2, y que preaenta en
zu parte auperior un paao da sección eotrochada, reepactiva 
menta 1 y 4. XI paao 3 está formado por al cuello de un con 
vergas te-divergente, eatamdo constituido el oonvergente por 
una parte 5, que se estrecha hacia arriba, dal difusor inf& 

15. rior 1, y eatando conatituído al divergenta parla parta ab& 
carada hacia arriba del diíUaor superior 2. Bu cuanto al 
paao de aaceión estrechada 4, está constituido por loa ea% 
oíos practicados entre los Üabes 6 de un dispositivo sepa­
rador 7 del tipo da centrifugación* - - - - - - - - - - - -

20. Loa difusores 1 y 2 auparpuactos constituyen así
un conduoto vertical para el gas a tratar, por ejemplo a. 
desempolvar, el cuel es introducido en una parte estrechada 
o tubular 8 da la basa dal difusor 1, recorra loe difusores 
en el sentido ascendente (flecha 9), y as finalmente evacu& 

2$. do de la instalación, en estado tratado, por un tubo da sa­
lida 10 del dispositivo separador. - - - - - - - - - - - -



La instalación comprende, además, naos medios de 
introducción de un líquido de tratamiento -por ejemplo agua- 
apropiados para permitir una pulverización del líquido bajo 
el electo del flujo gaseoso 9. A este efecto, estos medios 
están constituidos por unos tubos y 12 que rodean parcial 
mente, y respectivamente, al tubo 8 y el cuello 3, de forma 
tangencial. ^  ai punto en que las paredes de loo tubos 11 
y 12 y las del tubo 8 y del cuello 3 están en contacto en­
tre si, el tabique medio está perforado, de manera que el 
liquido penetre tangencialmente en el flujo 9 dd gas a tra 
tar, en una corriente transversal. El liquido llega asi a 
los difusores por flujo libre, y no es necesario utilizar 
bomba o análogo, para asegurar la pulverización. - - —  -

Finalmente, al dispositivo separador 7 comprende 
un orificio 13 para el flujo por gravedad del liquido que ha 
servido para el tratamiento, después de la separación. - -

La instalación que ha sido descrita funciona de la 
forma siguiente: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El gas a tratar, per ejemplo aire a desempolvar, 
es introducido en la base del difusor inferior 1, por el tu 
bo 8. Recorre la instalación de abajo hacia arriba, arras­
trando en forma de gotitaa el liquido inyectado por el tubo 
11, y se forma en 14 un primer lecho turbulento, ligeramente 
corriente arriba da la parte estrechada hacia arriba, refe- 
renciada por 5* El emplazamiento de la zona 14 es función de 
la forma del difusor, del caudal del liquido inyectado, y de



la velocidad inicial del finjo gaseoeo 9. El lacho turbalen 
te de gotitae en suspensión cao! estacionario naca cuando 
la velocidad de flujo gaaeoao ha disminuido suficientemente 
para que el peso de las gotitaa compense exactamente la eneg 
gia cinética que reciben del flujo an este punto. - - - -

A medida que las gotas disminuyen de grosor# aon 
arrastradas hacia arribe y penetran con el flujo gaaeoao qs 
candente 9 en el difusor superior 2. Un segundo lecho turba 
lento o fino-líquido se forma entonces en 15. ligeramente 
corriente arriba del paeo de sección estrechada 4. Las goti 
tas que alimentan este lecho provienen del difusor 1 y de 
la inyección suplementaria del líquido por el tubo 12. Dea- 
de luego, en algunos casos, la sola alimentación por el di­
fusor 1 podría ser suficiente, lo que haría inútil la inyee 
ción suplementaria por el tubo 12. - - - - - - - - - - - -

La estabilidad poaicional del segando lecho turba 
lento 15 está asegurada de la misma manera que la del primer 
lecho turbulento 14. Las gotitas que resultan demasiado fi­
nas para permanecer en equilibrio son arrastradas hacia atril 
ba por la corriente gaseosa y penetran en el dispositivo se 
parador 7. Atravesando loe espacios practicados entre los 
Alabes 6. la corriente gaseosa sufre un movimiento de rota­
ción alrededor Ael eje de los difusores, y la fuerza centri­
fuga desarrollada permite la separación do las finas gotitaa, 
que fluyen seguidamente hacia abajo a lo largo de la pared 
del dispositivo separador 7. El liquido ea evacuado por el 
orificio 13 o, a partir de este orificio, puede ser recicla
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do en totalidad o en parte hacia loa tabea de inyección 11 
y/0 12.--- '------ -----------------

Bh cuanto al aire tratado# por ejemplo desempolva 
do, oa evacuado del dispositivo separador por el tubo de sa 
liáa 10. Se ve así que el flujo gaseoso 9* entre la entrada 
8 y la salida 10, ha atravesado dos lechos turbulentos, lo 
que le permite sufrir un tratamiento muy eficaz. —  - —

Deede luego, se podría prever que el tratamiento 
no consistiera en un desempolvado, sino en un tratamiento 
químico, por reacción entre el liquido y un elemento nocivo 
del gas o, de una manera general, cualquier otro tratamiento.

Se podría temblón, partiendo del alomo concepto 
inventivo, y en caso de necesidad, prever míe de dos difuqo 
rea superpuestos, e incluso, eventualmente, coa tratamien­
tos diferentes de un difusor al otro. - - - - - - - - - - -

Asimismo, el dispositivo separador podría ser de 
otro tipo que del tipo de centrifugación? - - - - - - - - -

Desde luego, y ocaso resulta además de lo que pree& 
de, la invención nc ea limita de modo alguno a aquellos de 
sus modos de aplicación y de realización que han sido más qs 
pecialmante previstos sino que abarca, por el contrario, to­
das las variantes.

2L-Q-A
Se declaren de novedad y propiedad para EapaSa, sus



territorios y piarse de soberanía# las siguientes:

R E l V i y n i C A C I O K E S

Perfeccionamientos es las instalaciones esce¡ 
leñadas para la puesta en contacto de un gas con un liquido# 
del tipo Ae suspensión turbulenta de gotas# caracterizados 
porque la instalación comprende por lo menea dos es colones 
superpuestos unidos directamente el uno si otro y que cons­
tituyen juntos un conducto vertical para el gas a tratar, 
introducido en la base del escalón inferior# comprendiendo 
cada une de estos escalonas un difusor que se abocarda ha­
cia arriba# coa# en la parte superior del es calón inferior# 
un paeo de sección estrechada# y porque por lo átenos el di­
fusor inferior comprende en su base unos medios de introduc 
ción de un liquido de tratamiento# apropiados para permitir 
una pulverización del liquido bajo el efecto del ilujo ga­
séese, comunicando un dispositivo separador de gotas con la 
porte superior del escalón superior. - - - - - - - - - - -

2. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación t# 
caracterizados porque cada uno do los difusores comprende 
sn su base dichos medies de introducción del liquido de trg 
temiente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3. - Perfeccionamientos aegdn la reivindicación ! 
ó 2# csracterizadoe porque la instalación comprenda une o 
varios conducto* de retomo del liquido de tratamiento, en­
tra el dispositivo separador y dichos medios de introducción.
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4—  "PERFECCIONAMIENTOS BS LAS INSTALACIONES BSCA 
DONADAS PARA DA PUESTA EN CONTACTO DB UN CAS CON UN LIQUIDO".

5.

Todo ello conforme ee daseribe y reivindica en la. 
preaente memoria que conata de doce hojaa foliadas y mecano 
grafiadaa por una sola de aus caras y da ana lámina de ditgi
jos que la ilustra. MADRID, !6  MYH975

mcm.
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