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Esta'invencidn se refiere a componentes de accédites de
glicéridos de refinzcidén y mas particularmente estd relaciod
nzda con la separacidén de fosfolipidos de aceites de glicé-
ridos inmpuros, ‘ ‘

Los aceites de glicéridos, por los cuales se ha de
entender tento los que normalmente son sélidos como los que
normalmente son liquidos a la temperatura ambienie, es de-
cir a 202C, se extraen usuzlmente de sus fuentes, particu-
larmente materie vegetal, en una forma impura que contiene
una proporcibén aprecieble de fosfolipidos, ademds de otras
impurezas, por ejemplo azucures, deidos grasos libres, ami-
nodcidos, péptidos, gomas y materia colorante., iuchos fog~
folipidos son un valioso subproducto en si mismos para la
obtencidn por ejemplo de lecitina y en cualquier caso se
tisnen que exivrier si se han de evitar péraidas indebidas
cuando se neutraliza la grasa, como consecuenciz de su fuer-
te actividad emulsionante, o si se ha de evitar un indebido
ogcurecimiento del aceite cuando éste :c desodoriza a tem-
peraturas superiores.

Los aceites de soja, semilla de m2bo y otros obteni-
dos mediante extnaccién con disolventcs a partir de las se-
milles se recuperan en forma de una mezcla, es decir uns
disolucidn en ¢l disolvente, geperalmente hexano, del acei-
te impuro, que contiene ademas del aceite de triglicérido
aproximadamente 0,2% de 4cidos. grasos libres y 0,6 a 1% de
fosfdtidos. Estos se éxtraen mediante procedimientos de de-
sencilado convencionales gue constan de una serie de etapas,
En la primerg, el disolvenbte se separc por evaporacibn de
la mezclo impurc para obtener eceite impuro, 4 continuzeibn

éste se trats con vapor & aproximasdamente $02C en una etapa
jY P
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de pre-desencalado para hidratar apraximadamente el §0% de \
los fosfdtidos @ una forma insoluble que se separa del acei—
te por centrifugaeidn.

El aceite que queda, Que contiene fosfdtidos no hidra-
tables y dcidos grasos libres, se neutraliza con lejla y
los dcidos grasos libres, junto con una proporcidén menor de
los fosfdtidos que quedén, Se separa como provisidén de ja-
bones, Finalmente, el aceite neutralizado se-hierva en una
etapa de pos-desencalado con una mezcla de sosa acudsa y
disolucién de silicato sédico o potdsico transformando los
fosfdtidos insolubles en residuos solubles en agua que se
extraen en la fase acuosa separada del aceite.

La efectividad del procedimiento de desencalado con-
vencional depende mucho de la calidad del aceite impuro,
mostrando los aceites de calidad inferior un desencalado
incompleto con un.solo paso del procedimiento y para muchos,
se tiene que repetir una o mas ebtapzs de la operacién, Ade-—
wés, aproximadamente el 205 o a menudo mas de los fosfdtidos|
se pierde por tratemiento destructivo con los agentes aléa—
linos, Tanto como el 1% de aceite neuiro se puede perder
con los residuos jabonosos en forma de emulsiones no sepa-
rables; la calidad organoldptica y la conservabilidad de
los aceites y por tanto de los productos comestibles obte~
nidos a partir de ellos, por ejemplo la margarina, con fre-
cuencia son afectados por oxidaciones y otros cambios qui-
micos & los cuales estd expuesto el aceite durante el pro-
cedimiento, Son necesariss cantidades considerables de ague,
lejla, carbonnto sddico y silicatos que ocasionan problemas
de evacuacibén de efluentes. Finalmente, las lecitinas puri-

ficadas obtenidas a partir de los fosfdiidos recuperados
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| cribe mas adelante, puesta en contacto de una membranz se-

mipermeable con la disclucién resultante a presidn para se-

sustancialmente hasta la terminacidn, y despuds de esto se-

con frecuencia no son de primera calidad, y se recuperan
normalmente en forma de composiciones - oscuras que tienen

canbtidades sustanciales de aceite y no fluibles a las tempe-

ratura ambiente.

Ia presente invencidn proporeciona un procedimiento
para la refinacién de composiciones de aceites de glicéri-
dos impuras, consistiendo el procedimiento en la dilucién

de la composicidn con un disolvente orgdnico segin se des-

parar los constituyentes de diferente peso molecular en la
composicién en fracciones de retenido y de permeable y reu.
cuperacién de una composicidén purificada a partir de por
lo menos una de dichas fracciones por eliminacidn del disol-
vente de ésta.

La presente inyencidn particularmente proporeciona un
procedimiento para refinzr aceltes de glicéridos impuros,
especialmente la separacién j, si se desea, la recuperacién
de los fosfoli{pidos de éstos, en el que el disolvente es.
uno en el cual tiere lugar la formacién de micelas de.fos-
folipidos, y la disolucién se pone en contecto a presién
suficiente con unc membrana de permeabilidad adecuada con
lo cual se obtiene un filtrado que consta del disolvente
y del aceite refinado sustancialmente libre de fosfolipidos
y un retenido que contiene impurezas del aceite y sustanciall
mente el total de fosfollpidos presentes, continuando si

se desea la separacién del disolvente y aceite refinado

paracibn del disolvente del filtrado y si se desea del re-

tenido, parz recuperar el aceite refinado y/o los fosfoli-




10

18

20

28

30

pidos, Ia refinacibn se puede efectuar continuamente o de
modo discontinuo y en cualquier caso se puede'xepetir para
aumentar el rendimiento en aceite, si se desea con una dilu-
cibn intermedis mediante la adicidén de cantidades ulterio-
res de disolvente, y utilizendo une membrans de la misma

o de diferentes caracteristicas., Mediante dilucién repetida
los fosfol{pidos se pusden recuperar sustencialmente desen—
grasados a partir de ambas operaciones discoﬁtinua o eonti;
nua, En el dltimo caso se puede afindir el disolvente para
mentener los constituyentes del retenido a concentracién
sustancialmente constante_duraﬁte la extrecidn del aceilte
de glicéridos en el filtrado. De este modo se puede mante-
ner una velocidad de filtracidn alta,

El fendmeno de filtracién con membranas es mas amplia-
mente aplicado & sistemas acuosos, Sin embargo, presiones
osméticas se producen en sistemas no acuosos y la filtraciédn
con membranas se  puede aplicar consiguientemente a tales
sistemas, Ciertas mambrenas éonvencionales deéarrolladas
rara utilizar en sistemas acuosos se pueden aplicar en lé
presente invencidn, si son resistentes al ataﬁﬁe por el a-
ceite y/o el disolvente, Gerneralmente hsblando, parece que
son adecuadas dos claées de membranas; las basadas en las
resinas sintéticas que son totalmente inalteradas por los
aceites de glicéridos y los disolventes no polares comunes
tales como los hidrocarburos'que se pueden utilizar en lg

invencidn, y las vasadas en elastdémeros que incluyen los
cauchos sintético y natural y polimeros del siloxano.lLas
Ultinas membranas parece que Som no porogas y Darece que
permiten el paso de disolvente y aceite selectivamente me-

diante un proceso de difusién a través de ¢llas. Las membra-]
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de la invencidén mediante sus espesores, haciéndose las mem-

nas de resinas sintéticas por otra parte parece que son PO~
rosas.
Las caracteristicas de permeabilidad de las membranas

elastoméricas se determinan ampliemente para los propbsitos

branas mas delgadas correspondientemente mas permeables.
En servicio, si bien la velocidad de flujo aumenta con la
permeabilidad, membranas mas delgadas se hacen correspoﬁp
dientemente mas frdgiles y se tiene que conseguir un compro-
miso adecuado, Con todo, se puede acepiar un margen compa=—
rativamente ampllo de espesores de membrana y se ha encon-
trado que son adecuadas membranas de goma de silicona comer-
ciales desde 100 a 1.500 micras de espesor,

Las membranas basadas en resinaes sintéticas, distintbo
de las mambranas elastoméricas, normalmenite son de maturale-
za anisotrdépica, consistiendo en una piel que tiene poros
de tamafio adecuado para efectuar la operacidén de filtracién
selectiva y un interior, secéiﬁn soporte que puede ser de
material diferente que es no selectivamente permeable. E1
grado de selectividad con estas membranas se determina am-—
pligmente por el tamajfic de los poros en la piel exterior,
que a su vez determins el tamafio de las moléculas que pue-
den pasar ¥y las que son retenidas. Esto normalmente se deno-
mina el limite de separacifén para una mewbranz particular
¥y se expresa en términos .de peso molecular, Los limites de
separacién se pueden medir indirectamente por observacién
del grado de selectivided exhibido por la membrans frente
a un soluto de referencia de peso molecular conocido, nor-
malmente en un disolvente adecuado., En general, son adecua-

t

das membranas con uncs limites de sepéracidn entre 1,500 y
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| 2 el materizl de membrana elegido. Asila membrans se puede

200,000, siendo preferido el intervalo de 10.000 a 50,000,
Sin embargo, se debe determinar un éptimo para cada précti-
ce de refinacidn desde el punto de vista de ;a selectividad
por un lado y de la velocidad de flujo por otro, Un limite
de separacién demasiado alto eonduci;ia a dejar pasar los
fosfolipidos y otras impurezas a travéds de la membrana con
el aceite de glicéridos y un limite de separacién demasiado
ba jo tenderfa e impedir el paso de los aceités de glicéridod,
cuyo peso molecular es del orden de 1000, y con ello redu-
cir la velocidad de flujo. Ejemplos adecuados son las seriesg
de membranas Amicon X y P conocidas éomo membranas Diaflo
que consisten en una piel de pélisulfona, por ejemplo un
polimero de difenil~4,4 ’-disulfonilo o de difenil-éter—4,4 '~
disulfonilo montada sobre un lecho soporte de polietileno.
Otres mgmbranas zdecuadas son lus comercializadas por Rhone-
Poulenc y que contieﬁen une piel de poliscrilonitrilo, y pbr
Abcor con una piel de poliamida,

La membrana se puede wtilizar en cualgquiera de las

formss adoptadas convencionalmente cucndo son adecuadas pa-

utilizar en forma de placa, tupular o de fibra, si bien las
membranas elastoméricas son menos adecuadas en la dltima
forme. En forma de placa y tubular se tiene que proveer a
la membrana por lo menos de un‘soporte mecdnico adecuado
para resistir la presién.hidréuiica aplicade a la misma pa-
re efectuar la filtracidén, El soporte puede estar en forma
de metal poroso, fibra de vidrio u otra estructura rigida
porosa,

la presibn osmética generada por los fosfolipidos en

disolucidnes orgdnicas, particularmente en disoluciones de
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hidrocarburos, es baja en relacidén con la ejercida por sa-
les en disolucién acuosa ¥y presiones desde 2 a 10 kilogra-

nos / cm?

norma Ilmonte son adecuadas para realizar la filtra-
cidn con membranas gnisotrépicas, como en disolucidn acuosa
¥ normelmente aplicades en procesos de ultrafiltracién pa-
re la concentracién de moléculas relativemente grandes te-
les como proteinas y carbohidratos en disoluciones‘acuosas.
Las membranas isotrdépicas pueden requerir presiones mucho
mas altas, por ejemplo 10 a 50 Kg/dm?, seglin los espesores
de las membranas, La presidn aplicade en el procedimiento
de la presente invencidn en elguna extensién también deter-
mina el grado de selectividad del proceso de filtreacidn,
teniendo un aumento en la presidn el efecto de disminuir
aparentemente el tamafio del poro reteniendo asi particulas
de soluto uas pequeilas en el retenido.
Ep priﬂcipio, cada una de las especies moleculares

presentes en la disolucidn ejeree una cantided de presiébn

smética con respecto a cada una de las cspecies de peso
molecular mas bajo y se puede separar de ellas mediznte una
membrana adecuadamente selectiva, kn le prdctica, membranas
convencionales tales como las descritas normalmente pasan
fécilmente los disolventes y las pariticulas de aceites de
glicéridos mientras que retienen fracciones de impurezas im-
portantes tales como los fosfolipidos generalmente asocia-
dos con estos aceltes, Ll disolvente se elige pora me jorar
la movilidad del sistema li{quido y con este fin, ademds de
la apetencia de facilitar su trasvase a trovés de la membrad
na con las particulas de aceitles de glicéridos, el disol-
vente se elige mejor entre los que tienen peso molecular

re lativamente bajo, no sustancizlmente mas que el de los
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glicéridos, por ejemplo 50-200, especiglmente 60-150, con
pregibn osmética no sustancialmente mayor. Los disolventes
tienen que ser no dcidos y no alcohblicos y gén adecuados
disolventes de peso molecular bajo, por ejemplo dsteres e
hidrocarburos halogenados, pero es particularmente ventajo~
so utilizar como disolvente hidrocarburos inertes, especiald
mente alcanos, cicloalquenos o hidrocerburos aromdticos send -
cillos, por ejemplo benceno y sus homélogos éon sustituyen=
tes alquilicos que tienen hasta 4 dtomos de carbono, puesto
que éstos, ademds de mejorar la movilidad del aceite y por
tanto la velocidad dé flujo del sistema liguido a través de
la membrana, llevan a cabo la transformacién de cualesquie-
ra. moldculas de fosfolipido presentes, a la forma de mice-
las, Este fenbmeno, que se puede describir como agregado de
un gran mdserc de moléeulas de fosfolipido bajo la influens
cia del disolvente a agregados (micelas) de elevado peso
molecular que puede ser tan alto como 200.000 en hexano,
aumente grandemente el temafio de particula efective de

los fosfolipidos facilitdndoles que sean completamente re-—
tenidos por las membrarzs permitiendo el paso libre de las
parﬁiculas de aceite y disolvente presentes, Ademds, lag
micelas agl formadas parece que ocluyen las moléculas rela-
tivamente pequellas de otras impurezas tales como azldcares,
aminodcidos etc, que de otro modo podrian pasar con el acei-
te a través de la membrana. Hidrocarburos adecuados son
benceno, tolueno y los xilenos, ciclohexano, ciclopentano
y ciclopropano, y @lcanos, por e jemplo, pentanos, he&anos

y octanos y mezclas de éstos, por ejemplo, éter de petroleo
gue hierve entre 40 a 1209C o alquenos. 3i bien en esta in-

vencidn se prefiere utilizar hidrocarburos que son normale
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mente liquidos a la temperatura ambiente, se pueden ytili-
zar obros disolventes que son liquidos solamente bajo la
presién de filtracién utilizada., Si el aceite’ha de ser se-
parado del filtrado ﬁor evaporacién del disolvente, &ste

es preferiblemente de punto de ebullicidén relativamente ba-
Jjo y en particular se puede elegir para evaporarlo simple-
mente eliminando la presién de filtracidn, Si no hay fosfé-
tidos en cantidades significativas, se pueden utilizar o- '
tros disolventes orgénicos como por ejemplo acetona.

La cantidad de disolvente utilizado para diluir el
aceite no es critica, teniendo presente el efecto de la di-
lucidn en el aumento de la mobilidad y el efecto de la for-
macidén de micelas si estd presente algin fosfolipido., Pre-
feriblemente se usa una conecentracidn de asceite en la diso=-
lucidn desde 10 a 50% en peso, preferiblemente 20 a 30% en
peso, . | .

En cualquier caso, el disolvente utilizado, si bien
puede consistir en uno o mas Ifquidos orgdnicos, es esen-
cialmente no acuoso. No son esenciales precauciones espe;
ciales para la extraccidn de las Ultimas trazas de agua que
puedan contener los disolventes, pero en general no debe
haber mas que aproximadamente el 1% de agua.

En la realizacidn del procedimiento‘de la invencién
puede ser necesario someter las membranas que se utilizan
a tratamiento que las hace adecuadas para uso no acuoso,
Tal y como son entregadas por el fabricante, pof e jemplo,
muchas membranas ya han sido empapadas en agua 0 glicerina
y tienen que ‘ser pretratadas sucesivamente por contacﬁo con
agua, un disolvente intermedio y. el disolvente diluyente

que se utiliza en el procedimiento, Si el dltimo es hexano,
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>flujo pero por obra parte puede reblandecer el material de

-1

se debe utilizar isopropanol como disolvente intermedio pe-
ro a log expertos en la matberia le vendrdn a la imaginaciah
otros como adecuados. El disolvente intermedio tiene que
ser miscible, aunque s0lo sea en una extensidn limitada,
con el agua y el disolvente diluyente. Es preferible tratar
también la membrana por un procedimiento de lavado similar
después de un uso prolongedo, para restablecer la efectivi~
dad de la membrana,.
Lz temperatura a la cual se cfectua la filtracidn no

es critica pero por razbén de comodidad se emplean preferibld-
mente tempersturas en la xegién del ombiente, es deecir, 10

a 202C, E1 aumento de la temperatura mgjora la velocidad de

la membranz a un grado inaceptable, o obstante temperaturag
de hasta aproximadamente 602C son posibilidades prdcticas
que pueden ofrecer ventajas en determinadas circunstancias,
por ejemplo, ayudar la disolucidn inicizal. Se pueden utili-
zar temperaturas inferiores a las que persiste la digolucidz.*
En lz prdctica el retenido_preferiblemente se reciéla
de modo continuo en contacto con una nembrana, hasta que
se ha conseguido en el retenido una concentracién sugtancial
de impurezas, por lo menos 2 veces y preferiblemente 3-10
veces mayor, Despuds de ésto puede ser aconsejable para man
tener una cuantitotividad élta, recuperar con una membrana
nueve, 0 una que tenga diferentes caracteristicas y/o tra-
ba jar en condiciones diferentes, por ejemplo despuds de otry
dilucidn con el mismo o un disolvente diferente, !
La velocidad de flujo de la disolucibn en coniacto
con la membrana no es critica, pero de acuerdo con la expe~

riencia en la realizacidn de filtrecidn por membranas de
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sistemas acuosos, preferiblemente la disolucidn estd en fluq
jo turbulento para miniwizer la polarizacién de la concentrg
cidn del retenido en la superficie de la memprana. Se puedeq
proveer medios para asegurcr la turbulencia, por ejemplo,
arrestradores o agitadores, ‘

o invencidn es particularmente auecuada para refing-
eidn de accitzs vegetales. Bn muchos casos estos son estrais -
dos de semillas o policurpos machuczdos por medio de di-
solventes hidrocarburos, Las disoluciocnes se pueden sepazrar
direétamente en la invencidn, por ejemplo aceites de semi- |
llas de algoddn, de cacshuete, de semilla de nabo, de gira-
sol, de cériamo y de soja ademds del aceitc de linaze como
sjenplo de aceite no comestible que igual que los otros es
normelmente liquido., Bl aceite de palma, que es semisdliido
a2 la tempe=.wurc ambiente § otros aczitss, por ejemplo, el
aceite de oliva y lus grasas lduricas, ordinarizmente se
exprimen directamonte de la fuente vegetal y luego se pue-
den diluir con un disolvente adecuado y someter al proce—
dimiento de scuerdo con la invencibn., £1 procedimiento tan-
bién puede ser sdecuado rara ¢l tratamiento de zlicéridos
de fuentes animales, especiulmente zccites de pescedo, y
paré las llamadas mentecas vegetales, es declr, £rasas vege-
teles de fusidn wmas slta, por ejemplo zceite de nuez de
shea, illipc y manteca de =al,

Los sceites de glicéridos impuros obtenidos a partir
de fuentes distintas que las rnatursles se puecen refimar
de acuerdo con la invencidn, por cjomplo los aceites de gli-
céridos zintéticos o reformados imjuros, y los aceites en
los 4ue e han producido impurezas wor el uso o0 ¢l almace-

neaiento, For ejemplo, con el uso repetido el aceite de




R
P

10

1§

20

25

...13...

11 A

freir produce formas oligoméricas de glicéridos no satura-
dos, Estas impurezas se pueden eliminar mediante refinado
del aceite impuro de acuerdo con la invencidn-para producir
un aceite refinado de color mas claro y de aépecto nag a=-
tractivo para volver a utilizar,

Los constituyentes principales de los aceites de gli-
c¢éridos impuros son por supuesto los triglicéridos y la in-
vencién es particularmente aplicable al refinado de éstos
por separacifn de los componentes minoritarios, Sin embargo
éstos pueden ser refinados de acuerdo con la invencién, Por
ejemplo, la lecitina come?cial iapura, procedente de cual-
quier fuente, se puede refinar de acuerdo con la invencifn
para separar otros componentes, en particular por supuesto,
aceite de triglicéridos, Otros constituyentes de uceites
de glicéridos impuros-, por ejemplo glicéridos parciales,
tambidn se pueden eliminar de acuerdo con la invencidn,
por ejemplo separando triglicéridos y otras impurezas, por
ejemplo gZlicéridos parciales; de ellos,

El disolvente se puede separar del filtrado y, si se
recuperan los fosfolipidos, también del retenido, mediante
procedimientos de evaporacidn convencionales a la presidén
atmostérica o inferiores a la atmosférica. No obstante, un
aspecto importante de la invencién, reside en la separacién
del disolvente de ambas fracciones mediante filtracidn por
membranas, Con cste fin el disolvente se tiene que elegir
pues de modo gue presente un tamafio de particulas sustan-
ciclmente menor en la etapa de filtracidn a través d; una

membrana, de¢ la misma clase o diferente del empleado en
la etapa de separacidn por refinacién. Si se emplean disol=-

ventes de hiurocarburos sencillos de peso molecular sustan-
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selectividad entre los dos que l= que eg necesaria para la

_pueden obtener rendimientos sustancialmente cuantitativos

- 14 -

cialmente menor que los glicéridos en el aceite, pueden ser
adecuadas membrar2s similares en distintas condiciones, Si
la diferencia en los pesos moleculares es menor, entonces

prede ser necesaria una membrana diferente que eshiba mayor

separacibn previa del fosfolipido del aceite, Bl filtrado
obtenido puede estar sustancialmente libre de glicéridos,
y se puede reciclar a la etapa de extraccidn del aceite. Si
es necesario, se puede efectuar por evaporacidn una separa-
¢ibén finel del disolvente del retenido en la etapa de re cu~
peracién del disolvente,

Le invencidn prbbofciona-un procedimiento de refina-
cién muy mejorado. E1l desencalado de la mezcla depende mu—

cho menos en gu efectividad de la calidad del aceite y se

de lecitina asi como de eceite refinado. No se requisre tra-
tamiento quimico’y como consecuencia el aceite no sufre de-
gradacién quimica., No queda ningén efluente para el vertido
¥y la operacibén de refinacién total de aceites de glicéridos
se simplifica mucho, Calidades comerciales de lecitina que
generalmente contienen 40% de grasa y 604 de fosfédtidos se
pueden obtener mediante el procedimiento en un estado trans-
parente y fluido, Ademds, a partir de composiciones de cual-
quier origen que contienen fosfdtidos impuras se pueden ob-
tener por el procedimiento de la invencidn productos de le-
¢itina sustancialmente libres de grass,

Esencialmente los componentes de los aceites de gli-
céridos impuros, la refinaciéﬁ de los cuales cae dentro del
alcance de la invencién, son compuestos, procedentes de

cualquier fuente, de dcidos grasos monocarbox{licos, ya sa-
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turados o conbeniendo uno o mes dobles enlaces olefinicos
que tienen por lo menos 5 dtomos de carbono, preferiblemen=-
te 8 a 22, y particulaermente 12 a 18 dtomos Qe carbono, y
preferiblemente tambidn un radical éster de glicérido unido
a éstos. |

En los Ejemplos que siguen se preparan membranas se-
gin es recesario por contacto en sucesivag etapas de lavado
con agua, isopropanol y hexano, En log Ejemplos 1 a 3 se
refina soja impura que contiene. 1,000 ppu de fosforo en for-
ma de fosfolipidos, referidas al aceite y en el Ejemplo 4
aceite de semilla de nabo impuro que contiene 220 ppm y tam-
bidn 24 ppm de azufre en forma de compuestos de azufre re-
feridas al aceite, siendo en peso todas las partes en ésﬁa
deseripeidn, En ambos casos el aceite impuro estd en forma
de mezcle extraido de las semillas aceitosas utilizando he-
xano, La concentracibén de fosfolipidos se aumenta 10 veces
en el retenido en el Ejemplo 2 y se triplica en los Ejen~
plos 3 ¥y 4. En todos ios Ejeﬁplos, excepto en los Ejemplos
6 y 7, el aceite refinado se recupera por evaporacién del
disolvente a partir del filtrado a presidén reducide y tem~
peraturas moderadamente elevadas, En otros Ejemplos tambiéni
se evapora el disolvente del retenido.‘En todos, excepto eﬁ
el Ejemplo ;! el liguido sometido a filtracién en contacto
gon la membfana ge mantiene en eslado turbulento, ya por
agitacidn mecédnica o mediante flujo turbulento. Se mantiene
la presién, ye mediante gas inerte o bien mediante presidén
hidrdulica directa aplicada a la disolucildn en la pafrte del
retenido de lz membrana (Ejemplos 1, 3, 4, 6, 11, ¥ 14).

Es evidente de todos los Ejemplos que se efectua una

separacidn satisfactoria de los distintos constituyentes
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del aceite de glicdridos impuro, En la mayor parte de los_
Ejemilos también tiene lugar una separacidn considerable y
visiblemente notable de impurezas coloreadas{ siendo el fild
trado en algunos casos de color marcadamente mas claro que
8l aceite original, y sustancialmente libre de fosfétidos
en todos los caso0s..
Ljemplo 1

En uno serie de ensayos le mezcla ae soja impuro se_‘
recicle a 202C, a través de membranas tubulares hechas de
elastémeros de dimetil polisiloxano vulcunizado de distin-
tos espesores de pered (200 a 1,500 micras) inerustado en
fundes de tubo de fibra de vidrio poroso que soportan la
membruns de elastdémero blunda, Lo velocidad de bombeo en
todos los ensayos es de 3 1/hora., En este Ejemplo se utili-
zaron los ulsenciones de tubo de membrans siguientes:

Ensayo 1 2 3 4

1%

Dimensiones del tubo, om2

Largo: 435 390 390 400 210

Orificio: 0,2 0,3 0,3 0,5 0,5
Otros detalles aparecen en la Tabla 1
Tebla 1
Ensayo (Membruna |Filtracidn |Conc eceite % plcon, de|l% en ped
Velo- pres, [im— |filtredc  |fésforo| so de
cidgd lats. |puro ppm de | fosfolid
1/m*/ filtra-| pidos ve
hora : ao chazadog
por la
memhrany
Gome de
gilicona
espesor :
1 [200 # 8 |10 31,6}15,3 <2 100
2 ]300 M 5 30 |30 24 <2 100




10

18

20

28

30

- 17—

3 309" 1 201 20 "8, 4 <2 100
4 50Qﬂr 5 301 30 7,5 <2 100
5 150qp 3,3] 50| 20 3,3 <2 100

Las medidas de color Lovibond en capes de 5 cm mues~
tran amarillo 70 + rojo 8 para el aceite impuro y am&riilo
40 + rojo 5 pare el aceite filtrado. _

Se observard que, ademds de un rech&zo completo del
fosfolipido por la membrang, se exhibe por estas membranss,
en el ensaonE en unz mercada eitensidn, un grado de selec~
tividad para con los glicéridos.

Pambién se muestra claramente el efecto de la rela-
eidn entre el espesor de las membranzs de silicona y su se-
lectividad a partir de la concentracién decreciente de a-—
ceite-en el filtrado. Membrenas de silicons mas espesas
tembién requieren presiones de trabajo mas altas y exhiben
velocidades de flujo mas bajes,

Ejemﬁlo 2

liembrenas de placa DIAFLO ¥l 10 y X 50 de los Srs.
Amicon GmbH, Witten (Ruhr), Alemaniz, con limites de sepa-
recién pars pésos moleculares de 10.000 y 50.000 respecti-~
vamente se ubilizan a 209C en la célula de ultrafiltracidn
202 tambien de los Srs., Amicon, para filtrar mezclas de a-
ceite de soja impuro en otros ensayos., Este aparato estd
equipado con medios de agitacidn pure mantener le turbulen-
cia en la superficie de la membrazna. Se recuperan 144 ml
de filtrado a partir de 160 ml de alimentacidn de moég gue
los fosfolipidos en el retenido (16 ml) se concentran 10
veces en relacién con la disolucidn original. Los resulta-

dos de los experiumentos se muestran en la Tabla 2. ¥l zrea
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de membrana total es de 28,2 cm2.
PABLA 2
Filtracidn | Cone. aceite % p| conc. %ren psl -
E - de féa~|so de
nsayo|Membrana|Velo-|pres,| Impu Filtrado foro fosfolil
, 01u§d ats, | ro ppm de |pidos
i -  filtra~|recha~
ora do zados
por la
membra-
na
4 |DIAFIO | 60 | 2 20 17,3 26 97,4
PI{ 10
5 0 60 | 4 -] 20| 17,2 16 |98,4
6 DIAFLO 80 2 20 17,8 114 88,6
XM 50
7 u 50 | 4 30 28 130 87,0

En estos ensayos un grado sustancialmente menor de se-.
lectividad para con el glicérido es mostrado por las membra—
nes que sin embargo retienen un rechazo muy alto para coﬁ
el contenido de fosfolfpidos que es prédcticamente completo
para la primera membrana. Ambas membranss permiten velocida—
des de flujo sustancialmente mayores que las membranas de
goma del ejemplo 1,

Ejemplo 3

Mezclas de soja impuro se refinen a 2090 nediante £il-

tracibén por membranas en unz unided de placas apiladas ("Ul-

trafiltrationsgerat" SH 16525 de los Srs. Sartorious-Membran:

filter GmbH, Gottingen, Alemania) que contiene 15 membranas
(IRIS 3042 de los Srs, Rhone Poulenc, Frencia, limite de se-

paracién a peso molecular aproximadamente 20,000) provista
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de un area de filtracidn total de 0,25 m2. Las membranas es-
t4n soportadas por placas porosas rigides y sgparadas s0law
mente por unos pocos milimetros. E1 aceite pgnetra por un
vértice del equipo de filitraecidn a través de une entrada
miltiple en la parte inferior del equipo & unz presidn de

2 ztmésferas, y después de atravésar en paralelo las super-
ficies de filtracién, se recoge desde una tronera de salida
en un vértice superior, diagonalmente opuesto, del equipo,
¥y se deja volver al recipiente de alimentacién para ser re-
ciclado sobre la membrena., Se continua la filtraeidén hasta
que se Tiltre aproximédamente 2/3 de la alimentacidn, la
velocidad de filuracién dieminuye en el curso de la filtre-
cibn, El filtrado se recoge de una segunda tronera de sali-
da, que se comunica con los espacios de recogida entre pla~
cas soporte porosas adyacentes, Se evapora el filsrado para
recuperar el aceite. Los detalles de los resulitados expe-
rimentales se muestran en la Pabla 3, en la que se indica
la velocidad de filirecidn 2l comienzo y al finai de la ope-

racidén, Todos los ensayos en este Ejemplo muestran el efec-

I

to de la concentracién de los fosfolipidos en el decrecimien
t0 Qe la velocidad de.filtracidn, Estos ensayos también . .
muestiran que velocidades_de flujo a través de la membrana
mas altas aumentan la velocidad de filtracidn, y que a ve-
locidades suficientemente altas como en el ensayo 10 la cai-
da en la velocidad de flujo hisminuye.

Zl color Lovibond del refinmdo procedente del ensayo
10 medido en capas de_5 cm amarillo 20 & 5 rojo compaéado
con amarillo 70 & rojo 8 para el aceite impuro,

De nuevo se muestra un rechazo casi completo de fog=

folipido, con poca selectividad para con ¢l aceite con el




- 1 efecto de que su concentracidn en el refinado es casi tan
grande como en la disolucidn inicial,
; ! Pabla 3
5 - Piltracién Velo- {Conc, del % i
i »—|cidad |aceite  |Cone{ 4, °q.P°
. ' En- |Pres,|Velocidad 1/m“/h |de bom|{# en pesofde | posfo1sd
3 sayo{en beo de f£és-1 pido red .
¥t ats, |Iniciall| final le aliiIm- j£il-|foro chazado
& menta~|puro|tra-len por la
IR cién ‘do  fel membras
% sobre fil- na
- la mem{- tra
5. brana do
o 10 (1/h) ppm.
8 |.2 |-26 18 | .78 |33{30 |57 | 94,7
9 2 48 38 105 | 20 {17 |75 | 92,5
10 2 48 46 245 33 130 |23 97,7
15
H LEjemplo 4
Una mezcla de sceite de semilla de nabo al 30% se f£il
tra a una presidn de 30 atmésferas y a 20%C, mediante reci-
20 clado a través de una membrana tubular hecha de elastémero
de dimetil siloxano vulcanizado de 300 micras de espesor,

.’ segin se describe on.el Ejemplo 1, Iz velocidad de filtra-
cidn es de 6 1/m%/hora. Ia concentracién de amceite en el
filtrado es de 26% en peso., Las concentraciones de fésforo

28 y de azufre en el aceite refinzdo son O ppm y 10 ppm, res-
pectivamente, )
Ejemplo 5
¥ste Hjemplo ilustra la separacién parcial de trigli~
céridos oligbmeros del aceite de freir. Se utiliza un mddu-
30 lo de tiltracién estético‘tipo placas Amicon 4013, que con-
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tilene una membrena IRIS 3042 Rhone-Poulenc con una area de
membrana total de 40 cm2 ¥ equipado con nedios de agitacidn
para mantener la turbulencia en la superficie de la membra-
na, para refinar aceite de soja, utilizado previamente para
freir, en disolucidn al 25% en hexano a una presidén de 6
Kg/cm2 ¥y a una temperatura de 202¢C,

Después de 50 minutos sc obbienen 30C ml de filtrado
a una veloecidad de flujo media de 90 l/m%/hoﬁa, produciendo
50 gremos de aceite filtrado. Antes y deépués de la filtra-
¢idn sc¢ analiza el aceite para‘el color y para los triglicéd-
ridos dimeros y oligdmeros mediante cromatografia de impreg
nzeidn de geleé. Los resultados se indican en la Tabla 4.

Tabla 4

Color Lo- [friglicéd-|iriglicé- |Triglicéri~ | Otron

vibond ridos mo~ [ridos di-jdos - o0li- | compo~

(5 cm) néperos |meros gémeros tri | nentes
: y mas altos

Aceitq 24 amar, | 80,5% io,z% 6,1% 3,2%
de $0J2 155 1 rojo |

utilize [<? J :

do

Ultrafil {20 amar, | 83,56 10,05 2,65 3,9%

trado 10,3 rojo

Ia Tabla 4 muestra que el aceite filtrado es de color
mas claro y que los tfiglioéridos oligdmeros, . producidos du-
rante el freido coiio mwsultado de le polimerizacidn térmica
y oxidsnte, se reducen al 40% del valor original por filtra-

4
¢ién,

Ejemplo 6
200 grcmos de lecitina de soja comercial que contie-

nen 405 do grasa se disuelven en hexano hasta una disclucidn
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al 10% y se recicla a través de un médulo de placas espiral
a 20°C Yy & una presidn de 4 Kg/em , en conmaeto con una
membrena IRIS 3042 de 30 om? de area otal, -

El médulo es de copstraccidn de a;ero inoxidable,
constando de un canal espiral de seccién recta rectengular,
de 43 cm de longitud x 0,7 x 0,4 cm, provisto de una placa
superior acanslada emparejada con una placa inferlor que
lleva un soporte de politetrafluoretileno sinterlzado para
la membrana, La disolucién de hexano Se introduce en la
periferia del canal. El retenido se recoge en el centro del
canal a través de una védlvula reductora de presi§n ¥y se're-
cicla, En 11,5 horas se'reoogeﬁ 1650 gramos de filtfado;
tiempo durante el cuel la velocidad de flujo disminuye a
un cuarto de su valor inicial, El retenido produce 127 gra-|
mos de residuo espumoso sélido de lecitina transparente
que contiene el 6% de grasa,

Ejemplo 7 ’

Ia lecitina de soja coﬁercial del Ejemplo & se aifiade
en forme de una disolucidn al 2%% en hexano z la cdmara de
filtracidn del médulo de ultrafiltracidn Amicon 4018, gdap~‘
tadq a un depésito y una membrans Amicon P 10 de area to-
tal 40 cm2. '

Bl depbsito del mdédulo se llena con hexano puro., Du-
rante la ultrafiltracidén a 20°C y 6 Kg/om2 de presidn, el
hexano puro sc bombea continua y automdticamente desde el
depdsito a la cdmara de filtracidn para compensar el volu-
men ya filtrado., La operacidén se para después de 7 horas;
tiempo durante el cual la veloecidad de flujo perusnece conse—
tante y se obtienen 1060 ml de filtrado. E1 retenido produ-

ce 37 gremos de lecitina con un contenido en grasa de 3%,
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El andlisis posterior muestrz que el producto desengrasado
estd prdeticamente desprovisto de dcidos grasos libres y
de esteroles,
Ejemplo 8

Una disolucidn &l 25% de aceite de soje impuro en
cloroformo se pone eh contacto con una membrans IRIS 3042
que tiens un area de contacto total de 40 pmz
mos por cm® de presién y 222C en el médulo Amicon 401S. Se
obticenen 300 ml de filtrado eﬁ 1,75 -horas & una velocidad
de flujo media de 43 litros por mz/hora, produciendo 101
gremos de aceite refinado, que contiene 158 ppm de fésforo
en comparacién con 860 ppm en el aceite impuroc original,
correspondiendo la disminucidén a un 81,65 de rechazo de
fésforo por la membrana,

B jemplo

Se repite el LEjemplo 8 sobre una disolucién al 25%
del aceite en acetato de etilo, obieniendo 300 ml de fil-
trado, recuperados en 1,75 horas & una velocidad de flujo
media de 43 litros por m%/hona ¥y proporcionando 71 gramds
de aceite refinado, El contenido en fésforo'del aceite re-
finado es solamente de 11 ppm, equivalente & un §8,7% de
rechazo del fésforo por la membrana.

Ziemplo 10

63 partes de mezcla impure de aceite de pescado obbe;
nida a partir de diferentes especies de pescado se refinan
disolviendolas en 180 partes de hexano y exponiendo la di-
solucidn obtenida al contacto, & 208C y & kilogramoé{por

cm2 de presidn, con una membrana IRIS 3042 de 40 cm2

de
area de contacto, colocada en el mbédulo de ultrafiltracidn

Amicon 4018,

y & 6 kilogra-|-
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Se obtienen 300 ml de filtrado an 40 minutos & una
velocidad de flujo media de 112 litros por mz/hora, obte-
niendo 56 gremos de aceite refinado que se a?éliza con el
aceite impurc segin se indica en la Tabla 5.

Pabla 5

Color Lo~ Indice de| Fésforo| Witrdgeno
vivond (5 cm)| yodo '

Aceite de | Amar, 10,5 140 .28 ppm | 61 ppm
partida Rojo 20,4 ’
impuro 1040 0,4

Aceite Awar, G,5 137 5 ppm | 40 ppm

filtrado | Rojo 10,3

La Table 5 muestra que la ulirafiliracibédn lleva a ca—
bo una extraccidén apreciable de colorantes y fésforo, mien-
tras que el indice de yodo permanece prdcticamente inalte-
rado, que indica que no hay frggment&cidn de glicéridos
saturados y no saturados,

Ejemplo 11

E1l efecto sobre las velocidades de flujo del filtra-
do de la presidén y la concentrzcién del retenido se inves-
tiga en una serie de ensayos llevados & cabo sobre una meze
cla de zceite de soja impuro al 30% que contiene 2,4% de
lecitine, en hexano, La disolucidén se puse, o 208C y a pre=-
sién & una velocidad linecl constente de 0,38 netros/segun~
do, & través del médulo espiral descrito, wiepbado con unz
membrazna I21S 3045,

Lo velocided de flujo medic se mide duranie una prie-
mers etipa cue da una concentracidn cuddruple y durante u-
e segunua etepa en lu que se logra unu ulberior concentra-

cién triple, produciendo una concentrccidn totul de doce
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veces,

&l retenido doce veces del primer cnseyo que tiene
un contenido en 4cidos grasos toteles de 47», se diluye
con hexano de nuevo & un conbtenido en materic prasa del
30;» y se concentra de nuevo ires veces, obteniendo en to-
tal treita y seis veces. Otros datos apurecen en la Table
6 e indican que la velocidw:d de fluje disminuye cuando
progresa la filtracidén pero zumenta con la presién, que

también me jora la separacién,

Tabla 6

Ensayo ' 1 2 3
Presién, Ke/ cm? 6 4 2

Velocidad de flujo, l/m?/hora
Inicial | | 130 117 112
4 veces ' 100 &2 93
liedia (12 veces) concentracién 56 76 €8

36 veces) 30
Contenido en fésforo méximo ' ‘ S 16 100
en el filtrado, ppm de aceite

Contenido graso dcl .residuo, 57 45 41

orcentaje del retenido )
después de extraccidén con hexano)

El residuo procedente del retemido finul del primer
enseyo corresponde esirechemente en contenido en fosfolipi-
dos 2 la lecitinz comercial pero es fluido a 52C y transpa-
rente, Su viscosidad & 202C es 6,100 ¢cp ¥ 1= transpaQencia
con turbidimetro 91%, Lsto comparado con le lecitina obte-
nide comercialmente 2 partir de lu misma cargs de aceite imd

puro, con una viscosidad ‘de 7,970 cp y una transperencic
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la concentracidén en el retenido de fosfftidos y glicéridos,

aumentando las viscosidsdes el Ultimo. Asf, la viscosided

‘hasta 0,9 al 40% y 2 cp al 50%, produciendo éstas veloeida-

del 10%.

- Le velocidad de flujo es afectada por el zumento en

de 1&_mezcla de soja en hexano aumenta desde 0,7 cp al 30%

des de flujo medias de 89, 64 y 37 1itros/mg/hora e 4 Kg/
cn® de presidn a través de une membrana IRIS 3042 adaptada
al médulo espiral descrito.

Por otre.parte los fosfolipidos parece que afectan
a las velocidades de flujo por efectos de polarigzacidén de
la concentracidn en la éuparficie de la membrana,
' El Ejemplo demuestra que se debe buscar un equilibrio
entre la magnitud de la concentracidén, el tiempo utilizado
para efectuarla, y el volumen de fluido circulante,

" Ejemplo 12

Una mezcla de seﬁilla de nabo impura a2l 305 en heke-~
no se refina por circulacidn‘, a 20eC y 6 Kg/cm2 de presién,
a travéds de un médulo Amicon 401S equipado con agitador
magnético y une membrena Amicon Pl 10, Se efectua una con-
centracién de 12 veces del retenido de circulado a unz velod
cidad de flujo media. de 75 1itros/m2/hora. E1l contenido eﬁ
fésforo del aceite e# el filtrado es nulo, en comparacidn
con 256 ppm del aceité en el aceite original,. 10 que corres-
poﬁde a un rechezo de fésforo del 100%. EL contenido en a-
zufre del aceite en el filtrado es 9 ppm de zceite, & par-
tir de 25 ppm originales en el aceite impuro, lo que corres-
ponde & un rechazo del 61% de la membrans,

Despuds de sustituir la membrana por una IRIS 3042 se

repite el Ejemplo hasta unz concentracidn de 10 veces & 4
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Kg/cm2 de presién, a una velocidad media de filtrscidén de
41 litros/m%/hora. Ambos contenidos en fésforo y azufre

del aceite en el filtrado son 8 prm en peso del acelte,

Ejemplo 13

Mezcla de aceite de soja impuro, segin se describe

en el Ejeuplo 11, se refina medisnte circulacién, a 202C

vy 6 Kg/cm2 de presién, a través de una membrana Amicon Dia~ o

flo Pl 10 acoplada.en el médulo 401S, siendo efectuada una
concentracibn de 12 veces, Se anelizan trazas de metales en
el sceite impuro y en el aceite recuperzdo a partir del fil.
trado.

Se repite el Ejemplo utilizando unz membrana IRIS
3042 sobre una segunda mezcla de soja. Los resultados apare
cen en la Teblz 7, mostrando una marcade disminucidn en to-
dos los casos excepio para el contenido muy bajo de cobre

en el primer aceite.

Tabla 7
PRl DE NETAL BH XL ACEITE
Ca Cu Fe g
AS impuro, muestre I 136 | 0,04 1,09 89,2
Aceite filtrado I 2,9 0,04 0,05 1,5
AS impuro, muestra II |-122 0,17 4,92 | 120
Aceite filtrsdo II . 3,4 | 0,06 0,04 2,0

AS = gceite de soja,
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Ejemplo 14
300 m]l de una disolucién sl 25% en peso de aceite de

ballena impuro en acetona se filtra, & 202C v 6 Kg/cm2 de

presién, en el mdédulo Amicon 401S utilizando uns membrana

IRIS 3042, Se extrmen 300 ml de filtrado en tres fracciones

de 100 ml cada une y se mide la velocidad de flujo media

para cada una., El sceite de partida y el aceite filtrado

recuperado despuds de la eliminacidén del disolvente se ana~-

lize segin se muestre en la Tabla 8

Pabla 8

Velodidad de

Volumen Contenido | Lovibond,} Indice
flujo media | graso to-|5 cm, del|lde yo~
' tal en ellaceite do del
filtrado aceite
Fr. 1 del|100 ml |50 /u®/hr. | 14,1 g |Amer. 10 | 144,5
filtrado rojo 9,0
Pr, 2 @el{100 ml |45 1/m%/hr. | 16,4 g |mmer. 10 | 145,6
filtrado : rojo §,5 1. ..
Pr. 3 del|100 ml |38 1/n%/nr, |. 19,2 g |&mar, 10 |145,1
filtrado ‘ : rojo 9,8
Retenido | 90 ml — 28,3 ¢ |Amar. 10 |140,3
.~ lrojo 29 |
azul 6
Aceite de| -- _— 20. g {amzr 10,5{142
partida rojo 20,4
. zzul 2

Los resultados muesiran que tiene lugar un enriqueci-

miento significutivo de materia grasa total en el retenido,

el indice de yodo del cual es zlgo mas bajo que el del aceid

te filtrado. Bn el filtrado se obtiene una mejoras susten—
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cial en el color del zceite.
n resumen, le Patente de Invencidn que se solicita
deberd recuer sobre las siguientes

BIVINDICACIONES

1. Procedimiento para le retinscién de composicio-
nes de aceitcs de glicéridos impuras qgue consiste en le di-
lucidn de la composicidén con un disolvente orgénic6 segin
se Gefinié anteriormente, puesta en contzcto de una membra—
na semipermeable con lu disolucidn resultonte a presién pa-
re. separar los constituyentes de diferentes pesos molecula-
res de lua composicidn en fracciones de retenido y filtrado
y recuperacién de une cémposioidn refinade & pertir de por
10 menos une de dichas freccicnes por eliminacién del di-
solvente de lz misma,

2. Procedimiento de acuerdo con lu Reivindiczcidn
1 en el que la citada composicién contiene una mezcla de
constituyentes de glicbridos y fosfdtidos y el disolvente
o8 uno en el ¢ue se forman ﬁicelas ae fosfolipidos.

3, Procedimiento de a@cuerdo con lz Reivindicacidn
2 en el que la citzda composicién conmticne aceite vegetal
o animzl que contiene TFosfdtidos,

4. Procedimiento e acuerdo con lu Reivindicacidn
2 en =l gue la cituda composicidn contienc fosidtido impu—
ro procedente do un accite de glicéridos,

5. Procedimiento de ucuerdo con cualguiera de lus
reivindiciuciones precedentes en el que la citads composi-
c¢ién contiene wceite de sojz o de semilla de nzbo.

6. Procedimiento de acuerdo con cuzlquiers de las
rodivindicuciones precedentes en el que el peso molecular

de dicho disolvente no es sustanciulmente moyor que el de
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los glicéridos presentes en 1os aceites de glicér;@os.;}

7. Procedimiento de mcuerdo con la Reivindicacién
6 en el que el peso molecular del disolfante_es de 50 &
200.

8. Procedimiento de acuerdo con las reivindicucio-
nes 6 o 7 en el que el disolvente consiste en un hidrocar-
buro inerte o un hidrocarburo halogenado inerte, |
' 9. Procedimiento de mcuerdo con lu Reivindicacidn
8 en 21 que el disolvente consiste en hexano,

» 10. Procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 a 7 en el que el disolvente consiste en éster, |
11. Procedimiento de acusrdo con la Reivindicacién
HO en el que el disoivente consiste en un éster de un 4ci-
do graso inferior con un slcohol monohfdrico inferior.
lé;" Procedimiento de acuerdo con le Reivindicapidn
T en el que el disolvente consiste en un compuesto carbo-
nilo alifdtico. -
13. Procedimiento de acuerdo con la Reivindicazcién
12 en sl que el disolvente consiste en.acetona,
14, Procedimiento de meuerdo con cualquiera de las

reivindicuciones precedentes en el que la composicidn se

eidn de 10 a 5@% en peso de compoaicién en la misma,

15. Procedimiento de acuerdo con cualauiera de las
reivindicaciones precedentes en el que le separacidén se
mantiene mediznte la dilueidn con dicho disolvente,

16. Procedimiento de acuerdo con la Reivindicacidn

tituyentes del retenido a concentracidn sustancialmente

constante durante la separacidn,

f

diluye con disolvente suficiente para conseguir una disolu-

15 en el que’el disolvente se afiade pzrza mantener 1os conse
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mantiene en flujo turbulento en contacto con la membrana. °

&,

17. Procedimiento de acuerdo con cualguiera de:las
reivindiczcionss precedentes en el que el disolvente se se-)
para por evaporacién de por lo menos una de dichas fracecio-

nes,

18. Procedimiento de acuerdo con cuslguiera de las|

reivindicaciones precedentes cn el que la disolucién se

19. Procedimiento de acuerdo con cuzlguiera dé las
reivindicaciones precedentes en el que la membrana consta
de un elastémero.

20. Procedimiento de acuerdo con les reivindicecio
nes 1 2 18 en el que 1z membrana es anisotrépica'y consis~
te en una resina sintébtica rosistente al aceite, |

. 21l. Procedimiento de zcuerdo con la Reivindica-
cibén 20 en el que el limite de separacién de la membrana
es de 1,% x 10% 2 2 x 107,

22, Procedimiento de acuerdo con les reivindicacio

nes 20 o 21 en sl que el maﬁerial de la membreans es wn peliw;‘w

mero o copolimero de acrilonitrilo,

23, Procedimiento de scusrdo con las reivindica-
ciones 1 & 20 en el que la membrana consiste en una poli-
sulfona o uns poliemida,

24. Procedimiento de acuerdo con cuelguiera de lag
reivindicuciones precedentes en el que ls presién aplicada
es de 2 & 50 Kg/cmz.

25. Procedimiento de acuerdo con la Reivindicacién
24 en el que la membrans consiste en uny membrens de[resi-
na sintética; anisotrépiocs, resistente al aceite y la pre-
8idn aplicuda es de 2 a 10 Kg/cm?. '

26. Procedimiento de acuerdo con cualjuiera de las
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reivindicaciones precedentes en el que la membrana esta en
contacto a una temperatura de 10 a 60°C.

27. Procedimiento de acuerdo con cualquiera de la
reivindicaciones precedentes en el que la citada disolucidn

contiene una mezcla obtenida por extraccibn de acite vege-

tal que contiene fosfétidos utilizando el disolvente citadoﬂ

28. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:

i PROCEDIMIENTO PARA LA REFINACION LE COMPOSICIONES DE ACIETES
* DE GLICERIDOS IMPURAS.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
Presente memoria descriptiva que consta de treinta y dos
péginas mecanografiadas.
Madrid, 1% de mayo de 1.975
BLRNARD UNGRTA

"?Zf?




	Bibliographic data
	Description
	Claims



