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La presente invenoión se relacion a con per 

feccionamientos en amortiguadores de vibraoión to r ­

sional del tipo ilustrad o en la  patente de lo s  Bo­
tados Unidos námero 3 .077 .123  oonoedida a Katzenber

5 g er.



Los amortiguadores de la  v ibrad6a torsional se u ti­
lizan en instalaciones mecánicas en la s  que un eje está some­
tido a impulsos de aceleración o desaceleración rotacional.
Se emplean ampliamente en la  industria del automóvil para lo s  
motores de combustión interna y alternativos en los vehíoulo# 
de turismo y de mayor tamaño, en lo s  que la s  vibraciones del 
e je  de accionamiento o del cigüeñal son ocasionados fundamen­
talmente por lo s  impulsos de par que recibe e l e je  de la s  ea 
rreras de potencia de lo s  pistones en los diversos cilindros. 
Estos dispositivos son también ú tile s  en el motor de combus­
tión interna del tipo rotativo en el que hay también aplicacio­
nes d iscretas de par al e je  de accionamiento. Una forma común 
de estos dispositivos de amortiguación se ilu s tra  en la  indica 
da patente de Katzenberger y puede describirse en general copM¡) 
un miembro exterior o de inercia  en forma de un an illo  o coro, 
na circu lar de masa algo importante. La porción in terio r del 
an illo  va f ija d a  a una corona circu lar elastomérica que, a su! 
vez, va fija d a  a un cubo y. otro elemento unido a l e je  girato­
rio  de accionamiento cuando el eje de accionamiento gira, cads 
aplicación incremental de par, por ejemplo la  que se debe a iXE2a 
rápida combustión del combustible en un cilindro, dá como re­
sultado una lig era  aceleración del metal junto a l eje de maní 
vela. Cuando e l metal se recupera, debido a su elasticidad na 
tu ra l, gira ligeramente en dirección opuesta. Estas dos fuer­
zas dán como resultado una vibración torsional en el e je . Du­
rante e l funcionamiento de un motor típ ico  de combustión Ínter 
na, el e je  gira continuamente a una gran velocidad mientras 
que ejecuta simultáneamente vibraciones torsionales de magnitud 
éngular más bien pequeña. En un ejemplo típ ico de vibración 
torsional, el cigüeñal del motor gira a una velocidad deih&sta
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3.000 r.p.m. y á l mismo tiempo ejecuta vibraciones angulares 
de una amplitud de un cuarto a un grados a una frecuencia de 
150 á 250 c ic lo s pói* segundo.

Si no se controlan, estas vibraoiones torsionales pr<̂  
vocan con frecuencia al fa llo  del e je  de accionamiento, parti 
oularmente cuando uno de lo s modos de frecuencia resonante 
del e je  coincide oon la  frecuencia particular de la  puesta a 
punto del motor. Un amortiguador de vibración torsional del 
tipo representado en la  mencionada patente de Katzenberger a 
la  que sé ha referido la  presente invención sirve ef ectivamen 
te  para convertir la  energía de vibración torsional en ener­
gía térmica en el elastómero. El calor que se aoumula en el 
elastómero durante e l  funcionamiento eleva su temperatura.Se 
sabe ya en esta técnica la  solución de proporcionar unos miem̂ - 
bros en forma de manguitos metálioos en el elastómero para re-- 
t i r a r  el calor del in terio r del mismo hacia su exterior mejo-j- 
rando de ese modo su funcionamiento.

Se ha observado que en funcionamientos a temperatura^ 
más bien elevadas, por ejemplo en la  gama de 50 a 82^0, se tj, 
ne como resultado e l fa llo  ó la  rotura del elastómero y se 
cree que gran parte, s i no la  totalidad de éste fa33o, se debe 
a la  propagación de pequeñas fracturas o grietas.en  el elastó­
mero como resultado de la  debilitación deí elastómero debida 
la s  elevadas temperaturas. Este aumento de la  temperatura, de­
bido a h istéres is  en el cahoho, se hace aún más c r it ic o  por 1: 
colocación normal del amortjguador torsional en la  parte frón 
ta l  del cigüeñal del motor, dentro del chorro caliente de a i­
re que proviene del radiador.

En un c ic lo  normal de duración, se espera que el mien!̂  
bro e lástico  de amortiguación funoione durante unas 5000 hora:30.
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horas de funcionamiento del moto?, y re s is ta  de 3 a 4 mil mi­
llones de c ic lo s  de flexión y diéipación de energía en dióho 
periodo de tiempo. Los elastómeros más apropiados para resis ­
t i r  la s  extremas temperaturas que se encuentran son re la tiv a­
mente débiles cuando se someten a flexión continua y la  pre­
sente invención se re fiere  a procedimientos para mejorar la  
duración a la  fa tig a  del elastómero por un refuerzo in terior 
del elemento elástico  con un te jid o para in h ib ir la  extensión 
de la s  grietas producidas por la  fa tig a .

Según la  práctica de la  presente invención, e l fa llo  
por fa tig a  térmica debido a la  extensión o propagación de la s  
grietas o fisu ras en e l elastómero se inhibe con el uso de un 
te jid o  moldeado en e l miembro elastomérico. Cuando se emplea 
un te jid o  téimioamente conductor, se obtiene además la  acción 
adicional de eliminar e l calor por conducción del in terio r  
del elastómero.

La figura 1 es una v ista  en sección transversal par­
c ia l de un amortiguador de vibración torsional formado de 
acuerdo con la  presente invención.

La figu ra 2 os una v is ta  parcialmente esquemática 

que i lu s tr a  una.fase intermedia en la  fab ricació n  de una pie­
za elastornérica para el amortiguador de la  figu ra 1 .

La figura 3 es una v ista sim ilar a la  figura 1 y 
que ilu s tra  una segunda realización de la  invención.

La fig u ra  4 es una v is ta  sim ilar a l a  figu ra 1 

que i lu s tr a  otra  realizació n  más.
Haciendo ahora referencia a lo s  dibujos, e l número 

10 indica un miembro de inercia en forma general de una coro­
na circu lar o an illo  que va unido y/o precompresado en su su­
p erficie  más in te r io r  a un an illo  o corona circu lar de elaató-
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mero Indicado con el na 1 2 . EL elastómero puede aer un oauoho 

de silico n a , o de lo e  tipos SER o EP u otros. La porción ra­

dialmente más in te r io r  de la  corona o iro u lar de caucho 12 va 

unida o pre-comprimída e n tre .el Miembro de in e rcia  10 y e l cu- 
bo 14 soportado por el eje  g ira to rio  16 sometido a vibración  

to rsio n al. El eje  puede s e r , por ejemplo, el oigUeKal de un m̂  

to r  de combustiOn in to m a. La unión, s i  se u tiliza#  entre é l 

elastómero y lo s dos elementos mencionados, se in d ica , respec­

tivamente, con lo s números 22 y 24. El número 26 indica un te ­

jido colooado cirounferencialmente en el elastómero.
En la  figu ra 2 de lo s  dibujos, el te jid o  26 se repre­

senta como marchando circunferenoialmente alrededor de un man­
gu ito  elastomOrioo. EL te jid o  puede aer de f ib ra s  de nylon de 

0 ,4  mim. de diámetro separadas entre s i en una d istan cia  igual. 
Las fib ra s  de nylón, como por ejemplo nylon 66 , se recubren y 

laminan con ún oauoho n atu ra l. EL te jid o  no tien e  h ilo s  de re­

llen o , sOlo h ilo s  de urdimbre que puede separarse por f ib ra s  
co rtas  y discontinuas de un p lástio o , t a l  como nylon, orien ta­

das radialmente a la s  f ib ra s  (en ángulos recto s  a l a  superfioj 

de la  f ib ra ) conocido comúnmente como flo o a . En un procedimieg, 
to  de fab ricació n , se envuelve a continuación una capa de olas 
tómero sobre el manguito y la s  f ib ra s , empareando la s  f ib ra s  

EL conjunto se coloca en un molde de oompresión donde e l calor 
y la  presión forman la  corona c irc u la r  reforzada oon te jid o  12 

todo e llo  de forma perfectamente conocida. El miembro 12 puedí 
comprimirse radialmente y a continuación in sertarse  en el hue­

co anular que hay entre lo s  miembros de in e rcia  y de oubo, o 
bien emplearse una unión por adhesivo, ambos procedimientos oo 
nocidos en l a  tácn io a .

Se ha determinado que la  capacidad de e lasticid ad  r a -
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d ial de los amortiguadores torsionales asi formados aumenta 
aproximadamente en un 100% para o&da capa de te jid o , aunque nc 
cambia la  capacidad torsional o de deslizamiento. En un amorti 
guador torsional formado de manera sim ilar a la  que se acaba 
de d escrib ir, la  muestra se comportó satisfactoriamente hasta 
lo s 375 P, al lleg ar los cuales fa l ló , invirtiéndose y perdí eg; 
do su adhesión e l cemento de recubrimiento del oaucho sobre 1(a 
h ilos de nylon 66. Algunas g rie tas, en número relativamente ps 
queRo, habién comenzado en la s  esquinas del conjunto, pero no 
continuaron a l in terior del miembro elastomérico 12 más a llá  
del te jid o  que detuvo el desarrollo del desgarramiento. En un̂ , 
comparación, un amortiguador sim ilar provados en la s  mismas 
condiciones fa l ló  a 135°C sin el te jid o  26.

Como se indica en la  figura 3 de lo s dibujos, el re­
fuerzo del te jid o  26' puede asumir la  forma de una envoltura, 
oomo en la  manera de un toro aplastado. Como se indica en la  
figura 4, el te jid o  puede tomar la  forma de una te la  metálica 
260 cuyas por oiones más la tera les  de urdimbre se extienden m, 
a llá  de los bordes del elastómero 12. En esta realización el 
te jid o  metálico lleva unas fib ras de relleno que también s i r ­
ven para r e tira r  e l calor del in terio r del elastómero. No es 
necesario que lo s h ilos de te la  metálica más exteriores se ex 
tiendan más a llá  de los lados del elastómero. El lec to r  puede 
comprender fácilmente que e l número de capas de te jid o , su fog}* 
ma y composición pueden variarse para adaptarse a necesidades 
especificas.

/
NO T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento asJ.

\
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como la  macera de re a liz a r lo  en la  p rá c tica , debe hacerse odas 
t a r  que la s  disposiciones anteriormente indicadas son susoepti 

t le s  de modificaciones de d e ta lle  en cuanto no a lte ren  su prig  

cip io  fundamental. También se hace constar que e l Invento co­

rresponde a una so licitu d  de patente presentada, en Norteaméri­

ca oan el ns 470.321 de 15 de Mayo de 1 .9 7 4 , acogiéndose por lo  

tanto  & lo s  beneficios que conceden lo s  Convenios Internación^ 

le s  en vigor, siendo lo  que constituye la  esencia del referido  
invento y por lo  que se s o l i c i ta  Patente de Invención por 20 

años en EspaSa sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN AMORTIGUADORES DE 

VIBRACION TORSIONAL GIRATORIA; oaraoterizándose por lo  siguíes 
t e :

1 .  -  Perfeccionamientos en amortiguadores de v ib rad 6a  

to rsio n al g i ra to r ia , del tip o  que incluye un miembro anular 

de in ercia  acoplado a un eje  g ira to rio  a través de un miembro 

anular elastom érico que une el miembro de in e rc ia  a l  e je , ca­

racterizad os porque se dota de amortiguador de un refuerzo de 
te jid o  dentro del citado elástómero y unido al mismo^

2 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación  1 , ca­
racterizad os porque el miembro elastom érico es anular y el te ­
jido oorre circunferendalm enté a l  mismo.

3 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, ca­
racterizad os porque e l te jid o  está  situado en el radio  medio 
del elástómero.

4 .  -  Perfeccionamientos según l a  reivindicación  1 , ca­

racterizados porque el te jid o  se. selecciona entre e l grupo for  

mado por el algodón, nylon, p o lié s te r , v id rio  de rayón, m etal.

5 .  -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, oaí- 
racterizad os porque e l te jid o  contiene únicamente fib ra s  dé toe 
dimbre.
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6 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, ca-' 
racterizados porque e l te jid o  tiene foima de toro aplastado dn 
finiendo de esa foima una envoltura en sección transversal.

7 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, o& 
racterizados porque el te jid o  es.metal y sus bordes se extien­
den más a llá  de los lados del miembro elastomérico.

8 . -  Perfeccionamientos en amortiguadores de vibración 
torsíonal g ira to ria , ta l  y como queda sustancialmente descrita 
en la  presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a máquina

/
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