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Ta presente invencidén se refiere a hilos o
alambres y cables de alta tensidn que usan composicio-
nes é base de polimero de etbtileno como materiales de
blirdaje o, proteccidn para conductores eléctricos.

El hilo y cable eléctrico que estd destinado a
llevar una corriente eléctrica a alta tensidén, es decir,
> 2 Kvoltios, comprende usualmente un conductor de mi-
cleo que comprende una o mds hebras de un metal 0 alea~-
cién conductora, tal como cobre 0 aluminio, una capa de
una proteccidén semiconductora del conductor, uns capa de
aislamiento, ¥ una capa de pfoteccién semiconductora del
aislamiento, Una pluralidad de hilos neutros, que usual
mente se hacen de cobre estafiado; se incrusta o aplica co
mo envolvente alrededor de la capa de proteccién semicon
ductora del aislamiento. Estos hilos neutros forman un
anillo concéntrico alrededor del micleo del cable.

Estas composiciones de proiteccifn semiconducto
ras se han formado con polimercs de etileno y negro de
humo conductor. Sin embargo, las actuales demandas de selr
vicio a esos cables de energla a alta tensibén requieren
que en ellos se usen, como composiciones de proteccibn se
miconductora del aislamiento, unas composiciones de pro=-
teceidn del zislamiento que sean adapiables para funcio-
nar a las relativemente altas temperaturas, del ordem de

90 a 1308C, a que esos cables se pueden calentar duranie
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la transmisién de la energia eléctrica por el cable. A
no ser que esos materiales de proteccidn del aislamien-
to mantengan su integridad fisica a tales alias tempera
turas de trabajo, log hilos neutros concéntricos que esg
tdn incrustados o aplicados como envolvente alrededor de
la proteccidn del aislamiento estdn sujetos a penetfacidn
en la proteccidén del sislamiento, si la proteccidén del
aislanmiento experimenta cualquier cantidad importaente de
deformacibn, como resultado de fuerzas exteriores bajo
estas condiciones de uso duras. Las composiciones a base
de polimero de etileno que se han cargado con negro de hu
mo conductor, y que se han usado como proteccidén del aig
lamiento para cables de alta tensidn en el pasado, tien=-
den a ablandarse y deformarse rdpidamente e temperaturas
del orden de > 70 a 908C, debido a fusién o reblandeci-
miento del polimero de etileno de las mismas. Aunque se
ha propuesto un cierto mimero de soluciones al problema,
no todas de tales soluciones han proporcionado una com—
pogicidén de proteccidn del aislamiento que resista a la
deformacidn a temperaturas elevadas, y que se pueda fa-
bricar fdeilmente a temperaturas elevadas, y que nho pa-
dezeca de un deterioro concomitante en la temperatura de
fragilizacidén. Lstos cables de energia a alta tensién se
usan en muchos casos a la intemperie, y encima del suelo,

bajo temperaturas de congelacidén e inferiores, y por tan
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to lag composiciones de proteccidén del aislamiento han
de resistir también a la fragilizacién bajo tales con-
diciones de baja temperature exbterior.

Por tanto, antes de la presente invencidén no
ha sido fdcilmente posible proporcionar composiciones
semiconductoras de proteccidén del aislamiento para éa—
bleg de energia a alta tensidén, que se pudiesen tratar
fdecilmente a temperaturas del orden de aproximadamente
125 a 2502C, que no padeciesen fragilizacidén a temperg
turas exteriores de aproximadamente 0 a -452C, y que re
gistiesen a la deformacidn bejo condiciones de tempera—
tura interior de trabejo de aproximadamente 100-1202C,

.Un objeto de la presente invencidn es propor—
ciopar una composicidn semiconductora de proteccién del
aislamientoc, a base de polimero de etileno, fdcilmente
tratable, y resistente a la deformacidn, para hilo y ca
ble de alta tensidn.

Otro objeto de la presente invencidén es propor
cionar hilo y cable de alta tensién, que estd protegido
con una composicién que permite usar el cable bajo condi
ciones de temperatura interior elevada, al tiempo que es
capaz de experimentar bajes temperaturas de fragilizacidn,
en relacidén a su ambiente exterior.

Bsbos y otros objetos de la presente invencidén

se consiguen con una composicidn semiconductora de¢ pro-
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teccidn del aislamiento, que se forma a partir de una
combinacién selective de polimuros de olefina termo—
pldsticos, negro de humo conductor, y elastémeros.

Log objetos de la presente invencién se consi
fuen empleando como cémposicidn semiconductora de pro-
teccidn del aisluiiento, para hilo y cable de alta ten-—
sién, una composicidn de la siguiente formulacidn, basa
da en un tanto por ciento total en peso, en ella, de 100:

a) aproximadamente 25 a 60, y de preferencia
aproximadamente 40 a 50, por ciento en peso de copvliue-
ro de etileno de baja densidad, termopldstico,

b) aproximadamente 3 a 20, y de preferencia
eproximadanente 5 a 10, por ciento en peso de resina de
propileno eristalina texmopldstica o polimero de etileno
de alta densidad,

¢) aproximadamente 5 a 35, y de preferencia
aproximadamente 10 a 20, por ciento en peso de un elage
témero termopldstico, y

d) aproximadamente 30 a 50, y de preferencia
aproximadamente 32 a 40, por ciento en peso de negro de
humo conductor,

con la salvedad de que la proporcidn en peso
entre $al componente b) y tal componente ¢), en tal for-
milacibn, es de 1l:1 a 1:3, y preferiblemente 1:1,5 a

1:2,5.
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las composiciones de proteccidn del aislamien-
to, de la presente invencién, se usan en forma termopldg
tica, es decir, no estdn reticuladas. las composiciones
de proteccidén del aislamiento de la presente invencién tie
nen bajas temperaturas de fragilizacidn, del orden de apro
ximedamente ~45 a -552C (semin se widen por ASTH D-746),
vy son sustancialmente resistentes a la deformacidén a ten
peraturas del orden de > 120¢CG, segin lo indican sus va—
lores de deformacidn de aproximadamente [ 1% a <& 120¢C
hagte aproximadamente 40y a L 1302C (segin se mide por el
método IPCEA).

Ias compogiciones de proteccidn del aislamiento
de la presente invencién tienen también las buenas pro-
piedades fisicas siguientes:

velores de resistencia a la traccién de aproxi-
medamente 70 a 211 kg/cm® (segin se miden por ASTH Deql2-
-68),

valores del alargamiento de rotura de aproxima-
damente 100 a 350% (seglin se miden por ASTH D-412-68); ¥y

valores del médulo de aproximadamente 1400 a

3500 kg/cm® (segin se miden por ASTH D-638-71).

Copolimero de etileno

El copolimero de etileno de baja densidad que se
ha de usar en la composicidn de proteccién del aislamien-
to de la presente invencién es una resina termopldstica

normalmente sélida (es decir, sélida a 252C) que tiene una
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densidad de aproximadamente 0,910 a < 0,940, y de pre~
ferencia de aproxiuwadamente 0,915 a 0,930, gramos por
centimetro cubico (segin se mide por ASTH 1505), y un in
dice de fluidez de aproximadamente 1,5 a 50, ¥y de prefe-
rencia de aproximadamente 3,5 a 20, decigramos por minu-
to (segin se mide por ASTH D-1238 a una presidén de ensa—
yo de 3,1 kg/cmz).

1 copolimero de etileno de baja densidad con-
tiene, basado en el peso total del copolimero, aproxima-
demente 65 a 98, y de preferencia aproximadamente 7% a 95,

por ciento en peso de etileno interpolimerizado, y aproxi

. madamente 2 a 35, y de preferencia aproximadamente 5 a 25,

por ciento en peso de uno o mds de los mondémeros acetato
de vinilo, propionato de vinilo, butirato de vinilb, deido
acri{lico, dcido metacrilico, y laos ésteres de alcohilo Cl
a Cg de tales deidos, tal como acrilato de metilo, acrila
to de etilo, metacrilato de netilo, acrilato de butil-me
tilo y acrilato de 2-etil-hexilo, )

Hasta aproximadamente 5, y de preferencia aproxi
madamente 1 a 3, por ciento en peso dsl etileno interpo-
limerizado en el copolimero de etileno de baja densidad,
se puede resmplazar por una o mds monoolefinas C3 e Cgy t2
les como propileno, buteno~l, penteno~l y hexeno-l.

Los copolimeros de etileno se pueden usar indi

vidualmente o en combinacidén entre si,

-7 =



Resina de propileno o polimero de etileno de al-

ta _densidagd
Bl segundo componente de la resina termopldsti-
ca de la composicidén de la presente invencién puede com—

5 prender uno o mds poliueros cristalinos normalmente s6li
dos, que tengan un punto de fusién de > 1159C, y que sean
uno o mds de entre resinas de propileno y polimeros de eti
leno de alta densidad.

Ia resina de propileno puede ser un homopolimero
10 igotdctico de calidad para moldeo por inyeccidn o extrusién,
o un copolimero que contenga 2994 nor ciento en peso de
propileno interpolimerizado, y >0 a 6 por ciento en pe-
80 de uno o méds mondmeros interpolimerizados consistentes
en etileno y las monoolefinas 04 a 06’ tales como buteno-l,
15 isobuteno~l y hexeno-l, Tales polimeros de propilenc tig
nen usualmente un Indice de fusidén de aproximadamente 2 a
40 decigramos por miruto,
El polimero de etileno de alta densidad tiene
une densidad de 20,940, y un indice de fusién de aproxi~
20 madamente 2 & 30, y de prefersuncia de aproximadamente 4 a
15, decigramos por minuto. El polimero de etileno de alta
densidad puede ser un homopolimero o copolimero de al me—
nos 94 por ciento en peso de etileno interpolimerizado, ¥y
hasta 6 por ciento en peso de una o mds monoolefinas 03 a
25 Cg interpolimerizadas, tales como propileno, butenéél, pen

teno~1 y hexeno-l.

17.5-75 - 8 -
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Bstos segundos componentes de resina termo-
pldstica se pueden usar individualmente, o en combina-
cién entre ellos.

Elastomero

El tercer componente de resina de las composi
ciones de la presente invencidn es un elagtémero normal
mente sélido. Estos elastémeros termopldsticos son mate
riales no cristalinos que en estado no vulcanizado, a tem
peratura ambiente, se pueden estirar repetidamente hasta
al menos el doble de su longitud origimal, y que, al anu
lar la tensién, vuelven inmediatamente, con fuerza, a
aproxinmadamente su longitud original.

| Istas resinas elasidmeras incluyen los copoli-
meros de etileno-propileno que contienen, basado en el pe
Bo fotal de tales resinag, aproximadamente 10 a 90 por
ciento en peso de etileno interpolimerizado y aproximada—
mente 10 a 90 por ciento en peso de propileno interpoli-

merizado,

El elastduero puede ser taubién un terpolimero
de etileno~-propileno=~termondmero que contiene, basado en
el peso total del terpolimero, aproximadamente 10 a <90
por cienlto on veso de etileno interpolimerizado, aproxi-
madamente 10 a « 90 por ciento en peso de propilenoc intep
polimerizado, y aproximadamente >0 a 5 por ciento en pe=

s0 de termondmero internolimerizado. Il etileno y propilg
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no se usan preferiblemente en los terpolimeros en una

proporcidn en peso entre ellos de aproxinadamente 4:6 a

6:4,y lo mds preferiblemente de aproxiradamente 1:1, El

termondmero es usualmente uno o mds polienos C4 a Cqg

conjugados o no conjugndos, tales como 1,4~ ¥y 1,5-hexa

dieno, diciclopentadienc, metil ciclupentadienc y S5-eti

liden-biciclo/Z.2.1/hept~2-eno.

son:

al agzar),

Otras resinas elastdmeras que se pueden usar

caucho butilo,
polibutadieno,
policlorobutadieno,

copolimeros de estireno-butadieno (de bloque y

copolimeros de butadieno-acrilonitrilo,
poliisopreno,

poliacrilatos tales como copolimeros de acrila

40 de metilo o etilo, o acrilato de metilo con éter clo=

roetilvinilico o acrilonitrilo,

polietileno clorosulfonado, y

polietileno clorado,

Herro de humo

in las composiciones de la presente invencién

se puede usar cualquier negro de humo conductor, inclu-
£

yendo negros de canal, negros de horno de aceite y negros

- 10 =
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de acetileno. Los negros de humo deben tener un tamaiio
de particula del orden de aproximadamente 10 a 60 mili
micras,

Coadyuvantes

Ademds del copolimero de etileno de baja den~
sidad, resina de propileno o polimero de etileno de al-
ta densided, elastémero y negro de humo, las composicig
nes de aislamiento de la presente invencién pueden cone-
tener también uno o mds materiales coadyuvantes de los
tipos que normalmente se emplean en composiciones de aig
lamiento e base de polimeros de stileno,

Ia cantidad total de tales coadyuvantes que se
emplean ususlmente asciende a no nds de aproximadamente
0,05 a 3 por ciento en peso, basado en el peso total de
la composicidn de aislamiento.

Entre esos coadyuvantes se incluirifan aproxis
madamente 0,05 a 1,0 por ciento en peso de uno o mds de
los antioxidantes a alta temperatura que se emplean co-
minmente en composiciones de aislamiento a base de poli-
meros de etileno, Entre tales compuestos se incluirian:

1, 3, 5=trinetil=~2, 4, 6~tria(3, 5-di-terc~-butil-
~4-nidroxibuncil )~benceno,

1, 3,5-tris(3,5~di~terc~butil-4-hidroxibencil)-
~5~triazino~2, 4, 6=(1H, 31, 511 ) triona,

tetraquis/ietilen~3=(3*,5'~di~t~butil—4 ' ~hi-

- 11 -



droxifenil)-propionato/metano, y

1, 2~dihidro-2, 2, 4~trinetil~quinoleina polime
rizada.

Los coadyuvantes pueden incluir tawbién canti

5 dades eficaces, nora ios fines a que se destina el coad

yuvante, de desactivadores metdlicos, lubricantes, agen—
tes contra el apelmazamiento, cargas para impermeabili-
zacibn, carges inorgdnicas y estabilizadores de tensién
eléctrica.,

10 T'ratamiento de las composiciones de aiglamiento

Todos los componentes de las composiciones de
aislamiento de la presente invencidén se mezclan o compgo
nen usualuwente entre si, antes de introducirlos en el
dispositivo de extrusién del que se han de extrufr so-

15 bre el ndcleo del conductor eléetrico o sobre el aisla-
miento. las diversas resinas y los demds constituyentes
deseadosg se pueden mezclar entre si por cualquilera de lag
téenicas usadas en la téenica para mezclar y componer
termopldsticos a masas homogéneas. Por ejemplo, los coue

20 ponentes se pueden hacer fluidos en una variedad de apa
ratos, incluyendo molinos de rodillog miltiples, molinos
de tornillo, nezcladores continuos, extrusores para com-
poner, y mezcladores Banbury, o se puecden disolver en di
solventes mutuos o compatibles.

25 Cuando se dispone de todos los componenies 86l

17.5.75 - 12 =



dog de la composicién en forma de polvo, o como parti-
culas pequefias, lo mds conveniente es preparar las coum
posiciones haciendo primero una mezcla de los componen
tes, en un mezclador Banbury o un extrusor continuo, y
5 masticar luego esta mezcla en un molino calentado, por
ejemplo un molino de dos rodillos, y la molienda se con
tinda hasta que se obtiene una mezela intima de los con
ponentes. Alternativamente, se puede afiadir a la masa
restante de polimero un concentrado que contenga una o
10 mds de las resinas y el negro de humo, y, si sé desea,
alguno o todos log otros componentes. S5i no se dispone
en forma de polvo de una o mds de las resinas, las com
posiciones se pueden prepurar introduciendo tal(es) re
sina(s) en el molino, masticdndolas hasta que formen una
15 banda alrededor de un rodillo, itras lo cual ge ailade una
mezcle de los restantes componentes y se contimia la mo-
lienda hasta que se obtenga una mezcle Intima. Los rodi-
llos se mantienen preferiblemente a una temperatura que
estd comprendida entre aproximadamente 502C y 150eC,. La
20 composicidén, en forma de hoja, se retira del molino y se
lleva a una forma, tipicamente trozos como dados, adecun
da para el tratamiento subsiguiente.
Tras haber sido uniformemente mezclados y en-
tremezclados entre si los diversos componentes de las com

25 posiciones de proteccidén del aislamiento de la presente in

17.5.75 -13 -
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veneién, se pueden tratar fdeilmente en aparatos de ex-
trusién usuales, a temperaturas de avroximadamente 125 a
25020,

Los siguientes ejemplos son simplemente ilustra
tivos de la presente iﬁvencidn, ¥y no estdn destinados a

gser limitacidén del dmbito Jde la misma.

LJEMPLOS =4

Se prepard una serie de cuatro composiciones pa
ra ilustrar las nueves e inesperadas propiedades de lag
composiciones de proteccidn del aislamiento de la presenw-
te invencién. las composiciones 1-3, seqin se describe mds
adelante, eran composiciones de comparacién. Ia composi-
cién 4, segin se describe mds adelante, representa a las
nuevas composiciones de proteccidén del aislamiento de la
presente invencién.

Los componentes de cada una de esas cuatro com—
posiciones se relacionan en la Tabla I a continuacién., Lag
composiciones se formaron mezclando uniformemente sus come~
ponentes en un mezclador Banbury de tamafio de laboratorio.
As{ se prepararon aproximadamente 2000 gramos de cada ung
de tales coupogiciones.

Para evaluaxr les propiedades de estas composicig
nes, muestras de 100 gramos de cada una de las composicig
nes fueron moldeadas por compresidén a 1902C, bajo una pre

I'4

sién de 700 kg/cm?, para formar placas de ensayo que median
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203 mm x 203 mm, y qu. también tenfan 1,3, 1,9 o 3,2 mm
de espesor.

Ivego se ensayaron fisica..ente las placas de en
sayo en una variedad de métodos de ensayo, para poner en
evidencia las sustancialmente superiores propiedades de
las composiciones de la presente invencidu. Estos resul-

tadog de ensayo ge relacionan a continuwacién en la Tablau

IT1.
Estos resultados de ensayo indican que las com

posiciones de la presente invencidn proporéionan buena fa
cilidad de tratamiento, temperaturas de fragilizacidén ba
jes, y alta resistencia a la deformacién bajo carga a tem
peraturas elevadas, sin sufrir ninguna pérdida sustancial
de otras propiedades fisicas que son esenciales en las
composiciones de proteccidén del aislamiento de hilos y cg

bles, tales como resistencia a la traccidn, alargamiento

y méaulo,

-15 -
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TABIA T

Componente

Composicién ( en tanto

por ciento en peso)

Copolimero de etileno y
acrilato de etilo que
tiene una densidad de
0,93, un Indice de fusién
de 4,5 y un contenido de
acrilato de etilo de 18%
en peso

Homopolimero de etileno
que tiene una densidad de
0,962

Terpolimero elastbmero de
etileno, propileno y hexz
dieno (proporcién de
83/16/1 % en moles)

Negro de humo conductor

1y 2~dihidro-2, 2, {=trima-
til=quinoleina polimeriza
da

62,8 | 52,8 |52,8

0 0 10,0

0 10,0 | 0
37,0 | 37,0 37,0

0,2 ;2 02

- 42,8

10,0

10,0 |
31,0

0y2

- 16 -
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TABLA IT

Composicién
Propiedad fisica 1 2 3 4
Registencia a la
traceidn, lkg/cm? 102 94 211 113
Alargamiento, & 320 290 10 250
1i6dulo, lkg/cn? 1690 | 1359 2746 | - 3169
Pemperatura de fra
gibilidad, ¢C -45 -45 -15 =45
Facilidad de trata
miento buena | buena nalsa bhuens
Deformacidn, % (ba-
jo carga de 2000 gra
mos en una placa de
1,3 mm,
a 50eC 0 - 0 0
759G 0 3 0 0
902eC 45 30 2 0
105e¢ - 10 22 0
1208eC - - 50 1
1300¢C - - 83 40
- 17 -
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5stos resultados de ensayo demuestran que so-
lo la composicién 4 proporciona la coubinacién deseada
de buena aptitud para tratamiento, beaje temperatura de
fragilizacidn, y resistencia a la deformacién bajo tem—
peraturas elevadas. .

Aunque las composiciones 1 y 2 proporcionan
buena aptitud para tratamiento, y una temperatura de fra
gilizacién baja, muestran una deformacién rdpida a tempe
raturas tan bajas como T75-902C.

I1a composicidn 3 muestra alguna resistencia per
feccionada a la deformacidén a temperaturas elevadas, pe~-
ro tiene mwala aptitud para tratamiento, y tiene una tem-

peratura de fragilizacidén relativamente alta.

EJELPLOS 5-6

Se prepard una serie de dos compogiciones adi
cionales para ilustrar las nuevas e inesperadas propie-
dades de las composiciones de proteccidn del aislamien-
to de la pregente invencién., ILas compogiciones 1-2, segin
gse han descrito antes, y la nueva compogicién 5, segin se
describe mds adelante, eran composiciones comparativas.
Ia composicién 6, sesin se describe mds adelente, repre—
gsenta a las nuevas composiciones de proteccidn del aisla
miento, de 12 presente invencién.

Los componentes de cada una de estas cuatro com

- 18 -
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posiciones se relacionan a continuacién en la Tabla III.
las composiciones se formaron y ensayaron como se ha ex—
puesto antes, en los Ejemplos 1-4. Los resultados del en
geyo se presentan en la Tabla IV,

Egtos resulfados de ensayo indican que las com
posiciones de la presente invencidn proporcionan buens
facilidad de tratamiento, bajas temperaturas de fragili-
zacién, y alte resistencia a la deformacidn bajo carga a
temperaturas elevadas, sin sufrir ninguna pérdida sustan
cial de otras propiedades fisicas que son esenciales en
composiciones de proteccidn del aislamiento de hilos ¥y

cables, tales como resistencia a la iraccidén, alargamien

to, y médulo.

- 19 =
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TABLA ITT

Componente

Composicién (en tanto por
ciento en peso)

Copolimero de etileno y
acrilato de etilo que tie
ne una densidad de 0,93,
un Indice de fluidez de
4,5 y un contenido de acri
lato de etilo de 18% en
peso

Homopolimero de propileno
isotdetico que tiene un {n
dice de fluidez de 8

Terpolimero elastdémero de
etileno, propilenc y hexa
dieno (proporcién de
83/16/1 ¢ en moles)

Negro de huwmo conductor

1, 2-dihidro-2, 2, 4=trimetil-
~quinoleins polimerizada

62,8 | 52,8 | 52,8 | 47,8

10,0 | 5,0

0 10,0 0
37,0 | 31,0 | 37,0

10,0
37,0

0,2 0,2 012 0,2

- 20 ~
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PABLA IV

Compogicidén

Propiedad fisica

L 2 5 6
Resistencia a la trag
cién, ke/cm? 102 94 246 146
Alargamiento, & 320 240 15 170
16dulo, kg/em® 1690 | 1359 | 2958 | 2239
Temperatura de fragi-
bilidad, °C -45 =45 -5 -~45
Facilidad de tratamien
to buena | buena | mala buena
Deformacidn, % (bajo
carga de 2000 gramos
en una placa de 1,3
),
a 75eC 0 3 0 0
q02C 45 30 0 0
105eC - 70 0 0
120¢eC - - 0 1
1300¢C - - 2 10
- 21 -
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Estos resultados de ensayo demuestran que so-
lo la composicién 6 proporciona la combinacidén deseada
de buena aptitud para tratamiento, baja temperatura de
fragilizacidn, y resistencia a 1z deformacidén bajo teme
peraturas elevadas. ’

Aunque las compogiciones 1 y 2 proporcionan
buena aptitud para tratamiento y una temperatura de fra-—
gilizacién baja, muestran una deformacién rdpida a tempe
raturas tan bajas como 75-902(.

ILa composicidén 5 muestra una resistencia per-
feccionada a la deformacidén a temperaturas elevadas, pe
ro tiene mala aptitud para tratamiento, y tiene una tem
peratura de fragilizacién relativamente alta,

El copolimero de etileno y homopolimero de pro
pileno usados en los ejemplos tenfan, cada uno, un pun-
to de fugién de 2> 1152C,

La presente solicitud, que corresponde a la pre
sentada en Estados Unidos de América, el 16 de layo de
1974, bajo el He 470.644, se acoge a los beneficios del
Articulo 51 del vigente EBstatuto sobre Propiedad Indug-

frial,
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REIVINDICACIONES

Log puntos de invencidén propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-~
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afics, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18 ,~ Perfeccionamientos introducidos en alam-
bres y cables eléctricos que comprenden un conductor de
almg, comprendiendo dicho conductor de alma uno o mds to
rones de metal conductor o aleacién metdlica conductora,
una capa semiconductora de blindaje de conductor en tor-
no a dicho conductor de alma, ung capa de aislamiento en
torno g dicha capa gemiconductora de blindaje de conductor
¥y una capa semiconductora de blindaje de aislamiento en
torno a dicha capa de aislamiento, cuyos perfeccionamien
tos comprenden utilizar como dicho blindaje de aislamien
t0 semiconductor una composicibn que comprqndé, basado en
el peso total de dicha composicién: aproximadamente 25 a
60 por ciento en peso de copolimero termoplédstico de eti
leno que tiene una densidad de 0,910 a <0,940, ¥ que con
tiene aproximadamente 2 a 35 por ciento en peso, basado

en el peso total de dicho copolimerc,; de al menos un como

-23 -
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némero elegido del grupo que consta de acetato de vinilo,
propionato de vinilo, butirato de vinilo, &dcido acrilico,
dcido metacrilico, y los ésteres de alcohilo Cl a 08 de
dichos doidos; aproximadamente 3 a 20 por ciento en peso
de una segunda resina cristazlina termopldstica que tiene
un punto de fusidn de ;11590; y elegida del grupo que
consta de resinas de propileno, y polimero de etileno
que tiene una densidad de ) 0,940; aproximadamente 5 a 35
por ciento en peso de al menos un elastémero termopldsti
¢0; ¥ aproximadamente 30 a 50 por ciento en peso de ne-
gro de humo conductoxr, .

28 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacién 12, segin los cuales la composicién de blin
daje comprende: aproximadamente 40 é 50 por ciento en pe
so de copolimero termopldstico de etileno y acrilalo de
etileno que tiene una densidad de aproximadamente 0,915
a 0,930; aproximadamente 5 a 10 por ciento en peso de
homopolimero termopldstico cristalino de etileno que tie
ne una densidad de > 0,940; aproximadamente 10 a 20 por

ciento en peso de, como dicho elastdémero, terpolimero de

. etileno-propileno~hexadieno; y aproximadamente 32 a 40

por ciento en peso de negro de humo conductor.

38 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidén 12, segin los cuales la composicién de blin
daje comprende: aproximadamente 40 a 50 por cientd en ng'

s0 de copolimero termopldstico de etileno y acrilate de

- 24 -
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etilo, que tiene una densided de aproximadamente 0,915

a 0,930; aproximadamente 5 a 10 por ciento en peso de

‘homopolimero termopldstico cristalino de propileno;

aproximadamente 10 a 20 por ciento en peso de, como di
cho elastémero, terpolimero de etileno-propileno-hexa
dieno; y apioximadamente 32 a 40 por ciento en peso de
negro de humo conductor.

42 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rej

‘vindicacidén 12, segin los cuales los alambres ¥ cableg

conductores comprenden ademds una pluralidad de alambres
neutros empotrados en dicha capa semiconductora de blin
daje de aislamiento o enrollados en torno 2 ella, para
formar también un anillo concéntrico en torno a dicho
conductor de alma. 7

58 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei~
vindicacién 22, segin los cueles los alambres y cables
conductores comprenden adeﬁés una pluralidad de alambres
neutros empotrados en dicha capa semiconductora de blié
daje de aislamiento o enrollados en torno a ella, para
formar también un anillo concéntrico en forno a dicho
conductor de alma.

62.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacibn 38, seéﬁn log cuales los alambres y cables
conduectores comprenden ademis unz pluralidaﬁ de alambres

neutros empotrados en dicha capa semiconductora de DLin

- 25~



daje de aislamiento o enrollados en torno a ella, para
formay también un anillo concéntrico en torno a dicho
conduetor de alma, '
8 ,~ Perfeccionamientos introducidos en alam
5 bres y cables eléciricos.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede y para los fines que se han especificado.

Esta llemoris consta de veintiseis hojas es-

eritas a miaquina por ung sola cara.

10 |
learia, 01FEB1977
P.A.

Alberto de Elzaburu

Poy Pader,
15 : i
20

Tt
25
31.1.TT - 26 -
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