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PATENTE DE IBVERCIOGH

por VEINTE . afios

solieitada en Espafia & favor de THE EITIIH ATUKIRIUE
COMCANY IIMITED y TeIe (GROUP H0.VICES) LIMITED, de naoice
nalided britdnica, domicilizdes en Norfolk House, Gbe
James's Squares Londres, Deds1 y TeIe Houee, Five Uays,
Zdgbaston, Dirminghem, Inglaterra, respectivemente, por
"porfeccionanientos en los métodos para producir artfouw
los metdlicos do eotructura de greno muy £ino", com prio-

rided briténica mo 21061/74 de fecha 43 Hayo 1974e - = =

Bota invenoidn se refiere o un método para la irg

duoﬁiéﬂ de m‘cu:-oa m@t&iooao - e N W e AW W --: - -

Ts conceido gue dentro de games limitades 40 tone
peratura y com grados de deformacidn limitados pusden tra-

tarse cieritas sleaciones ,mrza dar una estrotura de grano

muy fino y denpuds ;ueden deformarge superplésticemento. Tiem



yre qus la estructura tratuds pee ouficisntomente £ina, Gow
tas aleavicnes presintan entonvss wna plasticlded anormule
monte alte oon cargas relativamente bujus en compurugidn
eon las mismas alomcinos que no ;j©geen tomwmiog de grano

By extremedazente finog. Ko tasbidn conveldo gue el fondmeno
do la deforuecidn superpliation pusde ouplourso pare poriie
tir 1o fobriescidn relstivamente scondmicva de artfoculoo m
partir de semiccobados netdlloos gue han oide trotados pura

.

qus tengan temndos do grone sxtropudemente finooe. - -

104 s un objetive de sota invenoidn pro.oreicncr wn
método para conformar srtfculos wetdlicos s partir de cieptos

semiacabados metdlicos que no hen gldo tratados do oodo que
poncan tamailos de grano exttsmﬁm&te FANONe = w o = = = =

Segin un primor aspects @8 la precente inveneidn

15 a8 groves un udtodo para produciz sinultdneoments tiﬁ_tlid'ea-‘
trugtura de granc recristalizado fino en una aleaeaé;sﬂr LT
licw que tisne une eompopioiln edecunds pare la aefééégeién
superpléeticn perc gque tisne una Boiructura g greno :quo it
plde ‘ka}t. deformacidn y pera ocnformer un srifoulo s ;éémsir

20. de diche plemcidn purn deformasidn cuperpidution que Come
yronde glovar la tonporatura de un somincsbado de la cles-
eidn 8 vnn tenparatura do conformmeidn, exlicar unn Yusrze

al sondocabede 8 dioha tempeiuiurd con sl Tin do doformer

no superplénticemente 6l semiecubmdo y de yroveonr rocrioty
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iizasidn Por esfuerse dindmico y proseguir la aplicasidn do
dichn fuorse de modo gue se desarrolle progrecivenonte die
cha astruofura do granc recriotalieado Lino y se deforme
superplicticanente ¢l ssaiscoabsfo parcialments conformado

pamogmfbmar €l artfonlos » w m v e men v umaowrse-

En cusnto se refiers & las gloscicnes predomingne

demunte de miuninio, come lae reveladas a titulo do wjcmple

em igs policitudes briténicas del mismo solicitente 33922/71 -

(soliostud do patente espatela 405.326) y 2846/73 (solicitud
de pulente ez;yai-mla 422.655), ae ha conaiderade que la alage-
oidn bdaica tol scmo ss obticne do fundieiln y trobajsin
insge neodinicancnte necenitards un tratemisnto tézmi&u;adiuv
a&mm era formex wne egtructura G granc gufiaieg@exgenﬁm '
£ino a £in de lograr la superplacticided. in embarge, oo
ks hallsde ehore que jueden oonformarse semincebados. motfe
jicos laminsdon a partir de alesoicnes sducuades de ialumi-

nie pare Zormar compenenies sin aceeccidaed do una etopa ds

tretenionto 46l pomlacubalo. = o ® - - - o - - - --- -

En eota memoris todos los poreentsjes lo son. on

13@530.u-Qunca---n-nnnnunn—-¢~--~~~

Yor elle, segin otro aopetto de la presonte invenw
eidn, se proves un método pers preducir simultdnesmente una

sobructura @o greno reeristuiisade fino en una alescidn do
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aluminic y para conformer wn artfculo o partir do dicha .
alesclidn por deformmeidn superpléstica, wyue coppronde elevar
la temperatura de un comimcubado do le slezvilin & win tempew
ravurs ds oconformacidn, spiivar ma fuerss al semlacsbudc s
diche tempersturs con el £in de deformer no mupcrpliztiose-
mente el sveniposhbede y de provooar reoristelizscidn por coe
fuoreo dindninc y proeesulr. i aplicsoidn de dicha fuorsa de
mods que e Jesurrolic srogrenivamonts diehs sedructurn de
grane rocristelizads fing ¥ so ﬂi@f@ﬁa superplénticsmonte
8l cemizoehedo perclalmente conforasdo, purse eenformar ol
ertfonlo, slendo dicha slsacidn y:mdmiummmmid &mmmié
de une disolucidn abiide mibotunvizimente ummftiaaioa v que
inoluye uno o mbs alesonton el:.gi:ma ds ontre uno o ulls ds
log siguiintes Cu, gy Mgy My 84y 4 3 Po pure tmntar

1o recristalieacidn y por lo wengs unc dg ion alamam;}eé ATy
Nby Ta y N1 en we contidad do por le mencs D,25% do 1a que
subrtancieluents 1a tutalided s8 tzélla resente on d4601u=
oién ollida para Smpodir el erecimionto del grancy ho 5 ne sobre
pasando dal V5 1s cuntided te'!;al de loa dlpsmon elmames.
La tempuratura de wnfumanidu a6 pmmarmxmmmﬁm cm orden

de 3802C & 9.0, U U S g g

Anteriormente ge ke eradde gue, debido & que la
enorgfs do defecto ds spliomicnte del aluminio s clis, ne

gorfa povible obtener rueristailzseidn dindmica (sg fecir
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rooristaliseeidn sisuitdneanente con im, defornusiln en ce-
lients) en el giuminic y sus alemciones. Lew inventorsg hem
haiisde que la adicidn de elementos, tales como 8l colxe O
el gine o el eine y ol mogneelo, peraite que tvpga luger la
reorigtelizecidn dinduica. Adic.onalmento, pdr colodo de le
plomeifn de tal 'i’axmé que el lingote colado oetd cobrosatue
redo conm menos de C,257% de 21 (o Hby Fi © Tu) substunoialw
monte la $otalidad del cuel eatd en disolucidn wélide on poe
rible .roducir durents ¢l tretemiento suboigulento uns Gloe
poroidn de partfeulas woy finas do &ril, que limiten el ¢xew
cimionto de los granoe recién fornsdos. Cuvendo ung ldmina
fuertemente trebajeds en frio de una alescifn de Al-10% de
Zo-0y55 de Zr s lleva & lu temperature de 6e£omapiéﬂ B~
perplbsticn y o2 nantiene o osta temperaturs oln aéﬁ#mian
aeabord recristalizdndoese con un tapsiio do grano e;me»go ¥y no
wniformes Sin embarg0s oi una glanchs ¢ ldming do alcaoidn
igdntica me llova & la ndsna temporatuys ¥ o2 somete o una
frares meoduica para deformer ls lémina no guperpldstidanene
te, so desprrollard progresiveumente une eotrustura as é;t’mo
reoriatulisedo Line fursnte sprorinadamente el primor aow
Fuerso dol 2007 de modo gue tiems entonoen iuger deformacidn
superpldstica. Bn 1a Savrieacidn comereiel 4o, por ojemplo,
isp alessiones destritas en las sclicitudes de patonte Britd-

nicas 33922/71 y 2846/73 el producto seminoubudo cord on guw
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novel une plsneha leminsds vensistionfo mu satvweivrs en,
una matriz fueriemente trudsjads on frio gue contlone wna
dicpersidn de partfoulas wuy fings de irsly dorivacas de
la supereaturasidn do circonic del lingote solsde durante
ol tratandento subslguiente. Pueden tambidn hallarss pro-
wentes algunos oires rvoipitadoss Los inventores han doow
cublerto que cunudo o ldnine se owilenta & lo temperatura
de conformacidn superplictica tiene lugar cierda regupera=
eldn y reorietaiizacids pero ee aflo durente ls apliocacidn
ds vg esfusszo neodniod que tiene lugwr 1s mcr;gmslmacién
dindnice haots un tamefio do grano fino ¥y elle germite que
tengae lugnr la doformecidn superildoticie — o o w = w o - -

Bn lza solicitudes britdnicas del misuo s-ve.:iieitana-
te 33923/71 y 2846/73 lon inventores han revelado aiéaoionss:

particularmenta adecusdss que en aw forma mds anplia ond - -

Te Una aiuoidn a nané de aluminio deformuble mperﬁiﬁatiea—
nentes oumpuests por unm aloacidn 8 buse de almini’é_“éiegias
entro alonvicnes @ bage de aluminio no tratablos tééﬁiéamen»
to quo ocontionen por lo x‘amm; 5% de Hg o por lo mnan} "!’55 do
Zn y oleaclones & base de aluninio tratables téMoWnte
qua eamtlenen uno o nde de log elementos Ou, Mgy 20y S, T4
¥ %o en combinaclioues y cuntidedes conmolidasy y por 1o mencs
uno 4s loe elemontos Iy, Kby Ta y BRI on ung contidad totel

do poxr lo menoa 0,307 eubotunciglments is totalided de 1



enal se hella ressnte en (disclucidn sdlids, no sobropssshe
de dicha nentidad totel 4,808, clendv 6l Yesto impurciuee noy
roles y elerentos ocncomitaontes conocldos como incorporados

en dichog aloecion®n o bues G0 BLUMINiOe w & = = = w = w - -

Se 2, Una aleecidn & bese do oluminio Geformable superpidsiioo=
pende comsnta $Or un asterlsl do base no trutable tdrmicte

monte elogido dol grupy LoMMado pOTl = = w e oo w0 wow- e

e Alumdnio da pureza.cnmm*ci@l DCIRELE = o w o o= -

Za. Alumindo eon de GoT5 8 2,9 00 CRNSEUNEH0E = « = = w «

10a 3o Aluninio ¥ 4o 0425 8 0,754 (o DONGENOSO Y = » w = w w w
de Aluminio y do 1 o 4f 60 MAMENI0] > = e w m e m- - - -~

junto con editivos modificedores de ia reorigtulispeidn dinde
nica purs estoe materiulss e Lim de lozrer wne setructurs _

finn compuests roopeotivemento pUXY e = w o = - - -,;‘ - o oo
15 e G2 0y4% a 2,0% de hiorro y de Cu4% & 29 do nllicld) = = =
2o GeCobF a 97 e RIGITO] m w o m m o e e v e =W - = -

,?,m n,iﬂgmﬁﬁimmnw»w»mwunuaquuﬁ»wud.@gﬁm-m

de 0 Op255 8 00T (6 NUNGHIEW] =~ % M b =B e @ wn -ww

.
LN
*

¥ por lo menos uno de luos eclemontom 4y flby ¥n y RL on una
P cantidad de por o meﬁw 0o3% de lu gue wubstanalsinonte la

totaiidad se heila procente en disolueidn sllifdm, RO pobrge

pasando lu centidad totsl s dichos clemontos el 1% ¥y sieando

a8l resto impurezas normales y elementos ocuncomitundes conow
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Loa Invontores hen heilado tumbidn que es yosible
obtoner buenos resultados con aloacionss que contiensa sllo
0257 de ry olempre que el ofrocnlo ee helio virtuwlwente
én ou tatelidsd en digolucidn ediida en el Vlogue colrdo,
oom0 puedo garantisarse jyor rofrigerueiln rd;ida del metel
1fquido dusde le tmmpemmfa de gslestidn el junto do congew
lacidn ¥ eolidifiofndolo rédpldononto. « «w = w = = ww = = =

Ireforentementoy pora lep alesoicnon o base de alus
miniowgobrowoiroonit ¥ pure 18e nlepciones f bagce 46 alunie
Big-Cobre-nngnesio-clroonio ia guma de tumperatura deds cor
de 43000=5008C« vare lss alescicnes a hoeo de sing, wsgnenid
¥ oirconio la tomperaturs de confurmuoidn debo sex ﬁél crdon
do 4N0C-58000, uientras quo pora lap clescienss de. alumi-
nio, eine, megnesio, cobre y circonic la gana brﬁf{sﬁ&a de
temperaturas do conformacidn en de 430¢-5000( . Lon siementon
Noy & o M1 pucdon aimdires on ven del Zr en laon cwilerlores

aleaﬂiman-m--m-wuﬂndﬂwcﬂudb-t-.afymu'll

Suando ol rdgimen do confornesidn ou awmwﬁaﬂo re
pido no tiene lugar recristalissoidn dindnica y ol somiucaw
bade se rompe doppude de eafubryos relativamente bajos. Aul, .
cusndo une nleaoidn do Ai-10# de %n-0,5¢ ds v oo deformd
8 un ¥Szimen do osfucrgos duv 3yt ¥ 102 4og™t o 502G, ndlo

pe obtuvo un elergeniento d¢ 1667 ¥y lu epiruoctuas ora e



plismento no reeristallzeda. la micon alesoidn recydstalist-
da sipulténosmente con defoymeeidn 418 un elavgamiente do
690% a B5EOC cummdo so delfoxmd s un »égimen de esfucrzoe de

L 4'23 19~3ﬂ@$-'10 - MR G 6T A s e W WY WD NS W WS WR e W W W AN b e

Se . . kfsm@matimmenm. oon ra'g;ﬁmehee de osfoorgos ouy
| bajos o8 ;,emﬁ.hléia défomacién aln roturs poro entonces el
zdtodo de conformmeldn yuode ser derasimdo lento purs poderse
mm@ eémmrcmlmma. Preforentenentey ¢l rigiuon do g
fu@a&ma RO @@ oupericry ér. S % 10"%&:3‘1 y mfa preforenteninto
e 1o puperich & 5 ® 10732051, Ya tubla ilusira lo Influcncis
del riginen de esofmerzos sobre le ductilidad pars uwne alse~
‘0idn do Al-GF o Cu-0,5% de Brs Los resultedos de duotilided
proceden de emsayvs de sreccidm uniexial raﬁlizadaé;éi;h una

velecidad conotante de cruoete o una temperatura o '4508C om

e e el
-

- h)
300

o PEAILN
Velocidad de kdginen vorresyondiente W
erpeste de egsfuerzo inieial Alargamie{;t&
Gyt pulgadas/oin 3s4 % 10'3993-’ 985‘3%2“'3
0,2 pulgadus/min 8,7 x 10 2sog™! 6353
¢35 pulgaden/nin - 1,7 2 10" 8ueg™1 - 4135
$90 pulyedss/min 3¢ x w’amg"’ ' 2736

P e—

1 palends = 25,4 mu.

L3

1%a  Cuando el régimen do sufuerups perzmunscc constan



te perc 1a tomperatura de gonformacidn aumenta, sumenta el
alargumionto en un engayo de trocoidn (que es oguivalente &
1a oapacidad ds conforuacidn on uns opergeidn de Lobrioseidn
de componentes) bagta un valoy miximo y entonoes dleuinuye

Sa dopdo epte valore. A las tenperataras infericres no tiene
Jugur roeriotalizaciin dindmica complete wientras que & la
temporaturas Sytima lus misntran oe racristelizen dindmicamenw
te haots un tameslo de grenc £inoe 4 lao tenpernivras euperice
ros & 1o tomporatura Jptinma dissinuye el slexgemionto de

10» nuovo dobidv a que tisne lugar clerto crecimiento del grano

A lp weyor temperatura. Bote efucto se ilustra ym is alenw
cidn S0 AleGH ds Cu-D4di o 22 en lm plgulentad toblis = » = -

Tenparatura de deformacidn Margemionte (%) & volooidad songe
ahakande ™ tanto de oruceta de Gyl nlgadas/

- ‘o

440 ' 300
460 1100
480 oo _ 1070
500 | - 650

1 pulgeda w 25+4 D~
| ¥l sumento dol répimen de deformeoidn sumontard

ol enfuoreo necesaric pEra yrovooor i deformucidn de modo
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que pordn necesariss meyores presicnos pers conformar ufl oiGe
vonente mds ripidemente. Alternativemente, la tempsratuvs Ge
deformacidn puede cumontorse a fin do reduoir loo tlempos

o las presiones de conformecidn cuendo se cunformen CGOMpOe
montes poce profundew pors puede.entonoss reducires lo duc-
¥31idade Aply piedon conformerese grifoules pose profundos &
partir do la alooidn de Al-Gf do Cu=0,5% do Zr a wos 5000
sicntras que los mig:ulem ads profundos pueden cenformarse
& teaporaturas infericres del orden do 4500C-40008. Lag prow

sionsg fe oqnformecidn parm uns plancha de un capesor 4o

© 0060 sulgadns (aproxe 195 zu) eordn en general inferiores

8 00 petiely (Bproxe, 4,2 kg/cmz) amgue pars producir detae-
llse finog on un tiempo razonsble Ju presidn wedé\“é?i\aentarsa
bogta J20 peseie (Bprovey 5pd kg/emaj. Ia teble af@éiént@
ilustra el gumento de los esfuarzoa de flueneln queqagempaﬁa
pi wvuménde Qul régizen de cofuorzos para la aleaa&éﬁq‘ée

b eIl

bi=63 Qu Cu=D,5%% 8o Ir o tomperaturas 4 4600C y 50000¢ » « =
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Tomperaturs Négimen inloial Seneibilidad al  Esfuersos de flu
dcpgggayb de esfuerszos B rdgimen de ea~ ela 6 m/m‘ﬁmﬂs

(pox segundo) fusyzon 1
460 5 x 0™ 0436 520
1x 10™3 0,42 7240
2x 10 0,45 11,00
5x 103 | 0,40 18,00
1x 10"8 0,32 25,00
500 5 x 107 Oyid 3430
1x 107 0449 © 5400
2 x 103 0450 8,20
5x 103 0,42 | 14,406
1 x 1072 0433 20,55

R O

- .

51 tauaiio fnioial de granc del sesiacsbady Ge par-
tida pusde ser ten grands como ds 300 mungue esta temsio
var{a segin la historie do la produccidn del semisvobade.
Durante la dnfomaowx{. oota estrustura de grano ss traégtoa—

g, me por recristalizecién dindmica y serd en goneral inferior
o unaa 15 cuendo la reorietalizaoidn estd socbuda. Sn la
gloncidn da Al-6% de Qu-0y5% d¢ Yr el tamatio do zxanc recripe
talirado pueds cor inferiol & SAle wm e w c v wmw o -~ -

Beta invencidn pusde aplicorse & la vonforusoidn
10« do un artfoulo haciende que ol wsemivsabudo fiuys en un wolde
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hembra #or apliczoidn de prosidn ¢ iznaluente s 1la produccién
da un artfeulo por medic de la aplicesidn de precién pera hae

oer que el semiacabade se conforme sobre un molde machOe & =

¥n un ejemplo un artfeulo edncavo que tiene 'nn did~
metro do 4,5 pulgsdas (eproxe, 146 ma) y wnn profundidad de
245 pulgadas (aprox., '63; mm) se eonfornd & partir de ung lé-
ning de Al-BY de Cu=0,5% de ir de un sopeser de partids deo
0498 mn¢ Bl artfculc tenfa un eppesor final do unocs 043 mm
¥ 5¢ confurmd & portir d¢ un cemiatsbado oiroulsr do tm dibe
watre de 10 ;:)ulgadaa (sproxe, 254 pm) por embuticidn en un
nolde hembra con wna prosifn de 20 pesede (oproxes 144
ke/en®)s BL yédginmen modic do yurtids ora do sproximsdements
2= 1@"3%@4 ocon un tenaiio de grenc de partida de& ;éegmiaeé-
bade de 350 » ¥ un temaiio de grano final en el artiouloe de

aproximudenonte JAG s c s s n e mm e e - »---EME_‘*

%1 tiempo todel de moldes fus de aproximademento

QMGOIﬂmutaa{-—-gm-"--w-..--.,o...an-ag..-

%o oomprenderd que segin el ecpesor ¥ la domposie
cidn de la planchs do alcacidn y el temasfco y la fam,&al
artfoulo & noldear ol tismps de moldes variard considerablo-
mentas POP @jomploy puede por tew baje como 4o 30 pogundos ¥y

tom altec gome 46 10 BIMGOHe = v ok v o> = @ - - --- - e

¢on alesciones do sluminic qué contlercn menos de
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0p30% g0 Sr e dowesble gue en la oporacidn oiiginal de.oo-
1ado el metal 1quide so onfrie répiduvente desde 18 tompoe
ratura 6o aslescidn enplenda hente el puunto de congelmoidn
de la sleaoidn pars lograr ls polidificacidn rdpide. Yor
ajempio, Oon vna aleacidn de aluminiv que sontiene 0,264

do Iry 0,03% do Fe, < 0,01% do 64 y 6,0% de Ou, un tiempe
total de yemanenoié en ol depdeito ’da motal ifquids duranw
te la opsrioién do colado de unos 0,7 minutos ,royoroiona
un& aleacidn oepap de alargamionto guperpldetico do 930F.
Rata tlempo de permanonvis inferior & 1 minuto debe oomps=
raree oon un tiompo de unog 2 minutos para ian alaaciomm

Emtﬁﬂﬁlww ARAICRUNGs ™ " W - W A s e

Aunque saterioxmente o¢ ha hablade 8¢ aleotionss
yrefominsutencnte de sluninic oo considora tanbldn gue lag
pﬁymaaﬂas superpldcticas pueden sor predontudiie pur aioie
ciongs que son predominentemeniv de cobro, 4o niguel, de
eine y do msgnesio con cenafaimw@ de nlemeidn erx' geasral
aimuwm, elligiéndoro toles oonstituyentos do zodo cgue Lo
manten la spariciin ds rﬁoz‘iatalimién por sofueres dinde
zzz:l.no cuando oa wometon a defbmm:lén en oolicnte & I‘ﬂé;im@“
nes do onfuersos ayropiados pare operacionss do condoruse

Oidnmpgﬂpmmnﬂ.nn&u-n-@nh’nb‘&mwnw“ﬂwm

&1 vien ecta descripoidn he considerado printiw
pelmente la conformecidn de srtfoulvs 8 partir de un proe
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duote leminar semisesbade la invencidn es también aplicable
o lo fabricaeidn de artfeulos por medic 4o uhe opsrueidn de
forjado lsnte pertiendo do uvnm barra leminade ¢ extruida o

incluge de metel QGMOQ"-"Q*‘.Q-Q“QQG-‘-

A los efectos censi@zianfea ge decloran de novew
dad y propledad para Eépéim, sun torritordos y plegas de

gobersnin, las reivindicsciones Quo gigithe mw o w o s
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REIVIRDIOCACTOHES .

Tew forfoccionanicntos on los métoden parn pro@us-
oir artfoulos mstdlicos de optruvturs de greme muy fino y,
nds particulamente, para produsiy ups eutrachura de o S L0
roorigtalizude fino en une nloavidn metdiicn que tione una
compopinidn mdocnads purm la deformacidn superpldstica pere
que tiane una estructura da grene que dmpide tud deformacidn
¥ pars conformex un artfeulo & partir de dicha ciescidn por
deformavidn superpléstica, carascterisados porque ol ndtodo
eomprande elevar la tonporaturs de un cuniscabadd de la aleg
¢ifn o una tompeveturn de conforweocidn, apiicar una fuerss
8l pemiasrbado s dloba tsmporvaturda ocon o) £fin ds deformer no
superpldsticancnte ol scniacabado y de provoonr reoriasteliw
gaoidn por sofuerso dindmico y jroeoguiy in eplicaciin de
diche fuerse de modo quo og desarrolle wrogpealvenontd e
ehe egtructura do greno rooristulizade £ino y so deforne sue
perpidoticamente ol semimenbado yorcislmente cenformsdo,
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Lom i’erﬁaecim’émie;tau segin la reewinﬁimifﬁn 1s
carsoterigndos porque dicha olescidn eo redominontemente
aluninio de woa digolueidn wdlids subetoncialzonte wvnoféei=
ve ¥ gue inoluye wno o nde elma__zifosz ologidog de entre uno
o nds do lom eisulenton (g iy Mgy Moy Bly 14 y fe jara Lo~
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tes ¥y Wby Ta y M on una cuntided de por lo menos §,25%

de lo que oubstancisimente la totalided me nallm prescnte

on digolucidn oblida pare iwpedir ¢l orccimicnte del granoc,
e sobyepapando del 1¢ 1o canbidad total de los dltimos elew
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4 e~ Forfsocionaniontos segin 1u relvindicacién 2

¢ 3, verecterisados porque ol cemiacebedc os uwna alenoidn

e buse dp aluminio elegida do ontre las alescionss o buse
Ge aluminio no tywiables térmlcaments que contienen p@r 1o
menon 5% de Mg o por lov menos 14 de Zn y aleacimaé‘é& Bnaa
de siuminio truisbles térmicamente que contlenen un_e\: 0 mis
de loa siguientes elumentos Cu, Mgy 20y 94, 4 y ¥ "E%r;eem-
tineciones y centidades eonocidss y por lo menos uﬁo.f‘dfa‘ lcg
elemontos fry by Ta ¥y Hi en una cantidad totrl de y_o_rz,ln
menos (430%, subsotmmeislmente la totalided de la euﬁleﬁ
halle presente on dipoluciln sélidm, no sobrepesendc &el
0,87 dicha oxntided total, siendo 2l rasto impurssas nore
peles i elamntoé soncomdtentes qonoeidos eome incerporades

on divhka nloocidn 6 tase 40 QliBiniCy w e m e m o w m o w®
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G~ Porfoocicmemientes seain enalguiera 3o lap
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bades do mleaciones de aluminio, cebre y uns de lbé: elemsne
ton slsglidos de entrs Zry Hby S8 0 N& y para Mea::ﬁ:i:%mm-
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18 = Porfeocionemiontos segln oudlguiers d¢ las
roivindicacicnes 2 a 17, carscterizados porque is yrosidn
aplicuts 6l pemiccabado se hslla dontro del oxrden ds R0

Pevols (aprﬂx.-, 14 8 854 k,g/gma), N L L T
19 e~ "FEGPEOCIUNAKILRICS B 1O METOIOS PARA #RG
IBOTR ARGCICULOS FRTALICCS IS Br9sUCTURA DB GRANO RUY FIRO .
Zodo ello conforme se deporibe y reivimdica en lia

presynto mencris que oongta Go veintiune hojes, folimdas y

mocsnogreafiadas por une nols de sus CEY8Se
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