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MEMORIA DESCRIPTIVA
L« presea te Menoría se refiere cono indica su enunciado a un 

Nuevo sistema de encofrados metálicos de ejecución rápida de estruc­
turas de hormigón.

£1 equipo de encofrado pórtico objeto de la presente Memoria 
soluciona mediante un conjunto de elementos, paneles metálicos, 
convenientemente ensamblados el hormigonado de la estructura de una 
planta o parte de ella. Es decir, permite la ejecución simultánea 
da pilaras, forjados, vigas, muros -si existieran- y en su caso, 
fachadas con opilación especifica para innumerables edificios de 
viviendas, estucturas de tipo naves industriales, etc.

Actualmente para realizar las estructuras de hormigón, en ge­
neral, se emplean encofrados de madera o bien metálicos de dimen­
siones relativamente pequeñas, lo que exige la ejecución de estas 
estructuras en varias fases, con numerosos mono de obra.

La ejecución clásica en estos caeos se divide eni una primera 
fase de encofrado, hormigonado y porterier desencofrado de pilares, 
y una segada fase de encofrado de vigas y forjado, su hormigonado 
y finalmente el desencofrado de los mismos.

Los inconvenientes someramente descritos son los que nos han 
inducido a desarrollar el nuevo método, que seguidamente, descri­
biremos. '•

£1 conjunto básico del nuevo sistema es el medio pórtico, dos 
medios pórticos enfrentados constituyen una sección da pórtico, ca­
da uno de los medios pórticos está formado esencialmente por un en­
cofrado de medio pilar articulado, pora desmoldeo;y transporte, y 
un encofrado horizontal con o sin resalto para viga, unido al enco­
frado de pilar. Estos dos medios pórticos quedan unidos temporal­
mente entre si por los bordes frontales de los paneles horiasotales 
y a su vez, cada pático se une a los-contiguos en su parte superior



por loa bardo» laterales do loa paneles horizontal*» y «n su porto 
inferior mediante un perfil metálico, qu» do rigidez al conjunto y 
«n *1 qu» »» acoplan lo» «látanos da nivelación, tr*n»pot4 y *»t«- 
bilidad. Pora la* ejecución da fachadas, utiliza panela» metálicos 
da la bra* y dimensión»» talas qua so adap tan al rosto del si ataña*

El nuevo equipo da encofrado do ejecución rápida on compara­
ción con los sistemas tradicionales para la realización da las es­
tructura» da hormigón aporta loa siguientes ventajas*

Una ojacución rápida y simultánea, da una parto o la totalidad 
da la astructura do una planta*

Economía por al menor empleo do mano do obra, que en la ejecu­
ción mediante procedimientoa tradicionales.

Mayor monolitismo, y precisión en las obras*
Posibilidades ds conbinaeión con sistemas da encofrado túnel, 

siendo preciso en ssta caso unificar los alaterna* da cierra»
Adoptar para la realización de los muros 4» fachada de hormi­

gón panelea de encofrado do dimandionos y formas tales «ja* permitan 
une gran simplificación.

Teniendo los mencionados paneles, la posibilidad de fijación 
de les difsrsntea tipos de piezas ds decoración, losetas cerámicas, 
revestimistttes, ste*

A continuación sa hará una detallada descripción del sistema 
a que ae alude, con referencia a loa planes que se acompaSan, en 
los qus se representa a simple título de ejemplo, no limitativo, 
una forma praf erante de realización, sueceptible de todas aquella®' 
variaciones de detalle que no supongan una alteración fundamental 
da las características esenciales del mismo.

En dichos planos se ilustran*
La gif. 1 as una perspectiva frontal, de un ensamblaje de medio

a

pórtico (estructura con vigas 1 pilares).
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La fig. 2 «a una perspectiva frontalt de una sección de pórti­
co (estructura sin vigas)*

La fig. 3 •» un alzado-sección frontal da la invención (estruc­
tura coa vigas y pilares).

La fig* 4 es un «Izado-sección lateral de la invención (estruc­
tura con vigas y pilares).

La fig* 5 es un alzado-sección lateral de la invención (caso 
de pilar extremo de pórtico).

La fig. 6 es un alzado-sección frontal da la invención (estruc­
tura con vigas).

La fig. 7 es un alzado-sección lateral de la invención (estruc­
tura sin vigas).

La fig. 8 es una sección en planta del encofrado de pilar.
La fig. 9 es una sección en planta del encofrado de pilar (va­

riante de la anterior).
La fig. 1 9 es un alzado lateral de una da lae piezas de bisa­

gra con su pasador incorporado.
La fig. 11 os un alzado frontal do la restante pieza de la bi­

sagra.
La fig. 12 es una sección en plante del encofrado de pilar de 

fachada.
La fig. 13 es un alzado dol encofrad© do pilar da fachada.
La fig. 14 os una sección en planta dal encofrado da pilar da 

fachada (variante do la anterior).
La fig. 15 es un alzado del encofrado do pilar do fachada (va­

riante del aterior).
La fig. 16 es un alzado dol encofrado de viga.
La fig. 17 es una sección transversal del encofrado de viga.
La gif. 18 es una saceión transversal del encofrado da higa» 

(variante de la anterior).
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La li|, 19 *• una «acción t r a a m r u l  d«l encofrado da rifa da ca~ ' 
ehada.

La fig* 20 «• una «acción transversal variante del encofrado 
anterior para al caco de estructuras sin vifas.

La fig; 21 as.una sección transvaral da complemento* para pana» 
les de forjado.

La fig. 22 as una sección transversal da complemento para pane* 
las da forjado, (variante de la anterior).

La fin. 23 as una sección transversal de la banda adicional.
La fi|> 2 4 'es una alzado de La banda adicional.
La fig¿ 25 •• una planta da la banda adicional.
La fig. 26'representa una cocción transversal del encofrado del 

leterel de forjado.
La fig. 27 representa una vista frontal del encofrado de late­

ral de forjado.
La £1*. 28 represóte una vista en planta del encofrado de late-

i

ral de forjado (variante del anterior).
Le fig. 29 representa un alzado de la mencionada variante del 

encofrado de leterel de forjado.
La fig. 30 representa le sección transversal de la meationad» 

variante del encofrado de leterel de forjado.
La fig. 31 oe un alzado-sección del encofrado do principio da 

pilar.
La fig. 32 as una vista an planta do! encofrado da principio 

de pilar.
La fig* 33 es un detalle de unión de pilar con viga.
La fig. 34 ea un detalle de unión de pilar con forjado»?
La fig '3 5 es una vista frontal de conjunto del sistema de eierrt

de precisión. ,
La fig. 36 es un alzado-sección de le pieza denominada como

. - 5 -



Hdietas dador H .
La fig. 37 e* »nft vista «a planta dal wdistaoeiadorw«
La fig. 33 ea una vista da la pieza denominada tornillo.
La fig. 39 es el alzado-sección de la pieza ques se acopla a 

la de la fig. 38.
La fig. 40 representa ana vista en planta de dicha pieza aco­

plada a la fig. 33.
La fig. 41 representa una vista frontal del cierre de pecisión 

(variante del anterior).
La fig. 42 es una vista en planta del cierre de resorte elásti­

co uniendo dos paneles de forjado.
La fig. 43 es una vista lateral del cierre de resorte elástico 

uniendo paneles de.forjado.
La fig. 44 es uan planta ea detalle del cierre de resorte elás­

tico.
La fig. 45 es un alzado en detalle del cierre de resorte elas— .

tico.
La fig. 46 representa una saecióu en planta del acoplamiento 

de las ruedas en la viga da rigidez.
La fig. 47 representa un alzado-sección lateral del acoplamien­

to de las rusdas en la vi£a de rigidez.
La fig. 48 representa un alzado-sección frontal del acoplamien­

to de.las ruedas en la viga de rigidez.
Para mayor claridad en las descripciones, y a titulo de ejem­

plos o© limitativos, pasamos a relacionar las figuras correspon­
dientes s

La fig* 59 representa un alzado-sección lateral del panel de 
encofrado exterior, incluso un alzado lateral de la plataforma pa­
ra apoyo del.«mismo.

La fig. 60 es una vista frontal de la plataforma de apoyo pa-
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ra al encofrado exterior.
La fig. 6l representa on aleado frontal una variante dol panol 

do encofrado exterior.
La fig. 62 representa un al stado-sección lateral del panel de 

5 - encofrado exterior.
La fig. 63 representa una variante para el mortaje de la rueda 

orientable del extremo inferior de la estructura triangulada.
La fig.' 64 es un aleado frontal del panel de encofrado interior.
-La fig.- 65 representa un alzado-sección lateral del panel de 

\0 - encofrado interior.
La fig. 66 representa un detalle en alzado.sección lateral de 

la articulación que permite el abatimiento de la nona superior del 
panel de encofrado interior.

La fig. 67 representa un alando frontal del panel de encofrado 
13 - interior contigüo a los pilares o muors de las estructuras.

La fig. 63 representa un alzado-sección lateral del panel do 
encofrado interior contiguo a los pilares o brutos de las estructuras

La fig. 69 representa un detalle en alzado-sección lateral de 
la articulación que permite el abatimiento de la sena superior del 

20 - panel de encofrado interior contiguo a los pilares o muros de ea- 
treuturas.

La fig. 70 representa en detalle la sección transversal del 
encofrado de principio para muros de fachada.

La fig. 71 representa un alzado frontal del complemento cierne 
25 - para panelea de encofrado extremos.

La fig. 72 ** una sección en planta del complemento-cierre pa­
ra panelas de encofrado extremos.
ENCOFRADO PE PILAR OSTRAL.

Está formado on general, por cuatro o más paneles metálicos»

. -«4

30 (fig. 4 n* 20 y fig. 8 y 9) unidos por sus bordes verticales*
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Ti «ti en las* formas adecuadas a cada caso * incluso ata puedan incor­
porar a sus caras interiore», moldas (fig* 8 nS 3 2) que permiten 
conseguir diversas formas de sección de pilaree o bien disminuirlas 
^adaptándolas o las medidas convenientes» Batos panales, materiali- 

5 » san las caras de un pilar de estructura de hormigón» Ba el caso
particular de pilar central, al que acomete una viga por dos de sus 
caras opuestas, precisamente los paneles que forman las dos caras 
citadas, están dotados de un sistema pivotante (fig. 3 nft 1^) que 
permite el giro de la parte superior para facilitar el desencofrado» 

,0 «* Están construidos en chapa de acero, reforzada mediante perfi­
les metálicos soldados a ella, tanto en sentido'Vertical come hori­
zontal»

La unión de los cuatro o más paneles, para formar el encofrado 
de pilar, se realiza mediante dispositivos repartidos, a lo largo 

15 - do su altura, que permiten un cierre hermético? que las caras de 
los paneles contiguos formen el ángulo preciso e incluso que pivo­
tea dos o más de ellos sobre lo» cotigüo» para permitir el desenco­
frado del pilar (fig* 3 u° !?)■
ENCOFRADO BE PILAR EXTREMO.

20 * Su definición es similor al ya citado; tienen como caracterís­
tica que el panel o paneles de encofrado que forma la cara inmedia­
ta a fachada <fig» 3 ufi 3<» «* de mayor altura que los restantes* 
ENCOFRADO DE FILAR DE FACHADA.

Este tipo de encofrado soluciona la cara exterior y las lata- 
25 - rales, de los pilares de fachadas. Está formado por dos o más pa­

neles de encofrado, materializando uno de ellos, la mencionada car» 
exterior do pilar, (fig» 12 nfi 4 3) uniendoae a este los restantes, 
(fig* 12 na 44) mediente los dispositivo» repartidos a lo largo de 
su altura, ya mencionado» (fig» 12 afi 39 y á0) y (fig* 12 o# 33 y 

30 — 3 4)»'



ín lee fl*uraa 14 y 15, ee he representado 1* variante da aala 
encofrado constituida por «¿lo do» panal»» da encofrado; es decir, 
el panal (fig. 14 n« 45) qu* froñarla la cara exterior, y el panel 
(fig* i4 nfl 4 6 ) que formaría una cara lateral»
ENCOFRADO Di VIGA CENTRAL.

Está Cornado generalmente, por trae o m¿s penóle» de encofrado
(fig.. 4 na ai y fi*. 16. 17 y l8>*

El encofrado de vi*a, »e forma nediant» do* o ná» panelea de 
encofrado, que definen las cara» laterales (costero*) y uno o «¿a 
borlsontalas, ensamblados a los anterioras que constituyan el fon­

do de la viga.
Esto* paneles están dotados de sistena* de unián (fi*. 4 «a 22 

y *if. 16 na 3 2) por sus bordes horizontal*a similares a lo* citados 
en ios encofrados de pilar, es decir; pemiten un cierre hermético 
que las caree de loe paneles formen el ángulo preciso e incluso que 
pivotea el horisontal y horizontales elredsdor de los borde» infe-

I
rioree d* los laterales.

Sn el encofrado de viga es importante señalar que el panel o 
paneles que fomen el encofrado de fondo (fig. 3 nC 1® 7 fi** 1® 
a0 ifi) «ató también dotado de sistema* povotantee a lo largo de su 
longitud (fig. 16 y 1® n» 39 y 4 0 ) que describiremos en detalle pa­
re eete caso en el apartado BISAGRA LATERAL m  VIGA. En primar lu­
gar, estos pemiten que se pueda realizar la maniobra da desencofm- 
de, y facilitan, el que se puedan apuntalar previamante al desenco­
frado total, la» vigas de la estructura, mediante un fraccionamien­
to de lo* paneles de encofrado da fondo.

Loa dos panelas laterales dsl encofrada da viga en su borde 
horizontal superior (fig. 1® n* 16) sa ensamblan con lo» paneles 
que constituyen el encofrado do forjado (fi*- 1® n« 12), de manera 
que se permite un giro suficente de loe mismo» alrededor del eje



imaginario^formado por ios bordos horizontales superiores, de los 
paneles de encofrado lateral de viga»

Los pandes laterales del encofrado de viga ensamblan de una 
manera rígida por au borde horizontal inferior, con los bordes su­
periores de los paneles, que eosiítuyen el encofrado de pilar (fig*
4 nfi 2 3), por supuesto, el encofrado de fondo de viga no existe en 
este acoplamiento para permitir el hormiganodo de los pilares.

En zonas determinadas, o convenientes en función de la distan­
cia de los ejes de pilares, el encofrado do viga, so amplia median 
te paneles que prolongan su longitud (fig» 4 nfi 2 4). El ensable se 
realiza mediante les pórfiles de borde adecuados, c&squillos de ali­
neación, y cierres de tipo resorte elástico (fig» 44 y 4 5)»

• •-■- z f . -

ENCOFRADO PE VISA EXTREMO ( f i g ,  5 nfi 31).
El encofrado de viga, en este caso, acomete ala cabeza de pi­

lar solamente por una de sus caras» La terminación necesaria dal 
encofrado de viga, se logra simplemente, prolongando en el sentido 
de su altura, el panel o los paneles (fig. 5 nfi 3°) que forman el 
encofrado de pilar, de la cara opuesta a la que recibe la viga» 
ENCOFRADO DE VIGA FACHADA.

Está constituido en general, por tres paneles de encofrado, 
acoplados de forma que so permite el abatimiento, hasta la posición 
vertical, de dos de ellos (fig. 19 «° 55 y 56) qué constituyen, el 
lateral exterior y el fondo de viga respectivamente para realizar 
el desencofrado.

El panel (fig. 19 na 57) que forma el lateral interior de la 
viga, es solidaria del encofrado de medio-pórtico correspondiente.

En 1« fig» 20 se ba representado también, en seceión transver­
sal, la variante de solución de final de encofrado, para estructu­
ras carentes de vigas, en este caso el panel (fig» 20 nfi 58) que ma­
terializa el espesor del forjado gira alrededro de la fig. 20 nfi 5 9,



- 11 -

que a au vea, se abate lmata la posición vertical de desencofrado» 
ENCOFRADO Pfi FORJADO (fig. 2 nO 1 2).

Se ol elemento, que ensamblado convenientemente a lo* encofra­
dos definidos de pilar y viga, soluciona la realización de los for-

- 5 - jados de estructura entre los pórticos.
Su forma general, es la de un panel rectangular en chapa de 

acero, reforzado en todo su Contorno y superficie por perfiles me­
tálico* soldado* a ella.

fistos paneles, ensamblan per uno de su# lados, (fig. 3 no 16)
« 10 - con los bordes superiores de los paneles de encofrado de viga y con 

los bordea superiores de los paneles de encofrado de pilar (fig* 6 
na 47) en la variante del equipo de encofrado protieo para estruc­
turas carentes de viga*. Este ensable se raliza de manera que per­
mite cierto giro del panel de forjado, conveniente para el desenco-

— 15 — frado. Por el borde opuesto al mencionado, el panel se une general­
mente a otro panel similar para completar el encofrado de forjado 
entre dos pórticos contigüos,esta unión, se resliza mediante cierres 
de precisión, (fig. 3 na 17 y fifi* 35) repartidos a lo largo de di­
cho borde*

„ 20 - Los dos lados restantes del panel, están dotados de cierres
tipo resorte elástico (fifi. 44 y 4 5> y cosquillo# de acoplamiento 
Cfi*. 43 nfl 109) situados a lo largo de olios y a las distancias con, 
venientes, permitiendo el ensamblaje con lo» restantes paneles.
BANDA ADICIONAL 'PARA PAN8L8S DI FORJADO.

„■ 25 - La función d* este elemento de encofrado complementario del
ya citado panel de forjado, es proveer el aumento o disminución del 
vano existente entre los pórticos la estructura.

Sata constituido» por un panel metálico generalmente de forma 
rectangular y dotado de perfiles da refuerzo^ (fig. 25 »fi 6 4) y de 
borde (fig. 85 »« 65) adecuados para su acoplamiento entre los pa-- 30 -



neles cíe forjad»*
La banda adicional eo lia  representado en sección transversal 

en la fig. 23 na <36, en ella se observan, las piezas (fig. 23 n9 63) 
solidarias de los perfiles de borde (fig. 23 na 65? y repartidas a 
lo largo de su longitud de forma que conincidan coa las existentes 
mi los perfiles (fig. 23 a« 67) de los paneles de forjado (fig. 23 

»tt 1 2 }* Si acoplamiento de la banda adicional se realiza mediante 
el cierre de precisión, que describiremos más adelante*
ENCOFRADO DE LATERAL DE FORJADO»

Mediante este elemento de encofrado (fig. 26 y 27 a® 68) se 
contiene el hormigón en los bordes o el interior del panel de forjad< 
(fig. 26 y 27 n® 12) su forma general, es la de una pieza rectangu­
lar en chapa metálica convenientemente reforzada por perfiles peri- 
metrales e inferiores*

Esta pieza diopone, repartidos a lo largo de ella, de unos bre­
zos (fig* 25 nfl 69) qeu fijan su posición; s su vez estos brazos, 
deslizan por el interior del dispositivo (fig* 26 no 70} y quedan 
bloqueado® por el tornillo (fig. 26 nfl 7 1> *« i» posición dasesda*

El mencionado dispositivo se fija al panal d* forjado mediante 
ua conjunto de piezas (fig. 26 no 72 y 7 3 ), que permiten el abati­
miento del encofrado alrededor de un balón alojado en el taladro 
(fig. 26 na 7 4 ). Mediante un pasador de seguridad, alojado en el 
taladro (fig. 26 n® 75) queda el coajuto «a posición de hormigonado; 
finalmente, accionando el tornillo (fig. 26 nfi ?6) se consigue la 
nivelación precisa.

En las figuras 28, 29 y 30 se ha representado, otra variante 
de lateral de forjado; en este caso, se suprime el dispositivo que 
permite, el abatimiento, y se fija al panel de forjado mediante las 
piezas (fi.gr 28 na 77) solidarias del lateral que introducen en los 
taladora realizados peviaaiente, en ol mencionado panel de forjado.
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ENCOFRADO DE PRINCIPIO DE PILAR.
L* función de este elamento de encofrado, es *1 hormigonar los 

i de loe pilercct ti olino tionpo <ju* •! forjsdo¡ potítrlír* 
n«nt« sobre «ato» arranques a* tr«asarán las lineas da nivel que per» 
jai ten situar loa encofrados en su nueva posición, con un reglaje 
exacto de »u altura sobre el forjados está formado, por retios por- 
files (fig. 32 nfi 78 y 79) acoplados de manera que la longitud de 
eus caree interiore* defina les dimensiones de las sección de los 
pilares de estructura; asi mismo* la altura de estos perfiles, de* 
termina el nivel de los arranques de pilar sobre el forjado.

Con objeta de situar en posición el encofrado de principio de 
pilar, los perfiles (fig. 32 «« 78) disponen de orificios en su* ex* 
trenos (fig. 32 »» 80) para el paso de los tornillo» (fig. 31 nd Si) 
que roscan en las tuercas (fig. 31 »«* 82), doldadas a Xa cara infori 
rior de los paneles de forjado (fig. 31 n# 12).

Dara distanciar a la altura conveniente el encofrado de princi­
pio de pilar dal panel de forjado, se dispone, de las pieza» (fig#
31 no 83) de forma troncocónlca para facilitar su extracción y ta­
ladradas longitudinalmente para permitir el paso de los tornillo* 
de fijación (fig# 31 ntt 81). Dn sistema similar al descrito podría 
ser adaptable a equipe* de encofredo-tónel#
ENCOFRADO PE PRINCIPIO DE PILAR PARA PLANTA BAJA.

De una panera general, «i *n la estructura de lo* edificio* 
de viviendas existen locales conerciales en S* planta baja, esta sus* 
le ser, de altura mayor que las planta* de viviendas#

Rara solucionar la diferente altura de estas plantas, so rea-/ 
lisa * 1  hormigonado de los pilares en dos fases; 1* primera d# « H a t  

mediante el encofrado de principio d* pilar para plantas bajas, y 
la segunda coa la utilización del equipo de Encofrado Pórtico*

la sección 4* este encofrado visto en planta (fig# 8 o fig. 9 ),
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e* idéntica, r Ir del y* descrito encofrado d« pilar, estando for­
mado, por cuatro o más paneles acoplad)s convenientemente, que de­
finirán las caras da pilar, disponiendo de loo mismos sistemas, pe­
ra pivotor las caras en la maniobra do desencofrado, e idénticos ais 
temas de cierre repartidos a lo largo de su altura.

La característica de este encofrado de principio para painta 
baja, es que su altura, variable, se adaptará a la deseada en cada 
caso, para el arranque do los pilares on planta baja.

A. titulo de ejemplos, no limitativos, pasamos o definir dife­

rentes tipos de malones y cierren, utilizados en la invenciónt 

CIERRE DE PILAR,
La fig. 9 representa una sección horizontal del encofrado de 

pilar, El sistema de cierre de este encofrado, está formado por 
dos tipos de piezas (fig. 9 nS 33 y 3**).

Segón se apoda en la fig. 3 o® 1? hay qua tenor on cuenta que 
las piezas (fig. 9 na 3 4) son sollos y entra ollas ae intercala 1* 
pieza (fig. 9 na 33) para el cierre do los paneles de encofrado de 
pilar; ambas piezas disponen de uno do sus extremos, de lo* siguien­
tes taladosi

Taladros fig. 9 na 35: Mediante el correspondiente pasador, 
permitan ol firo del panel de encofrado do pilar.

Taladros fig. 9 na 36: Al intercalar un pasador en estos ta­
ladros se consiguen dos funciones: que la» caras .adyacente» de lo# 
panole3 de encofrado de pilar formen el ángulo preciso, y que #• 
mantengan en dicha posición durante el hormigonado.

Taladros fig, 9 no 37: Este tipo de taladros tienen por obje­
to, mediante los pasadores adecuados, que las caras adyacentes del 
encofrado de pilar queden alineadas, duranto las operaciones de de­
sencofrado .

En los extremos opuestos a los descritos, en ambas piezas



(fig. 9 nfl 33 y 3 4) se disponen loe t«luciros fig. 9 na 38 que median 
te pasadores, completen ol sistema do cierre do pilar»

En la solución de encofrado de pilar» representada en la fig.
9, sen necesarias también las piezas (fig. 10 nfl 39 y fig* H  nfl 40) 

5 - que acopladas a los bordes verticales de los panales de encofrado de
pilar» y ensambladas con el pasador (fig. 10 nfl 4 1), forman un ala­
terna pivotante, tipo bisagra» que permite el giro de los panales de 
encofrado de pilar» para reuliaiu' el desencofrado»

Una variante del encofrado de pilar se expone en la fig» 8 
10 - (sección en planta). En ella se puede observar que el sistema de 

cierre» os idéntico al descrito en la fig. 9 * pero el acoplamiento 
particular de los paneles» que forman el encofrado de pilar» permite 
prescindir del sistema pivotante, tipo bisagra, formado por las pis­
aos (fig. 10 y fig. 11), y el pasador (fig. 10 no 4l).
AHTICULAC!Olf SUPERIOR DE LATERAL DE PILAR.15 - ....- ......... ..... ....—  ;

El objeto de este tipo de articulación (fig, 3 **fl 1%) «» dos o 
isás panelea de oncofrado da pilar, es de que una vea abatido el pa­
nel o panoles de encofrado de fondo de viga, (fig» 3 nñ 18) se pus-1 
da realizar al giro de ios ya mencionado» paneles» de encofrado de 

20 - pilar para efectuar el desencofrado*
Rara mayor claridad, en 1* descripción dal sistema da articu­

lación, acudieras a la fig. 33» que es un detallo de alzado-sección 
lateral, del penal o paneles de encofrados de pilar que deseamos ar­
ticular, en su parte superior.

25 - Las piezas (fig. 33 a# 34 y 83) van unidas a las extremos» in­
ferior y superior repsestivamente de los panelea, que forman la cara' 
de pilar a la que acomete la viga de estructura.

La articulación do estos paneles, se logro mediante un pasador
intercalado en los orificio* (fig. 33 nfl 86), realizados «t la» pía-*
zas (fig. 33 nfl 84 y 85).

- 15 -

30 -
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¿Para mantener en posición vertical, la parte superior de estos
paneles de encofrado de pilar (fig. 33 na 87) durante el hormigonado 
se utilizan la pieza -(fifi* 33 na 38) acoplada a la mencionada parta 
superior y la pieza (fig. 33 nft 83) acoplada al panel eongituo al 
atitulado; las dos piezas disponen de orífices que quedan alineados 
por medio de un pasador de seguridad*

En la fig. 3%, se ha representado esta misma articiiacién para 
la variante del equipo de Encofrado Pórtico, adoptada en estructu­
ras carentes de vigas.
USTION DE PILAS CON VIGA.

El encofrado de pilar se enlaza con ol encofrado do viga a tra-
vós de los paneles que forman las caras laterales del encofrado de 
viga (fifi, h aS 2 3)-

Be una manera general, la unión (fig* 33 23) de estos dos
tipos de encofrado, sólo es permanente durante la utilización en 
obra de los Encofrados Pórticos; se realisa esta unión mediante los 
perfiles de borde adecuados, tanto en la parte inferior, ds los pa­
neles laterales de encofrado de viga (fig. 33 nS 21) como en la su­
perior de los paneles de encofrado de pilar , (fig. 33 un 20). l>os 
perfiles citados, están dotados de cosquilles de acoplamiento, y 
taladros para el paso de los tomillos de fijación.
ENION BE PILA# CON FORJADO.

Dentro de las variantes, de adaptación de la:invención a los 
diferentes tipos de estructura, puede darse el caso, do qus al no 
asistir vigas en les mencionadas estructuras, el encofrado d* pilar 
(fig. 3k ne 20) se una directamente, al panel do encofrado da for­
jado (fig. 3h no 12).

La unión en los perfiles de borde adecuados se realiza mediante 
ios sistemas ya mencionados, de caequillos de acoplamiento, taladora 
en los perfiles y tomillos de finación.
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UNION LONfilTüPINAL PE SIMIFONDOS PE VIGA.
La fig. 18 *• «na sección transversal, de na» de la* eeluoio— 

n*s qtie puede adoptar la invención para el encofrado de la* vis***
5n ella se aprecia, que el encofrado de fondo de visa, *a rea* 

lian por medio de do* paneles de encofrado simétricos (fig. 18 nfl 
l8)j el életeno de cierre da estos paneles, repartido longitudinal» 
«ente a lo largo del encofrado de viga no compone de la* aiguionle* 

pieza*:
La pieza fig. lo nQ 4 7*. unida a uno de los panel** laterales, 

dol encofrado de viga.
La pieza fig. 18 a» 4 8: unido al perfil de borde inferior del 

panol lateral del encofrado de viga apueste al citado en primer lu­

gar.
Lo pieza fig. 13 na 4 9» unida a uno de loo píasele* del enco­

frado que forman *1 fondo de la viga»
Para mayor claridad en la descripción, también hewo* identifi­

cado las pieza* en la fig. 16, q*« e» ^  alzado lateral del enco­
frado de viga.

II cierre, »e realiza intercalando las piezas (fig* 18 »* 47 y i 

4 8) entre la pieza (fig. l3 4 9), que «»*« formada pro do* brazo» 
en uno de sus extremos, la pieza (fig. 18 r<o 4 9) dispone del tala­
dro (fig. 18 nfi 507? incluyendo el correspondiente pasador, en el 
mencionado taladro, se logra el aberiniente del panel de fonso de
viga necesario paro el desencofrado.

Se completa este sistema de cierre mediente lo* taladro*!
Fig* 18 n» 51j para lograr que los panoles de encofrado de , 

viga, formen ol ángulo preciso, y los tefedros fig. 18 n* 52 que
completan el sistemo do cierre.

Evidentemente, loa citados taladros «Itundes en 1* pieza fig*
18 nfl 49 *e corresponden exactamente con loa realizado* en la* pie-

POOR
QUALiTY
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fig» 18 nfi 47 y 3T todos olios están dotados do los posadoros
convenientes a cada caso.

I»a fig. 17 > es ana sección transversal del encofrado do viga; 
la díreferencia esencial con el ya descrito, consiste en que el en—

5 - cefrado da fondo de viga está solucionado mediante un solo panel
(fig. 17 afi 5 4), siendo idéntico el sistema de cierre y abatimiento 
a Xas ya citados*

$e ser este el sistema adoptado, se fraccionará a lo largo de le 
viga en da g o más partes, de modo que pueda realizarse un apeo p ar­

io - cial, sutes del encofrado de fondo de viga.
tglXOfí FRONTAL E-NTRE VIGA.

Se realiza esta unión, a través de los perfiles de borda tfig.
% a3 25) pertenecientes a loa paneles laterales que forman el enco­
frado de viga.

15 - A los mencionados perfiles de borde se acoplan los caequillos
da alineación que facilitan el ensamble, de los paneles de encofrado 
da viga, la anión, si es permanente a lo largo de la obra se reali­
za por medio de tomillos pasantes que unen los perfiles de borde y 
se completa coa el cierre de resorte elástico representado «a las 

20 - fig. 44 y 45.
BISAGRA LATERAL DE VIGA.

NPara poder realizar ol desencofrado de viga, es necesario que 
©1 panel o paneles que forman el encofrado de fondo de viga, sean 
abatibles; realizándose por medio de la pieza (fig. 17 nfi 4 0), unl- 

25 - da al panel da fondo de viga, y la pieza (fig* 17 na 39) unida a 
tuto de los paneles laterales, de encofrado do viga.

Ambas piezas disponen de un taladro (fig. 17 a® 53)I iatarca- 
calaiido ua pasador de silos, podemos realizar el giro del panel do 
encofrado de fondo de viga (fig. 17 a* 54) basta situarlo en la 

30 - posición vertical deseada.



roMPl.EMBUTO PE FAMSUS P1 FORJADO.
Como hemos citado con anterioridad, 1* invención adopte «na 

variante del equipo de Sncofrado Pórtico, para loa tipo» de estrnuetu 
ra en loa que no enlaten la» vigaa tradicionalea, e# decir, m  rear 
lisa» por «odio depilare* con forjado* plano», ain niagó» tipo de 
resalto en eu cara Ingerior.

Sata variante del equipo de Encofrado Pórtico ae contempla en 
la fig. ó que es un *l*ado-sección frontal dal conjunto de encofra­
do entre do* pórticos, y la fig. 7 que e* un alaado-soceión lateral 
del citado conjunto.

Para Mayor claridad, acudimos a la repmaentación a Mayor esca­
la de la fig* 21, que es «en sección .transversal de una d» la* «elu­
ción** par* la unión d* loa complementos, con los panel** d* forja­
do! o*ta so real isa por «alio d* los panel** (fig. 21 »• *iat6~
trico* r**p*cto *1 *j* de la unión*

fi<it <fe satos complemento* do panal de frojade e*tó dotado
de le* perfil*e 4* bord*, (longitudinal**) eonv*ni*nt*d para acoplar 
e uno d* «lio* la* pie*** tipo fig. 21 n» 6l, qu* girando alrededor 
dol ojo (fig. 21 n« 62) materialícente por *1 pesador corrospendein- 
te, pcrrifccn «1 abatimiento de lo* Mismo* basta la posición vertical 
neccesria para el deeeneofredo. Sn el borde opuesto, el eo*ple*#nto 
de panel de forjado dispon* de la* pic*as fig* 21 «* 6 3 q«* unida» 
el perfil de borde y repartidas al igual que las anteriores, (longi- 
tudinelasnts a las distancias convenientes) soluslona» el cierre en­
tre lo» comploaentos de penel de forjado! esta* óltiaa* pl**** * * * -  

mm conjunto con el sistema de cierre de precisión, que d#scribir*r 
ao* aas adelante* *n esta variante, ai igual que a» lo* panal** de 
encofrad* per * fondo de viga, utiliaado* *u lo* equipo* d* Sncofra- 
do PÓrtica par* ««tractor»* tradicional** (pilare* y viga*) pod*Mo* 
optar perla solución representada *a la fig. 22 o sea, utiliaar u»



sólo panel» para complement «r les paneles de forjado, .
UNION DE PANELES DE FORJADO.

Se realiza, mediante dos sistemas! cierres da precisión, re­
partidos en los bordeo longitudinales de los paneles de forjado y 
dierres do tipo resorte elástico situados en los bordes transversales 
CIERRES DE RRECXSIONj

Su posición, se determina en la fig. ? n® 1 7, uniendo paneles 
de forjado; y en la fig. ó n® 1 7, uniendo complementos de panel de 
forjado.

Para la descripción siguiente utilizaremos la fig. 35 que es 
una vista frontal del conjunto (flg. 3 nfi 1 7 ).

Se compona de los siguientes elementos:
Las piezas fig. 35 n® 63 unidas a los perfilas de borde de los 

paneles de forjado y que denominaremos "ajes” del 'sistema de cierre; 
su forma es cilindrica y troncocónica en las zona» adecuadas, termin 
nándose en su extreme inferior (fig. 35 n® 9 0) con rosca para acoplax 
la «palomilla" (fig. 35 n® 9 1)*

La pieza (fig. 35 n® 92) que denominaremos "distaaeiador", re­
presenta en detalle en las fig. 36 y 37, dispone de tres taladros; 
los centros de «tos de ellos (fig. 37 a® 94 y 9 5> coinciden con los 
centros de las piezas (fig. 35 »a 63) ("ejes"), y el tercero (fig*
37 no 96) está roscado para permitir el paso de la pieza (fig. 35 

nO 97)» representada en detalle en la fig. 38*
La pieza fig. 35 n® 97 que es un tornillo en el que eeopla la 

pieza fig. 35 no 98 de forma que permita su libre giro. Las piezas 
fig* 35 »® 97 y 98 se han representado en detalle' on las figs. 38,
39 y 4 0.

A continuación exponemos el funcionamiento de este sistema de 
cierre de precisión:

La pieza denominada "distaneiador" se monta permanentemente en
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uno 4* los "ojos", unido* al correspondiente panal vde forjado da 
forma, que puad* girar alretedor dal «¡tetro (fig* 37 »® 9 5)I «f*c- 
tuando «ata maniobra te giro y nadianta 1* escotadura (fig* 37 n®
93), «i *distanciador" queda acopíate tranaitoriament» {«» la posi­
ción da carrado) *1 "eje" fijado «n al panal te forjado opuaato al 
anterior» Finalmente, actuando «obra *1 tornillo fig* 35 ni 97 »• 
«jaree presión sobra los extraños da los, perfilas da borde, te los 
dos panales da forjado,, mediante la pieza fig* 35 «a 9 8} lográndose 
los objetivos deseados para el cierra te precisión, od decir: que 
loe paneles de forjado queden al mismo nivel y a su ve.a qua manten* 
gan una distancia constante entra ,sus bordas, longitudinales»

Otra solución, para el cierre da precisión as la representada 
mu la fig. 4 1* alando el principio da su funcionamiento idántico ai 
del cierre ya daserito.

En esta variante, son las pieaas fig. 41 n® 9 9, anidas a lo# 
perfilas te berde te los paneles te. forjado, las que disponen de ta­
ladros an loa qne se introducen los resaltes (fig* 41 n® 1 0 0) fija­
dos al "distanciado** (fig* 4l «* I®!) I «« «ate, tambieó existe en 
su centro «1 taladre roscado, .que permite el paso del tornillo (fig* 
U  na 97)j actuando sobre «1 tornillo se ejerce presión en la# per­
files de borde por medio de la plesa fig. 41 o® 102, consiguiéndose 
la unión precisa te los paneles te fórjate*
Cierre te resorte elástico:

Se utilice pera «1 acoplamiento rápido te los paneles de enco­

frado»
Sn las fig* 42 y 43 está representado* unióndo los extremos* 

te dos paneles de forjado»
Las pieaas (fig* *3 no l©3) se fijan a los perfiles de borde te 

los paneles} ateas disponen te los taladros (fig» 43 »® 1*>4 ) y las 
entalladuras (fig» 43 a® 105) as asta* óltiwas se tncaja «no te loa



extremos del resorte ddl cierre (fig. 43 na 106), el otro extremo 
se articula a la empuñadura (fig. 43 b# 110), en-el taladro (íig.
43 nfi 107) la mencionada empuñadura se monta por medio del- tornillo 
(fig. ky na 1 0 3) de la correpondiente pieza de fijación al pandl de 
manera que pueda girar libremente*

Su funcionamiento,coniste en introducir el externo libre del re» 
surte (fíg. 43 nfi 1 0 6) (una vez aproximados suficientemente los pane­
les de encofrado a unir) on la entalladura do*que dispone la corres­
pondiente pieza solidaria da panel, seguidamente girando la empuña­
dura hasta la posición de la fig* 43 na 110 se logra el ensamblaje 
de los dos penóles de enocfrado*

Finalmente, citaremos como completo de este sistema de cierre, 
«I dispositivo representado en la fig* 43 a® X©9 que se aloja ou ol 
extfws do uno de los pandos? consiste en un cosquillo dimensiona— 
do do forma que sobresalga del perfil de borde en el que va montado, 
esto permite que al realizarse la unión con d  perfil de borde, enjfri 
frentado a él, los paneles de encofrado queden perfectamente ensam­
blados*
VISA DE RIGIDEZ (fiz. 1 n# l)

Sirve de enlace, entre los extremos de inferiores del encofre- 
do de pilar para evitar las deformaciones, durante el menaje de loe 
ensamblajes del Encofrado Pórtico? y a su vez es el elemento en el 
que se acoplan las contraflechas (fig* 1 n.® 2) y los sistemas de 
nivelación (fig* 1 nfi 3) transporte (fig. 1 n« 4 y 7 ) y estabilidad 
(fig. i nfi 5 y 6) que describiremos mas adelante,
CONTRAFLECHAS.

Se identifican estos elementos, on la fig. 3 nfi 2 y la fig* 4 

aa 2? están formadas por perfiles de les secciones y longitudes con­
venientes, para laa funciones que exponemos a continuación?

En la fig* 3 na 2 observamos que las con traf1«chas, se acoplan
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por cu extremo superior a los panales da forjado, (fig. 3 nfi 12) y 
por al inferior a la viga de rigidez (fig. 3 nfi 1), siendo sus fun­
ciones principales servir de apoyo a los paneles de forjado, trans­
ad, tir, los correspondientes esfuerzos a la viga de rigidez e incluso 
facilitar la nivelación de los paneles de forjado; asu ve* están do­
tadas sn sus extremos, de dispositivos que permiten su acortamiento 
o alargamiento, maniobrando por giro de las mismas alrededor de su 
eje longitudinal mediante las empuñaduras (fig. 9 »n 1 9>•

Por óltiao citaremos que estos slomsntos se distribuyen a las 
distancias oportunas a lo largo de los ensamblajes del Encofrado 
Pórtico»
SISTEMA DE NIVELACION

Está compuesto de loe siguientes elementos:
a) Un espárrago roscado (fig. 4 n« 2 6 ) que denominaremos "husillo" 
este dispone en un extremo del pie de spoyo (fig. 4 tt® 3 7) montado 
de forme que permite eu giro, y en su extremo superior de la tuerca 
(fig. 4 na 28) soldada al mismo.
b) La pieza (fig. 4 n» 2 9) que es un mecanizado, (hembra del mencio­
nado "husillo"), solidario de la viga de rigidez.

Actuando sobre el "husillo", se consigue el desplazamiento ver­
tical de los ensamblajes dsl Encofrado Pórtico, para el reglaje pre­
ciso de su nivel sobre si forjado*
SISTEMA PE TRANSPORTE

Para mayor facilidad y rapidez, especialmente en las operaciones 
ds desencofrado, el equipo de Encofrado Pórtico está dotado de rue­
das qus permiten el desplazamiento de loe ensamblajes; astas se mon­
tan generalmente en dos de los dispositivos que. forman parte del. con­
junto, os deciri on la viga do rigidoz (fig* 1 n» l), y en el pun­
tal do estabilidad (fig. 1 nd 6). «

La fig* 46, es la representación en detalle, del acoplamiento



de les ruedes en la viga de rigidez; siendo una de las soluciones* 
realizar un corte en el alma de la viga (fig. 46 no 111), para per­
mitir el paso de la rueda (fig. 48 nfi 4 ).

La fig. 1 na 7, representa la rueda que completa el sistema de 
transporte; está montada en el pie del puntal de estabilidad, y tio- 
ne como cafacteríatica el ser orientable.
SISTEMA PS ESTABILIDAD

Su elemento principal* es el que denominaremos "puntal de esta- 
biliád” (fig. 1 n& 6), está acoplado por su extremo superior al pa­
nel do forjado y unido por el inferior* a través del collar (fig.
1 n# 8) con los perfiles (fig. 1 no 5) que concurren en él.

Los mencionados perfiles (fig. 1 nfi 5) junto con el collar 
(fig. 1 n» 3 ) constituyen el dispositivo que asegura el puntal en
i
posición vertical durante el traslado da los ensamblajes; pero una 
vez realizado este y finalizadas las operaciones de encofrado, tam­
bién permite su abatimiento lateral que se consigue deslizando hacia 
arriba, el collar (fig. 1 na 8) y manteniéndolo en su nueva posición 
mediante el pasador (fig. 1 nfi 9) que previamente habremos quitado, 
alojándolo en su nueva posición (fig. 1 nfi 10). - 
PUNTALES PE REFUERZO DEL PANEL PE FOBJAPO

Tal como s« observa en la fig. 2 , que representa la ya mencio- 
nada variante de los tipos de Encofrado Pórtico, pare estructuras 
de forjados plenos; es conveniente en este caso, describir una se­
rie fie puntales (fig. 2 nfi 11) a lo largo de los ensamblajes unien­
do los paneles de forjado (fig. 2 nfi 12) con la viga de rigidez 
(fig. 2 nfi 1).

Esta disposición permite dotar de apoyos complementarios a los 
paneles de forjado, (en las zonas en que no oxisto acoplamiento con 
el éneo fado de pilar) y lograr una mayor rigidez del conjunto median-, 
te los "jabalcones" (fig. 2 ufi 13).
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En ambas variantes de lo* equipos de Encofrado Pórtico, repre­
sentadas en las fig. 1 y 2, y en función de la* dimensiones de los 
eusamblajes, *# incluirán elementos diagonales de arrioetramieuto, 
complementarios o sustitutiros del descrito que etiacen los paneles

- 5 - de forjado y de pilares, o bien paneles de viga y de pilares*
SISTEMA PE DESENCOFRADO

Una vez realizada la totalidad de operacones, que permien el 
desencofrado, es decirs apertura de uniones, alineación de paneles 
de pilares y vigas, acortamiento de contraflechas, descenso y sepa-

- \0 - ración de los ensamblajes, stc.; el equipo de Encofrado Pórtico se
divide, en conjuntos formados, por un sólo medio-pórtico (fig* 4 9) 
o bien por dos (fig* 50), o más empalmados ("ensamblajes'1'); según 
sea la potencia de los medios de elevación*

Otra variante para organizar los "ensamblajes", consiste en
- 15 - desencofrar y trasladar simultáneamente una sección de pórtico (fig# 

51); siendo esta disposición conveniente, para vanos do pequeñas 
locas por aumentar la estabilidad del conjunto de desencofrar* 
SISTEMAS DE PROTECCION 
PASARELAS PE PESEMCOPRAPO

Se utilizan como elemento de apoyo de los "ensamblajes" duran­
te lee operaciones de engancho a lo# medio# de elevación*

Consisten en dos bastidores triangulares (fig* 52 a* 1 1 2) for­
mados por perfiles de las secciones y longitudes convenientes; sobre 
lo# que se fija una plataforma de madera (fig. 52 tt* 1 1 3)* Le es­
tructura de le pasarela también dispone de perfiles transversales y 
diagonales de errioetramiento; completándose, con un sistema de se­
guridad que evita eu extracción accidental, formado por un perfil 
(fig. 55 nfi 11%) acoplado entra albos bastidores.

Pora seguridad de lo# operarios se monta en el extremo de la 
pasarela una barandilla de protección (fig* 52 nC 1 1 5) de forma que— 30 —



pueda abatdrse, solamente durante las maniobras de traslado de los. 
"ensarablajes”.

En la fig» 56 se ha representado el collar para acoplamiento, de 
los perfiles tubulares, utilizados en los sistemas de protección»

Está formado por dos piezas idénticas (fig* 56 na 1 1 6) unidas 
mediante el pasador remachado (fig» 56 nQ 1 1 7) da forma que puedan 
girar libremente, Ambas piezas disponen también de un taladro (fig, 
56 no 122) para el paso del tomillo (fig* 56 nfi 11&) y otro pues­
to ol anterior y de mayores diemnsiones (fig» 56 nfi 1 1 9) que permi­
te el paso del resalte (fig» 56 nfi 1 2 0) fijado a uno do los extre­
mos del tornillo»

El acoplamiento del «ollar a los tubos, se realiza actuando so­
bre la tuerca (fig. 56 nfi 121), con lo cual el mencionado resalta 
(fig, 56 nfi 120) les comprime contra las paredes de las piezas (fig«< 
56 nfi 116) que constituyen el collar.
PASARELAS DE CIRCULACION

Se utilizan exclusivamente para el paso de los operarios en 
Xas zonas o» que no ee dispone de pasarelas de desencofrado»

So compone de una plataforma de madera (fig» 57 nfi 1 2 3) de di­
mensiones adecuadas al caso, fijada n dos elementos (fig» 57 nfi 12%) 
formados por perfiles metálicos que se apoyan en el forjadof para 
evitar la estracción accidental de la pasarela, lo» mencionado» ele­
mentos disponen de un dispositivo de seguridad (fig» 57 nfi 1 2 5) q®e 
consiste en un "husillo" fijado al perfil (fig. 57 nfi 126) mediante 
un caequillo hembra, y dotado de su.extremo inferior de la pieza 
(fig. 57 nfi 127) a la cual se acopla do forma qué pueda firar libre­
mente» Maniobrando el mencionado "husillo" ae ejerce presión sobre 
el forjado inpidiendo ol tnovimeinto de la pasarela, al igual que en 
la pasarela de desencofrado también dispone de una barandilla de 
protección (fig. 57 na 128) no siendo necesario en este caso su



«batialauto.
La invención adopta para la realización iu~*itu da loa muro» da 

fachada en hormigón, lo» siguientes elementos esenciales:
ENCOFRADO EXTERIOR

Compuesto por uno o más panela# da encofrado, de forma general- 
t»on.te rectangular y dimensiones adecuadas a cada caso; construidos 
an chapa d# acero, reforzada en su interior y perímetro coa perfilas 
«atilico», incluso dotados de sistema» d» unión, para acoplamiento 
con loa panela» contiguos, y dispositovos (fig* 6l nfl 146 y fig* 62 

na 1 4 7) que permiten la fijación transitoria a lo» mismos, da difere» 
tas tipos da rev#*timieiitoa do fachada.
ENCOFRADO INXEIIIOR

Foraaod por uuo o mis panelea, similar»» a loa nataifiormanta 
citado»} coa la particularidad da »ar abatióla au parta superior, pa* 
ra mayor facilidad da manojo y aumentar su estabilidad durante al 
trasporta} incluso estar dotados, ds ruadas par# su desplazamiento* 
PANEL DE ENCOFRADO BSTERIOR

En la fig* 59 n« 129 se ha representado en alzado-sección late­
ral, prescindiendo para mayor claridad del panal de encofrado inte­
rior, que situando*» directamente enfrentado al citado, ya la distan* 
cia conveniente completaría el encofrado necesario para la realiza­
ción del aturo de fachada*

Lo» paneles de encofrado exterior (al igual que los de encofra­
do inteiior) disponen de taladros distribuidos an su superficie 
(fig. 59 ns 136) que permiten la finación de dispositivo» que man­
tienen constante le distancia entre las caras d» ambos panelas (ex- 
tarlores e intsrior) con siguiendo se asi, el espesor deseado en ios 
nuros de fachada»

Una de laa solución»», aunque no limitativa, adopta para reali­
zar *1 desplazamiento de los paneles de encofrado exterior, a a»



siguiente posición de ¡hormigonadoj consiste «a hacerlo» solidarlos 
de sus plataformas de apoyo (fig, 59 a® 1 3 2) que describiremos más 
adelante. Los mencionados paneles de encofrado, diaponen repardidas 
a lo largo del perfil de borde inferior, de articulaciones (fig. 59 

b 2 131) que l°s unen a la plataforma (fig* 59 n® 1 3 2)» de forma que^ 
permita un cierto abatimiento de los Miemos hacia el extorior, 

Siendo este controlado mediante el dispositivo (fig. 59 na 133) que 
consiste esencialmente en un puntal telescópico fijado al extremo 
superior de los panoles y al exterior de las plataformas de apoyo.

Las principales finalidades, logradas con este tipo de monta­
je articulado de les paneles, con los plot^&rmaf,son 1

Un. reglaje preciso de su verticalidad durante las operaciones 
do «Acofrado, y facilidad de separación de los mismos de los para­
mentos ya horimgonados (desencofrado) maniobrando convenientemente 
el ya mencionado puntal telescópico (fig. 59 n® 1 3 3)»

Por ultimo, el panel de encofrado exterior está dotado de una 
pasarela de trabajo (fig, 59 n® 13$), con su correspondiente baran» 
dille de protección (fig. 59 no 135) Qu® permite la circulación de 
los operarios al nivel conveniente.
PLATAFORMA DE ABOYO PARA EL ENCOFRADO EXTERIOR

Es utilizada, como “andamiaje* o estructura necesaria para la 
sustentación de los paneles de encofrado exteriores.

Está constituida por dos o más bastidores de forma triangular 
(fig. 59 n® 136), formados con perfiles metálicos distanciados con­
venientemente, por medio de otros perfiles (fig. 59 n® 1 3 7) de las 
longitudes y secciones adecuadas»

Sobre estos bastidores se fija una ptataforma de trabajo (fig.
59 nfi 132) e incluso se acopla una protección (fig. 59 a® 1 3 8) pa­
ra evitar accidentes (caldas de operarios, ótiles de trabajo, etc.). 

La fijación de estas plataformas de apoco a los muros de fachada
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ya ejecutadla, se realizo por Medio de esperasen roscados {represen­
tados en esquema «a la fia- 59 u® 1 3 9) introducido» en los orificia» 
superiores que dejen en el horaigSn los ya mencionados dispositivas 
de dstanciamiento de las caros de lo a  paneles de encofrado exterior

o interior,
Una variante para la solución de los panoles de encofrado ex­

terior de fachada as la representación en la» fig. 61 y Ú2. En es­
te caso el panel dispone de sistemas de nivelación (fig- 6l n« 3) 
similares a los ya descritos anteriormente y transporte (fig* 62 
nc 1^07, formado por ruedas fijadas en el perfil de borde inferior} 
s* completa este último sistema con al elemento representado en la« 
fig, 62 nfi 141 que es una estructura1triangulada que se acopla a 
loa paneles, a las distancias adecuadas y dispone de una rueda crien* 
table (fig. 62 no 7) en «u extremo inferior; una variante para el 
montaje de esta última se realiza por me di alción de un busillo (fig* 
63 «a 1 4 2) que permite, actuando sobre úl» la eepración de la cara 
encofrante del panel, del muro de fachada hormigonadoj 'por supuesto 3 

la 01 enriónada estrutura triangular ("montante") contribuye a la es* 
labilidad del panel también en la fig. 6l nB 1 4 3, se observan lo* 
taladros ya mencionados para fijación de los dispositivos de distan-* 
ciamiento; ios cierres tipo resorte elástico y caequillos de acopla­
miento descritos son «aterí oridad, (fig, 6.1 n« 144 y fig* 61
respectivamente,
PANEL PE ENCOFRADO INTERIOR

Su concapto as similar a lo» panelas da encofrado ya descritos, 
disponiendo de idénticos sistemas de unión con lo* contiguos, de ni­
velación, taladros distribuidos en su superficie para fijación de 
distanciadores, ate.} por lo que únicamente haremos mención do sus 
características particulares: #
«) Están diseñados de forma, que se permita el «batimiento de su



sana superior (fig. <34 na 148) por medio de la articulación (fig.

64 na X%9)*
li) Dispone de. ruedas orientadles fijadas al perfil de bordo inferror 

(fig. 65 na 140),
c) Están dotados do una estructura triangular, que incluye en su es- 
t recio inferior ruedas o ríen tablas (fig. 65 uC 7) uno de cpyos ole- 
montos (fig. 65 no 150) es un puntal telescópico,•que facilita la 
separación del pastel dol entro de fachada ya hormigonado.
d) El acabado de su borde horizontal superior (fig. 65 afl 151) se 
realiza de forma tal que permita el hormigonado de parte del forja­

do de las estructuras.
En las fig». 67 y 68 se ha represetado, la variante para pane­

les de encofrado interior que sean contiguos a lo* pilares o muros 
de las estructuras! en este caso el acabado de uno de sus bordes 
verticales (fig. 67 na 152) se realiza de forma similar al de su
borde horizontal superior.

Como elementos de encofrado complementarios a los paneles ya 
descritos para ejecución de los muros de fachada la invención inllu—

ye;
EHCCFRASO DE PRINCIPIO PARA MURO BE FACHADA

Eepresentado en sección transversal en 1* (fig. 7° n° 153)} ¥ 
cuyas funciones son idénticas a las del encofrado de principio para 
pilar, mencionado en la descripción del Encofrado-Pórtico (fig. 31 

y gif. 32).
CQMPLEHBUTO-CIEPRE PARAS-PANELES DE ENCOFRADO EXTREMOS (fig. 71 nfe 

54 y fig. 72 na 154)
Consisto en un panel metálico de forma rectangular, y conve­

nientemente reforzado, cuya anchura coincide con el especor de los 
muros de fachada y su altura generalmente con la de los paneles de

encofrado exterior.
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Su fundía consista m  limitar (una vez acodado al borde 
vertical de lo* pande* exteriores), la longitud a hormigonar da 
loa muro* de fachada en sones convenientes o determinadas*

{•a forma» materiales y dimensiones, podrán ser yaribles y 
-p- en general cuanto sea accesorio y secundario, siempre que no a¿ 

tere, canfa*-* o modifique la esendalidad del objeto de que se * 
habla*

Los términos en que queda redactada esta memoria son dar* 
tos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar ton » 

•10— carácter amplio, y nunca en forma limitada*
NOTA

La patente de invención que se , solicite recaerá sobre las 
particulares características de las siguientes reivindicaciones» 

REIVINDICACIONES
*15*- 1* Nuevo sistema de encofrados metálicos da ejecución rápida

de estructuras de hormigón, caracterisado por el hecho de que cora 
prende como mínimo un encofrado de pilar, constituid© por dos pa­
neles verticales principales desplaaables en su plano paralelarâ , 
te a la linea de los pilares y montándose sobre éstos los paneles 

-20- verticales conqplementarlos; los paneles verticales principales s£ 
pwtan, en su parte superior elementos de encofrado destinados a 
partes horisontales de. la estructura que deba r«alisarse*

2* Nuevo sistema de encofrados metálicos de ejecución rápida 
de estructuras de hormigón, siguiendo la reivindicación 1» caree* 

-25- terisada por .el hecho de que comprende una pluralidad de encofra­
dos de pilares cuyos paneles principales están unidos entre ellos, 
al menos por una viga rígida que se apoya sobre el suelo del ni­
vel que se considere*

3s Nuevo sistema de encofrados metálicos de ejecución rápida 
-30- de estrueutura* detomigón, segó» la reivindicación 1 y 2, carac-



ter izadas. por el hecho de que ios páseles verticales complementa 
ríos de ios pilares están montados en forma articulada sobre los 
paneles verticales principales*

4» Huevo sistema de encofrados metálicos de ejecución rápida 
#&-* de estructuras de hormigón* segó» la reivindicación 1 a 3, carac­

terizadas por el hecho de que ios paneles verticales principales 
de los pilares soportan los elementos de encofrado de vigas super 
puestos & la linea de los pilares» de marrara que permitan el hor­
migonado simultáneo de la viga y de los pilares*

-lo- $a Huevo sistema de encofrados metálicos de ejecución rápida
de estructuras de hormigón» siguiendo una cualquiera de las reiv% 
dicaciones l a 4» caracterizadas .por el hecho» de. que ios encofra­
dos de los pilares soportan paneles dá encofrado horizontales, de& 

' tinados al hormigonado de usa parte horizontal de la estructura. 
*»ÍS- 6a Huevo sistema de encofrados metálicos de ejecución r|ida

de estructuras de hormigón, siguiendo una cualquiera de las reiv% 
dicaeienee i a 5* caracterizadas por <sl hecho de que comprende en 
combinación, como mínimo, un encofrado de pilar segán la reivindi 
dación 1, elementos de encofrado de una viga, apoyándose en ios 

-20- encofrados de ios pilares y, montados a cada lado del encofrado de 
la viga» un pendí de encofrado horizontal destinado SI hormigonado 
de una parte horizontal de la estructura» que se encuentra dos li­
neas de pilares, de manera que hace posible el hormigonado simul­
táneo de pilares, vigas y parte o totalidad del forjado*

-25- n  Huevo sistema de encofrados, metálicos de ejecución rápida
de estructuras de hormigón» siguiendo una cualquiera de las reivin 
dicaciones las, caracterizadas por el hecho de que las caras vqr 
ticales principales de los pilares» están montadas de forma despl¿ 
sable por medio de ruedas que giran sobre la superficie del nivel 

-30- da base sobre el cual está provista la alineación de los pilares.

-32-
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8» Nuevo sistema de encofrados metálicos tío ejecución rápida 
de estructuras de hormigón» conforme a la reivindicación 7» carao 
terisada por el hecho de que la extremidad de ios paneles de «n%

*»£t títilisí. flonoirfcflLdii doí ountaleB  dé ffyiEfrftlfrl.lL .Idad otié
- «5* se apoyan en el nivel da la base por medio de una rueda orleatable* 

9* Huevo sistema de encofrados metálicos do ejecución  rápida 
de estructuras de hormigón» siguiendo una cualquiera de las reivî  
aleaciones 1 a a, caracterlsadas por el hecho de que lleva a cdda 
lado de los encofrados de. pilar una viga rígida , «Obre la que se 

*10- apoyan contraflechas de apoyo» que terminen m  los hordas de los 
paneles de encofrado de forjado»

ios Nuevo antena, de encofrados_ metálicos de ejecución rápida 
de estructuras de hormigón» siguiendo una cualquiera da las reiv% 
dlcaciones l a 9» caracterlsadas por el hecho de que el puntal de 

~Í5- estabilidad está unido a la viga da rígidas» por medio do tiran* 
tes oblicuos que concurren en un «lamo punto del puntal da •esta* 
Mudad» de manera que pueda ocupar o bien una posición baja para 
el desplazamiento del conjunto del encofrado» o bien una posición, 
elevada durante el hormigonado*

-20- u* Muevo sistema de encofrados metálicos de ejecución rápida
de estructuras de hormigón» de acuerdo- con la reivindicación lo» 
car Retentada por el hecho de que los tirantes oblicuos se unan 
a un collar desplasable sobre'el puntal» de manera que pueda ocu­
par o bien una posición inferior para el desplácente, del co»j% 

-25- to del encofrado» o bien- una posición alta para permitir el aba­
timiento del ountal.

12i lluevo sistema de encofrado» metálicos de ejecución rápida 
de estructuras de hormigón, siguiendo una cualquiera de las reiv% 
dlcaciones 1 a 11 que constituye un- ssmi-pórtico desplasaüie si- 

-30- guiendo la linea de pilares*
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138 Huevo sistema de encofrados metálicos de ejecución rápi 
de de estructures do hormigón, siguiendo une cualquiera, de Xas 
reivindicaciones X a 12, caracterizadas per el hecho de- que se 
yuxtaponen dos aemi-pórticos y se unen entre si, por los bordes 

*5* frontales de sus paneles de encofrado horizontales, de forma que 
permiten el hormigonado sialtángo de dos lineas de pilares dy de 
forjado sustentado por ellos*

148 lluevo sistema de encofrados metílicos de ejecución rápi 
dado estructuras de hormigón, siguiendo una cualquiera de las 

*10* reivindicaciones i a 13, caracterizadas por el hecho de que con 
IOS paneles de encofrado de los pilares de. uno'de los niveles de 
la construcción están asociados, los paneles verticales corres­
pondientes de pequeña altura, haciendo posible el hormigonado de 
' un encofrado para comienzo de los pilares correspondientes al 

*S5*. nivel superior*
158 Huevo sistema de encofrados metálicos de ejecución rápi 

da de .estructuras de hormigón, siguiendo una cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 0, caracterizadas por el hecho de que el %  
terior de los paneles de encofrado de los pilares, admite moldes 

•20- que hacen posible obtener diversas formas de sección de los pila 
res*

108 Huevo sistema de encofrados metálicos de' ejecución rápi 
da de estructuras de hormigón, siguiendo una cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 8, caracterizadas por el hecho de que el en 

*25» cofrade de un pilar extremo, lleva Un péne! vertical prolongado 
én su parte superior para servir de panel de encofrado de la ex* 
tremidad de una viga*

178 Huevo sistema de encofrados metálicos de ejecución rápi 
da de estructuras de hormigón, siguiendo una cualquiera de las 

*3ó» reivindicaciones 1 a 16, caracterizadas por el hecho de que los



bordes inferiores- de ios paneles de encofrado horizontales a 
les dos linees de ios pilares vecino» estén ensamblados por me-

dÉt utii ttíttpfififtii rígido»
18» Huevo sistema de encofrados metálicos de ejecución rá- 

-$- pida: de estructuras-- de hormigón, siguiendo una cualquiera. de * 
las reivindicaciones 1 a 16, caracterizada» por el bocho de que 
lo» borde» inferiores de lo» panelea de encofrado horizontales 
entre dos pilares vecinos están ensamblados por medio de un si¿ 
teme de resorte elástico*

-10- 19» suevo sistema de encofrados metálico» de ejecución rá­
pida de estructuras de hormigón* siguiendo una- cualquiera, .de las 
reivindicaciones 1 a 4 y 5* caracterizadas por- el hecho de que 
el encofrado de le viga lleva entre los pilare» un panel da fc& 
do susceotible de ser abatido#

-15- 20» Nuevo sistema de encofrados- metálicos de ejecución; rá-
nî A de estructuras de horwiqón. slcruiendo una cualquiera' de las 
reivindicaciones 1 a $ y 7 a 11* caracterizadas .por el1 hecho de 
que los paneles horizontales del encofrado del forjado están * 
montado» directamente sobre los pendes- de encofrado de los pi- 

. -20- lares y tienen una cierta posibilidad de rotación con respecto 
a estos*

21» Huevo sistema de encofrados metálicos de ejecución, rá­
pida de estructuras de hormigón* siguiendo una cualquiera de les 
reivindicaciones i a 11 y 29* caracterizadas por el hecho de que 

-25- entre los paneles de encofrado horizontales para el forjado aso­
ciados a lo# encofrado# de los postes están intercalados * paneles , 
horizontales intermedios ensamblado# a los primeros por medio de 
cierres rígidos*

22» Huevo sistema de encofrados metálicos da ejecución rá- 
- -—30- ¿dj&s.de. «ntrû  de hormigón* siguiendo úna cualquiera de

•*35*»
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las reivindicación»» i a 20# cerasteriaadas por ©X hecho de que 
un panel horizontal del encofrado del forjado* lleva sobre su 
horda*, para contener el hormigón, un panel vertical abaiibl© con 
vista» al desencofrado*

-*§ - 23a Huevo sistema da encofrados metálicos do ejecución rá­
pida de estructuras de hormigón, siguiendo una cualquiera de * 
Xas reivindicaciones X a 16* caracteriaadas por el hecho de que 
coa. los pando» de encofrado de los pilares y dd forjado* están 
asociado» unos perfiles que definen la sección de los pilares 

“lo* del nivel superior y que tienen la sitara del arranque do pilar 
que dehe realizarse* dicho» perfiles» están- fijos por encima dol 
panol do encofrado del forjado* a Xa altura deseada gracias a 
■unos- picoas de fijación dispuesta» entre los citados- perfiles y 
‘ el panol do encofrado do forjado*

“1S“ 24» suevo sistema de encofrado» metálico» do ejecución répi
da do estructuras de hormigón, segón la reivindicación 23," carac 
teríáada por el hecho da que las pieaas de fijación son tronco- 
cónicas para facilitar su posterior extracción y están atravesé 
4m  por tomillos de fijación que atraviesan los perfile» y se 

-2©- enroscan en mas tuercas soldadas al panel de encofrado del for 
jado*

25» Suevo sistema de encofrados metálicos de ejecución rá­
pida de estructuras de hormigón, segáa la reivindicación 3, ea- 
f&cteriaada per el hecho de que leo caras complementarlas de » 

-25- loa encofrado» de los pilares* están articulados sofera las ca­
ra» principales por medio de herrajes que llevan 'tres agujeros* 
mm para su articulación y lo» otrso dos para la fijación en «Sos 
.posiciones* estos agujero» reciben loa- pasadores- apropiados*

26» lluevo sistema de encofrados metálicos de ejecución rá- 
-30* pida de estructuras tío hormigón* siguiendo una cualquiera de
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Xa* reivindicaciones 1 a 3, caructerisédas por «X hecho de que 
todo* o pacta de lo* panelee verticales de pilar, estén articula 
dos en su parte superior para facilitar el desencofrado»

27* Nuevo sistema de encofrados metálicos de ejecución rá*
m$~ tddfti de fistzructíUS'&s dt hnlctóiii fliQUiesndo una cufilciui í̂iii d« «■ 

l**g ggAglttdi«ar?ieftttg 1 « ft. r*j*ywiHaBri»gHBia. oor fil hoi>»hr> ¿te <rué
los tramos sucesivos del encofrado de las vigas están ensamblados 
gracias « perfile» fijados en sus extremidades, por medio.de to& 
aillos de peso y de cierres de resorte elástico,

*10» 2QSNuevo sistema de encofrados metálicos de ejecución rápi
da de estructuras da hormigán, siguiendo una cualquiera,.#..las 
reivindicaciones 17 y 21, careeterissadas por el hacho deque lo# 
perfiles que están situados en los bordes de los paneles a eus% 
blar de dos «mi*p6rtico# para realisar u». pórtico completo:, es» 

»1S* tln previstos de piesa» da fijación que tienen -un cuerpo cilindré 
co que se prolonga, con una soné cónica y de una parte fileteada, 
la unión se hace por medio da un separador atravesado por las cj.

y por tuercas de bloques en posición*
29* Nuevo sistema de encofrado# metálico» de ejecución rá* 

»20e pida- de. estructura» de hormigón, segón la reivindicación 22, c& 
racterisada por el hecho de que el separador lleva, además da­
lo# dos agujeros atrabesandospor las partea fileteadas y que uno 
de ios cuales está previsto de una escotadura, «n agujero cea* 
tral fileteado atravesado por un. tomillo cuya extremidad se %  

*25» serta en rotación libre m  una picas, de apoyo que se encuentra 
solare los citados perfiles.

3'0S Huevo sistema de- encofrados metálicos de ejecución rá* 
pida de estructura* de hormigón, segó» una cualquiera «áte las * 
reivindicaciones l ady 18, características por «& hecho de 

»30» que do* elementos horisontaies dd encofrado están ensamblados
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por asadio de m  cierre de resorte dístico*
3X3 Huevo sistema de encofrados metílicos de ejecución rá—  

pida de estructuras da hormigón* de acuerdo con la reivindica» 
ció» 3o* carácterisadá por el hecho de que el sistema, de cierre 
de resorte elástico consiste en «si resorte curvado# mentado en­
tre los dos elementos, a emsamfclar; en una de cuyas extremidades 
■está fijada una éitpiftadura de maniobra* unida a su vea por medio 
de otro eje con uno de ios eXeaentcsi- la oirá extremidad se in­
troducé en un* escotaditra de que estl- provisto un* piusa soii» 
doria del otro elemento»

5t* atoo sistema de encofrados, metílicos ¿te ejecución rá* 
pida de estructures- de hormigón# de acuerdo coa i» reivindican- 
cienes x a U, esrsctoisssdss por el hecho de que la viga de ri, 
gides lleva medios de ajuste de altura dispuestos de tramo m  
tramo* constituidos por pieaas fileteadas da apoyo el suelo*

338. Muevo sistema de encofrados metálicos dé ejecución rá» 
pida de estructuras de hormigón, de acuerdo con las reivindica­
ción 7* caracieriaada por el hecho de gas las ruedas que hace» 
posible el desplasaralento del encofrado están montadas en la - 
viga de rígidos*

343 m pto EtStoBBk PS ENCOFRADOS METALICOS PE EJECUCION RA­
PIDA be tB m & m im  m  H o m m b

•Todo conforme se describe m  la Memoria que antecede# se 
ilustra como ejemplo de ejecución en los planas midas a ella 
y se reivindican en su nota*

Esta memoria# consta de 38 hojas foliadas eácritas a má­
quina por una sola cara y planos que la acompaftan#

9ffo.» SWor J2&f>e*fPtre*
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