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. MEMORIA DESCRIFTIVA

La presente Memorias =e refiere como indica su enunciado a un
Nuevo sistama de encofrados metalicos de ejecucidn rapide de estruc-~
turas de hormigén.

El equipo de encofrado pértico objeto de la presente Memoria
soluciona mediante un conjunto de elementos, paneles metalices,
convenientomente gnsamblados el hormigonado de la estructura de una
planta o parte de ella. Ep decir, pmrmite la ejecucion simultanea
de pilares, forjados, vigas, muros -si existieran- y en su caso,
fachadas con aplismcion especifica para innumerables edificios de
viviendas, estucturas de tipe naves industriales, stec.

 Actualmente para reslizar las sstructuras de hormigén, en ge-
neral, se¢ emplean encofrados de wadera o bien mntilicos de dimene
;zioats’ralativamento pequeiias, 1o que exige la ejecucidn de estas
estructuras en varias fases, con numernsas manc de obra.

La ejecucidn clasica en estos casos se divide en: una primera
fase de encofrado, hormigonado y porterisr desencofrade ga pilares,
y una seguda fase de encofrado de vigas y forjado, su hormigonado
y finalwmente el dessncofrade de los mismos. '

Los incomvenisntes someraments descritos son los que nos han
inducido a desarrollar el nuevo método, que seguidamente, descri-
biremos. ) ' > 7

El conjunto basico del nuevo sistema es el mgdio pértico;“;ou
wedios pérticos enfrentados constituyen un; seceidén de pdrtico, ca-~
da uno de los medios podrticos esthd formado esencialmeuts por un en-
cofrado de medio pilar articulado, para desmoldeo:y transporte, y
un encofrade horizontsl con o ain reasslte para viga, unido al enco=-

frado de piler. Estos dos medios pérticos quedan unidos temporal-

wente entre si por los bordes frontales de los paneles horizotales

'y a su vez, cada piFtico se une a los-contiguos en su parte superior
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por los bordes laterales de los psneles horizontales y en su parie
inferior mediante un perfil metalico, que da rigidez al conjunto y
en el que se acoplan los sistemas de nivelacidn, transpotd y esta- °
bilidad. Para la ejecucidn de fachadas, utilira paneles metalicos
de la'Prma 4 dineugiona- tales Yue se adapten al resto del sistema.

El nuevo equipo de encofrada de sjecucidn rapida gn'compara-
cién con los sistemas tradicionales para la realizacidén de las es-
tructuras de horwighn aporta las siguientes ventajse: -

Una ejecucién rapida y simultanea, de una parte o la totalidad -
de la estrnctura de una planta.

Bconsmia por el msnor ewplso de wano de obra, que #a la ejecuw~
cién wediante procedimientos tradicionales.

Mayor monolitiswe, y precisién en las obras,

Posibilidades ds conbinacidn con sistwmas de encofrado tiinel,
siendo precisc en ests caso unificar los sistemaz de cisrre.

Adoptar para la realizacién de los muros de fachada de hormi-
g6n paneles ds suncofrado de dimendiones y formas talsa-&uarptrmitan
uns gran simplifioacidn.

Teniendo los mencionados paneles, la posibilidad de fijacidn
de los diferentes tipos de pilezas de decoracidn, losetas cerimicas,
ravestiwientos, ste.

A continuacién se hara una detallada descripcién del sistema
a que ss alude, con referencia a los planos que se acompaiian, sn
los que se representa a simple titulo de sjemplo, no limitative,
una forma prafersante de realizacidn, susceptible de todas agquellas’
variaciones de desalle que no supongan una alteracién fundamental .
de las caracteristicas esenciales del mismo.

En diches planos se flustran:

La gif. 1 es una perspectiva frontal, de un ensamblaje de medio

pértico (estructura con vigas y pilares).
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La fig. 2 es una perspsctiva frontal, de una seccidén de poérti-

co {estructura sin vigas).

La fig. 3 es un alzado-seccidén frontal de la invencidn (estruc-

tura con vigas y pilares).

La fig. 5 s un alzado-seccidn lateral de la invencidén {estruc-

tura con vigas y pilares).

La fig. 5 es un alzado-seccidn lateral de la invencidn (caso

de pilar extremc de pértice).

La fig. 6 es un alzado-seccién frontal de la invencién (estruc-

tura con vigas).

La fig. 7 es un alzado-seccién lateral de la invencidn (estruc-

turs sin vigas).

La f£i ge
La fig.
riante de la

§ es una seccién en planta del encofrado de pilar.

6 es una geccidén en planta del encofrado de pilar (va-

anteriori.

10 es

g£ra con su pasador

La fig.
sagra.

La fig.
fachada.

La fig.

La fiz-

11l e=s
12 es

13 s

1l es

un alzade lateral de una de las piezas de bisa-
incorporado.

un alzado frontal de la restante pieza de 1a bi-
una ssccién en planta del encofrade de pilar de

un alzado del encofrado de pilar de fachada.

una seccién en planta del encofrado de pilar de

fachada (variante de la anterier).

La fig. 15 es un alzado del encofrado de pilar de fachada {va-

riante del sterior).

La fig. 16 es un alzade del encofrado -de viga.

La fig. 17 es una seccidn transversal del encofrado de viga.

La gif. 18 es una seccidén transversal del encofrado de ¥iga,

{variante de la anterior).
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La fig. 19 és una ;ccoién transversal del encofrado de vifa do ca-’
chada.

La fig: 20 es unm seccidn transversal variante del encofrado
anterior para el caso de estructuras sin vigas.

La fig: 21 es una seccién transveral de conploacntoafpara pane-
les de fTorjado.

:L- fig: 22 es una seccion transversal de complemento para pane-
les de torju;o, {(variante de la anterior).

in fig: 23 es una seccidén transversal de la banda sdicional.

La fig. 24 es una alzado de la banda adicional.

La figs 25 es una planta de la banda adicional.

La fig. 26 representa uns seccidn transversal del suncofrado del

Iateral de forjado.
La fig: 27 representa una vista frontal del encofrade de late~

ral da forjado.

La fige 38 represeta una vista en planta del encofrade de late-

ral de forjsde {variante del anterior).

La fige 29 representa un alzado de la mencionada varinnt;udql'
encofrado de lateral de forjado.

La fige 30 repressuta la seccién transversal de la mentionads
varisnte del encofrado de lateral de forjado.

La fig: 31 es un slzado-seccidn del encofrado ds principio de

pilar.
La fig. 32 ss una vists en planta del encofrado de principio

de pilar.
La fig. 33 o5 un detalle de unidn de pilar con viga.
La fig: 34 es un detalle de unidn de pilar con forjado.g
La £ig'35 es una vista frontal de conjunto del sistema de cierxd

de precisidn. ,
La fig. 36 es un alzado-seccidén de 1la piezs denominads como
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*distanciadort.

Le fig. 37 es una vista en planta del "distaneiador®.

F
E3 e,

Le fig. 38 es una vista de la pieza denominada tornille.
La Tig. 39 es el alzado-seccidon de la piera ques se acopla a
la de 1a fig. 38.

La fig. 40 representa una vista en planta de dicha pieza aco-
plada a la fig. 38.

La fig. 41 representa una vista frontal del cierre de pecisién
(variante del anterior). ’

La fige. 42 es una vista en planta del cierre dgﬂggsorto elasti-
co uniendo dos paneles de forjade, ' ;: -

La fig. %43 es una vista lateral del cierre de resorte elastico
uniendo paneles de forjado.

La Tig. 44 es uan planta en detalle del cierre de regorte elas-
tico.

La fig. 45 es un alzado en detalle del clerre de rosorte elas-.
tico.

La fig. 46 r?presanta una ssccibn en planta del acoplamiento
de lag ruedas en la viga de rigidez.

La fig. 47 representa un alzado-soccidn lateral del acoplamien-
to de las ruedas en la viga de rigidez.

La fig. 48 representa un alzado;secciéa frontal del acoplamien-
o de.las ruedas en la viga de rigidexz.

Para mayor claridad en las descripecicnes, y a titulo de ejem-
plos no limitativos, pasamos a relacionar las figuras correspon-
dienton:

La £ig, 59 representa un alzadé-secci&n lateral del panel de
sncofrado exierior, incluso un alzado lateral de la plataforma pa-
ra apoyo del emlsmo.

La fig. 60 es una vista frontal de la plataforma de apoyo pa-
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ra el encofrade exterior.

La fig. 61 representa sn alzado frontal una variante dol pankirﬁ
de encofrado sxterior.

La fig. 62 representa un alzado-seccién lateral del pacel de
tncof}ado sxterior,

La fig. 63 repressnta una variante para el movaje de la rueds
orientable del extremo inferior de la estructura triangulada.

La fis; 64 es un alzado frontal del panel de encofrado interior.

in fiz( 65 representa un alzado-seccién lateral del panel de
sucofrado interior.

La fig. 66 representa un detalle en alzadoeseccidén lateral de
la articulacidn gue permite el abatimiento de la zona supsrior del
panal de encofrado interiore. h

La fig. 67 representa un alzado froutal del panel de encofrado
interior contigiio a los pilares ¢ muors de las esiructurss.

La fig. 68 representa un alzado-seccidn lateral del panel de
encofrudb interior contigiioc a los pilares o wuros de las sstructuras

La fig. 69 representa ua detalle en aluado-seccidn lateral de
1a articulacién que permite el abatimiento de la zona superior del
panel de encofrado interior contigio a los pilares o muros de ea-
treuturas.

La fig. 70 representa en detalle ls seccién trausversal del
sncofrade de principio para wuros de fachada.

La fig. 71 representa un alzado frontal del complemsnto cierme
para paneles de encofrado extrenmos.

La £fig. 72 es una seccién en planta del complemsnto-cisrre pa-

ra pacelas de encofrado extrsmos.

ENCOFRADO DE PILAR CENTRAL.

Esta formado en general, por cuatro o méas paneles metalicos

(fig. % n2 20 y fig. 8 y 9) unidos por sus bordes verticales.
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Tienen las’ formas adecuadas a cada casc @ incluso se pueden incors
porar a sus caras interiores, umoldes (rig. & n2 32) que permiten
congeguir diversas formas de seccidn de pilares o bien digminuirlas
dadapiandolas a las medidas convenienten. Estos paneles, materiali-
zan las caras de un pilar de estructura de hormigdéne. BEan el caso
particular de pilar central, al que acomete una viga por dos de sus
caras opuestas, procisamente los paneles gue forman las dos caras
citadas, estan dotados de un sistema pivotante (fig.73 ne 14) que
permite el giro de la parte superior para facilitar el desencofrado.

Estén construidos en chapa de acerc, reforzada mediante perfi-
les motélicos soldados a ella, tauto en sentido vertical como hori-
zontal.

La unidn de los cuatro-o mas paneles, para formar el encafrado

de piler, se roaliza mediaute dispositivos repartidos, a lo largo

do su altura, que permiten un cierrs hermético; que las caras de
los paneles contigiios formen el anguio precigo e inecluso que pivoe
ton dos o mas de ellos sobre los cotigiios para permitir el desenco-

frado dei pilar (gis, 3 a2 15).

ENCOFRADC DE PILAR EXTREMO,

Su definiecidn es siumiler al ya citadoj tienea como caracteria~
tica que ¢l panel o paneles de encofrado que forma la cara inmedia-

ta a Ffachado (fige. 5 ne 30) eos de mayor altura qu& los restantes.

ENCOFRADC DE PILAR DE FACHADA,

Este tipo de encofrade soluciona la cara exterior y las late~
rales, de los pilares de fachadas. Estia foruado por dos o mas pa-
neles de encofrado, materializando une de ellos, la mencionada cars:
exterior de pilar, (fig. 12 n2 4&3) Qniondoso a este los restantes,
(fige 12 nuR L4%) mediante los dispositivos rtparti;;; a lo largo de
su altura, ya mencionados (fig. 12 a0 39 y 40) y (fig. 12 ne 33 y

34 )‘4'
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En las fizura; 14 y 15, se bha representado la variante de este
encofrado constituida por sblo dos paneles de sncofrado; es decir,
el panel (fig. 14 n® 45) que frowaria la cara exterior, ¥y sl pansl
(fig. 14 no 46) qui formaria una cars lateral.
nncorgggg DE VIGA CENTRAL.

ksta formado gesneralmente, por tres o mas peneles de encofrado
(fig.. 4 ne 31 y fig. 16, 17 ¥ 18).

E1 oncofrado de viga, se forsa mediante dos o suas paneles de
oncnt;ado. que definen las caras laterales {costeros) y unc o mas
borizontalss, ensamblados a los anteriorss que constituyen el fom~--
do de la viga.

Estos paneles estian dotados de sistemas de unidn Cfxs. 4 no 22
y gif. 16 n2 22) por sus bordes horizontales pinilares a lol citados
eu los sncofrados de pilar, es decir; permiten ua cisrre hermétice
que las caras ds los pansles formen el angulo preciso ¢ inclumo wue
pivotsn el horizontal ¥y horizontales alrededor de los bordes infa-

riores de los laterales.

En sl encofrado-de viga es importants seiialar que -lxpnncl o
paneles qus forman ¢l eacefrado de fondo (fig. 3 n2 18 y Lig. 18
ag 18) aiti tambien dotado de sistemas povotantes a lo largo de su
longitud {fig. 16 y 18 n2 39 ¥y 40) que describiremos en detalle pa-
ra este caso ea el apartado BISAGRA LATERAL DE VIGA. Em primex lu-
gar, estos permiten que se pueda realizar la meniobra de dessncofra~-
do, ¥y facilitan, el qus s» pusdan spuntalar previaments al dessnco~
frado total, las vigas de la estructura, asdiante un fraccionamien-
to de los panelss de encofrado de fondo.

Los dos pateles latersles del encofrado de viga en su borde
borizontal supsrior (fig. 18 n® 16) se ensamblen con los pansles
qus constituyen el encofrado de forjado (£ig. 18 n® 12), de manera

que -se permite un gire suficente de los miswes alrededor del eje
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imaginario formado poxr los bordes herizontales superiores, de loa
paneles de encofrade laterai de viga.

Los nandes laterales del encofrado de viga ensamblan de una
panera rigida.por au borde horizental inferior, con los bordes su-
pari;ras de los pansles, que costituyen sl en;ofrado de pilar (fig.
4 ne 23}, por supuaste, el eacofrado de fondo de viga no existe en
este acoplamiento para permitir el hormiganodo de los pilares.

'En zonas deter@inadas, o eon;enientes en funecidn de 1; distaan-
¢ia de los ejes des pilares, el encofrado do viga, se amplia median-g
te paneles que prolongan su lon;itud (fig. & ne 24)., El ensable se
realiza mediante los pérfiles de borde adecuados, casquillos de ali-
neacién, y ci;rrea do tipe resorte elastico (fig. 44 y 45).

P

ENCOFRADO DE VIGA EXTREMO (fig. 5 n2 31).

bl encofrado de viga, en este caso, acomets ala cabeza de pi-
lar solamente por una de sus caras. La terminacién nscesaria del
encofrado do viga, se logra simplemente, prolongando en el sentids
de su altura, el panel o los paneles {fig. 5 n2 30) gqune forman el
ancofrade de pilar, de ia cara opuesta a l1a que recibe lea viga.

ENCOFRADO DE VIGA FACHADA.

Beté conatituido en general, por tres pa;elos de encofrado,
acoplados de fbrma que so permite ¢l abatimiento, hasta la posicidn
vertical, de doa de ellos (fig. 19 no 55 y 56) queé constitﬁ;en, el
lateral extarior y el fondo de vigg respectivamente para realizar
el desencofrado.

7 El panel (fig. 19 n# 57) que forma el lateral interior de la
viga, ¢z solidarie del encofrado de modio-p&rtico;corrcspondinnt;.

En le fig. 20 se ha representade también, en seceidn transver-
sal, la variante de solucidn de final de encofrado, para estructu-

ras carentes de vigas, en este caso el panel (fig. 20 ne 53) gue ma-

terializas 8l espssor del forjade gira alrededro de la fig. 20 no 58,
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que a su vez, se abate hasta la posicidn vertical de desencofrade.
ENCOFRADG DE FORJADO (fig. 2 n@ 12).-

Es ol slemento, que snsamblado convenientements a los encofra-
dos dafinidos de pilar y viga, soluciona la realizacidén de loe for-
Jado-;do estructura enire los pérticos.

Su forma general, es la de un panel xectangular sn chapa de
acero, reforzado en todo su tontorno y supsrficie por perfiles me-
talicos aold;dul ;rella.

Enstos paneles, ensamblan pwr unc de sus lados, (fig. 3 ne 16)
con los bordes superiores de los panelss de encofrado de viga y con
los boxrdes superiores de los paneles de encofrado de pilar {fig. &
¢ 47) en la variante del squipo de encofrado protico para esiruc-
turas carentes de vigas. Eate ensable se raliza d; manera gue pore
mita cierto gire del panel de forjado, convenienie para el dosencos
frado. For sl borde opueste al mencionado, el panel se uus general-
mente a otre panel similar para compleiar el enceirmdo ds for jadeo
entre dos pbrticos contiglios,ests unidén, se realiza wediante cierrss
de precigibo, {fig. 3 ud 17 y Fig. 35} repartidos #:la largo de di- -
cho borde. |

Los dogx lados restantes del paunel, estan dotados de cierres
tipo reserte elastico (fig. &k y 45) y casyuillos de acoplamiento
(fig. %3 n® 109) situados a lo largo de ellos y & las distancias con
venientes, permitiendo el ensamblaje con los restantas pansles.
BARDA ADICIONAL PARA PANXLEE DE FORJADO,

La funcidén de este slemento de encofrado complementario del
ya citado panel de forjado, es prevesr el aumento o disminucidn del
vano existents entre los pdrticos de la estructura.

Esté constituido, por un panel metadlico generalmsnte de formx
rectangular y dotado de perfiles de refuerzo (fig. 25 ne 64) y de
borde (fig. 25 n® 65) adscuadoz para su acoplamignio snire los pa-
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La banda adicional se ha representado en seccidén transversal
en la fig. 23 nk 66, en ella se observan, las yiééZi {fig. 23 ne 63)
solidarias de los perfiles de borde (fig. 23 a2 65} y repartidas a
o large de su longltud de forma que coxincidan con las oexigtentes
ea los perfiles (fig. 23 uf 67) de los paneles de forjado {fig. 23
aR 12). Bl acoplamiento de la banda adicicnal se realiza mediante
el cierre do precisidn, que describiremos mas adelante.

ENCOFRADO DE LATERAL DE FORJADO.

Mediagnte este elemento de sncofrado (fig. 26 y 27 n® 638) se
contiene el hormigbu en los bordes o el interibr dal paunel de forjads
(fig.rzé y 37 n@ 12) su forms geusral, es la de una pieza ractangu~
lar en chapa umetalica couvenlentemente reforgada por perfiles perie
metrales ¢ interiores.

Bata plieza digpene, repartides a lo largo de e¢lla, de unos bra-
zos (fig. 26 ng 59) geu fijan su posicida; a su vez estos brazos,
deslizan por el interisr del dispositive (fig. 26 no 70} y quedan
bloqueados por glﬁtornillo {fig. 26 ng 71) en la posicidén daseada.

£l mencionade dispositivo se f£ija al panel de forjado mediante
un eonjunto de piezas (fig. 26 n2 72 y 73), que permiten el abati-~
miente del encofrado alredador de un bulﬁq alojado en el taladro
{fig. 26 n2 74). Mediante un pnaadér de seguriddd, alocjado en ol
taladro (fig. 26 n2 75) quada el coajuto on posicidn de hormigonados
finalwente, accionando el toraillo (fig. 26 ne 76) se consigue la
nivelacidn precisa.

En las figuras 28, 29 y 30 se ha representadc, otra variante
de lateral de forjado; en eoste caso; ge suprime el dispositive que
permite el abatimiento, y s fija al panel de forjado mediants las
piezas (fig. 28 ne 77) solidarias del laieral que introducen en los

taladors realizadog peviazente, sn el mencicnado panel de forjado.
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ENCOFRADO DE PRINCIPIO DE PILAR,

La Cuncidén de este elemento de encofrado, es el hormigonasr ios
arrangues de los pilares, al wismo tiempo que ol forjado; posteriore
wente mobre estos ‘arrangues ss trazaran las lineas de nivel gue per-
mitoﬁ situar los encoflrados en su nueva posicibn, con un reglaje
exacts de su situra sobre el forjado; estd formade, por vaflos per-~
til-- (fig. 32 ae 78 y 79) acoplados de manera gus la longitud de
sus caras intgrioros dafina las Simensiones da las aeccién de los
pilnfcs de ostructura; asi mismo, la altura de estos pexrfiles, de-
termina ¢l nivel de los arranques de pilar sobre el for jado.

Con objeta de situar en posicibn el encofrade de principio &e
pilayx, los psrfiles (fig. 32 ne 78) disponen de orificios en sus ex-
tremos (fig. 32 n® 00) para el paso de los tnrnillés;(fig. 31 ne 81)
que roscan eu lag tusyrcas (fig. 31 ag 82), doldadas a Ia cara inferi
rior ds los paueles de forjade (fig. 31 n% 12).

Parg distanciar a la altura conveniente el encofrade do princi-
pio de ﬁilar del panel de forjedo, se dispone de las piezas (Pige
31 ne 83) de ferma troncocdnica para facilitar su extraccibn y ta<
1adradas longitudinalmente para permitir sl paso de loz torniliox
de figacién {fig., 31 no 31). Un sistema similar al descrits podris

ser adaptabls s squipes de encofrado~-tinel.

- ENCOFRADO DE PRINCIPIC DE PILAR PARA PLANTA BAJA.

De una manera gsueral, si en la eatructura de los adificios
de viviendas existen locales conevciales on la planta baja, esta sue«
1e ser, de altura mayor que las plantas des viviendas.

Para solucionar la difersate altura de egtas plantas, se roa=
1ixa ¢l hormigovedo de los pilares en dog Taszes; la primera de ellas
mediante el encofrado de principio de pilar para viantax bajas, ¥
la megunda con la utilizacidn del egquipo de Encofrado Périico.

1Ls seccibén de este encofrado visto en planta {fig. & o fig. 9),
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#s idéntica, n la del ya descrite encofrado de pilar, estando for-

.mado, por cuatro o més pareles acoplad = convenientemente, gque de-

finiran la= caras de pilar, disponiendo de los misuos sistemas, pa-

ra plwvotar las caras en la maniobra de desencofrado, aridéntico- sig
- G - temas doa cierre repartidos a lo larpge de su altura.

La caracteristicea de este encofrado de principio para palnta
baja, o5 que su altura, variable, so adaptara a la deseada en cada
caso, para 2l arrangque de los pilares en plaata bajé;

A titalo de ejemplos, no limitativeos, nasamos a definir dife-~

- 10 - renteg tipos de uniones y cierres, utilizados en la invencidnts

CIERRE DE PILAR,

ta fiz. 9 represeanta una seccidn horizonial del encofrade de
pilar. 21 sistema de cierre de este encofrado, estd formado por
'dos tipos de pleza= (fig. 9 n2 33 y 34).

- 15 - Seglin se apoecia en la fig. 3 n9 15 hay que tener on cuenta que
las ploras (fig. 9 ne 34) pon soBles y enirs ollas se iatercala la
pieza (fig. 9 n2? 33) para el clerre de los paneles de encofrado da
pilaxr; ambas pilezas disponen de uno de sus axtremos, de los siguien=
tog talados:

~ - Taladros fig. 9 n% 35: Mediante ol correspondients pasador,
poraiten ol firo del panel de encofrado de pilar.

Taladros fig. 9 ng 36: Al intercalar.un pasﬁdor on eaton ta-
iadros se consiguen dos fuuciones: que lasd caras .adyacentes de los
panales de encofrado de pilar formen el angulo preciso, y que se

“ 25 - mantengan eon dicha posicldn durante 2l hormigonado.

Taladros fig. 9 n2 37: Este tipo de taladras tionen por obje-
to, medipnte lag pazadores adecuados; que lzs caras adyscentes del
encofrade de pilar queden alineadas, durauto las opsraciones de de~
soncofrados

- 30 - Bn loa extremos opuastos a los descritos, en ambas piezas
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(fig. 9 ne 33 y 34) se disponen los taladros fis.'9 nf 33 que median
te pasadoras, completan ol sistema de clerre de pilar.

En la solucidn de eneofrado de pilar, representada en la fig.-
9, son necesarias también las piesas (fig. 10 na 39 y fig. 11 n2 40)
que a;oplada- a lop.bordas verticales de los gancles de encofrado de
pilar, y enssmbladas con el pasador {fig. 10 n% k1), forman un sis-
tema pivotants, tipo bisagra, que permite el giro de los pansles de
encofrado do:pilar, rara realinar el degencalrado. '

ﬁna'varianta del encofrado de pilar se expone en la fige. 3
{seccidn en planta). BEu ella se pucede observar que el sistema de
cierre, eos idéntico al descrito en la fig. 9, pero el acoplamiente
particular de los paneles, que forman el gncafrado de pilar, permigg
prespindir del sistema pivotante, tipoc bisagra, formédo por las ﬁi;*
zas (fig. 10 y fig. 11), y &l pasador (fig. 10 no 41). '
ARTICULACION SUPERIOR DE LATERAL DE PILAR,

Pl objote da asgts tipe de articﬁlacién {fig. 3 no 1&) en dos o
mas paneios de ancoafrado de pilar, es de gque wna vez abatido el paw
nel o panecles de encofrado de fondo de viga, (fig. 3 ne 18) aes pue=
da realirar sl giro de los ya meacionados paneles, de encofrado de
pllar para efectuar el desencefrado.

Para mayor claridad, en la descripcidén del alstema de articu-
iacibn, acudimos a la fig. 33, gque es un detalle de alzado-paccidn
iateral, del pansl o paneles de encofrados de pilar que dessamos ot~
ticular, en su parte supsrior.

Las piezas (fig. 33 ne 34 y 83) van unidas a los extremos, in=
ferior y superiox repectivamente de los panelea, que forman la cara
de pilar a la que acomete la viga de estructura.

La articulacién do estoz panalas, s¢ logra mediante un ﬁaxador

intercalado on log orificies (fig. 33 a2 B6), realizados en las pie~

zas (£ig. 33 n2 3% y 85).
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iPara wantener en posicidn vertical, la parte superior de estos
paneles de encofrado de pilar (fig. 33 n2 87) durante el hormigonado
ge utilizan la pieza (fig. 33 n2 38) acoplada a la mencionada parte
supsrior y la pieza {fig. 33 n¢ 82) acoplada al panel congituo al
atitulado; las dos piezas disponen de arificos que quodan alineados
poyr medio de un pesador de seguridad,

En 1la fig. 34, se ha representado esta misma articudacibén para
la variante del eyuipo de Encofrado Pdrtico, adoptada en estructu-

ras caventes de vigas.

UNION DE PILAR CON VIGA.

£1 encofrado de pilar se ealaza coa el eacofrads de viga a tra-
vés de los paneles que forman las caras laterales del encofrado de
viga (fig. % n2 23). L

De una manara general, la unidn (fig. 33 ae 23) de estos dos
tipos de encofrado, a3élc es permanente duraanie la atilizacidn en
obra de los Encofrados Pdrticos; se realiza esta unién mediante lom
perfiles de borde adecuados, tante en la parte inferior, de los pa-
neles laterales de encofrado de viga (fige. 33 no 21) como en la su~
perior de los paneles de encofrado de pilar , {fig. 33 n2 20). Los
perfiles citados, estin dotados de casquillos de acoplamiento, y
taladres para el paso de los tornilles de fijscibn.

)

THION DE PILAR CON FORJADO.

Dentro €e las variantesz, de adaptacidi de la:invencidn & los
diferentes tipos de estructura, puede dersc ¢l caso, de gue al no
cxintir vigas en les mencionadas estructuxas, el encofrado de pilar
{fig. 3L ne 20) pe una directamente, al parel de ‘sncofrado da for-
Jado (fig. 3% ne 12). .

La unién en los perfiles de borde adecuados se realiza mediante
ios sistexmas ya wencionades, de casquilloes de acoplamiento, taladors

en log perfilas y torrillos de finacibn.
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UNION LONGITUDINAL DE SEMIFONDOS DE VIGA.
Lg fig. 18 es una socciin transversal, de una de las selucio-
nes gque puede adoptar la invencidén para el encofrado de las vigas.
®n olla me aprecia, que el eacofrado de fondo de viga, se rea-
liza ;or medio de dos pansles de oncofrado simhtricos (fig. 16 n®
18); el istema do cisrre de ssios paneles, repartido loagitudinals~
mentg a lo largo del encofrado de viga se compone de lam siguiontes

plozas:

‘La pleza fig; 18 08 47: wunida a uno de los paneles laterales,
del encofrado de viga.

La pieza fig. 18 ne 48: unida al perfil de borde infsrior del.
panel lateral del encofrads de viga opuestc al citade en primer lu-

gars.

La pieza fig. 18 nf 49: unida a uno de lon pancles del enco~
frade que forman el fondo de la viga.
FPara meyor cloridad en la descripcidn, towbién hemos identifi-

cado las piezar en la fig. 16, que es un alzede lateral del enco-

EX33

frado de vigas.
E1 clerre, se realize intercalendo las plevas (fig. 18 n& 47 y i

50 sntre la pleza (fig. 18 ue 49), que esta formada pro dos brazos
en uno de sus extremos, la pieza (fig. 18 ni@ 49) dispone del tala-
dro (fig. 18 nf 507; incluyendo el correspondiente pasador, en el
mencionado taladre, ss logra el absrimionte del panel de fouso de
viga necesuric para el dasencofrado.

Se completa este sistema de clerre mediante los taladros:

Fig. 18 ne 51t para lograr que los pereles de encofrade de |
vign, formen &l &nzulo precisc, y los talpodros Cig. 18 n® 52 que

completan o1 sistema de clerre.

Evidentements, loan citados taladros situndos en la plesa fig.

18 ng A9 ss corresponden exzactamente con los realizados en las ple-

POOR
QUALITY
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zas fig. 18 ne 47 y 48 y todos ellos ostén dotados de los pasadores
convenienies a cada cuso.

Ln fig. 17, es una seccldn transversal del encaefrade do vigas
In direferencia esencial con el ya descriic, cousiste en que el en-
cofrado de fonde de viga esi solucionado mediante un solo ‘panel
(f£ig. 17 ne 34), sieudo idéntico el sistema de cierre y abatimiente
a 1s3 ya citados,

De szer este el sistema adoptado, se fracciocsarid a lo largo de le
viga en tdb g o mas partes, do modo gue pueda realizarse un apeo par-
cial, antes del encofrado de foundo de viga.

UUION FRONTAL ENTBE VIGA.

S¢ realiza osta unidn, a través de los perfiles de bords Yfig.

L n2 25) pertenecicntes a los paneles lalerales que forman ¢l oncoe

frado de viga.

A los mencionados perfiles de berde ze acoplan log casquillos
de alineacidn gue facilitan el ensamble, de los pénelez de encofrado
do viga, iz unildn, sl es permaneate a lo large de 1z obru se reali~
za poxr medioc de 'bmx.llos paszanies que unen los perfiles de borda y
ze gompleta con el cierre de resorte sléstice reprasentade en lax
fige &% ¥y 45.

BISAGRA LATERAL DE VIGA,

Para poder realizar ol daseucoféado de viga,‘es necesario qua
el panel o pansles gue formaan el ensofrado da foudo de visa. sean
abatibles; realizindeze por medio de la pieza (fig. 17 ne 40), uni«
da zl panel do foudo de viga, y la pieza {fig. 17 n2 39) unida a
e de los paneles lateraleg, de encofrade de vis&.

Aubze plezas disponen de un talédro (fig. 17 a® 53); intarce-~
calands un pagador de alloz, podawos realizar ¢l zlroe del panel de
eacefrado Je fondo de viga (fige. 17 ne 5%) nasts situarlo en la

pomicidn vertical dessada.
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COMPLEMENTO DE PANELES DE FORJADO,

Como hemos citado con anterioridad, la invencién adopta una
variente del equipe de Encofrado Pértico, para los tipos de estmuctu
ra en los que no existen las vigas tradicionales, es decir, ss rea=
11mspar wedio de pilares con forjados planos, sin ningln tipo de '
resalte an su cars ingerior,.

llta variantes del equipe de Encofrado Pértico se contempls en
ls tix. 6 quu es un alzado-seccibn frontal del conjunta dn ancofra~
do entre dos pérticos, ¥y la Lfig. 7 que es un alzado-seccidn lateral
del citado eonjunto.

Pars mayor claridad, mcudiwos a la repmsentacidn a mayor esca-
ia de la fig. 321, que es uan seceibn transversal de una de las solu~-
ciénts-par- i unidn de loa complasentos, cohi lox pansles des forjm-
do; ests se realiza por melic de los pansles (fig. 21 nf 60) simée 7
tricos respecto al eje de la unibn.

Cads uno de estos complementos de panel de frojado esta dotado
de les perfiles de borde, {(longitudinales) conunicnt-d wn acoplar
s uno de sllos las pieszas tipo fig. 21 n 61, que sirando alrededor
del eje (fig. 21 n# 62) materializaate por sl pasador ;»rrupmdciw-
te, persiten ¢l sbatimientc de los mismos hasta in posicifn vertical
necessria para sl desenscfrado. B sl borde opuesto, el complemenio
de panel de forjado dispone de las piezas fig. 21 nt 63 qm wnidas
al perfil de bords ¥y repartidas al igual que las anttrioret, {(longi=
tudinalmente & las distanclas couvenientes) solusionan sl cierxs sn-
tre los complessntos de panel de forjados estas Gltimas piezas for-
man conjunto con sl sistema de clesre de precisibn, e describlces
mos mas adelante, ZEn asta varianie, al igual que eo ios pansles de
encofrado par a fondo de viga, utilizados en los equipos de Encofra-
do Pértice pars sstructuras tradicionales (pilares y vigas) podemos

eptar porla solueibn representada en 1s fig. 22 o sea, utilizar un
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8810 panel.para complementar los ﬁ;noles de forjado. .
UNION DE PANELES DE FORJADO, |

Se roaliza, mediante dos sistemas: cilerres de precigién, re-
partidos on los bordes longitudinales de los paneles de forjado y
tierreas de tipo resorte elastico situndos en los bordes iransvorsalca
CIERRES DE RRECISION:

Su posicidén, se deteruina en la fig. 3 nf 17, uniendo paneles
de forjado; y en la fig. 6 n2 17, uniendo complementos de panel de
forjado.

Para la descripcidn siguiente utilizarsmos la fig. 35 que es
una vista frontal del conjunto (fig. 3 n® 17). '

Se compone de los siguientes elementos:

Las piezas fig. 35 n2 63 unidas a los parfll-;.ﬁ; borde de los
lgnﬁlilsfd0 forjade vy que denominaremos “ejes™ dallsint-mn de clerrxej
gu forma ez cilindrica y troncocénica en las zonas adecuadas, termin
néndose en su sxtremo inferior (fig. 35 n2 90) con rosca para acoplax
1a Vpalowilla"” (fig. 35 ne 91). s

La pieza (fi;. 35 ng 92) que denominaremos *“distanciador", re-
presenta en detalle en las fig. 36 y 37, dispone de tres tsladrosg
los centros de dos de ellos (fig. 37 nf %4 y 95) coinciden con los
centros de las piezas (fig. 35 ne 63) (“odqa”). y el tercerc (fig.
37 nR 96) esta roscado para permitir el paso de 1a pieza (fig. 35
nt 97), representada en datalle en la fig. 38.

La pieza fig. 35 n2 97 que es un tornillo en el que acopla la
‘pieza fig. 35 n2 98 de forma que permita su libre giro, ias piezas
fig. 35 nf 97 y 98 se han representado en detalle’ en las figs. 38,
39 ¥ 40. |

A continuatidn exponemos ol funcionautento de sste sistema de
cisrre de precisidn:

La pieza denominada "distanciador* se nonta permanentemente an
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uno de los “cd.n',-unidos al covrrespondiente pansl de forjadoe de
forms, que pusds girar alrededor del cdntro (fig. 37 nf 95); efec~
tuando ssta maniobra de firo y msdiante lx escotadura tfiz.'J? ne
93), ol %digtanciador® queda acoplado transitoriaments (en la poai-
cidn &3 cerrado) al "eje" fijado sn el panel de forjado opuesto al
anterior. Finalmente, actuando sobrs &l twrnillo fig. 35 n@ 97 se
ejcrqa presidn sobre los extremos de los perfilaes de borde, de lox
dos .paneles hc forjado, mediante la pileza fig. 35 nf 98; lograndose
los o%jptivun dessados para sl cierre de precisitn, ed decir: que
los paneles de forjado queden al mismo nivel y a su vez gue manten=
gan una distsucia constante entre sus hoxdes longitudinales.

Otra solucibn, para el cierrs de pracisién as la reprepeniada
an la fig. %1, siendo sl principio de su funcionamiento idéntico al
del cisrre ya descrito. '

En esta variante, son las plezas fig. 41 n® 99, unidas a lox
perfiles de bords de los paneles de forjado, las gue dispounen de ta;
1adros oh los yue se introducen los resaltes (fig. &1rnh 100) fija= J
dos al “distanciader™ (fig. 41 nf 101); en este, tnmﬂiuﬁ existe en.
su centro el taladre roscado, que permite el pasc del tornilloe (figg
21 ne 9?); actuando sobre el ternillo se ejerce presibn en los per-
files de borde por medio de la pisza fig. 41 ne 102, consiguiéndoxe -
1a wiidn precisa de los paneles de forjado.

Ciexrre de resorte slastico:

Se utilixs para el acoplamiento rapido ds los paneles de enco-
frado.

En las fig. 42 y 43 esta vepresentado, uniéndo los extramos, -
de dos paneles de forjado.

Las piezas (fig. 43 n2 103) se fijan a los perfiles de borde de
los paneles; ambas disponsn de los taladros (fig. 43 n¢ 104) y las
eutalladuras (fig. &3 ne 105) es estas Gltimas se encaja uno de lox
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extremos del resgorte ddl cierre (fig. 43 n® 106), el otro extremo
se articula a la empufiadura (fig. 43 n@ 110), en-el taladro (fig.
43 n® 107) la mencionada empuiiadura se monta por medio del. ternille
{fig. 43 n9 108) de la correpondients pieza de fijacidn al pandl de
maners gue pueda girar libremente.

Su funcionamiento,cosiste en introducir el extems libre del re-
sorte (fig. 43 n2 106) (uana vez aproximados suficientemente los pane~
les de encofrado a unir) en la entalladura de' que dispone la corres-
pondiente pieza solidaria de panel, aoguidamantc'zirundo la empuila«
dura hasta la posicidén de la fig. 43 n® 110 se logra ol ons;mblajo
de los dos paneles de enocfrado. -

Finalmente, citaremos como completo de¢ este sistema de clerre,
sl dispositivo representado en la fig. k%3 ng 109 gue 3¢ aloja en el
axtremo ds uro de los paneles; consiste en un casquillo dimensiona-
do de forma que sobresalga del perfil de borde en el que va montado,
esto permite que al realizarse la unién con el perfil de borde, enfn

frentads a 81, los paneles de encofradc queden perfectamenie ensam~-

" blados.

VIGA DE BIGIDEZ (fig. 1 n2 1)

Sirve de enlace, entre los extremos de inferiores del encofra-
do de pilar para evitar les doformaciones[ durants el menaje de los
ensamblajes del Eancofrade Pérticos j a su Vez ec.il elomento en el
que se acoplan las contraflechas (fig. 1 na 2) y los sistemas de
nivelacidn (fig. 1 no 3) transporte (fig. I n® 4 y 7) y sstabilidad

{fig. 1 n2 5 y 6) que describiremos mas adelante.

CONTRAFLECHAS,

Se identifican estos elemsntos, en la fig. 3 n# 2 y la fig. &
nft 23 estan formadas por perfiles de las secciones y loagitudes con-
venientes, paras las funciones gue exponemos a continuacidn:

En la fig. 3 n0 2 observamos que las contraflechas, se acoplan
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por su extremo -up;rior a los pansles de forjade, (fig. 3 nf 12) Yy
por el inferior a la viga de rigidez (fig. 3 ne 1), siendo sus fuu~-
ciones principales servir de apoyo a los panelea de forjado, trans-
mitir los correspondientes esfuerzos a la viga de rigidez e incluso.
tucilitar la nivelaeidén de los pansles de forjado; asu vez estan do-
tadas sn sus extremos, de dispositivos gque permiten su acortamiento .
o ;1aftaai9nto. maniobrando por giro de las mismas alrededor de su
eje longitudinal mediante las empufiaduras (fig. 3 n% 19).

Por Gltimo citaremos que eatos slementos sze distribuyen a las
distancias oportunas a lo largo de los ensamblajes del,tncotraé;r

Pértico.

SISTEMA DR NIVELACION

Bsta compussto de los siguientes elementos:
a) Un esparrago roscado (fig. 4 n® 26) que denominaremos "husillo®
este dispoue en un extremo del pie de apoye (fig. 4 ne 27) montado
do forma gue permits su giro, ¥y en su sxiremo superior de la tuerca

(fig. & n2 28) soldada al miswo.
b) La plesza (fig. & nR 29) gque es un mecanizado, (hembra del wmencio-
nado "husillo™), solidario de la viga de rigidesz.

Aduande sobre el "husille"™, se consigue el desplazamiento ver-.

tical de los snsamblajes dsl EBncofrado Pértico, para sl reglaje pre~

.¢ciso de su nivel sobre sl forjado.

S1STEMA DE TRANSPORTE

Para mayor facilidad y rapidexz, sspecialmente en las operacionaes
de desencofrado, el equipo de Encofrado Pértico ssta dotado de rue~
das gque permiten el desplagamiento de los ensamblajes; sstas se mone
tan gensraluente en dos de los dispositivos que forman parts del con=
junte, es decir: en la viga de rigidez (fig. 1 n® 1), y en el pun-
tal de estabilidad (fig. 1 ne 6).

La fige 46 es la repressntatién en detalle, del acoplamicnto
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de las ruedas en la viga de rigidez; siendo unn de las szoluciones,
realizar un corte en el alma de la viga (fig. 46 ne 111), para per-
witir el pass de la rueda {(fig. 48 ne %4).

Lpa fig., ) n 7, representa la rueda que completa el smistema de
tropsporte; osti montada en el pie del puntal de estabilidad, y tie-
ne como caffacteristica el ser orientabls.

SISTEMA DE ESTABILIDAD

Su elemento principal, es el que denaminsremos "puantal de esta-
bilidd” (fig. 1 n2 6), estd acoplado por su extremo superior al pa-
nel de ferjado y unido per el inferior, s truvé: del collar (fig.

1 n® B) con losm perfiles (fig. 1 n® 5) que couéurrun an &1,

Los mencionados perfiles (fig. 1 n® 5) junte con el collar
{fige 1 n® 8) constituyen el dispositive que asegura el puntal en
posicidn vertical durante el traslado ds los ensanblajes; pero una
vez realizade eate y finalizadas las operaciones de encofrado, taue
bién permite su abatimiento lateral que ge consigue deslizando hacia
arriba, el collar {fig. 1 n? 8) y manteniendolo en au nueva posicida
mediante ol pasador (fig. 1 nf 9) que previamente habremos quitado,
alojéndolo en su nuava posicidn (fig. 1 n2 10}, -

PUNTALES DE REFUERZO DEL PANEL DE FUBJADRO

Tal como se observa en la fig. 2, que representa la ya mencio-
nada variante de los tipes de Encofrado Pbrtico, ﬁnrn estructuras
da forjados planos; es conveunlente en nstQicaso. Gcscfihir ana se-
rie de puntales (fig. 2 n2 11) a lo largo de los eansamblajes unien~
do loz paneles de forjade (fig. 2 n2 12) con la viga de rigidez
(fig. 2 no 1). :

Bsta disposicidn permite dotar Ae apoyos complemsntarios a los
paneles de forjado, (en las zonas on gue nc oxiste acoplamiento con
el encofado de pilar) y lograr una mayor rigidez del conjunto median«

te los "jebalcones" {fig. 2 ue 13).
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En ambas vari;ntea de los eguipos de Encofrade Pértico, refire-
sentadas en las fig. 1 ¥y 2, y en funcidén de las dimengiones de los.
ensamblajes, se incluiran elementos diagonales de arriostramiento,
complemeutarios o sustitutivos del descrito que eriscen los paneles
de to;Jado y de pilares, o bien pansles de viga y de pilares.
SISTEMA DX DESENCOFRADO

:Una vez realiznda la totalidad de operacones, que permien el
dosoncorrad;. es decir: apertura de uniones, alineacién de paneles.
de piiare: y.vigas, acortamiento de contraflechas, descenso y sepa-
racién de los ensemblajes, etc.; el equipo de Encofrado Portico sze
divide, en conjuntos formados. por un sélo medic-pbrtieo (fig. &92f,
o bien por dos (fig. 50), o mas empalmados ("ensamblajes"); sék&n
sea la potencid de los medios de slevacién. |

Otra variante para organizar los *en gamblajes”, consiste en
desencofrar y trasiadar simultaneauente una seccién de partico (fig,
51); siendo esta disposicidn conveniente, para vanos de pequeiias

luncas por aumentar la estabilidad del conjunto de desencofrar.

SISTEMAS DR PROTECCION
PASARELAS DE DESENCOFRADO

Se utilizan como alemento de apoyo de los “ensamblajes" duran~ .
te lalroparacion's de snganche a los medios de elevacidn,

Consisten en doe bastidores triangulares (fig. 52 n2 112) for-
mados por perfiles de las seccionss y longitudes céﬁ#iﬁiqntec; aobrs
los que we fija una plataforma de madere (fig. 52 ne 113). La es-
tructura de l1s pasarsla también dispone de pexrfiles trausvcraaleﬁ y
diagonales de arriostramliento; complatandose, con un sistena de me-
guridad qus evita su sxtraccitn accidental, formado por un perfil
(fig. 55 m9 114) acoplade entre albos bastidores. n

Para seguridad de los cperarios s.-monﬁa en sl extremo de la

pasarela usa barandilla de proteccidn (fig. 52 ne 115) de forma que
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pueda abatdirse, solamente durante las maniobraz de trasliado de los.
Yonsamblajes®™.

En la fig. 56 se ha ropresentado el collar para acoplamiento. de
los perfiles tubulares, utilizados en los sistemas de protaccidn,

Ests formado por dos plezas idénticas (fig. 56 no 116) unidas
wadiante el pasador remachado {fig. 56 ng@ 117) de forma que puedan
girar libremente, Ambas plazas digponen también de un taladro (fig.
56 ne 122) para el pase del tornille (fig. 56 n¢ 118) y otro pues-
to al anterior y de mayores diemnsiones {fig. 56 n2 119) que permi-
te el paso del resalte (fig. 56 n® 120} fijado a uno de los extre-
mog dal tornillo. h

. Bl acoplamiento del xollar a los tubos, me realiza actuando go=

bre la tuarca (fig. 56 no 121), econ lo cual el mencionade resalts
{fig., 56 no 120) los comprime contra las paredes de las piezas (fige

56 nft 116) que constituyen el collar.

PASARELAS DE CIRCULACION

Se utilizan exclusivamente para ¢l paso de los operarios’ en
las zonas en que no se dispone de pasarelas de desencofrado.

Se compone de una plataforma de madora (fig. 57 n@ 123) de di-
monsiones adecuadas al caso, fijada a dos elementos {£ig. 57 ne 124)
formados por perfiles metilicos que se apoyan en el forjado; para
evitar la estraccidn accidental de in pasarela, 13: mencionadog ele~
mentos disponen de un dispositivo de segurided (fig. 57 n® 125) que
consigte on un “hnsillo"™ fijado al perfil (fig. 57 na 126) mediante
un casquilloc hembra, y dotado de su;extremo inferior de la pileza
(fig. 57 n2 127) a la cual se acopla de forma que pueda firar libree
mente. Maniobrando el mencionado “ﬂusillo“ se ojerce presion sobre
el forjado inpidiendo el movimeinto de la pasarela, al igual que en
1a pasarela de desencofrado también dispone de una barandilla de

proteccién (fig. 57 n2 128) no siendo necesario em este caso su
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avatlaiento.

Le invencién adopta para la realizacidén in-situ de los mures de
fachada en hormigbn, los siguientes elemsnios esenciales:
ENCOFRADO EXTEELOR'

éompucato por une o kis paneles de encofrade, de forma goneral-
monts rectangular y dimensiones -ddcuidas a cada caso; construidos
an ch5pa de acero, reforzada ean su interier y perimetro con fierfiles
netalicos, 1;c1uso dotados de adstemas de unidn, para acoplamiento
con los paneles coatiguos, y dispositovos (fig. 61 n® 146 y fig. 62
ng 147) que permitean la fijacién iransitoria a los mismos, de difere-

tes tipos de revestimientos deo fachada.

BNCOFRADC INTERIOR

Formaod por uuo o has panolns. similares a lox natelriormentie
citados; con la particularidad de ser abatible su parte superior, yan
ra mayor facilidad de manejo y aumentar su satabilidad durante el '
trasporte; inclusc estar dotados, de ruedas para st desplazamiento.

PANEL DE ENCOPRRADO E3ZTERIOR
En 1a fig. 59 n® 139 se ha repressntado sn alzado-seccion late-

ral, prascindiende para mayor claridad del pansl de sncofrado inte~
rior, que situandose directamente sufrentado al citado, ya la distan~
cia convenisnte coumpletaria el encefrado anscesario para 1a realiza~
cién del muro de fachada.

Los pansles de sncofrado exterier (al igual que los de sncofra-
do inteiior) disponen de taladros distribuidos en su superficie
{fig. 59 ng 138) que permiten la finacién de dispositives que man<
tieneu coanstainte la distancia saire las caras de awbos pansles {ex=

teriores e interior) consiguidndose asi, ol espasor deseado sn los

nuros de fachadas

Una de las soluciones, aungue no limitativa, adopta paxa reali-

gar ol desplasauieato de los paseles de encofrade sxierior, a su
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siguiente posicidan de hormigonadoj consiste en hacerlos solidarios
do sus plataformas de apoyo (fig, 59 n% 132) que describiremos mas
adelante. Los meneionados paneles de encofrado, disponen repardidas
2 lo largoe del perfil de borde inferior, de articulaciones (rig. 59
-5 - n® 131) gque los unen a la plataforma (fig. 59 n® 132), de forma queg
7 se permita un clierto sbatimiento de los miemos hacia el extorier,
siende este controlado mediante el dispesitivo (fig. 59 n2 133) yue
consiste eseneialmante en un puntal telesmebpico fijado al extremo
superior de los paneles y al exterior de las plataforsas de apoyoc.
-0 - Las principales finalidadesws, logradas con ests tipo de monta-
je articulado de los paneles, con las platdbrm@;.sou:
Un reglaje preciso de su verticalidad durante las operaciones
do ehcofrado, y fmcilidad de separacién de los mismos de los para-
‘mantoa ya horimgonados {(desencofrado) maniobrarde convenjentemente
- 15 el ya mencionado puntal telescdpico (fig. 59 n@ 133).
Por ultimo, el panel de sncofrado exterior esta dotado de una
pasavels de trabaje (fig, 59 ne 134), con su correspondiente barane
dilla de protegciQn (fizg. 59 n9 135) que psrmite la circulacidn de

los operarios al nivel conveniente.

- 20 =  PLATATORMA DE ABOYO PARA EL ENCOFRADO EXTERIOR
Bg utilizadn, comc “andamiaje® ¢ estructura neczsaria para la
gustentacidn de los paneles de encofrado exteriores.
Ests constituida por dos o mas baatidéres ds .forma triangular
(fig. 59 n2 136), formados con perfiles metilicos distanciados con-
- 85 - vonientemente, por medio de otros porfiles (fig. 59 no 137) de las
longitudes y secciones adecuadas.
Sobre estog bastidores se¢ fija ina_ﬂhta!orma de trabajo (fige.
59 ne 132} e inclusc se acopla una proteccidn (fig. 59 ne 138) pa-
ra evitar accidentes (ceidas de operarios, Gtiles de trabajo, etcele

- 30 - La fijmcidén de estas plgnformas de apouc s los muros de gachada



1G -

25 -

- 29 -
ra ejecutada, se f@aliza por nadlio de esparagos roscados {repressne
tados en esquoma eu la fig. 59 ne 139} introducidos en los orificios
superiores que dejan en el hormigbn los ya mencionados digpositives
de dsﬁnnciamicnto de las carams de los paneles de encefrado exterior
o 1ut;rior.

Una variante para la solucidn de los panscles de encofrado ex-
teriqr de fachada es la representacién en las fig. 61 y 62. En as-
te casu el ganel dispone de sistemas de nivelacidén (fig. 61 n% 1)
simiiares a los ya descritos gnieriormente y transporte (fig. 62
ne 1407, formade por ruedas fijadas en el perfil de borde inferior;
sw completa esto Gltimo aigtowma con al elemento representadn en lag
fig. €2 no 141 que o3 una estructura triangulada que se acopla a
los paneles, a las distancias adecuadas y dispone &a una rueda orian
table (fig. 62 nt 7) en su extremo inferior; una variante para el
montaje deo esta (ltima se realiza por madiagidn de un husillo (fig.:
63 no 1#2) que permite, sctuando sobre &1, la sepracién de la cara
encofrante del panel, del muro de fachada hormizanadc; por supuesto ]
ia meniionada estrutura triangular ("montante") contribuyu s la es~
tabilidad del panel tawbidn en la fig. 61 nk 143, e obsarvan los
taladros ya mencionados para £ijacién de lom dismpositivos de distanw
ciamiento; los clerres tipo reswite elastico y casguillos de acopla=
miento descritos son sntex oridad, (fig. 61 n9 144 ¥y fig. 61 na 145)

regpectivanante.

PANEL DE EXCOFRADO INTERIOR

Su concepto es similar a los paneles de encofrado ya descritos,
disponiende de idénticos sistemas de unidn con los contiguos, de niw
velacidn, taladros distribuldos en su superficie para £ijecidn de

digtanciadores, etc.} por lo que unicamente haremcs mencifn de aus -

caracteristicas particulares:

a) Batan diseiiados de forma, gue se permita el abatimiento de su
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zona superlior (fig. G4 no 148) por medio de le articulacidn {fig.

6% no 1%9).

1)} Pispone de ruedas orientables fijadas al perfii de borde inferior
{rig. 65 n2 1hO).

¢) Bsthin dotudos de una estructura triangular, gque incluye en su es-
tremo inferior ruedas orieintables (fig. 65 n2 7) une de cyyos ele-
mentos (fig. 65 n2 150) es un puntal telescdépico, que facilita la
soparacién del panel del muro de fachada ya horﬁigonade.

d) El acsbado de su borde horizontal superior (fig. 65 ng 151) se
vealiza de forms tal que permita el hormigonado de paxte del forja-
do de lag estructuras. :

En laz figs. 67 v 68 se hs represetado, la variaute para pane-
1es de encofrade interior que sean coantigucs a los pilares o mures
de lae estructuras; en este caso el acabado de uno de sgus hordes
verticales (fig. 67 n® 152) se realiza de forma similar al de su
borde horizontal superlor.

Como elementos de encofrado complementarios a les paneles va
deseritos para ejecucién de log muros de fachkada la invencién inklu-
yes

ENCOFRARO DE FRINCIPIC PARA MURG DE FACHADA

fepresentade en seccidénm trangversal en la (rig, 70 ne 153); ¥
Y
cuyas funcloneg soit jdéntices a las del encofrade de principio para
pilar, wenclonado en la descripcidn del Encofrado: Pértice (fig. 31

COMPLEMBNTG-CIERRE PARASPANELES DE ENCOFRADO EXTREMOS {fig. 71 no=z
sty fig. 72 u® 154%) '

Consiste en un panel metalice ée forma rectangular, y conve-
nientemente reforzade, cuya anchura coincide con el especoxr de los
suros de fecheda y su gltura generalmente con la de los pancles de

encofrade exterior.
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Su Funcifn consiste en limitar (una vaz acoplado el horde
varticsl de 1os paneles exteriores), la longitud a hormigonar de
1os muros de fachads en sonas convenientes o determinadas.

La forms, materiales y dimensiones, podrén ser varibles y
en general cuanto sea accesorio y secundario, siempre que no ai
tere, camble o m&iﬂque 1a essncialidad del objeto de que se =
hablae '

" Los téeminos en qus qusda redactada esta memoria gon clerw
tos ¥ £i€l reflejo del objeto descrito, debléndose tomer ton =
carfeter amplio, y nunca en forms limitada,.

HOTA

La patente de invenciln que se solicita recserd scure las

particulares caracteristicas de las siguientes reivindicaclones:
REIVINDICACIONES

1% Nusvp sistenma de éncofrados metflicos de ejecucifn ripida
de estructuras de hormighn, caractarizado por ol hecho de gque com
prende como minivo un mcofrado de pilar, constitulde por dos pa=
neles verticales principales desplazables en su plang parslelamen
te & la linea de los pilares y monténdope gcbre &stos los paneles
verticales complamentarios; los paneles verticales principales 59
portan, sn su parte superior elementos de sncofrado destinades a
partes horizontales de la astructura Que deba reslizarse.

23 Nuevo sistema de encofrados metflicos de ejecucilu répida
de estructuras de hormigbn, siguiendo la raivindicacin 1, cagace
terizads por el hecho de que comprande una pluralidsd de encofrae-
dor de pilsres cuyos panelas principales estén unidos entre ellos
al menos por una viga rigida qua se spoya sobre el suslo del nde
vel que se considere.

38 Nuevo sistema de encofrados metflicos de sjecurddn répida
de estruciuburas delormigbn, seqln ia relvindicaciSn 1 v 2, carace
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terizadas por el hecho de que Yos paneles verticsles complementg
rios de los pilares ostén mentados en forma asrticulade sobre los
paneles verticalag principales. |

4% Nuevo sistema de encofrados metilicos de ejecucidn répida
do estvucturas de hormighn, segln la reivindicaeién 1 & 3, cardace
berisudan por el heécho de que los paneles verticales principales
de los pilares soporian los elementos de encofrado de vigas super
pusstos & la linsa de los pllares, da meners que permiten el hor-
nigonado simulifnes de¢ %a viga y de los pilares.

5# Nuavo sishens de encofrados metflicos de ejecucién rfpida
de estructuras de hofmigln, siguiends uny cualgulera ds las reivin
dlcaciones 1 a 4, caracterdzadas por 1 hecho, de que 198 encofra-
dog de los pllares soportan paneles dé encofrado horizontules, des
tinados &l hormigonado de uns parte hordeontal de la estructura.

68 Nuevo sistemz de encofrades metilicos de sjeeucisn rfida
de estructuras de horndgln, siguiendsd wns ¢ualquicra de las reivin
dleaciones 1 & 5, caracterisadas por el hecho da que compoende en
¢embingeiln, como minimos un entofrado de pilar segfin la reivindi
cacifn 1, elemuntos de encofrado de una vigs, apoy&ndose en 1os
entofrados de los pilares y, montados & cada lado del encofrado de
la viga, un panel de encofrado horizontal destinads al hormigonado
de una parte horlsontzl de 1a estructuray jt'.".m ge ‘encuentra dos 1lie
neag de pilares, de manera que hace posible el hormigonado simule
téneo de pilares, vigas y parte o totalidad del forjado.

7% Nueve sistema de encofrados metflicus de ejecucifn r&pida
de sstructuras de hormigbn, siguiende una cualquiera de las relvip
dicaciones 1 a 6, caracterizadas pot el hecho de que las caras ver
ticales principales de los pilares, estén montadas de forma desply
zable por medio de rundas que giran sobre la superficie del nivel
da hase s’obré el cual estf provista la slineacién de los pilares,
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8% Nuavo sistems de encofrados met8llcos de ejecucién zépida
de estructurag de hormigln, conforme & la relvindicacidn 7 carag
tarigada por el hechio de qQue la extrenidad de lop paneles de ebap
EeaddoHorisontales astl soportada por puntales de estabilidad que
sa xpoyan en el nivel da 1la hase por medio de una rusda crienteble.

2h Nusve sistans de encofrados metflicos de ejecucifn répids
de estructuras de hormigln, siguiendo una cualquiers de las relvip
dichcionss 1 a 8, caracterizadas por el hecho de que lleva a cdda
lado de los encofcados de pilar una viga rigida achre la ¢ue se
spoysn contraflechas de apoye, que terminan en los bovdes de los
paneles de sucofrads da forjado.

108 Nuavo sitema de enctfrados metBlicos de ejecucidn riplda
de sstructuras de hormigbn, sigulendo una evalquiers de iss reivin
dicscionss 1 & 9, caracterisadas por el hecho de que el puntal de
estabilidad estd unido & la viga de rigides, por medio do tirane
tas oblicuos que concurren aen un mismd punto del puntal de estyw
bilidad, de maners qua pueda ocupar o bion um ponicifn buja para
el dasplusaniento del conjunto del gncofrado, o bien wma posicibn
elevada durante el hormigomado.

118 Nuavo sistecs de encofrsdos metflicos de ejacncién r&pma
de estructuras de hormigin, de scuardo c,qm la redvindicacién 10,
caracterizada por el hocho de qus los tirantes oblicuos se wnen
a un collar desplasable sobre el puntsl, de pansrs gua pusds Ui
par o blen wis posicifn inferior pars sl desplasantento del conjug
to del sncofrades © blen una posicifn alia pars permitir el abaw
timiento del puntal, ,

128 Nuave sistema de encofrades metflices da ejecucibn répida
de estructuras de hormigdn, sigulends una cualquiers de las reivip
dicaciones 1 & 11 que constituye un m-np&rt&m desplazable sim
quleado 1s lines da Pﬂl&t‘ﬂ&k
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130 Huevo sistema de encofrados metflicos de ejecueién répi
da de estructurst de hormighn, sigulendo una cualquiera de las

rofvindicacionss 1 & 12, caracterizadas por el hecho de que se

yugtaponen dog semispdriicos y se uden entre sf, por los bordes
frontales de sus paneles de éncofrado horizontales; de forms que
peraiten el hormigonado simltfngo de dog lineas de pilares dy de
forjado sustenitado por ellof.

148 Nuevo sistems de encofrados metSlicos de ejecucifn ripl
da de estructwras de hormighn, siguiends wia cuslquiera de las
rajvindicaciones 1 & 13, caracterizaday por £1 hecho de que con
1os paneles de encofrade de los pilares de uno de los niveles de
:tﬁ,r consiruceidn astdn asoclados, los pa’neléa verticales correse
poendientes de peguefla altura, haciendo poslble ¢} hormigenado de
un éncofrade para comlenso de los pilares correspondientes al
nivel superiors \ :

158 Nuevo sistema de encofrados metélices da ejecucidn répi
da de estructurss de hormigdn, sigulendo una cuslquiera de las
rejvindicaciones 1 & 8, cavacterizadns por ol hetho da que el in
torior de log panéles de encofrado de los pilares, admite moldes
que hacen posible obbener diversas formas de secclén de los pila
EeB |

168 Nuevo sistems de encofrados metflicos de ejecucién répi
84 de estructuras de hormigln, siguiends una cualguiera de las
relvindicaciones 1 a 8, caracterizadas por el hecho de que el en
tofrade dé un pilar extremo, lleva un panel vertical prolengade
en su patte puperior pura servir de panel de eéncofrado de la ex-
tremidad de una vigae '

178 Nuévo sistems de encofrados meb8licos de ejecucién répi
da de estructuray de hormigén, siguiendo una cualquiern de las
rafyindicacionass I a 16, caracterizadas por el hecho de que los
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bordes inferiores de los paneles de encofrado horizcntales &
las dos lineas de los pilares vecinos estén snmanhlados por nge
dio de un sistema rigido.

168 Nuevo sistens de encofrados metflicos de ejecucién ré-
pida de estruchturas de hornighn, sigulende una cusiquiers de »
1as reivindicacicnes 1 A 16, caracterizadas por ol hecho de que
los bordes inferiores de los paneles de snofrado horizontales
entre dos pllaves vecinos sstén ensamblados por nedbc de wn siz
tonn de rescriy elésiico,

198 Nuevo sistens de encofrades metflicos de ajaauc;tén 2hom
pids de eatructuras de hormigbn, sigulendo una cualquiers de las
reivindicaciones 1 a 4 y 5, caracterisadas por el hecho de que
al encofrado de la viga lleva enive los pllares un panel de Fon
do susceptible de ser sbatldo.,

208 Nusvo sistems de encofrados metflicos de alecuciln ri-
pida de estructuras da bormigln, siguiendo une cuslguliers de las
reivindicaciones 1 a 3 ¥y 7 & 11, caracterizadas por el hecho de
que los pancies horizontales del aencofrade del forjade astdn w
sontados dirsctamente sobra los paneles de encofyado de los ple
lares v tienen una clapta posibilidad de yotacifn con respecto
& aston,

214 Huavo sistems de encofrados metflicos de siscueibn ré-
pida de astructuras de hormigbn, siguiendo una cuslguiera de las
reivindicacionas i & 11 y 20, caracterizsdas por sl hecho de que
satre los paneles de sucofrade horizontales para el forjade asce

_ciados @ low encofrados de los poskes sstén intercaladospaneles |

horiscotales -{nﬁmma ensunblados & los pr.imﬁ por padico de
clerras rigldos.
228 Nuavo slstenma de encofrudos metflicos de glecucibn ré-

pide de sstructuras de hormign, sigufendo una cutlauiera de

T Ot e w eem e
“ * (ERDRI. B ¥ TN
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lag reivindicacionés 1 a 20, caracterizadas por el hecho de que
ws panel horizental del encofrado del forjade, llevas sobre su
borde, para ceniendr el hormigln, un penel vertieal sbukible con
vistas a1 desencofrade.

235 Nugvo sigtena de encofrodos met#licos de cjecucifn rée
pids de estructuras de hormighn, siquiendo wna cuslquiera de =
lag reivindicaciones 1 a 16, caracterizadas por ¢l heche de que
con los paneles da encofrado dé los piloves y del Sorjado; estén
asociedos unos perfiles que definen ls secclfn de los piiutes
del nivel superior y gue tiepen Ia altura del arranqua de pilar
gus debe reslizarse, dichos persiles, estén fijaz por encima del
panel de encofragdo del forjado, & la alturs déscads grabias 8

wnak piepas de fijsciln dispusstas entre los citades perfiles y
el panel de encofesdo de forjade. ‘

248 Nusvo sistoma de encofrados metflicos de ejecucién répi
da de estructuras de hormighn, segln 1s reivindicacidn 23,°carag
kerizada por el hecho do que las plesat de fijacifn son troncos
sfnicas pava facilitor su postericr extraceiln y estén atravess
das por tornillos de fijeciln que atraviesan 1los parfiles y se
enfogcan en unss tuercas soldadas ol panel de engofrede del for

256 Nuevo sistema de encofrados matﬁﬁicgs de ejecucién ré-
pida de estructuras de hormighn, segfin ls reivindicecién 3, caw
ractarizada por el heche de qQue las caras complementarias de =
log encofrados de los pilares, estén srticulados sobre las cas

ras principales por medio de hersajes que llevan fras agujeros,

wha para su articulaclin v los otrso dos para iz fijacidn en dos

poslciones, estos aguleros reciben los pasadores spropiados.

R6H Nuevo sistema de encofrados metfiicos de ejecucitn ré-
pide de estructuras de hormigln, siguiendo wna cuslquiera de
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las reivindicaciooes 1 & 3, caracterizadas por sl hecho de que
todos o parte de los paneles verticales de pilar, estfn srticuls
dos &n su parte superior para facilitar el desencofrado.

278 Nuevo sigtema de encofrados metflicos de ojecucifn rfe
pida: de sestructursa de hovmighn, siguiendo uns cuslquiers de w»
las reivindicacionas 3 a 8, caracterizadnss, por &l hecho de que
los tramos sucesivos del encofrado de las vigas estén ensanblados
graciss & perfiles #ijados on sus extrenidades, por medio de tor
alllos do pam Yy da clerres de rosorte eléatico,

208Nuevy slstems de encofrsdos metflicos de ajmién répi
da de estructuras de hormigfn, siguiento una ma}.qu&wa ge las
reivindicacionas 17 y 21, caracterizadas por el hacho de qaa los
perfiles que sstdn situsdos sn 1o8 bordes de Ius paneles & Bhoan
tlar de dos senl~plrticos pars reslizar un phreice completo, ess
thn pravistos de plesss de Fijscifn que tiensn un cuerpo éiliz:d::;
co qus se prolongs con una mona cbplca v 48 una parte fileteada,
la unifn s hace por medio de un separador atravesado por las 6l
tadas partes fllateadas v por tuercas de hlogues en posicilne

293 Nueve slstema de engofrados methlicos de efecucin rfe
plds de estructuras de hormigln, segfn la reivindicscién 28, ea
ractarivads par ¢l hecho de que sl separador llave, adenis de
los dos aguieros atvabgsandospor lag paries Filatesdas y gua wno
de lox cuales esth previstoc de una escotadurs, un sguiers cene
tral £filateado stravessdo por un tormillo cuys extramidad se in
sexta en rotaclén lilvre en una pleze de apoyo que se encuentra
sobra Lo wltados perfilese

308 Nuevo sistema ds sncofeados netflicos de sjecucifn ré-
pida da estructueas de hormighn, Eegln una cusiquiers de 1ag =
relvindicaclones 1 & & v 18, earscheristicne por sl hecho de
qua dos slementos hordzontalss del encofrado estén ensasblados
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por medio de un cierre de resorte olisticos

315 Nueve sistema de oncofrados metilicos de elscucidn rfee
plda de estructurss da homnigln, de acuerdo con 1a redvindicae
cidn 30, carecterdzads por ¢1 hecho de que ¢l sistens de cierre
de resvrie elfstico conalste eh wn resorte curvads, montado e
tre los dog elenentos o ensanblar: on wna de cuyss extranddades
estd Sijads una empufigdura dé panlobray unida 8 su vez por medlo
dg otro eje con wne de 1o aimmﬁas.; 1s otra sxtrenddhd o ine
%Emﬁszm an Lﬁ*xe, peeotadura de que astl gfavlﬁtm ung pleka wolie
durla del otro elemento, )

328 Nuevo sistems de encofvados metAlicos de slecucifn e
plda de estrusturas de horpigfn, de atusrdo con 1s redvindicans
elenes 1 a 11, caracterizadas por ol hechs de que 1z viga de ri
gides Tlevs medios 48 ajuste do altura dlspuestos de ﬁxm en
txanio, tonstituldos por plasas fileteadas do apoyo al suclos

338 Rueve sistemn de oncofrados metflicos de elecucibn rée
pide de estructurss de hormigbn, de acuerdo con las reivindicow
eibn 7, caracterizada por el hecho de que las ruedss que haden
posible ol desplazamiento del encofrado estfn montadas en la e
vige de rigiden,

343 NUEVO SISTEMA DE INCOPRADOS METALICOS DE SJECUCION R
PIDA DE BSIRUCIURAS DE HORMIGON, ’

Teds conforme se descrilke en la Meweria que antecede, se
Duetra conp gienplo de ajecucildn en log plancs unidos & ella
y ge relvindican &n su notas _

Esta memoriz, consta de 38 holas folladag eécritas & mée
guins mr ua sola cara y plands qua la acompaiian.

Madrig, 13 MO a7

AGENTE :
= IGN%\g!‘(:)CIAIﬁACIL

-POD!

Fdo.s Pilar .deu:fpérez
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