10

C. Matheny - 2 ) -
R = e e

Int 1x_ 05A

AR

MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE IN-

VENCION EN ESPANA POR: "UN CIRCUITO PARA ACOPLAR

UNA FUENTE AC (CORRIENTE ALTERNA) A UNA CARGA"M,

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA., S.A.. CON DOMI-~

CILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, N9 5.

El ﬁresente invento se refiere a un circuito
para acoplar una fuente AC a una carga, que coﬁsiste en un
i;terruptor electrdnico qﬁe hace posible disponer de di-
ferentes corrientes alternas con amplitudes y cadencias
de conmutacidn diferentes, para.la sefializacidén telefonica
de llaves. E1 presente interruptor puede sustituir direc-
tamente a un interruptor electromeclnico, sustituyendo
directameﬁ%e sus términales pbr los del interruptor EM.

El interruptor proporciona dﬁs cadencias de interrupciodn

de lamparas bésicas, ademids de una amplitud de zumbador
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a uga cadencia, y una tensidn de llaﬁada a otra cadencia,
Estas cadéncias son normales en.los sistemas telefonicos
de llaves para hacer parpadear y producir destellos en las
lémparas'indicadoras, asi como'seﬁales audibles en las es-
taciones de la linea, utilizandose Ya cadencid para indicar
en las estaciones la condicidn de la linea. Tres cadencias
de interrupcidn bésicas proporcionan una intermitenciarcOﬂhg
lada en tigmpo a2 estas cadencias de comriente alterna para un comn~
mutador que funciona a alta frecuencia. El1 conmutador
electrénico operadec por la alta ffEcuenE;a intermitente,
establece una via desde la fuente de.corriente a la carga
(sefial visuai o audible), durante el pefiodo,controlado de
tiempo. .

En los sistemas telefdnicos de llaves, ;as corrientes

alternas para las lamparas se han proporcionado generalmen-

te por interruptores-de tiempo mecdnico, tales como relés de

tiempo miltiples, o por levas gobernadas por un motor. Esta
altima se muestra en la Patente norteaﬁericana ne 2.812.386
de175}11/57.'Ta1es circui£os son todavia de uso normal para
proporcionar los diferentes tibos de seﬁalesrinterrumpidas
o pulsadas AC. Cuando se han utilizado circuitos electrd-

A} .

nicos, estos han realizado una operacidn de conmutacidn

entre una un otra corriente y el circuito dé linea, para la
transmisibén a las lamparas.

El presente éircuito.ihterruptor electrénico pro-
duce, en un primer terminal dg salida, quiseﬁal interrum-
.p#da AC, que se conoce en la‘terminologia telefbénica como
una cadencia de centelleo, y .en ﬂn segundo terminal de Sa—

lida, una sefial AC interrumpﬁda que se conoce como cadencia
. ' ’ i

de parpadeo. En los otros. terminales de salid#, estd dis-

g . T
¥ wobov
. i
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en un cuarto terminal, la corriente

L

ponible la corriente de llamada interrumpida a un nivel de

5

tensidn eclevado y
de zumbador, a una cuarta cadencia de intefrupcién. Cada
una de estasisalidas se produce’ de una manera exacta por
de un

gue puede soportar cargas iguales a la

t -
un circuito
i
4 03 . 3 . 3 3 z 0
trdnicos utilizan solamente dispositivos de estado solido,:

: ademds de resistencias y condensadores, de tal manera que

interruptor ‘electromagnético o mayores. Los circuitos eleg
su esperanza de vida es considerablemente superior a la de

los relés electromecinicos o los motores.
En un sistema telefénico de llaves tipico, es nor-

10
mal utilizar las siguientes seilales AC, para producir in-

dicacidn visual y/o audible del estado de un circuito de
linea que estid conectado a una Estacidén Central o a una
15 Central Privada. El circuito de linea solamente encamina es

tas seiflales. Las sefiales se originan en el conocido inte-

rﬁuptor telefénico de llaves. El1l interruptor eleFtrénico

conmutard 10 VAC a dos cadencias diferentes; siendo una de
aproximadamente 0,45 segundos conectado y 0,05 segundos descomectado y
la segunda aproximadamznte 0,5 segundos desconectado. Es’!:as seia~

20
les de 10 VAC (la primera de lascuales se denomina de par

padeo y la segunda de centelleo), se encaminan por los
circuitos de linea a sus lamparas respectivas en un con-
junto telefbnico de llaves. Existe también la posibilidad

de canmutar una seiial de 10, 18 6 105 VAC a una cadencia
de, aproximadamente, un segundo conectada y tres segundos

25

desconectada. Esta sefial se utiliza para dispositivos de
serializacidn audibles, tales como’ zumbadores o timbres.
Puede existir un circuito opqional para proporcionar'una

secuencia de tiempo de, aproximadamente, 0,5 segundos co-

30
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nec%ado y 0,5 segundos desconectadoor

Esencialmente, cada una de las salidas se pxoduce
de la misma manera, de tal manera que la explicacidn de
una de c;las vale para las demés. Un multivibrador de
marcha libre produce su salida a una cadencia ‘idéntica
a la cadencia de la sefial de salida visual o audible
qué ha de producirse. La salida del multivibradorAcompieta
o puertea una via desde un multivibrador normal de alta
frecuencia, para operar un conmutador electrénico. E1
conmutador estid en lé via entre una'fuegte de seﬁali;acibn
AC y una carga de sefial (lampara o dispositivo audible) vy,
cuando funciona; produce una sefial en el terminal de 1i-

nea del circuito de entrada para el elemento de sefializa-

i

cidén. El circuito de linea controla la ﬁransmi;ién selec~-
tiva de la seﬁai desde su terminél de enfrada é la carga
de sefial, de una manera ﬁue ya es conocida. Asi, el in-
terruptor produce la sefial interrumpida a la cadencia
apropiada en el terminal de entrada"delrcircuito de 1li-
nea aﬁropiadb para‘su conmutacibén, si se considera ne~
cesario, para producir la seﬁai de salida.

El multivibrador de llamada no func?ona continua-
mente, pero responde a la entrada sobre su terminal de
comienzo, para producir su salida d; 105 véltios inte;
rrumpida al circuito de lineg,

Por lo tanto, un objetivo del presente in%ento es
pfoporcionar un circuito intepruptof eleqigénico que
proporciona,'por terminales §epérados, las sefiales de

llamada y de lampara para controlar las sefiales audibles

Y visuales de un sistema teﬁpfénico de llaves.;
- <7

i
Otro objetivo del presente invento es froporcionar
I 1
1

1
H
-
'
4
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iversas salidas pulsadas apropiadas para su empleo en
i

el control de la sefializacidn de un sistema telefdnico

de llaves.

Otro objetivo del presente invento es proporcionar
iruna sefial de salida a una cadencia recurrente -predetermi-

1

!

nada, la cual aparece solamente durante la coincidencia
]

de una seifial de entrada recurrente a una cadencia seme-

i

jante:. a la de la salida y a una seiflal de frecuencia ele-

., vada.
10 Otros objetivos, caracteristicas y ventajas del
presente invento aparecerédn en la descripcidén que sigue,

en unidn de los dibujos quz se acompafian, en los cuales:
La fig. 1 es un diagrama Hloque de los circuitos

de un sistema telefdnico de llaves;
La fig. 2 es un circuito esquemético, parcialmente

en forma de bloque, del circuito interruptor del presente in
}

15
vento, ¥y o :
La fig. 3 es un circuito esquemltico de uno de los

multivibradores utilizados.

En la fig. 1, se muestré una central telefdénica 12
con un cable 14 gue la conecta a una unidad telefdnica de

20 o
llaves 16 localizada remotameﬁte, tal -como en una pegue-
La unidad telefénica de llaves tiemne varias

lineas, dos de las cuales se muestran como circuitos de 1li~-

na oficina.
nea 1 y 2. Estos circuitos de linea pueden ser de cualgquier

25
tipo de los conocidos en esta técnica, tal como el que se

describe en la Patente norteamericana n2 3.436.488 del 1
del 4 de 1969. Cada uno de los circuitos de linea aparece

‘en ambos instrumentos de la estacidn que se muestran,'el
instrumento A y el B. Estos instrumenttos son convencionales

30
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phlsadores con lampara incorporada.por linea,timbres
o zumb;dores y botones de reténcién, todps los cuales
son clementos convencionales utilizados en esta itécnica.

7 En el lugar de la unidad telefénica de llaves
existe un interruptor de seﬁélizacién de salida milti-
ple 30 o fuente de diferentes corrientes, necesario
para producir la sefializacidn en las estaciones del
sistema. En la mayoria de los sistemas, como se ha’
indicado, el intefruptor es electromecénicos estando
controladas la seleccidn y: dur@cibdn dg;las salidas
dentro del circuito ae linea, lo qﬁe requiere una
salida desde el interruptor.

El interruptor estd alimentado desde tres en~
v

tradas AC, que son de 10 voltios, 18 voltios y 105
voltios. Se uéilizmltambien larpolafizacién de ~24 vol-
tios y tierra, que est&n normalmente disponibles en
los sistemas teleféni;os. Las salidas del interruptor
aparecen.en ios_terminales designadoé por LF, LW, B2
Y ﬁ al circuito de linea. De cualquier manera dentro del

circuito de linea, la via desde estos terminales se com

‘pleta selectivamente para producir la sefializacidn vi-

J

sual o audible ya conocida en esta técnica.
Refiriéndonos a la fig. 2, el inkerruptor elec~

trénico del invento incluye cuatro multivibradores de

~marcha libre designados por 4l-kk, cinco transistores

puerta indicados por Q-Qhk y Ql5, tres ﬁfiacs TR1-TR3 ¥y
dos rectificadores comtrolados de silicio SCRL y SCR2.
Los cuatro multivibradores 4l-44 incluyen tres

salidas de baja frecuencié en los multivibradores 4143
R .

Yy un multivibrador de alta frecuencia 4k. %ﬁ salida del
_- i i
1 . 1y

. b Y 4
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multivibrador 41 se utilizs para proporcionar las sefiales
de lampara de destello y de zumbador en su salida, de
0,5 segundos conectado y 0,5 segundos desconectado. La.

salida del mﬁltivibrador 42 préporciona el control de

i-1lamada interrumpido para una cadencia de un sSegundo co-

nectado y t?es segundos desconectado. El multivibrador

43 proporciona elwontrol para la salida de la lampara de
parpaaeo de 0,45 segundos conectado y 0,05 segundos des-
conectado para la corriente de la lémapara de pafpadeo;
El cuarto multivibrador proporciona una salida de alta'fqg$
cuencia a una cadencia que puede situarée en el margen de n
uno a ocho Kz para hacer posible la conmutacidn de la sa-

lida a los triacse.

Las setiales de tiempo desde los respectivos multi-

vibradores 41-44 sec aplican a la base de'lés respectivos
transistores Ol en el terminal 61 y a los transistores 02,
03, Ok y 05 (el Gltimo en el terminal 63 a través de la
resistencia 62)que provoca su satufacién Y corte. Los emiso

res de los transistores QL y Q3 se unen en un punto comin ¥y

‘ﬁé'conectan al colector del trénsistor QL. E1 emisor del

transistor Q2 esti conectado al colector de Ql5. Los transis-
tores Qk y QL5 se conectan y desconectan, aproximadamente
a la cadencia de 1 KHz. La saturacidon simulténea de los
transistores Q1 y Q4 produce una salida puerfeada en el
colector de QL de ondas cuadradas de 1 KHz. Esta sefial

se acopla a través del condensador C9 a la puerta del
triac‘TRl. El triac TRl se conecta y desconecta a la
cadencia de.0,5 segundos conectado y 0,5 segundos desco-
hecfado,.conmutando una senal de 10 VAC.

Debido a la frecuencia y amplitud de los dimpul-~



“10.

15

20

25

30

8I

sos de disparo, el triac TRl se mantiene en estado de
conduccidn durante 3602 de la corriente de entrada de la.
alimentacidn de 10 ﬁAC. Los triacs TR2 y 3 se operan de
la mismg manera,'pe;o a partir'derlas salidas de Q2 y Q3,
respectivamente.

Los rectificadores controlados de silicio SCRIL
y SCR2 funcionan como sigue:

“La corriente puerta para conectar SCR1l pasa a

través del condensador Cl3 a la puerta de SCRL y a través

‘de CIk a tierra. Las reactancias de losxgondensadores C13

Yy Cl4 son lo suficiente bajas para permitir una corriente
de disparo en exceso- de la minima requerida para conectar
SCR1. SCR2 se conecta por la corriente inversa que pasa
desde el &nodo de SCRL a la puerta SCR2 y a tierra a tra-
vés de Cl7 en la transicidm posifiva de la:séﬁal de dis-
paro de alta frecuencia. El circuito de SCR1l y SCR2 se
cerrard por una corriente desde el &nodo al citodo y vicever
sa, desde 1 miliamperio hasta 1 amperio. La sefial de disparc
para SCR1 y SCR2 es la saiida de alta frecuencia puerteada
(1 segundo conectada, 3 segundos desconectada) de Q2 y
Q1s5, .

El multivibrador de corriente de llamada 42 que

genera la temporizacidn de 1 segundo conectado y 3 segundos

desconectado, se excita por una tierra en el terminal ST

~al circuito de arranque (ST), que es bien conocido en sis-

temas de llaves. Si se desea, puede permiﬁirse gue el cir-
cuito oscile libremente sin mnecesidad del ‘terminal de
arranque, ya que no Son necesarias épartes electromeclnicas

Los triacs y los $pR estan situados entre la
> =

i

carga y la fuente, en los. que se considera q%é es una
. gy -.' ¥

v hoF

i
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nueva manera? El dispaxro de estos dispositivos bajo con-
diciones similares tuvo en el pasado algunos problemas.
La utilizacidn de una tensidén de disparo de onda cuadrada

con una cadencia de repeticidn de 25 6 mds veces la fre-

i'cuencia de la tensidén conmutada permite para simplifica-

cidén de diseflo, la conexidén de una alta frecuencia en pa-
!

ralelo con la carga. La tensidn de disparo, debido a las

veces:de subida y bajada, ve uma via de baja impedancia

para el paso de la corriente, mientras que la tensibn
conmutada ve una via de alta impedancia en paralelo con

la carga. A 20 Hz ,30Hz y®0Hz . los condensadores de dl situa
dos en paralelo con las cavgas, representan, aproximada-
mente, una impedancia de 80.000 ohmios, 53.000 ohmios ¥y
26.000 ohmios respectivamente, pero a un tiempp de subida

y bajada de 10 ﬁicrosegundos, reﬁresenta'meﬁos'de 100 oh~-
mios de impedancia. Por lo tanto, la baja frecuencia

qﬁe puertea un comﬁpnente'de alta frecuencia representa

un método mis conveniente de controlar los conmutadores

de es%ado sb6lido. '

L El presente interruptorde estago sdlido estd diseimdo
para tabajar desde una tensibén de alimentacidén de +12 VDC

a -30 VDC. Se indican 24 VDC que pueden ser suministrados
por una fuente de alimentacidén de un sistema de llaves. La
unidad de interruptor es versitil en el sentido de que

las funciones de tiempo pueden se} vafiadas cambiando los
valores de los componentes en los multivibradores de tiempo.

La corriente de salida excita los conmutadores de las lém-.

paras, que pueden aumentarse desde 6 a 16 amperios,'cam-

biando los triacs, siendo capaz el circuito de disparo

de enviar la corriente puerta necesaria.
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En la fig, 3 se muestira uno de los multivi-
bradores, siendo los otros tres de circuito idéntigo
aungue con diferentes componentes. El multivibrador
de la fig. 3 se considera como.un dispositivo de dos
transistores, con los transistores Q7 vy Q8 en- configu
racidén biestable simétrica y su salida normal en el texr-
minal 61 alimentando la base del respectivo transistor
conmutador Ql-Q4. Tal circuito no necesita mas explicacidn

siendo ya sabido que proporcionando diferentes valores a .

las resistencias R2-R7 y los condensadqrgs C3y ch, pue-

den variarse las caracteristicas del circuito.

En el caso. del multivibrador 44 , existen dos
salidas (unaend terminal 61 y otra en el terminal 62),
el terminal 62 esti comectado al emiso£:&el transistor
Q7 v el terminai 61 al emisor del transistéerB. Asi,
el transistor Ql, estd puerteado durante medio ciclo
del multivibrador 44, y el transistor Q2 durante el otro
medio ciclo. -
’ Dentro del multivibrador 42, el terminal de
excitacidén ST del circuito de linea estd conectado a
través del diodo 65 y la resistencia 66 al &nodo’'del

diodo CR4. En este caso, la resistencia R6 puede qui-~
tarse. Como se indica, el terminal he excitacidn esté
cerrado durante la llamada por el funcionamiento de un
relé de llamada en el circuito de linea para pfoporcionar
la excitacidn de llamada. ) ;é

De esta manera aparece una sefial recurrente a

una cadencia apropiada para controlar una via puerta pa-

‘ra una sefial de alta frecue@cia. Esta senal dq alta fre-

- ]

. - oy
cuencia, a su vez, controla un dispositivo de!conmutacién

{ A
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situado dirégtahentc entre una fuente AC y ﬁna carga
para conmutar la AC solamente durante los intervalos ée la
seﬁél recurrgnfe.

Ha de quedar entendido que la anterior des-
cripecidn de una forma determinada del invento'se hace a
modo de ejemplo y mno debe comsiderarse como limitaciénrde
su alcance.
i El presente invento corresponde a una:solicitud
de patente formulada en Ectados Unidos el dia 15 de Mayo
de 1974, sefialada con el nfimero 469952 y se_acoge; por

lo tanto, a los beneficios que otorgan los convenios

internacionales vigentes.

Los puntos de invencién propia y nuevé que se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte
gﬁos son los sigulentes:

' l.~ Un circuito para acoplar una fuenﬁe AC (

corriente alterma) a una carga, durante los periodos re-

currentes de duracidm predeterminada y de una cadencia

+tambien predeterminada que comprende un oscilador que

pgoduce una sefial de salida de dicha cadencia y duracién,
elementos puerta électrénicos control;dos por dicha se-
fial de salida para dar paso a una seiial de frecuencia
elevada, elementos de conmutacién entre dicha fuente y
la carga, que responden a la recepcidm de una sefial de
alta frecuencia para completar la via de la fuente a la

carga solamente durante los periodos en que los elementos

puerta dan paso a dicha alta frecuencia.

30

2.- Un circuito, segin el punto 1, en el gue
L

dicho osciladoxr comprende'un multivibrador, y en el gque
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existe una fuente de sefiales de alta'frecucncia para
producir dicha seflal de alta frecuencia, la cual esté
por encima de 1 Kz,

3¢~ Un circuito, segﬁn el punto 1, en el que
existe un generador de dicha sefial de alta frecuencia
que comprende un multivibrador para producir la sefial
entre uno y diez KHz.

4,~ Un circuito, segin el punto 1, en dbénde .
existen varios osciladores independientes similares,
cada.uno de ‘los cuales prodube~seﬁalgé;ge'cadencia'y_
duracidn diferentes y predeterminadas, elementos puer-
tas controlados por cada oscilador para completar las
diversas vias de salida a través de lo§ elementos puer-
ta respectivos, ¥y una fuente de dicha sefial comiin a
todos los eiementos puerta y eleﬁentos de conmﬁtacién
de salida en cada via que se conectan por la sefial de
alta frecuencia para producir una condicidn de salida
de dicha via de salida durante la duracidn do ias se-

flales desde los respectivos osciladores.
.

5.- Un circuito, segiin el punto 1, para pro-
pércionar corriente de seflalizacidn interpumpida‘AC para
su empleo en sistemas telefdénicos de llaves. Dicho cir-
cuito incluye un primer multivibrador que ;roduce seiiales
recurrentes de una cadencia ¥ duracidn predeterminadas
un segundo multivibrador que'producg una frecueﬁcia de
salida superior a 1 KHz, primeros elemenfés puerteados

por dichas seflales recurrentes para dar paso a dicha fre-

cuencia de salida solamente durante los periodos de di-

chas seflales recurrentes, sggundos elementos guerteados
- ~ - L -

3

i
cerrar una

por dicha frecuencia de salida que pasa paray

R
. o v o F ¥



10

15

20

25

30

ol A 1
I

13

1B y

via entre uiip fuente de AC y un circuito de carga de se-
nalizacidn. .
6.~ Un circuito, segin el punto 5, en ddénde los

segundos elementos comprenden un tercer elemento semicon-

‘ductor con los terminales de carga interpuestos entre di-

cha fuente AC y dicho circuito de carga.

7.- Un circuito, segﬁh el punto 6, en.dénde ios
segundos elementos puerta comprenden un terminal puerta
que recibe la frecuencia de salida que pasa a tfavés de
la vié entre la fuente AC y la carga, siendo dicha carga
los elementos de indicacidn de sefial para una linea de
los mencionados sistemas telefénicos de llaves.

- 8.~ Un circuito, segln el punto 7, para propor-
cionar diversas corrientes interrumpidas AC utilizables
para la sefializacibn audiblé y visual en los sistemas
telefdénicos ae llavgs. Dicho circuito incluye varios
ﬁultivibradores, cada uno de los cuales produce:seilales
recurrentes a una'cadencig y duracibn predéter&inadas y
dife?éntes para la seflalizacién telefénica de llaves, otro
multivibrador produce la frecuéncia de salida por encima

de 1 KHz, primeros elementos individuales que coﬁprendé

cada uno una puerta para dar paso a las seflales recurrentes

desde su multivibrador y a la frecuencia de salida desde
el otro multivibrador solamente los periodos de sefnales
recurrentes desde el multivibrador yespectivo, segundos
elementos acoplados individualmente a cada uno de los

primeros elementos y puerteados = independientemente por

la frecuencia de salida que pasa, para el cierre de una

via entre una fuente AC y un circuito, de carga de sena-

lizacidn.
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9.- Un circuito, segin el punto 8, en dénde
cada segﬁndo elemento comprende'pn triac, 9stando §coplado
un terminal puerta de cada triac a una salida de uno de
los primeros elementos.

10.~ Un circuito, segin el punto 9, en dbénde cada
uno de los primeros elémentos individuales comprende un
transistor con su base acoplada a la salida de su res-
pectivo multivibrador y el otro multivibrador conectado
en miltiple al otro terminal de cada tramsistor.

1l.- Un circuito para acoplar una fuente AC
(corriente alterma) a una carga. ' .

Tal y como. se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en loé dibujos que se acomparian
Yy a los fines especificados. \

Esta Memoria consta de sl%; hojas escritas por

una sola cara.

., . . Madrid, 1 3 A fﬁ75
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VICESECRETARIO GENERA!



M. G. SANTAMARIA
VICE-SECRETARIO GENERAL

3 22 70 \\\\. 7. S ez .
.\.\\\ W\\H\N\\v‘\x\\W\ \\&\\‘

\\

—

OF -1 /9 m

1
17913 LIl “ 80
|
!
!
_
|

%
LI I
R

L_—

—

1s* ., e %
15—

08 |




TO INT.

W

/l6‘

/"

;/2

7‘6/

Q8

e \*
?

4/

Y'\___J

e —— Y— S— — — — —— G Gt mrm——

[

FIG. 3

-




b 4} 20
>
e
__3:__‘_ /ST
J
{6/ L+ 30
l l | FIG. 1
\—'_—/ )

IVEINIO ONWINIISTIIA
YRIVWYINYS 'O ‘W

-~




IYEINIO ORIYIIEDISIIIA
WIHYWVINYS 'O ‘W

- e

’
. \\

T = = 7 £9
< 'old
ey
m_oA vo w
19 Fryd
T T - is
o G2y 2y
A 024 Y w
K2
€0 £5 A 20 Py ‘< \VM
224 Q,_. o
| ) AN
14
||m..l .=
S10 w_u._. 69 oo

20Abz- T
i : . , 19
) 215

QVAOI

>3- M

JVAGO}

o




i 5 °
o h
_ : © &
| g &
A V3 et
i (&) i
f :
/
A e
k N >
%3 &
AN
o—
0
.W.. (&) ! M
oy _
.mHH\I_ L I
© o
O
o T y "
o @
2] o o o
o« {1
o _ \
™
©
v
-
\n - T
s (/




IO5SVAC lovac
? o

SCR2
1

SCRI

Ci4 -
L. -24vpe )
= \
ANA——g
R27
AN
R26 R20 )
RIg9
Ql5
FIG, 2

s 0
%) W

M. G. SANTAMARl/

VICE-SECRETARIO GENERAL




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



