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La*presente invención se refiere a los órganos elásticos 

en general, que puedan desempeñar el papel de muelles, acopla­

mientos y guías flexibles.
La técnica aotual ofrece distintos dispositivos para re­

solver los problemas de uniones elásticas, que se presentasen 

tanto en usos en estática como en dinámica.

Para los usos en estática, se utilizan por lo general 

los muelles en espiral, que están oalculados para hacer un 

esfuerzo determinado. Su rigidez es siempre lineal y, por con­

siguiente, su uso queda limitado.

Para los usos en dinámica, todos los acoplamientos cono­
cidos están formados con varias piezas. Cuando funcionan con 
engrase, se componen por lo general de pedazos de elastómero 

intercalados entre piezas metálicas, por lo que no pueden 
transmitir pares importantes a oausa de su volumen.

Cuando pueden funcionar con engrase, se componen de va­
rias piezas metálicas, en fricción unas con otras, y requie­
ren un serio1 mantenimiento sistemático'.

Se propusieron también órganos elásticos que llevaban un 
cuerpo homogénea, el cual presentaba series sucesivas y para­
lelas de hendiduras practicadas perpendicularmente a un eje 
de referencia de dicho cuerpo y por par para oada serie, de 
tal forma que dos series seguidas delimiten entre ellas una 

hilera de láminas flexibles que vayan unidas con la hilera 
siguiente por dos patas diametralmente opuestas, las cuales van 

por consiguiente colocadas alternativamente según dos ejes 
diametrales perpendiculares.

Aunque tal construcción permita conseguir unos órganos 
elásticos satisfactorios y cuyos rendimientos, en caso de con­
diciones iguales, son por lo general superiores a los de órga-
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nos elásticos ¿fe tipo tradioional, hay que observa?: el iacoa­
veniente que presenta por cierto cuando el órgano elástico se 
utiliza como muelle de. compresión o dispositivo de acoplamien­
to entre órganos giratorios que no están alineados rigurosa- 

35.- mente, pues, .las. patas de unión, colocadas de manera .diametral­

mente opuesta entre dos hileras de láminas .suoesivas, determi­
nan en realidad un eje transversal de apoyo, de tal forma que 

las tensiones de compresión tengan la tendenoia.de aplicarse 
de modo preponderante por algún lado.de dicho eje, sin repar- 

40.- tirse nunoa de modo adecuado sobre el oonjunto de láminas fle­
xibles que pertenecen al mismo plano transversal, la el aaso 
de su aplicación aomo muelle de compresión, resulta de esto., 

un efecto de torsión o deformación lateral del eje que perju­
dica la función que lia de realizarse, mientras que, en el ca­

fre.- so de su aplicación como,acoplamiento entre órganos giratorios 
que no están alineados rigurosamente, resulta-un efecto de fie 
xión alternada que llega muy r 'apidamente a la rotura de las 

patas de unión solicitadas.
La presente invención intenta subsanar los inconvenientes 

5&.- antes citados creando un nuevo órgano elástico que suprima del 

todo la existencia de ejes diametrales sucesivos perpendicula­
res a nivel de las patas de unión y permita realizar un,órga­

no de rigidez progresiva.
Según la invención, el órgano elástico lleva un cuerpo 

55.- homogéneo, el cual presenta series suoesivas y paralelas de
hendiduras practicadas perpendioularmente a un eje, de referen­

cia de dicho cuerpo, estas hendiduras teniendo el mismo valor 
angular paca una misma serie y yendo desplazadas angularmente 
para dos serles seguidas, de tal forma que delimiten entre 

60.,- ellas hileras de láminas flexibles idéntibas en cada hilera,
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y se caracteriza porque se disponen por lo menos.tres hendi­
duras, en cada serie, de. tal manera, que,, entre dos, hileras se­
guidas de láminas, se dejen subsistir por 1q menos tres patas 
de unión que Juntas determinen, un plano de apoyo perpendicu- 

65»- lar al eje de referencia del;Cuerpo,
La figura 1».es una sección en alza de un .órgano elásti- . 

co,. conforme con la invenoión..
le. figura, 2a es una sección.transversal,'cortada, según, 

la línea ÍI-II de la figura 1®-,. .j , .
70,- Las figuras 3a y 4®..son unas secciones .en alza, que. ilus­

tran dos variantes.de realización» ,
ha figura 5a es una sección en alza que.representa otra 

forma de ejecución del objeto de la invención, .,
' Las figuras. Ia y .2® .muestran, un.ejemplo de ejecución,

75.- según el cual el órgano elástico.se presenta en forma de cuer­
po tubular cilindrico (1) de espesor.constante.op, cuerpo.(1) 

lleva series sucesivas alternadas (2, 2a, 2n). de hendiduras 
(3) practicadas, en el espesor del ouerpo (1) perpendicular­

mente al eje longitudinal (4). Se preven por lo menos tres 
-80¿- hendiduras (3) (3^, 32 y 3^) para cada serie (2) y estas de­

jan subsistir entre ellas tres patas (5) que constituyen ór­
ganos de unión entre dos hileras seguidas y paralelas de lá­
minas flexibles (6), que van delimitadas por las series suce­
sivas de hendiduras (2).y .pueden, servir a la flexión o trac- 

35.- ción o ambas a la vez. Por efecto de presión o tracción axial, 
estas.láminas se deforman y. se consigue una fleoha P que.co--. 
rresponde a la ecuación siguiente:.

j  -. u L a -  ■
. n EK b bP

' “IT-

en la cual los distintos términos tienen las significaciones 
siguientes:
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P■» esfuerzo de presión o tracción axial.
L s longitud de cada lámina.
H * número de hileras de láminas en cada órgano.
n * número de laminas en cada hilera.

£ ■ 'coeficiente relacionado con el modo de sujeción de 

las-'láminas.-
£:* módulo de elasticidad longitudinal de la materia 

(Young)
b * anchura de cada lámina.

h » espesor de cada lámina.
¡Cal como consta en los dibujos, las hendiduras (3) pre­

sentan un mismo valor angular L, por lo menos las de una mis­
ma serie, y van desaladas angularmente las de dos serles se­
guidas de un valor igual a la mitad del ángulo determinado 
por los «jes radiales de dos patas (5) seguidas de un mismo 
plano transversal, he esta forma» las hileras sucesivas (6) de 
láminas flexibles van unidas o entre sí por a lo menos tres 

patas de unión (fi) que juntas determinan un plano de apoyo 

transversal, el cual tiene como efeoto el reparto angular de 
las tensiones de flexión que puedan aplicarse. Esto permite 
hacer trabajar, en todo caso, el conjunto de láminas flexi­

bles interesadas sin crear ejes diametrales, por ambos lados 

de los cuales vayan "basculando" alternativamente todos los 

esfuerzos aplicados cuando el sentido de su aplicación no 
coinoida exactamente con el eje longitudinal del cuerpo (1). 

Por consiguiente, tal.disposición evita solicitar intensamen­

te en flexión alternada las iotas (5) y. al contrario, hacer 
trabajar en. flexibilidad las láminas (6). lo que aumenta, para 

una construcción dada y un tipo ooncreto de aplicación, la lon­
gevidad o duración de funcionamiento de este órgano elástico 

en comparación con la de otro de construcción parecida, pero
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cuyas Mieras sucesivas de láminas van. unidas por medio de 

dos patas diametraímente opuestas.
Las ventajas del modo de construcción según la invención 

se observa de forma especialmente sensible en el caso de apli­
cación con acoplamiento elástico para dos órganos giratorios 

que no están alineados rigurosamente, ya que precisamente en 

tal e jemplo las patas diámétralmente ■ opuestas,, situadas sobre 
la bisectriz del ángulo formado por los órganos giratorios, 

representan, después de cada semirotación, un eje de balanceo 

en el cual se Lace el esfuerzo de flexión alternada. Se encuen­
tran también ventajas similares cuando el órgano elástico se 
utiliza como muelle sujeto a una tensión de flexión. Pues, en 
tal caso, aunque el sentido de aplicación no esté alineado ri­

gurosamente' con el eje del órgano elástico, este rio sufre un 
efecto de torsión axial o deformación laterál que modifique 
de modo notable sus características de respuesta o resisten­

cia elástica.
Claro está que las hendiduras (3) de cada serie (2) pue­

den ser más que tres y dejar subsistir un número correspondien­

te más elevado de patas (5), las cuales, en todo caso, quedan 
equidistantes angularmente. Asimismo, las disposiciones según 
la invención pueden ponerse en práctica para realizar series 

paralelas y sucesivas de hendiduras en un cuerpo que tenga 
otra forma que la cilindrica y tubular, tal como serie por 
ejemplo un cuerpo homogéneo y sólido compacto que se presente en 

forma de cubo o paralepípedo. En tales casos, las series su­
cesivas y paralelas (2) de hendiduras se disponen perpendicu­

larmente a un eje de referencia de dicho cuerpo, de tal for­
ma que estas sean tres a lo menos en cada plano perpendicular 
a dicho eje de referencia, de modo que las patas, formadas



por las partes de materia que dejan subsistir paralelamente 
a su eje» representan juntas» las ,de una misma serie» un 

plano de aplicación y reparto de las fuerzas y tensiones.
En el ejemplo de realización según las figuras ls y 2a» 

las series sucesivas.(2, 2a...2n) se disponen perpendicular- 

mente al eje. longitudinal del cuerpo (1) y sobre todo al es­
pesor de éste» de tal forma que delimiten hileras de láminas 

flexibles de iguales características dimensionales, por lo 
que pueden lograrse un órgano elástico de .rigidez lineal» es 
decir, cuya flecha es directamente proporcional a la presión 

o tracción aplicada.
la figura 2S muestra que las disposiciones de la inven­

ción pueden ponerse en práctica previendo entre las series 
sucesivas (2a.».2n) una separación, relacionada con el plano 

axial del cuerpo (1)» que vaya aumentando progresivamente, 
de tal forma que las alturas (h, ^...h^) vayan creciendo 
también* Se esta forma, puede realizarse un órgano elástico 

de rigidez progresiva, y no lineal como en el ejemplo de eje- 

cución según la figura 1*.
la figura 4S muestra que otro parámetro variable puede 

consistir en la anchura b de cada lámina relacionada con el 
plano perpendicular al eje. En dicha variante de realización, 

la anchura de las láminas sucesivas va creciendo progresiva­
mente a partir de un origen común representado por un lugar 
geométrico circular común, tal como la pared interna del 

cuerpo tubular (1); sin embargo, claro está que una variante 
podría consistir en trasladar dicho lugar geométrico común a 

nivel de la superficie periférica exterior. Es posible tam­
bién pensar en variar al mismo tiempo la anchura b de cada 
lámina por ambos lados de un sitio central'» para dar al cuer-



-  8 -

18 5 ,-

190,-

135.-

200.-

205.-

po resultante una forma tabular cuyos diámetros interno y 
externo vayan oreaieado en la misma dirección.

las variaciones de dimensiones que se facilitan ante­

riormente pueden, en todo oaso, preverse de tal forma que 

afecten de modo idéntico las láminas flexibles de una mis­

ma hilera o todas las láminas de varias hileras,- de manera 
que se formen grupos de hileras de láminas que tengan carac­
terísticas dimensionales idénticas. Asimismoi se puede pen­
sar en variar un tercer parametro, que es la longitud L.

Según otra característica de la invención, que se ilus­
tra en la figura 53, el cuerpo (1), realizado según cualquier 

modo de elocución entre los anteriores, va envuelto en una 

masa (7) de materia flexible, deformable elásticamente, tal 

como es la goma, natural o sintética, o también algún plás­
tico adecuado. La masa (7) cubre totalmente el cuerpo (1), 

el cual va sumergido en ella, de tal forma que las distintas 
hendiduras (3) que lleva estén rellenadas del todo por la ma­
teria constitutiva de la masa (7). lal ejemplo de ejecución 
hace intervenir de forma combinada dos módulos distintos de 
elasticidad y permite realizar, con pocos gastos, a partir 

de una gama única de fabricación, u órganos elásticos, o 
bien órganos revestidos de amortiguación y soporte, incluso 
de suspensión, que se utilizan en numerosas técnicas en for­

ma de bloques antivibratorios interpuestos entre dos estruc­
turas distintas de frecuencias propias. El ejemplo de reali­
zación según la figura 5 a hace intervenir un órgano elástico 
realizado según el modo ilustrado por la figura Ia, aunque 

sea evidente que alguna ejecución parecida puede preverse 
con cuerpos realizados según el ejemplo de las figuras 3a 
y/o 4S.210.-
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EL cuerpo (1) puede construirse en cualquier materia 
adecuada y realizarse por moldeado, formado o mecanizado,
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• R E I V I N D I C A C I O N E S

13).-"ORGANO ELASTICO PARA LA COMPRESION, LA TRACCION 

Y/Q ACOPLAMIENTOS MECANICOS", el cual presenta series suce­

sivas y paralelas de hendiduras practicadas pe rpendi calarme li­
te a un eje de referencia de dicho cuerpo, estas hendiduras 
teniendo el mismo valor angular para una raiama serie y yendo 
desplazadas angularmente para dos series seguidas, de tal 

forma que delimiten entre ellas hileras de láminas flexibles 

idénticas en cada hilera, caracterizado porque se disponen 
por lo menos tres hendiduras en cada serie, de tal manera 
que, entre Sos hileras seguidas de láminas, se dejen subsis­
tir por lo menos tres patas ,de unión que juntas determinen 

un plano de apoyo perpendicular al eje de referencia del 
cuerpo.

2§).-"ORGANO ELASTICO PARA LA COMPRESION, LA TRACCION 
Y/0 ACOPLAMIENTOS MECANICOS" según la reivindicación is, ca­
racterizado porque las hendiduras se practican para ir des­
plazadas entre ellas para des series seguidas de un valor 
igual a la mitad del valor que separa los ejes geométricos 

de dos patas seguidas correspondientes a un mismo plano per­
pendicular al eje de referencia del cuerpo.

3®).-"ORGANO ELASTICO PARA LA COMPRESION, LA TRACCION 
Y/0 ACOPLAMIENTOS MECANICOS" según alguna de las reivindica­
ciones la y 23, caracterizado porque las hendiduras se prac­
tican para ir desplazadas entre ellas para dos serles segui­

das Se una medida igual a la mitad del valor angular determi­

nado por los ejes geométricos radiales de dos patas seguidas 
de un mismo plano perpendicular al eje de referencia del 
cuerpo.

4 3 ) . -"ORGANO ELA STICO  PARA LA COMPRESION, LA TRACCION
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Y/0 ACOPLAMIENTOS MECANICOS" según alguna fie las tres prime­
ras re ivi nd icao iones, caracterizado porque el cuerpo presen­

ta series sucesivas y paralelas de hendiduras, tres por lo 
menos en cada serie, que van desplazadas fie una serie con 

respecto a otra, dicho cuerpo estando asociado a una masa 
flexible que ofrece un módulo de elasticidad distinto del 

que presenta el cuerpo,
5a),-"ORGANO ELASTICO PAEA LA COMPRESION, LA TRACCION 

Y/0 ACOPLAMIENTOS MECANICOS" según la reivindicación 4a, ca­

racterizado porque la masa flexible deformable elásticamente 
constituya un revestimiento que rellena totalmente las hendi­

duras practicadas en el cuerpo.
6a).-"ORGANO ELASTICO PAEA LA COMPRESION, LA TRACCION 

Y/0 ACOPLAMIENTOS MECANICOS" según alguna de las cinco pri­

meras reivindicaciones, caracterizado porque por lo menos 
una de las características dimensionales de las láminas va 
variando de una hilera de láminas a otra o de un gru,po de 

hileras a otro.
7a).-"ORGANO ELASTICO PARA LA COMPRESION, LA TRACCION 

Y/0 ACOPLAMIENTOS MECANICOS" según la reivindicación 6», ca­
racterizado porque por lo menos una de las características 

dimensionales de las láminas, elegidas entre el espesor re­
lacionado con el plano axial del cuerpo, la anchura relacio­
nada con el plano transversal y la longitud útil flexible, 

puede variar, de forma idéntica para las láminas de una mis­
ma hilera, de una hilera de lámina a. otra o de un grupo de 

hileras a otro.
8#).-"ORGANO ELASTICO PARA LA COMPRESION, LA TRACCION 

Y/0 ACOPLAMIENTOS MECANICOS" según alguna de las reivindica­

ciones 6a ó 7a, caracterizado porque la relación de variación 
de una por lo menos de las características dimensionales de
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láminas’ varían de forma ideática para las láminas' de una 

misma Miera, de una Miara de láminas a otra o de un gru­

po de hileras a otro.
lC 3j..-n0S6-AI0 ELASTICO PASA LA COMESTSSIOir, LA TRACCION 

1 /0  ACOPLMIMIOS HSCAKICOS".
La presento memoria descriptiva consta de doce hojas fo­

liadas y mecanografiadas por una sola oara, componiendo un 
total de doscientas oahenta y dos líneas, incluidas las pre­

sentes* '
M a d r id , 16  d e  D ic ie m b r e  de 1 * 9 7 6 . -

LO

VT,do., .Andié8 Boig«»
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