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Ia’ presente invencidn se refiere a los 6rganos eldsticos
en geﬁéral, que puedan desempefiar el papel de muelles, acopla-
nientos y guias flexibles.

ILa téconica aotual ofrece distintos dispositivos para re-

rsolver los problemas de uniones eldsticas, que se presentasen

tanto en usos en estatica como en dinzmica.
Para los usos en estitioa, se utilizan por lo geuneral

los muelles en espiral, que estdn calculados para hacer un

‘esfuerzo determinado. Su rigidez es siemprerliueal Yy POr con~

siguiente, su uso gqueda limitado.

Para los usos en dindmica, todos los acoplamientos cono-
cidos estan formados con varias plezas. Cuando funcionan con .
engrése; Se componen por lo gensral de pedazos de elastdmero
intercalados entre piezas metdlicas, por lo que no pueden
transmitir peres limportantes a causa de su volumen,

Cuando pueden funcionar con engrase, se componen de va-
rias piezas metalicas, en friccidu unas con otras, y requie-
reu un serio mantenimiento sistematico.

Se propusieron tembidn érganos elésticos que llevaban un
cuerpo homogénes, el cual presentaba series sucesivas ¥ para-
lelas de hendiduras practicadas perpendicularmente a un eje
de referencia de dicho cuerpo y por par para cada serie, de
tal forma que dos series seguidas delimiten entre ellas uns
hilera de 1émin§s flexibles que vayan unidas con la hilera

siguiente por dos patas dismetralmente opuestas, las cuales van

-por-cousiguiente colocadas alternstivamente segin dos ejes

diametrales perpendiculares.
Aunque tal construccidn permita conseguir unos Srganos
elasticos satisfactorios y cuyos rendimientos, en caso de con-

diciones iguales, son por lo gensral superiores a los de drga-
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nos eldsticos de tipo tradioionasl, hay que observar el incon-
veniente que presenta por cierio cuando el Srgano eldatico se
utiliza como muelle de compresién o dispositivo de acoplamien-
to entre 6rgancs giratorios gue no estan alineados rigurose— .
mente, pues, las patas de unidn, colocgdas de manera diametral-
mente opuesta entre dos hileras de ldminas sucesivas, determi-
nan en realidad un eje transversal de apoyo, de tal forma que
las tensiones. de compresidn tengan la tendencia de aplicarse
de modo prepounderante por algin lado. de dicho eje, sin repar-
irse nunca. de modo adecuadc sobre el conjunto de lidmines fle~
xibles que pertenscen al mismo plano transversal. En el caso.
de su aplicacifén como wuelle de couwpresidu, resulta de esto, .
un efecto .de torsidn o deformacidn latersl del eje que perju-
dica la funcidn que ha de realizarse, mieulras gue, en e} ca-
so de su aplicacidén como acoplamiento entre dérganog giratorios
que no estan alineados rigurosamente, resulta un efecto de flg
xidun altexnad#.que llega muy x ‘apidamente a la rotura de las
vatas de unién solicitadas. , ,

Ie presenie invencidn intenta subsapar los ingonveulentes
antes citados creando un uuevo Grgano .eldstico que suprima del
todo la exia#encia de ejes diametrgles. sucesivos perpendicula-
res g nivel de las patas de unidén y permita realizar un, drga-
no de rigidez progresiva. .

. Segin la invencidn, el 6rgano elfatico lleva un cuerpo
homogéneo, el cual presenta series sucesivas y paralelas de
hendiduras practicadas perpendicularmente a un eje. de referen-
cla de dicho cuerpo, estas hendiduras teniendo el mismo valor
angular para una misma serie y yendo desplazadas angularmente
pera dos sexries seguldas, de tal forma que delimiten entre .

ellas hileras de ldminas flexibvles idéntitas en cada hilera,
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y se cavacteriza porque se dispounen por lo menos tres hendi-
duras; en cada serie, de.tal maners. que, entre des hileras se-
guidas de léminas, se dejen subsistir por lo menos tres patas..
de unidn due juntas -determinen unm .planc de apoyo perpendicu-
lar 2l eje de refexencia del cusxpo. _

- Ia figurae 12 es una secoidén en alza de un.drgano eldsti~.
co, couforme con la inveucidn.. .

La figura. 28 es una seccidn. fransversaly cortads segin.

iz linea II-II de la figura 12, .
~Lag figuvras 3% y 42 son unas secciones:en alza, que. ilus-
tran dos variantes .de realizacidn.
- La figura 5% es una seccidu en alza que. rephkesenta oira
forma de ejecucidn del objeto de la invencidn. .

Las figuras 12 y 22 muestran un.ejemplo de ejecucidn,
segin el cual el 4rgano eldstico se presenta en forma de cuer-
po tubular cilindrico (1) de espesox.constante.:El cusrpo.(1)
lleva series sucesivas alternadas (2, 2a, 2n) de hendiduras
(3) practicadas en el espesor del ouerpo (1) pervendicular-
mente al eje longitudinal (4). Se preven por lo meunos tres
hendiduras (3).(31, 3 ¥ 33) para cade serie (2) y estas de-
Jan subsistir entre. ellas tres patas (5) que constituyen ér-
genos de unidn entre dos hileras seguidas y parelelass de 1i-
ninas flexibles (6), que ven delimitadas por las series suce-
sivas de hendiduras (2).y pueden. sdrvir a la f£lexidn o trac-
cidn o ambas a la vez. Por efecto de presidn o traccidn axial,
estas ldminas se deforman y. 8e consigue una flecha F que .co-. -
rresponde a la ecuacidén siguiente:.

n EX b ho
-

en la cual los distintos térﬁinoshtienan las significaéioneé
siguientes:



90."

95 [ Jaand

100 »-

105,~

llo <™

1150-

1200"'

-5 -

P = esfuerzo de presidén o traccidn axial.

L = longitud de cads lémina.

N = nimezro de hileras de ldminas en cada 6rganoc. -

n = mimeroc de -léminas en-cada hilera.

K = coaeficienté relacionado con el modo de sujecidn de

les lédmings.:
-B'= mbdulo de elasticidad longitudinal de la materia
(Young)

b = anchura - de cada lduina,

h = espesor de cada ldmina.,

Tal como consta en los dibujos, las hendiduras (3) pre-
sentan un nismo valor angular L, por lo meunos las -de una mis-
ma serie, y ven decaladas angularmente las de dos series se-
guidas de un valor igual a la uwited del dngulo determinado
por loe ejes radisles de dos patas (5) seguidas de un mismo -
plano transversal. De esta forua, las hileras sucesivas (6) de
liuinas flexibles vau unidas o entre si poxr & lo wenovs tres
patas de unién (6) que juntas determinan un plano de apoyo
transversal, el cual tlene como efecto el reparto angulaxr de
las tensicnes de flexién que puedan aplicarse. Esto permite
hacer trabajar, en todo caso, el coujunto de léminas flexi~
bles iunteresadas sin crear ejes dlametrales, poxr subos lados
de los cuales vayan "basculando" alternativamente todos les
esfuerzos aplicados cuando el sentido de su aplicacién no
coincida exactaménta con el eje longitudinal del cuerpo (1).
Por consiguiente, tal. disposicidn evita solicitar intensamen~
te en flexidu eltermada las phas (5) y, al contrario, hacer
trabajar en flexibilidad las ldminas (6), lo que sumenta, para
una coustruccidu dada y un tipo conereto de aplicacidn, la lon-
gevidad o duraa;én de funcionsmiento de este drgano eldstico

en comparacidén con la de otro de construcoién parecida, pero
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cuyas hileras sucesivas de lédminas van unidas.por medio de
dos patas diametralmente opuestas.

las ventajas del modo de construccidn segin la invencidén
se obgerva de forma especialmente sensible en el caso de apli-
cacidn con acoplamiento eldstico para dos. 6rganos. giratorios
que no estdn alineados rigurosamente, ya que precisamente en
tal ejemplo 1as patas dismetiralmente .opuestas, asituadas sobre
la biseciriz del dngulo formado por los 6iganos giratorios,
representan, después de cada.semirotacidn, un eje de balanceo
en el cual se hace el esfuerzo de flexidn alternada. Se encuen-
tran tambidn veniajas similares cuando el organo.eldstico se
utiliza como muelle sujeto s una teusidén de: flexidn. Pues, en
tal caso,; aungue el sentido de aplicacidn no esté alineade ri-
gurosamente cou el sje del drganc eléstico, este ro sufre un
efecto de torsidn axial o deformacidn lateral que wodifique
de modo notable sus caracteristicas de respuests o resisien-
cia eldstica.

Claro estd que las hendiduras (3) de cada serie (2) pue-
den ser més.que tres y dejar subsistir mn mimero correspondien-
te wids elevado de patas (5), las cuales, en tode caso, quedan
equidistantes angularmente. Asimismo, las disposiciones segin
la iuvencidn pueden ponerse en préctica para realizar series
paralelas y sucesivas de hendiduras en un cuerpo que tenga
otra formae que la cilindriea y tubular, tal como serie por
ejemplo un cuerpo homogéneo y sélido compacto que se presente en
forma de cubc o parzlepipedo. En tsles casos, las series su-
cegivas y paralelas (2) de hendiduras se disponen perpendicu-
larments a un eje de referencia dé dicho cuerpo, de tal for-
mg que estas sean tres a lo menos en cada plano perpendicular

g dicho eje de referencia, de modo que las patas, formsdas
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por las partes de materia que dejan subsistir paralelamente
a su eje, representan. juntas, las de una misma serie, un
plano de aplicacién y reparto de las fuerzas y iensiones.

Bun el ejemplo de realizacién segin les figuraes 1% y 22,
las series sucesivas. (2, 2g...2n) se dispounen perpendicular-
mente. al eje longitudinal del cuerpo (1) y sobre todo al es-
pesor de éste, de tal forma que delimiten hileras de l4uinas
flexibles de iguales caracteristiocas dimeusionales, por lo.
que pueden lograrse un drganc eléstico de rigidez lineal, es
decir, cuya flecha es directamente proporciounal a la presién
o traceidén aplicada.

Ie figurs 32 muestra que las disposiciones de la inven~
cidn. pueden ponerse en prdctica previendo entre las series
sucesivas (2g...2n) una separacidn, relaclonada con el plano
axial del cuerps (1), que vaya aumentsndo progresivameunte,
de tal forma que las alturas (h, hl"'hn) vayan creciendo
también. De esta forwa, puede realizarse un Srgano eldstico
de rigldez progresiva, y no lineal como.en el ejemplo de eje-
cucién segin la figura 12,

Ia figura 42 muestra que otro parsmetro variable puede
consistir en la anchuxs b de cada ldmina relacionada con el
plavo perpendicular al eje. En dicha variante de realizacidn,
la anchura de las liminas sucesivas va creciendo progresiva-
mente s partir de un origen comin representado por un lugar
geomdtrico circular comin, tzl como la pared interna del
cuerpo tubular (1); sin ewbargo, claro estd que una variante
podria cousistir en trasladar dicho lugar geométrico comin a
nivel de la superficie periférica exterior. Es posible tam-
bién pensax en variar al wismo tlempe la anchura b de cada

1dmina por ambos lados de un sitio central, para dar al ouer—
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po resultante una forma tubular cuyos difmetros interno J
externo veyan creociendo en la wisue direceidn. -

Las variaciones de dimensiones que se facilitan ante-
riorueante pueden, en todo easo, preverse de tal forma que
afecten de modo idéatico las ldminas flexibles ‘de una mis-
ma hilera o todas las ldminas de varias hileras, de¢ manera
que se formen grupos de hileras de 1éminas'que tengan carac-
teristicas dimensionales idéaticas. Asimismo, se puede pen-
sar eun variar un tercer parametro, que es la longitud L.

Segtin otra caracteristica de la invemcidu, que se ilus-
tra en la figura 52, el cuerpo (1), realizado seguu cualguier
modo de ejeoucidn entre los anteriores, va envuelto en una
masa (7) de materia flexible, deformable eldsticamente, tal
como es la goma, natural o sintética, o taubidn algin plis-~
tico adecuado. ILa masa (7) cubre totalumente el cuexrpo (1),
el cual va sunergido en ella, de tal forma que las distintas

hendiduras (3) que lleva estén rellenadas del todo por la ma-

“teria constitutiva de la masa (7). Tal ejemplo de ejecucidn

hace intervenir de forma cowbinada dos mddulos distintos de
elasticidad y permite vealizar, con pocos gastos, a partir
de una gama Uunica de fabricacidn, u drganos eldsticos, o
bien Srganos revestidos de amortiguacidn y soporte, incluso
de suspensidn, gue se¢ utilizan en numerosas técuicas en for-
uwa de bloques auntivibratorios interpussios entre dos esfruc-
turas distintas de Irecuencias propias. Il ejemplo de reall-
zaeidn segin la figura 52 hace intervenir un Srgano eldstico

realizado segin el modo ilustrade por la figurs 12, aunque

"sea evidente que alguna ejeducién pareeida pusde preverse

coli cuerpos realizados seglin el ejemplo de las figuras 38
y/o 42,
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El ouerpo (1) puede construirse en cualquiex mgtéria

adecuada y realizarse por moldeado, formado o necanizedo.
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‘ REIVIFDIGALCIONES

12).-"ORGANC ELASTICO PARA LA COMPRESION, LA TRACCION
Y/0 ACOPLAMIENTOS MECANICOS®, el cusl presents series suce-
eivas y parelelas de hendlduras practicadas perpendicularmen—
te a un eje de referencia de dicho ecuerpo, estas hendiduras
teniendc el wismo valor angulsr pars uns mizmg serie y yendo
desplazadas angularmente pare dos series seguidas, de tal
forma que delimiten entre ellas hileras de liminas flexibles
idénticas en cada hilera, eaﬁacterizado borque se disponen
por lo wmenos tres hendiduras en cade serie, de tal manera
que; entre dos hileras seguildas de ldminas, se dejen subsis-
tir por lo menoss tres patas de unidn que juntas determinen
un plano de apoyo perpendicular al eje de referencis dsl
cuerpo.

28).-"ORGANO ELASTICO PARA LA COMPRESION, LA TRACCION
¥/0 ACOPLAMIENTOS MECANICOSY segliic la reivindicacidén 12, ca-
rgcterizade porque las hendiduras se practican para ir des-~
Plazadas entre ellas para dos series seguidas de un valor
igual a la wmitad del valor que separa los ejes geométricos
de dos patas seguidas correspondientes 2 un wisuo plane per-
pendicular al eje de referencia del cuerpo.

38).~"ORGANC ELASTICO PARA LA COMPRESION, LA TRACCION
Y/0 ACGOPLAMIENTOS MECANICOS" segiin alguna de las reivindica-
cilones 18 y 28, caracierizado porgque las hendiduras se prac-
tican para ir desplazadas entre ellas para dos series pegui-
dag de una medida igusl a la mitad del valor angular determi-~
nado por los ejees geométricos radiales de dos patas seguidasg
de un mismo plano- perpendicular al aje de referencis del
cuerpa.

42).-"ORGANO ELASTICO PARA LA COMPRESION, LA TRACCION
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Y/0 ACOPLAMIENTOS MECANICOS" segin alguna de las tres prime-
ras reivindicaciones, caracterizado porque el cuerpo presen-—
ta series sucesivas y paralelas de hendiduras, tres por 1o
menos evn cada serie, que van desplazadas de una serie con
respecto a otra, dicho cuerpo estando asociado g una uasa
flexible que ofrece un médulo de elastici;ad_distinjo del
que presenta el cuerpo. _ 3

58).-"ORGANO ELASTICO PARA LA COMPRESION, LA TRACCION
Y/0 ACOPLAMIENTOS MECANICOS" segin la reivindicacidén 48, ca-
racterizado porque la mase flexible deformable eldsiicamente
constituye un reveatimiento que rellena totaluente las hendi-
duras practicadas en el cuerpo. _

68) ,~"ORGANO ELASTICO PARA LA COMPRESION, LA TRACCION
Y/0 ACOPLAMIENTOS MECANICOS" segin alguna de las cinco pri-
meras reivindicaciones, caracterizado porque vor lo menos
una de las caracteristicas dimeusionales de las laminas va
variando de una hilera de léminas a otra o de un grupo de
hileras a otro.

72).-"0RGANO ELASTICO PARA LA COMPRESION, LA TRACCILON
Y/0 ACOPLAMIENTOS MECANICOS' segin la reivindicacidn 62, ca-
raocterizado porgue por lo menos una de las caracteristicas
dimensionales de las laminas, elegidas entre el espesor re-
lacionsdo con el plano axial del cuerpo, la anchura relacio-
nada con el planc transversal y la longitud util flexible, -
puede variar, de forma idéutice para las laminas de una uwis-
na hiiena, de una hilers de lémina a otra o de un grupo de
hileras a otro.

88),~"ORGANO ELASTICQO PARA LA COMPRESION, LA TRACCION
Y/0 ACOPLAMIENTOS MECANICOS" segin slguna de las reivindica-
ciones 6% 6 78, caracterizado porque la relacidén de variacidn

de una por lo menos de las caracteristicas dimensionales de
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léminas varfan de forma idéntica pare las lgainas’ de una
misms hile:e:a., d¢ una bilera de liwinas a otra 6 de ﬁn gru-
po de hilexas a'otro.

© 108),-"0RGANO ELASTICO PARA LA COMPRESION, LA TRACCION
¥/0 ACOPLAMIENTOS MEGANICOS®,

Ia presente wemoria descriptiva consta de doce hojas Lo~

liadas y wecanografiadas por uune sola cara, componiendo un
total de doscientas ochenta y dos lineas, incluidas las pre-

sentes.
'Madrid, 16 de D;ciembré de 1.976.-
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Pierre y Jean-Louis Pean y Bernard Rey

ESCALA VARIABLE
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