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In la motualidad y desde hoce muchos aiing, log prow
codindientos uousles y del dominio piblico emplecdos para la =~
fabriceoidn de barrss de refucrss pers el hormizdn, son los -
glguionteat

Ilaminceidén en calionte deo una barre, oon succalivas
dlsminueiones de didmetro y produelr sobre la barrs nervios
o eniteliadurscs de diferentes tipus.

Lepinnoidn en frie, con sucesives disminuciones de
didmetrs pera al fin producir sobre la barrs nervics o ente-
lisdursa.

Doformecidn en frio, por estirade, realizsble en -
hileta de secolones que van disminuyendo, o bien entre cilin
drps ¢ rodillos que ven haciendo disminuir le seccidn de Is
berre, y ocuyo minerc svele ser corrlentemente de dog, tres y
basta custro rodillos, de modo gue se encusntren distribuides
em forma regulsr on torno a la barre gue se deforaa y'gunaiw
erlantonents se ostird. -

Tembién os técnics cenccldas que egtos rpdilleg ton
gan utnos nervios formando osvidades, do suerte gue ls verilla
vays conformsndose gon nervios de diversos tipos ¥y clases.

fomande como base ssins operasciones conoeldee, el -
invento propone un procedimiento que en esenclaz conslste e =
io silgvientes

Se pzrtird de uns borre redonds.

Fagéndole entre rndilles, se transformers osts barre
en.otré que posea gels gzonos de E0¢ cade unm, de modo que ogda
zone presenie un srco del sismo radio que corresponda & uns -'
clreunfersncia idezl, que rebase por todos log lados g lo ww
seceidén producida. Todo elle de modo gue tres de estas gonas

glternstives posean izusl covnieidad entre si, poro de forms -
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que la oonici-dad de las otras trom, tanbidn igual on 611as,
gen diferente a squellt. Aungué todo ollo con 1z snlvedad de
quo, @6 insiste, todas les curvas tiensn el miemo radlo que g
1n eireunfersncin ideal que sobrepsea £ la totsiidad del mi~
cleo que se ha formado medisnte la deformmeidn por snmiirado
au fric y sedisnte rodillos.

Seguidecente, wegin el invento, ne verdfica en —-
ondn uns de las zonno anteriormente seinledes la sigulente
operacidne

So deja una zons coentral de 30¢ tal y cote antes -
pe agnocontraba. ’

Y so praducen a sus lados wnas partes planss 4e «w-
unos 159 .

Cuedando entonges la figurs nvelogy de lp barrg -
gon tres zonse de 60 cede ung ocon un erco del miewo radio ~
alternsdes con viras tros zonos que forman una especlo de ~-
LRAFECICS

fon una gona central de 300 8 iguel radic y dos zp
nes plenns & oads lade de amplitud 15% oada wnn do #llag.

Con ellos puog, ol conjuato de la barrs conterd con

seis wonas plancs de 1563 4dres gones curvas 48 308 ¥ OLORE e
tres zonng tombidn ouyvas de 608, deo izuel radio que squellas.

Sobtre sate micleo nel conformado, por estirado en =~ |
frio, shors medisnte txsz rodillos csituados a 1209 que llevan
ocnda uno un torneedo ourve y diversso cavidades imelinades y
frosadas on formg convenients se verdifions

Ta incldencie de eads rodillce sobre 1o zona goE -
antos hemos llomado ARCO I8 608.

Ie ineidencis de cade redillo con uma anplitud tel,
que exceda de lom 0¥ sobrs la circunferencie idesl pere que
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e eante modo, cads rodille queds encimz de loe gran
des sveos y fembidn encime d¢ lss correspondiontes sonsa plaw-
nas gue 2otan en ous dos lados.

4 pariir de eute momento, £8 han de produclr wnog-
precionse gue deforman el micleo de 1o bavra. Estae presiones
go dlstribuyen del modeo siguiontes

Prosiones en lo curvaturs gensral, gue ge dirigen =
& glovar ol n;atarial pera rollensr laz cavidades que mordén
los futurcs nervics de lnp bayrass

Praziones de desplasemiento que hard que las zones
planes que son reetas veayen o descancey schre la curva de fon
dc de la onvided o do los rodilles.

Prasiones d¢ desplazeniento gue efectuzrén un emnpue
Je de lzo cavidades heste slecanzer ls gonz entre nervios que
corresponde & ls oircunferecuncia ideal.

Be ha de asdvertir, que ls curva del fondo de lo cow
vidad es un arce de elipee, ¥ por tanto en su desplazaniento
oo llega a confundires munen con 12 circunferencia ideal poro
1o haoe de formp My cergong.

EY JHECATANTY CONSIDERAR que la cuxvh 88 hi do e

EOCSE o AR T 08 KNI AR AN A RN SX BRI AT AR T
tencr, como me he previsto, ol redis de ls clrounferencgis e -
idoal, peneira en l= cavidad heste su fondo, sin verificarse
rotura alguns sobre su superficle, ni grietes pelisrosss. =
Iuegs hece un asiento cssi perfeots llenmndo diche covidad.

Ia perts plana & cada lmdo de la curva aslenta ten
bién cugvemente sobre la pords pleane de la cmvidad, sin rotu
re alguna de su superficie, de 20%e sodo loo nervics sslan -
con gran limpiegs y slempre llenendo totsluonts In cavidad.

En cuante 8 la preailn que sjerce el despiszenmiento



de amnterisl i:or ol descense de Iz curve goemeral iraslsds la
zone de 308 hnste el lugar 18 de la ecircunferencis ldogl.
oG EUTE BOVINIENTO DF HAZERIAL sirve para conse

WM YT SR LA

gair lo siguienie:
- Gue la barra on eate operacidn NG SUXRA NIRGUR ALSR

GAUIERIO.
Gue su conformecidn se aproxime s une cirsunferenw
cia ideal previsia de antemeno.
Aungue yo se tione la cortesm de SOLG FROZIMIDAD,
10 awe y& que la ourva de wacanizacifn del fondo se proyocte oon -
sroo de elipes, pers mediante eats procedimiento se llogs 8
tonor CAZL UNA BARBA WUE EX SU CORFIGURACICH Z0TAYL incluyen
do los nervios as casl redonda.
Ia axplioncidn que seguidamenie se efeotunrd de -
15 e los dibujos adjuntos ayudard a comprender la reslisacidn, =
In estos dibujos gue ropresentun un ejemple del procedimien
1ot

La figure 18 maestra una vista de ls secoldn do -

le barro antes del estlirsdo medisnts rodilles, en frio pars

200w paser ool une ¢ variss operaciones huste la formm de 1 fiw-
2urs 2,

Ia figurs 28 ilustre ung viste de la seccibn, con
gele aeotores do GUR cade uno igusles tres o tres, porp Blm
tarnados.

25 o : Yodos con igusl radio = uma cirsunferencia ideal -~
do radio B gue o8 & donde se qulers parer con el procsdimlen
10 de febriencidn.

le figora 3% reprosents la formacidn de SEIS WNAS
FLANAS, oon smplitud de 157 onds una de ellap & lon dostsdom

30w de uns zops de 3O¢ permaneciondo 4res zonss 0on sus 609 inal



targbles como en el perfil de le figurs 20.

Ia figurs 4¢ ilustra el atmque de tres yodillos ~
situndos a 120%. Slendo el atague por el centro del areo de
60¢ sigulendo la dirsceién (16).

S Zn esta figura se he representedo une de log rodi
1llog que se aproxima.

Rodillos que tienen lse cavidades 12, para former
los nerviog.

Cuyo radio del fonde 14, sungue of uns elipse se -

G- pnenentys sy proxime er su digeflo el radio R do la circune=
farenois ideal.

Bata ourva eliptiece 14, concluye en zonse rectlill
nops 13 en sun dos cootados.

Is figura 50 muegtra la forma eomo ge produce la

154m seceidn del nucleo final.

Puede apreclarse un seeroeniento & lz oircunferen
ola ideal do redic R, luos seliglads con 3 perd nuneo con 6xag
titude -

la figura 68 es wne figurs auplieds pers ver el com

3

s portenionte de lss plezes enfrentadas. _
Ls mons quo s ocubre ocon cada rodille y comc se han
de distribuir las presiones.
Ia figure T2 correspondo a la yoprosentacifn de =~
cuande ol rodillo toma contmeto con la barra y verdaderamenw
25 g te comienzas lzs tensliones. Yenslones que me reflejan con flg
ches y gue pe ve reflejade también en 1z figurm 9%,
la Tigura 88 ilueira la posicién del rodille cuendo
ba efsotusdo la plena ponedracidne
intonces segln me eprecis en la figura 11, se han ~
Jom lignade las onvidades y por sllo s han formade los nervies -
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plonemonis. .
la figurs 98 oo une seccidn de 1 cevidnd que fore

paré loe nervios onendo el rpdillo 4oma conteote con la berrs,
an reclidad corresponds s la posicidn de le figuze T8,

Ie figurs 108 corresponde & la posicidn intsrmedis
a wedida que el maﬁ;lc sizue presiongnde le osvidad 12 sa =~
va llonends ds materiel pave fortsr el nervio eén 1ip presidn
20 1s gque llona do uaterisl.

Ia figure 118 ilustrs la conclusidn de la operm-
odbn, 1a cavidad se ka llenndo y lon nervios han coneluide.

Ia fipurs 12 meestrs une vistu sxterior de ls barve
Zormada. .

En este berra se hen prodecide unas ssociones 1done
log. ’ k

le soccidn megin 4" couo s poreiasl coriesponds &
la quo se gprecia en la figura 8o,

Ia seocidn BeB que una secoidn idesl, corresponde
2 1s figura 58 con el fin ds ver ol micleo efoctivo que 1o -
queda 2 1s barra.

Comentands eptos didbujos seguidanmente se slectuard
una degscrdpoidén de law partes mis izportentens

- % Berrs inlcotal.

« 2 Despuds de varise operaciomes de estirade eg -~
frio llege o la forme yo desoritsa.

~ 3 fircunfarencie ideal gque sirve de bose para ol
astudio de los daspl#zamﬂ.anwa, precisemonte sw lleza a ssk
circunferengia por laa crostas de los nervios, con bastente
eproximsoddn ¥ con lss zonns curvas entrs ellos.’

-~ 4 Zona do radic “R* que su perte centrsl sufrird
&l degplazemiento hosts coincidir oon 1s ciraunfersncie idoal

]
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- 5 Zonzg de rmdic "R? que sufren directamente la
presidn de loe yodillos y que Formaran por ufe parie Ing =
sonss que penetran en las cavidedes y ssrdn lme superficiss
axterangs de los nervios y por otra suirvirdn la gren depro-
sidn por empuje de lsz zong 15 de loe micmos rodillos.

- 6 Desplazamiento o excentricided oon relacidn
8 la circunferonecie idesl (3) de lus zonas 5.

-~ T Desplszamiontc o excentricided con relseidn
2 lz c¢ircunfersncia idesl 3 de lzg zonze 4.

- 8 Zonoe plsnss deo wne eaplitud de unos 159.

El nimere de zonas plense es 48 SEIS.

~ 9 Zona 4o 3J0R, son tros zonas, que cumndo aio-
quen los rodillos su parte contral paserd a ocupar la olre -
cunferencia ideal 3.

- 1C Rieleo dlspuesto a ser etacado cou los rodi
llos.

Es INFCRIANTE pofieler quo a psriir do eats ceceddn,
los rodillos Z:Z“QZ;Z;” el grebedo de loo norvios, 8O FRODUCT
RAN HINCUN ZRIIRAMIEET) BER L& BARRA,

Ia berra continuprd inslicrsble en longltud.

~11 Rodilloss

- 12 Cwvidades en los rodilles, pors ser llensdes
plensmente 4o materisl, pars former los serviss do les barrias.

- 13 E1 fondo d&s la cavidmd ea do seccidn olipties,
pere los extremos 13 son rect0Se

~ 14 Corvature olipties del fondo de las cavidades
que se gproxiven muche a lz curva 3 pero gque de ningdn wodo
puade scr alpatizadf.

- 15 Curveturs general del rodillo, o lz porte del
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rodilio que p-raaionarzi sobre 1e barra, provocande su deformg
eidn, con el coneiguiente llenade de los nervics, por uns par
ts y por la otra ol desplazamiento de lo curve 9 hacis la oir
cunferencie ideal 3.

~ 16 Porma en ¢ue atacan les ires rodillos.

- 17 Bexvics ys formadog.

- 18 Zonas entrs mervios, que apareoen por el dep-
plazamiento de la parte 9, que ya tiene cone radlo desde el
prineipio ol de la eirounferengla idesl 3.

‘= 19 Conjunto de ln berra formads.

= 20 Presionee inlciales gue hocen que el material
ponetre haoim los cavidedes quo formprdn los nervics.

- 21 Presiones gqus desplezan las vonss planns § e
pars saentarie en les souss plenss también 13 de lae cavida~
doo que formardn loe nervioa.

-~ 22 Prostones de desplmemients de materinl que w-
haoen gue la superficie 9 pose & Iz zons 18 de radﬂia R colne
clidente con le r:ircuntemﬁcia idesl 3.

- 23 Inpuje que ajercen los rodillos.

~ 24 Los mervios coneluyen on anchurs osro, on aliy
ra oore ¥ junto & las bandes ourves 18.

-~ 25 Seceidn idesl del musleo.

Resuniends lo antediochs, 80 puede saquonstizar ol
rocedinionte sefialands gque parsigus:

= Pagur 46 uns seooién redonda a otrs de menor secw
cidn que tiens sols zonom do G608 oada uns, todse de iguel rae
dio & una oircunfersncia idesl que supers a la secoldn y que
tres dn las zonas tlenen una excentricidad calsuleda y distin
ta & lous otras tres zonas alternsdas oon ollus, de sverie que
en ls operaclidn Final tento los nervios ;}om lag zonas que se
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ex@axid%n llezven a la prozimidasé de la cirounferencis idesl.

- Hoeer SEIS Z0HAS plsnas de uvnos 150 cada ung 8 -
ombos ledos de ls zoma de 302 que queds ¥ que lusgoe se moverd
haeis ol extarior por 1a presifn d¢ 1los cilindron. )

e - Ios vilindros atecerdn, en mimero de tres separs=
dos 120%, cpde uno an el qentro de ls gong de £0f que & sus -~ '
eastados tlenen sendas zonss plense de 159 oadz uns de ellage

- Ia suplitud do atague 2 los rodillos es supérior
para cade uno de ollos a los G0¢ pexro no excedsrs de los 105‘»‘

10 - Iog rodilles tienen unns cavidsdes, pura le Iorma
cién de los nervics, cuyo fonde es eliptics, ¥ con loz bordes
rectos.

- Is meoldn de los rodillos, provoeerd uns presifn,
gue en mode slguno deteraine alargemlento en barra, sinc que

B tode el movimisnto de material serd psra ol llensde total de
las cavidedes gue formardn los nervios y para ¢l desplaganien
to de lue zonsg libresg de loe rodillos basie sleanzer le clyw
ocunferencis idesl prevista ds antemenc.

-~ Ia guperficle extornn de los nervios no aufriyé -

20 g gristas ni tensiones yo que deade el principic se ha previste
el micles con la forms finsl de lo# nervics en cuanto o curva
turs exterior, por elleo la guperficie serd do doteriero algu-
now

- Io mismo oourrirs con los sosisndos de los oltmdom

25 4 nexvios, ya que habrd un sjuste de spoyo de superficie plenm
contre suparficlie pisna previcts yo de entencnos

-~ Por fin lz parte curva que ausente do dldumetro, -
tampoco sufrird gristas nl deteriors slgunc sen le menipulsoién
ya& que su redio es desde el principie coineidente con la oire

e punforancia ideal qus luegd he de formare
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- La barrs con sus nervices no queda redonds, sine -
tres pequeliss gonss oo auparﬁam aurve do acuerdo fon lg we
oirounferencis 1deal y los tres nervice con linea eliptica ¥y
trosos bentos tangenciales de unidn.

- D& tols modo la barre obtonide, no sufre deterdg
™ mlguno en cus superfloies, su presencia &f parfecta y el -
meterial he sufrids un verdsdere tratomiento, de vomprenidn,
despude del estirsdc e que ze ha sometidos dendo unos excalej
tes resultados fisicos ente las csrges gue ha de aoportal.

8o hmee conetar que dentpo del éubito e la resliiza
oidn dosorita me podrén introducir cumntas modificmoliones se
estimen oportunss gl con elle no se pliers &l eopiritu Invene

+ivo.

XOTA
ge declara como de propiedad y novedad pars todo -~

el territorio espefiol, el conienide de las sigulentesi

18, Procediniento de fabrigseién do barras de ro-
Tuerzo pera el hormipdn, de couendo con cuyo provedlulento
se proceds mediante rodilioe y en uns primera operanifn g -~
transformay une berre deé secoldn ciroculary en otrs de menor
seccidn perp que presente, facultativamente, sels zones conw
tiguns de seeenta grados cads nne, de modo que wodas ellog =
posesn un radip igual al de una clrounferencia idesl que supg
re o la ssccidn, pero do forma que tres de eotos zonsy fengen
ung sxcenirigidad cslenlads y distinie o lne otres tres alter
nedap con 8llae, con mires & que en le oporacidn finel tento
los nervios como las zones que se oxpanden, lloguen & la pro-
ximidad de la cirounfersncis ldesle

28 += Procoediniento de fabricacidn de berrag do Tee

s Y id® miie



fuerso pera el hormigén, segdn apertsdo snterior, csracteriss
& porgue, on fape suceciva ge determine lo remlizacidn do e
seis zonas plenss de wws quince grados cads une, & anbon loe-
oz de la zonm do trointe gredem que queds, ¥ que posteriore

Baw ments se ezpujs heola el sxterdior a través de la presidn gue

sjorcen uncs «llindross ‘
3.~ Frocedimisato de fabricacidn de berrae d¢ ro-
fuerzo pars el hornigdm, megin apartsdos antericres, carzcte
rizado porque log cilindres, fecultztivemeonte en mimero do -

0 g tros, separsdos oclento velnts gxados, ee disponon de modo que

actien ¢on una amplitnd de atsque cosprendide entrs noventa y

oients c¢ineco grades.
48~ Procediniente de fabricmoidn de barras de rew

fuorzo pare el hormigén, mogin apsrtedos anteriores, caracte

15 = rigadeo por log rodillos gue constituysn de medo que preseniten
vnee cevidedes pare la formaaidn de los nervies, quo tengen -
fonds eliptico y bordes rectom, do modo gue la mceidn de aaﬁoe-
redillos provoque uns presidn que en modo slgunc dotermine —-
alavganionto de lo berva, sino gue todo el movimienic del mow |

Bl pme terinl que produzcen se deatine ol llancde totel de Jes cevie
dades que formerdn log nervios ¥y pare el desplessnionto de 1&3.
zonss libres de los rodillioe, hssts aleanzar la eircunferencisa
ideal prevista de entemano. |

58 o= Procedimiento de fobricacidn de barrss de re=-

25 g fueree pave ol hormigdn, segin apartados anteriocres, carzoto-
rizado porque el mielep se prevéd con ls forus finsl de log —
nervics sn cuante & curvatura exterior, por lo que la superfi
cle externn de los cltmdos nervios quederd selvagrardada do -
ls posibilidad de padecer grietes o tensiones que pudieran de

I 4 toriorarlos, al iguel que asucede con logm goctadon on resdn de



deterninareo ﬁn epoyo ejustado de superficles plunse cohira
otras andlogao provigtes de antenaro, ¥ con la parte curva -
que sumentn de didmetro, debido & que su radio serd desde el
prinoipio coincldente con lz circunferencis ideal gue lusgo
ha de forzsr.

68.~ Procedinmionte de fabricseidn de barras de reo-
fuarge para ol hormigén, segin spartados sateriores, carsote
rigado porgus la barra con sus nervics eop dotadan de ires pow
quaBas zonae oon superficie curve de nousrdo com la clrounfs
rencis idenl, y los tren mwioé con liness elipticas y tro-
zos tengencisles de unidn, =l objeto de que la barrz no sufra
deterioro algunc on sue superfioiss y ef un tratemiento de ~--
oonprensidn después del estirado inicinl, pove KBEERYEY WUNOE '
éptimos resultados fisicos ante les oarges que ha de goporiar.

78 4= "FROCEDIZIERIC DE FAERICACION DE BARRAS DE RB=
FUERZ0O PARA EL NORMIGON™, ‘

Tode ollo conforme se dessribe y relvindicm or la -
prescnte memoris que consts de TRECE hojos esovditas a ndguins
por uns 50la de sue carme y albwjos gque la iflunmtrans

Madrid, 12 de Mayo de 1.975
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