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Procedimiento para la obtenoión de composiciones 
forjadoras de espuma. ¡
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BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, resi­
dente en Leverkusen-Bayerwerk, República Federal 
Alemana.

E m S S S lB S R Z S N

La presente invención se refiere a la 
aplioaoión de oonocidas sales de amina de ácidos 
p-alquil-benoenosulfúnicos o orno agentes espumantes 
para la reducción de la desviación en la pulveriza 
ción de preparaciones aouosas de rociada de agentes5
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protectores de plantas.
Sustancias activas pesticidas son pulverizadas en 

muchos casos en forma de preparaciones líquidas acuosas so­
bre las plantas o su ambiente de vida. En la aplicación de 
tales preparaciones de rociada se observa, en dependencia de 
las condiciones da viento reinantes en cada oaso, una desvia 
oión mas o menos fuerte de la preparación líquida de sustan­
cia activa empleada. Esta desviación es sumamente indeseada, 
ya que debido a ella una determinada parte dé la oantidad del 
agente protector de plantas llega a ser perdida para la fina­
lidad buscada de la aplicación sobre el área realmente a tra­
tar. Además, la desviación de una parte de la oantidad de 
sustancia activa pulverizada, bajo oiertas oirounstanoias, 
puede tener como consecuencia aquella de que sean daRados ta­
les cultivos de plantás que se enouentra en una proximidad in 
mediata a las zonas de aplloaoión propiamente diohas. Pinal- 
mente, los pesticidas desviados, particularmente en el oaso 
de tratarse de sustanoias fuertemente tóxioas, ponen en peli­
gro tambián a las personas enoargadas de aplioar las prepa­
raciones de rociada.

Ya se dió a conooer reduoir la desviaoión en la 
aplioaoión de preparaciones líquidas de rooiada de agentes 
protectores de plantas, de tal manera que a la preparación 
de rociada a aplioar se agregan agentes espumantes. Así, oo- 
mo tal agente espumante oon efeoto reduotor de la desviaoión, 
puede emplearse, por ejemplo, un produoto obtenible de la 
firma Colloidal Products Corp. (Petaluma, Oalif., USA) bajo 
la denominación comercial Fomex @ , que oonsta de una mezcla 
de sulfatos alcohólicos, sales de 2,5-dioeto-tetrahidrofura- 
no alquílloo y dialquílioo, sulfonatos alquílicos, isopropa-
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nol y agua. En el empleo de ese agente, sin embargo, es des 
ventajoso el heoho de que ha de estar contenido en la prepa­
ración de rodada a aplioar en concentraciones relativamente, 
elevadas, vale deolr, en una ooncentraolÓn de un 0,5 % en vo­
lumen. Desventajoso es también el heoho de que, aún en el ca 
so de que ese agente espumante está présente en la prepara­
ción liquida de rociada en tan elevadas concentraciones, el 
efecto reductor de la desviación de la preparación no siempre 
es del todo suficiente para finés prácticos.

Se ha encontrado que las conocidas sales de amina 
de ácidos p-alqull-benoenosulfónicos de.la fórmula

en la oual representan R alquilo con 8 a 16 átomos de carbo­
no; R^ hidrógeno, alquilo con 1 a 6 átomos de carbono o hi- 
droxialquilo oon 1 a 6 átomos de oarbono; hidrógeno, alqul 
lo con 1 a 6 átomos de oarbono o hldroxlalquilo con 1 a 6 áte 
mos de carbono y R^ alquilo o hldroxlalquilo, cada uno oon 1 
a 6 átomos de oarbono, son muy bien apropiadas o orno agentes 
formadores de espuma en preparaciones liquidas acuosas de ro­
ciada de agentes protectores de plantas en la aplioaoión de 
tales preparaciones.

Sorprendentemente, mediante la adición de las sa­
les de amina de ácidos p-alquil-bencenosulfónioos aplioables 
segán el invento, a las preparaciones liquidas acuosas de ro 
ciada de agentes protectores de plantas, en la aplicación de 
tales preparaciones de rociada se logra úna mejor réduoción 
de la desviación que oon una adición cuantitativamente igual
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del producto obtenible en el comerolo bajo al nombre Fomex^ 
que ea un agente reconocidamente bien efloaz para la finali­
dad de aplicación indicada. Por dato, baata una menor oanti- 
dad de laa austanciaa aplicables según el invento que aquella 
de loa agentes estandardizadas, a fin de lograr en cada oaso 
el mismo efecto reductor de la deaviaolón. Este hecho es de 
importancia considerable por razones de la protección del me 
dio ambiente. Por consiguiente, las sustancias formadoras 
de espuma aplicables según el Invento representan un valioso 
enriquecimiento de la tóonioa.

Las sales de amina de doidos p-alquil-benoenosulfó- 
nicos aplicables según la invenoióp están definidas en forma 
general por 1¿ fórmula (I). En la fórmula (I), R representa 
preferiblemente alquilo de oadena reota oon 8 a 16, pero par 
ticularmente oon 10 a 14 átomps de oarbono. En la fórmula 
(I), R** representa, además de hidrógeno, preferiblemente al­
quilo lineal o ramifloado oon 1 a 4 átomos de oarbono, así 
como hidroxialquilo lineal o ramifioado oon 1 a 4 átomos de 
oarbono, pudiendo menoionarse especialmente 2-hidroxietilo.
En la fórmula (I), R^ representa, además de hidrógeno, prefe­
riblemente aquellos radioales que preferiblemente entran en 
consideración temblón para R**. En la fórmula (I), R^ repre­
senta preferiblemente alquilo lineal o ramifioado oon 1 a 4 
átomos de oarbono, así oorno hidroxialquilo lineal o ramifi­
cado con 1 a 4 átomos de carbono, volviendo a citarse espe­
cialmente 2-hidroxietilo.

Como ejemplos de las sustancias aplioables según el 
invento, sean mencionados en detalle: 
(4-n-dodecil)-bencenosulfonató de mono-etanolamonlo, 
(4-n-dodecil)-behcenosulfonato de dl-etanolamonio,
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(4-n-dodeoll)-benoenosulfonato de tri-etanolamonió, 
(4-n-tetradecll)-benoenoaulfonato de mono-étanolamonio, 
(4-n-tetradeoil)-bencenosulf onato de di-etanolamonio, 
(4-n-tetradecil)-bencenosulfonato de trl-etanolamonlo.

Las salee de amina de ácidos, p-alquilbenc'enoaulfí- 
nicos son conocidas o pueden ser producidas en forma senoilla 
segdn métodos usuales (compárese: Houben-Weyl, Tomo 1/2, 118 
a 120 (1959)). Pero es nueva su aplioación como agentes for- 
madores de espuma para reduoir la desviaoión en la pulveriza 
ción de preparaciones líquidas acuosas de rociada de protec­
ción de plantas.

Los compuestos aplioables segdn la invención tie­
nen propiedades tensioactivas y, por dato, pueden actuar co­
mo agentes formadorea de espuma. Como ya se ha menoionado 
varias veces, son sobresalientemente bien apropiados para re­
ducir fuertemente la desviaoión indeseada en la pulverización 
de preparaciones líquidas acuosas de rooiada dé agentes pro­
tectores de plantas. ,

A este objeto, las sustancias aplioables ségdn el 
invento son agregadas preferiblemente en forma de soluoionea 
a la preparación de rooiada a aplloar. Sin embargo, también 
es posible introduoir las salee de amina de ácidos p-alquil- 
-benoenosulfónioos como tales én la preparaoión de rociada 
lista para la aplioación.

Soluciones de las sales de amina de ácidos p-alquil 
-bencenosulfónloos aplioables segdn la invención, pueden ser 
preparadas segdn métodos usuales, es decir, por ejemplo mez­
clándose las sustancias espumantes oon uno o varios disolven­
tes, entrando en consideración todos aquellos disolventes que 
disuelven a un grado sufioienté las sustanoias espumantes,
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que además son miaclbles con agua, no ejercen una influencia 
negativa sobre la formaoián de ebpuma y finalmente que son 
inofensivas desde el punto de vista toxióológico y de aquél 
de su comportamiento respeoto al medio ambiente. A tales di­
solventes pertenecen preferiblemente alooholes monovalentes, 
tales como etanol, n-propanol e isoprcpanol; además, alcoho­
les polivalentes, por ejemplo etilenglicol, y además agua.

Si las sustanoias aplicables segdn él invento son 
mezcladas en forma de soluciones con las preparaciones líqui 
das acuosas de rociada, las concentraciones de los agentes 
formadores de espuma en éstas soluoiones pueden variar den­
tro de márgenes ámplioe.. Por lo general se emplean soluoio­
nes, en las cuales las conoentraoiones de los agentes espu­
mantes están entre un 20 y 70 % en peso, preferiblemente en­
tre un 40 y 60 % en peso.

En las preparaciones líquidas aouosas de rociada, 
listas para la aplioación, las oonoentrsolones de los agen­
tes espumantes segdn la invenoión pueden variar también den­
tro de límites ámplios. Por lo general, las concentraciones 
son de entre un 0,25 y 0,65 % en voldmen, preferiblemente 
entre un 0,35 y 0,55 % en voldmen.

Las sustanoias aplloables segdn el invento o las 
soluciones que contienen estas sustancias, pueden ser agre­
gadas bajo mezolamiento a todas las preparaciones líquidas 
acuosas de rociada de agentes protectores de plantas, usua­
les en la agricultura.

Bajo agentes protectores de plantas se entienden: 
por ejemplo, agentes fungicidas, inseotioidas, herbicidas, 
aoarioidas, rodenticidas, avicidas y/o molusquioidas.

Como ejemplos de preparaciones de rociada aouosas
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especiales a las ouales pueden agregarse los agentes espuman 
tes aplioables segán la invención, sean mencionadas tales 
preparaciones de rooiada que contienen una de las siguientes 
sustancias aotivas:
áster metílico de ácido 3-(4'-olorofenil)-2-cloro-propióni co, 
ácido 4-cloro-2-metilfenoxiaoático, 
ácido 2,4-diclorofenoxiaoático, 
ácido 2-(2,4-diclorofenoxi)-propiónico,
N-formil-N'-3,4-diolorofenil-trioloro-acetaldehi daminal, 
amidotiofosfato de 0,S-dlmetilo, 
N-(2-benztiazolil)-N,N'-dimetilárea.

Las preparaciones líquidas acuosas de rociada de 
agentes protectores de plantas á las ouales están agregados 
agentes espumantes segán la invención para reduoir la des­
viación, pueden ser aplioadas solamente mediante toberas ro­
dadoras especiales, a las plantas o su ambiente de vida. Ta 
les toberas que permiten una formaoión de espuma en la apli­
cación de preparación de rociada, ya son oonooidas (compáre­
se! Foam, Farm Chemicals JJÉ, No* 5' 13 a 20 (1972)).

El modo ventajoso de operar de las sustancias apli 
cablea segán la Invención oorno agentes forzadores de espuma 
para reduoir la desviaoión en la aplicación de preparaciones 
liquidas acuosas de agentes protectores de plantas, es ilus 
trado por los siguientes ejemplos.
Ejemplo 1
Agente espumante/oreparaolón.

En una suspensión de 42,1 kg (129,1 moles) de áoi 
do 4-(n-dodecil)-bencenosulfónico en 27,5 litros de agua, se 
haoen entrar bajo agitación y refrigeración moderada 7,9 kg 
(129,5 moles) de monoetanolamina. Subsiguientemente se agre



** Q -**

gan 22,3 litros de ieopropanol, aai como 4,5 litros de eti- 
lenglicol y ae agita hasta que se haya formado una solución 
homogánea.

Se obtiene una soluoión eh la oual (4-n-dodecil)-
-bencenosulfonato de mono-etanolamonio está contenido en una 
concentración de un 50 % en peso. .
Ejemplo 2
Determinación de la desviación

En úh ambiente de. aire acondicionado de una longi­
tud de 15 m, de una anchura de 2,5 m y de una altura de 2,5 
m, se realizan ensayos de rociada a úna temperatura de aire 
de 20°C y de una humedad de aire de un 60 %. A este objeto, 
en la entrada del ambiente se instala un ventilador axial 
(%f 400 mm; rendimiento 4200 m^/h) oon un pasillo calmante 
agregado de 2 m de longitud, de tal modo que el centro de la 
corriente generada de aire se enoúentra a úna altura de 50 
cm encima del suelo. A una distancia de 30 cm del pasillo 
calmante, en el oentro de la oorriente de aire a una altura 
de 50 cm encima del suelo se instala una tobera especial para 
espumar preparaciones líquidas aouosas de rociada.

Para la realización de los ensayos, se suministra 
oada vez una preparación liquida aouosa de rooiada contenien­
do 0,5 % de un aditivo foxmador de espuma, bajo una presión 
oonstante de 2,5 barios desde un depósito a la tobera, y se 
espuma a diversas determinadas velocidades del viento. La 
preparación de rociada espumada es interceptada sobre pláoas 
de vidrio de un tamaño de 10 x 10 óm que están oolocadas en 
sentido paralelo a la corriente de aire a una distancia de 
cada vez 25 cm sobre una longitud de oamino de 12 m delante 
del ventilador. El tiempo de lá rooiada es de 15 segundos, en
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cada ensayo. Inmediatamente después de la tenninaoión de un 
ensayo se examinan las plaoas de vidrio en ouanto a indicios 
de espuma.

La desviaoión es determinada midiéndose la distan­
cia de la placa de vidrio mas distante de la tobera, que mués 

tra todabia indioios de espuma, y expresándose en % los valo­
res de medlcidn, significando 100 % aquella desviación que 
fuá observada Con la espumáción de la prepar adán de rociada 
mezolada con el agente estandarizado F o m e x ^ .
0 % significa que no se observó ninguna desviación.

Se emplean las siguientes preparaciones de rociada: 
Preparación A - preparación liquida aouosa de rodada mezola- 

dá oon 0,5 % del agente Pómez,
Preparadón B - preparación líquida acuosa de rodada mezola­

da con 0,5 % de (4-n-dodecil)-bencenosulfona­
to de monoetanolamonio (oampáresd: Ejemplo 1). 

Los resultados determinados a las diversas veloci­
dades de viento surgen de la siguiente tabla 1. <

T A B L A  1

Veloddad 
del vien̂ - 
to (m/seg)

Desviación en 
la aplioaoión 
de la prepara­
ción A (%)

Desviaoión en 
la aplicación 
de la prepara 
oión B (%)

Ventaja en la 
desviaoión en la 
aplioaoión de la 
Drenar adán B(%)

1 100 66 14
2 100 85 15
3 100 84 16
4 100 84 16
5 100 83 17
6 100 82 18

Los resultados indioados en la Tabla 1 representan
cada vez valores medios de tres ensayos.
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Ejemplo 3
Enaayo de tolerabilidad o de efeoto

a) En el invernáculo, aobré diveraoa cultivos de 
plantas se rooia uña preparaoión liquida aouoaa de rooiada 
usual, respectivamente una preparación liquida aouosa de ro­
ciada, mezclada con 0,5 % de (4-n-dodecil)-benoenosulfonato 
de mono-etilamonlo ccmo agente formador de espuma.

Los resultados de los ensayos demuestran que no di­
fieren en cuanto a au tolerabilidad por las plantas la prepa­
ración liquida acuosa de rociada y aquella que contiene el 
agente formador de espuma.

b) En campo abierto ae hacen ensayos oon las prepa­
raciones liquidas de rooiada a continuación mencionadas para 
combatir malezas en oerealea.
Preparación A - preparación liquida aouoaa de rooiada usual 

que contiene, oómc sustancia herbioida, N-(2- 
benztiazolil)-N,N'-dimetildrea;

Preparación B - preparación liquida aouosa dé rooiada que oon 
tiene, oamo sustancia herbioida, N-(2-benztia 
zolil)-N,N'-dlmetildrea y, oomo agente forma­
dor de espuma, un 0,5 % de (4-n-do de o il)-ben- 
oanosulfonato de monoetanolamonio.

Una evaluaoión de los resultados demuestran que por 
el agente formador de espuma no son afeotados ni la efectivi­
dad de la sustancia activa herbioida, ni los resultados de co 
aecha.

c) En campo abierto se realizan loa ensayos oon las 
preparaciones de rooiada a continuación indioadas para oomba- 
tir el herrumbre de oereales (Eryslphe graminis).
Preparación A - preparación liquida aouosa de rooiada usual
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que contiene cono sustancia activa fungicida,
N-formll-N'-3,4-diolorofenll-tricloroacetal- 

*

Preparación B ^ preparación líquida acuoaa de rociada que con 
tiene, como sustancia aotiva fungicida, N-for 
mil-N' -3,4-diclorof enil-trioloroaoétaidehida- 
minal y, como sustancia formadora de espuma, 
un 0,5 % de (4-n-dódeoil)-benoeno sulfonato 
de monoetanolamonio.

Una evaluaoión de los resultados demuestran que no 
es afectada en forma alguna la efectividad de la sustancia ao­
tiva fungicida por el agente formador de espuma.

d) En oampo abierto se realizan ensayos oon las pre ,
i

paraoiones líquidas de rooiada a continuación mencionadas pa- ¡
. .. ! 

ra oombatir pirales de maíz (Pyrausta nubilalis). ¡
Preparación A * preparación líquida aouosa de rooiada usual i

que oontiene como sustancia aotiva insectici­
da amidotiofoafato de 0,S-dimetilo; '

Preparación B - preparación líquida acuosa de rociada que con
í

tiene, como sustancia aotiva insecticida, ami j
dotiofosfato de 0,3-dlmetil-amidotiofosfato !
y, como agente formador de espuma, un 0,5 % 
de (4-n-dodeoil)-bencenosulfonato de monoeta- ¡
nolamonio.

La evaluaoión de los resultados demuestran que no 
es afectada de ningdn modo la efectividad de la sustancia ao- ¡ 
tiva insecticida por el agente formador de espuma.

- N O T A  - ;
Desorita suficientemente la naturaleza del invento, !

así como la manera de realizarlo en la práotloa, debe haoerse

!
!
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constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en Cuanto no alté­
ren su principio fundamental. También se hace constar que el 
invento corresponde a una Solicitud de Patenté, presentada 
en Alemania, con fecha 11 de mayo de 1.974, bajo el námero 
P 24 22 954.7, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que 
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo 
que constituye la esenoia del referido invento y por lo que 
se solloita Patente de Invención por 20 aHos en EspaHa, so­
bre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE COMPOSICIONES FORMA- 
DORAS DE ESTOMA; caracterizándose por lo siguiente:

1*.- Procedimiento para la obtención de composicio­
nes formadoraa de espuma para reducir la desviación en la 
aplicación de preparaciones liquidas aouoeae de rooiada de 
agentes protectores de plantas, caracterizado porque salee 
dé amina da ácidos p-alquil-benoenosulfónioos de la fórmula

en la oual representan R alquilo oon 8 a 16 átomos de carbo­
no; R^ hidrógeno, alquilo oon 1 a 6 átomos de oarbono o hi- 
droxialquilo oon 1 a 6 átomos de dárbono; R hidrógeno, al­
quilo oon 1 a 6 átomos de oarbono o hidroxialquilo oon 1 a 6 
átomos de oarbono y alquilo o hidroxialquilo, oada uno 
con 1 a 6 átomos de carbono, se mezolan oon disolventes lí­
quidos que contienen un material tensi oactivo ó oon materia­
les de carga sólidos e inertes que, en oaso dado, contienen 
un material yensioactivo empleándose 0,1 - 95 partes en peso 
de sustancia aotiva por 99,5 - 5 partes en peso de materiales30
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auxiliares.
2a.- Procedimiento segdn la reivindicación 1, ca­

racterizado porque oomo disolvente se emplean disolventes ' 
aromátioos, aromáticos clorados, parafinas, alcoholes, aminas 
o derivados amínioos; como materiales de oarga sólidos, las 
molturaciones de minerales naturales o molturaciones de mi­
nerales sintéticos; y como materiales tensioactivos, emulsio 
nantes no ionógenos o aniónicos, o lignina, deslixiviaciones 
sulfítioas, o metll celulosa.

3*.- Procedimiento para la obtenoión de composioio-' 
nes formadoras de espuma, tal y oomo queda sustanoialmente 
desorlto en la presente Memoria.

Esta Memoria oonata de 13 hojas, esoritas a máqui 
na por una sola cara.

Madrid "V. ' W/5 
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT
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