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El invento se refiere, en general, a un aparato 
de medición de posición y más particularmente, a un aparato para 
medir con precisión la posición de un cuerpo móvil tal como una 
cabina de ascensor, a lo largo del trayecto de su desplazamiento.

El invento se refiere generalmente a un aparato 
para medir con precisión la posición de un cuerpo que puede des­
plazarse a lo largo de un trayecto. El invento está particularmen 
te bien adaptado para medir la posición de una cabina de ascensor 
a lo largo de su trayecto de desplazamiento, y se describirá en 
este contexto.

Los sistemas electromecánicos de control de as­
censor determinan convencionalmente la posición de la cabina del 
ascensor con un dispositivo electromecánico el cual, es en reali­
dad una versión a escala reducida del sistema de ascensor asocia­
do. La cabina del modelo reducido se desplaza en sincronismo con 
él movimiento de la cabina del ascensor. Una ventaja importante 
del selector de plantas electromecánico, con su memoria mecánica 
de la posición de las plantas, es su característica de retentivi 
dad. En el caso de fallo de la energía eléctrica, la memoria me­
cánica conserva la información de posición de la cabina. Aunque 
el dispositivo electromecánico proporcione excelentes resultados, 
exige una conservación periódica en razón del desgaste de sus ele 
mentos móviles. Además, con el objeto de obtener la precisión ne 
cesaría en los sistemas de ascensores a gran velocidad y gran al 
tura, se necesita un modelo reducido relativamente importante y 
por tanto costoso.

Los sistemas de control de ascensor de estado 
sólido memorizan convencionalmente la posición de la cabina en 
un contador binario. De la manera conocida hasta ahora, el recuen 
to binario puede obtenerse contando impulsos en un contador suma
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dor-restador, y produciendo un impulso por cada incremento pre­
determinado dé desplazamiento de la cabina a partir de y hacia 
una planta de referencia. Otro dispositivo para obtener un re­
cuento binario consiste en accionar un codificador en sincronis­
mo con el movimiento de la cabina.

Otro dispositivo para obtener un recuento bina 
rio consiste en emplear cinta perforada codificada, la cual es 
arrastrada en sincronismo con la. cabina del ascensor y es leída 
por un lector fijo, o mediante la utilización de una cinta perfo 
rada codificada estacionaria que es leída por un lector arrastra 
do por la cabina del ascensor. Las patentes de los Estados Uni­
dos, números 1.937.917 y RE27.185 describen la utilización de 
cinta perforada y lectores. Esta última reedición* de patente 
de los Estados Unidos exige la utilización de una cinta ancha 
para una gran pluralidad de canales en paralelo. Por ejemplo, 
una cinta que tiene 15 canales en paralelo y un lector de cinta 
dotado de 15 circuitos de lectura proporcionarán 32.000 posicio 
nes discretas en la caja de ascensor, pero una:cinta de esta na 
turaleza no seria práctica en razón del tamaño físico de la cin 
ta y de su precio.

Los sistemas que utilizan un contador binario 
como memoria para retener una cuenta que indica la posición de 
la cabina, pierde la pista de la cabina en el caso de fallo de 
la energía eléctrica, ya que el contenido de la memoria es des­
truido. Cuando se restablece la energía eléctrica, la memoria 
es nuevamente iniciada desplazando la cabina del ascensor hasta 
alguna posición conocida, predeterminada, tal como la planta ba 
ja. ,

El objeto principal del invento consiste en 
proporcionar un aparato de medición de posición nuevo y mejorado
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para cabina de ascensor, que desarrolla un recuento o dirección 
indicativa de la posición de la cabina en la caja del ascensor 
con una precisión de aproximadamente 1,25 cm o menos, y que re­
cupera la información de posición de cabina después de un fallo 

5 de la energía, sin que sea preciso desplazar la cabina hasta una 
planta predeterminada.

Teniendo en cuenta este objeto, el invento con 
siste en un aparato de medición de posición para determinar la 
posición de un elemento móvil a io largo de un trayecto, que in 

10 cluye una pluralidad de marcas, definiendo dichas marcas los bi 
tíos de un primer código digital, un dispositivo de detección 
que responde a dichas marcas, estando dicho dispositivo de deteje 
ción y dichas marcas dispuestos para realizar un movimiento reía 

. tivo en respuesta ai movimiento del elemento móvil, teniendo di 
15 chas marcas una configuración de bitios no repetitiva en cual­

quier número N de bitios consecutivos, proporcionando dicho dis 
positivo de detección unas señales indicativas de N bitios con­
secutivos del primer código digital definido por dichas marcas, 
y unos medios de translación que responden a las señales propor 

20 clonadas por dicho dispositivo de detección, determinando dichos 
medios de translación la posición en el primer código digital de 
los N bitios consecutivos indicados por las señales procedentes 
de dicho dispositivo de detección, y el emplazamiento en el tra 
yecto de desplazamiento en el cual las marcas definen los N bi- 

25 tíos consecutivos.
El invento se entenderá más fácilmente leyendo 

la siguiente descripción que se da a continuación a titulo de 
ejemplo con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una representación esquemática 
30 de un generador de código digital de longitud máxima que propor
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ciona un código digital utilizado en el ejemplo ilustrativo del 
invento;

la figura 2 ilustra el código digital generado 
por el generador de código de la figura 1 dispuesto a lo largo 

5 de un trayecto de desplazamiento, proporcionando cualquier nú­
mero N de bitios consecutivos, una configuración de bitios única 
que puede ser transferida a un emplazamiento a lo largo del tra­
yecto;

la figura 3A ilustra una cinta perforada reali- 
10 zada y dispuesta de acuerdo con un modo de realización preferido 

del invento, utilizando un generador de código asi como el código 
ilustrados en las figuras 1 y 2 respectivamente;

la figura 3B es un gráfico que ilustra la mane­
ra con la cual la información de dirección de la cabina es produ- 

1$ cida por el sistema de cinta que se representa en la figura 3A;
la figura 4 es un diagrama en bloques de un 

sistema de medición de posición de ascensor construido de acuer­
do con un modo de realización preferido del invento;

la figura 5 es una representación esquemática 
20 de una cinta perforada y de los lectores de cinta que pueden ser

empleados para llevar a la práctica las enseñanzas del invento;
y

las figuras 6, 7, 8 y 9 son diagramas esquemáti 
eos que ilustran el aparato que puede ser empleado para realizar 

25 las varias funciones ilustradas en forma de bloques en la figura 4.
En breves términos, el invento se refiere a ' 

un aparato de medición de posición nuevo y mejorado para medir 
la posición de un cuerpo móvil a lo largo de un trayecto de des­
plazamiento. El aparato de medición de posición incluye un códi- 

30 go digital elegido para proporcionar una configuración no repe-
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titiva en cualquier número N de bitios consecutivos de la misma, 
a lo largo de la longitud del trayecto de desplazamiento. El có­
digo digital se elige también para determinar la posición del 
cuerpo móvil con la resolución deseada. Los códigos digitales ci

5 clicos de longitud máxima, por ejemplo, que tienen una longitud
Nde 'Litios de 2 - 1, proporcionan una configuración de bitios

única en un número cualquiera N de bitios consecutivos de la mis 
ma. El valor de N y por tanto la longitud del código digital de 
longitud máxima se eligen de acuerdo con la distancia de despla- 

10 zamiento del cuerpo móvil y de acuerdo con la resolución deseada.
En un modo de realización del invento relacionado con un sistema 
de ascensor, las marcas situadas en la caja del ascensor, propor 
donadas, por ejemplo, por una cinta de acero perforada, definen 
el código digital.!

15 Los N bitios consecutivos del código que defi­
nen una configuración de bitios única en cualquier emplazamiento 
del código pueden ser leídos simultáneamente, lo que exige un so 
lo tipo de canal y N lectores. Con esta disposición, la posición 
del cuerpo móvil, tal como una cabina de ascensor, podrá ser ob- 

20 tenida cuando se restablece la energía eléctrica después de un 
fallo de la misma, sin desplazar la cabina. En un modo de reali 
zación preferido del invento, se utilizan en la cinta, dos cana 
les o columnas verticales con cuatro lectores. Esta combinación 
permite acomodar cualquier longitud de código digital deseada.

25 En este modo de realización preferido, el código digital es leí.
do bitio por bitio y almacenado en un registro de desplazamien­
to para proporcionar los N bitios consecutivos para su transfor 
mación en la posición del cuerpo móvil. Es necesario desplazar 
el cuerpo móvil solamente una distancia de N bitios en la cinta 

30 para obtener una información de posición válida cuando se resta
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blece la energía después de su fallo.
El invento se refiere a un aparato de medición 

de posición para medir la posición de un cuerpo móvil a lo largo 
de un trayecto de desplazamiento, estando dicho aparato particu­
larmente adecuado para medir el emplazamiento de una cabina de 
ascensor en su caja de ascensor, dentro de los límites elegidos 
de resolución. El aparato de medición de posición utiliza un có­
digo digital que proporciona una configuración de bitios única 
en un número cualquiera N de bitios consecutivos de la misma, a 
lo largo de la longitud del trayecto. En un modo de realización 
preferido, el aparato de medición de posición utiliza un código
digital de longitud máxima, que tiene una longitud de código má- 

Nxima de 2 - 1 bitios, pero puede utilizarse cualquier código
digital dotado de la característica de proporcionar una configu 
ración de bitios única en N bitios consecutivos a lo largo del 
trayecto de desplazamiento. La potencia N se elige de acuerdo 
con la distancia de desplazamiento de la cabina del ascensor y 
de la resolución deseada. Por ejemplo, si la distancia de des­
plazamiento de la cabina del ascensor es de 152,4 metros (500 
pies) y se desea conocer la posición de la cabina del ascensor 
con una precisión de 1 cm, N debe ser elegido para que sea igual 
a 14. Eligiendo un valor de N igual a 16 se obtendrá una resolu­
ción de 1 cm para un trayecto de desplazamiento de 610 m.

El código digital cíclico de longitud máxima 
proporciona inherentemente una configuración de bitios única en 
un número cualquieraN de bitios consecutivos del código. Por tan­
to, las marcas situadas en la caja del ascensor de un edificio, 
que puede tener una altura de 610 metros, por ejemplo, definien 
do dichas marcas un código digital de longitud máxima producido 
por un generador de código digital de longitud máxima de 16 bi-
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tíos, proporcionarán una configuración de bitios única en cual­
quier 16 bitios consecutivos del código. Un lector de cinta si­
tuado en la cabina del ascensor, lee, por lo menos, 16 bitios 
consecutivos definidos por las marcas dispuestas en una posición 

5 inmediatamente adyacente a la cabina del ascensor, y los medios
de translación transforman la configuración de bitios única en 
emplazamiento de la cabina. En variante, el lector de - cinta pu.e 
de ser fijo y la cinta puede estar dispuesta para desplazarse 
en sincronismo con la cabina del ascensor.

10 A titulo de ejemplo, se describirá de manera
detallada, un código digital de longitud máxima con una longitud 
de bitios de 2 - 1. En esta descripción se verá de que manera
se utilizan códigos de longitud más importante .

La figura 1 es una representación diagramática 
15 de un generador de código 10 para generar un código digital de

longitud máxima que tiene 2 - 1, es decir 15 bitios, proporcio­
nando dicho código una configuración única en cualesquiera 4 bi­
tios consecutivos del mismo. Los códigos digitales de longitud 
máxima se generan de manera adecuada por un generador polinómi- 

20 co. El signo + en el polinomio elegido para ser generado, repre 
senta la adición en el módulo de campo que es equivalente a un" 
exclusiva de Boole OR. El generador de código 10 es un generador 
polinómico que incluye un registro de desplazamiento 12 que tie­
ne 4 pasos marcados Xp, X^, Xg y X^. Las salidas de los pasos Xp 

25 y son conmutados exclusivamente por medio de una puerta OR 14 
y la salida de la puerta 14 indicada por X^, está conectada con 
la entrada del paso X^. Una señal lógica uno se introduce en el 
paso X^ para iniciar el funcionamiento del generador de código, 
y se sincroniza el registro de desplazamiento 12 sobre cualquier
frecuencia deseada. Cuando las salidas de los pasos X y X. son

0 1
30
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las mismas, es decir cuando son ambas un uno lógico o un cero ló 
gico, la puerta 14 proporciona una salida lógica cero. Cuando so 
lamente una entrada es un uno lógico, la salida de la puerta 14 
es un uno lógico. Cada accionamiento del generador de código 10 

5 proporciona una configuración de código de 4 bitios diferente 
de los quince accionamientos consecutivos y a continuación se 
repite la configuración. Estas quince lecturas a la salida de 
los pasos X^, Xg, y X^ se representan en la figura 3 empezan 
do con el uno lógico en el paso X- para iniciar el generador de 

10 código. El generador de código 10 satisface el polinomio X^ + XA+ 1 = 0, en el cual X indica el bitio de realimentación y X y 
1 indican las salidas de los pasos X^ y X^, respectivamente.

El código cíclico de longitud máxima generado
por el generador de código 10 se ilustra en la figura 2, dispue^s

15 to de manera lineal a lo largo del trayecto de desplazamiento de
un cuerpo móvil, con un indicador predeterminado, tal como una
cinta de acero perforada, que define los bitios del código. Es
posible leer simultáneamente cuatro bitios consecutivos, lo que
corresponde a N bitios consecutivos cuando se utiliza un número 

N20 N en la fórmula 2 - 1 para determinar la longitud de bitios del
código. La configuración de bitios de cualesquiera cuatro bitios 
consecutivos no se repite en ningún otro emplazamiento del códi­
go. El dispositivo de traducción 16 que incluye unos lectores pa 
ra leer el indicador que define el código, determina el emplaza- 

25 miento de esta configuración de bitios entre los extremos del có 
digo. El dispositivo de traducción relaciona también este empla­
zamiento en el interior del código con un emplazamiento o una di 
rección a lo largo del trayecto de desplazamiento, y proporciona 
una señal de salida que indica este emplazamiento. Aunque esta sa 

30 lida haya sido ilustrada esquemáticamente en la figura 2 bajo la
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forma de caracteres alfa-numéricos, la salida puede estar consti­
tuida por una cuenta o un número binario.

La disposición en la cual N bitios consecutivos 
se leen simultáneamente, es decir en paralelo, a partir de una s_o 

5 la columna de marcas que definen el código, exige solamente una 
cinta perforada muy estrecha, por ejemplo, y tiene la ventaja de 
ser capaz de recuperar inmediatamente la información de posición 
de la cabina perdida durante el fallo de la energía, cuando esta 
última se restablece, sin que sea necesario que la cabina del as 

10 censor se desplace hasta alguna posición de planta conocida. Sin
embargo, presenta el inconveniente de requerir N circuitos lecto 
res. Por tanto, úna disposición prevista para un trayecto de des­
plazamiento de 610 metros con una resolución de 1 cm exigirá 16 

' circuitos lectores.
15 La figura 3A ilustra un modo de realización

preferido del invento que necesita solamente cuatro circuitos le¿ 
toree cualquiera que sea la longitud de bitios del código digital 
empleado. En general, se emplea un registro de desplazamiento que 
tiene por lo menos N pasos y unas primera y segunda extremidades 

20 para almacenar los bitios del código leído, por el lector. El có 
digo de posición se lee en serie, es decir un bitio tras otro.
El indicador define unos primero y segundo códigos de tipo digi­
tal, cuyos bitios están entrelazados a lo largo del trayecto de 
desplazamiento. Los primero y segundo códigos están dispuestos 

25 con relación el uno al otro y los lectores con relación al indi.
eador de modo que actualicen el registro de desplazamiento cuan­
do la cabina del ascensor se desplaza en cualquier dirección en 
la caja de ascensor. Por ejemplo, unos emplazamientos similares 
de los primero y segundo códigos pueden estar desplazados el uno 

30 respecto al otro en un número de pasos determinado en el registro
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de desplazamiento. De este modo, si el registro de desplazamien­
to incluye N pasos, los puntos similares de los dos códigos es­
tán decalados el uno respecto al otro en N bitios. Cuando la ca­
bina del ascensor se desplaza hacia arriba, se lee el primer có- 

5 digo digital, introduciendo los bitios del primer código en la 
primera extremidad del registro de desplazamiento y desplazándo­
los hacia la segunda extremidad; y, cuando la cabina del ascensor 
se desplaza hacia abajo, se lée el segundo código digital, intro 
duciendo los bitios del segundo código digital en la segunda ex- 

10 tremidad del registro de desplazamiento y desplazándolos hacia 
la primera extremidad.

Como se ha indicado más arriba, se leen los 
primero y segundo códigos digitales, uno de los cuales proporcijo 
na la información cuando la cabina del ascensor se desplaza hacia 

15 arriba, mientras que el otro proporciona la información cuando
la cabina del ascensor se desplaza hacia abajo. A este efecto se 
utilizan dos lectores, uno paira obtener la información proceden­
te del primer código y el otro para obtener la información proce 
dente del segundo código. Ya que el registro de desplazamiento 

20 es desplazado en una dirección cuando la cabina del ascensor se 
desplaza hacia arriba, y en la otra dirección cuando se desplaza 
hacia abajo, la dirección de desplazamiento de la cabina debe ser 
conocida para que sea posible ajustar adecuadamente la dirección 
de desplazamiento del registro de desplazamiento. Esta informa- 

25 ción es obtenida añadiendo una segunda columna de información a 
la cinta perforada, y separando los bitios verticalmente adyacen 
tes del código de una manera predeterminada. En primer lugar, se 
separan los bitios verticalmente adyacentes del código por unos 
indicadores en las dos columnas que indican dos unos lógicos, lia 

30 mados marca, y a continuación los siguientes dos bitios del códi



go se separan por unos indicadores en las dos columnas que indi­
can dos ceros lógicos, llamados espacio. Para distinguir la infor 
marión de código procedente, de las marcas y de los espacios, la 
segunda columna incluye unos indicadores que definen un cero ló­
gico cuando la información de código de la primera columna defi­
ne un uno lógico, y se añaden indicadores a la segunda columna 
que definan un uno lógico cuando el código de la primera columna 
es un cero lógico. Se necesita un par de lectores para leer el 
primer código, en lugar de un solo lector, y se necesita un par 
de lectores para leer el segundo código en lugar de un solo lee 
tor. Estos dos pares de lectores pueden también leer las marcas 
y los espacios. El par de lectores que se utilizan para leer el 
segundo código cuando la cabina del ascensor se desplaza hacia 
abajo, se llaman lectores de cinta AB, y el par de lectores que 
se utilizan para leer el primer código cuando el ascensor se 
desplaza hacia abajo llevan la identificación de lectores de cin 
ta CD. Los lectores AB y CD están dispuestos de tal manera que 
cuando un par está leyendo una marca o un espacio, el otro par 
está leyendo el siguiente bitio del código cíclico en la direp- 
ción hacia arriba o hacia abajo. La dirección de desplazamiento 
de la cabina se decodifica observando la secuencia en la cual 
los dos pares de lectores encuentran alternativamente marcas y 
espacios.

La posición de la cabina en el edificio se de­
termina comparando los N bitios consecutivos del código almacena 
do en el registro de desplazamiento con el código digital propor 
cionado por un generador de código para determinar donde se pro­
ducen los N bitios consecutivos.. Cuando se fabrica la cinta per 
forada u otro indicador se relaciona el código con el trayecto 
de desplazamiento. En un modo da realización predeterminado del
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invento, se acciona un generador de código a una frecuencia muy 
elevada y se acciona un primer contador binario a la misma fre­
cuencia. Se repone a cero el primer contador binario cada vez 
que el generador de código empieza con el código dispuesto en 

5 la cinta en el comienzo del trayecto de desplazamiento, tal co­
mo la planta baja de una instalación de ascensor. Un segundo 
contador binario está dispuesto de modo que tenga que presentar 
la cuenta del primer contador por medio de una señal de igualdad 
procedente de un comparador que compara N bitios consecutivos del 

10 registro de desplazamiento con N bitios consecutivos del código 
proporcionado por el generador de código. El segundo contador 
que contiene una cuenta.binaria indicativa del emplazamiento de 
la cabina del ascensor en el edificio puede ser actualizado por 
la señal de igualdad cada vez que la configuración de bitios de 

15 los N bitios consecutivos del registro de desplazamiento cambia, 
o puede ser accionado para sumar por medio de un impulso de suma 
recibido a partir de la cinta perforada cada vez que se lee un 
bitio del primer código, o puede ser accionado para restar por 
medio de un impulso de resta recibido a partir de la cinta per 

20 forada cada vez que se lee un bitio del segundo código.
La figura 3A ilustra un conjunto para cinta 

perforada 20, extendiéndose dicha cinta a lo largo del trayecto 
de desplazamiento de la cabina del ascensor y siendo leída por 
un lector de cinta montado en la cabina del ascensor) en varían 

25 te, la cinta puede disponerse dé tal manera que se desplace en 
sincronismo con la cabina estando fijo el lector de cinta. Unas 
primera y segunda columnas verticales de información 22 y 24, 
respectivamente, están dispuestas en la cinta 20. Un uno lógico 
está dispuesto en cada una de las primera y segunda columnas,

30 las cuales están dispuestas de modo que puedan ser leídas simul
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táneamente por un par de lectores, bien el par AB o el par CD.
El lector de cinta se representa generalmente en 26. Los dos unos 
lógicos se ilustran el uno al lado del otro, es decir en la misma 
hilera en la figura 3, y como se ha dicho más arriba, se llaman,

5 en conjunto, marca. La información procedente de uno de los có­
digos digitales, por ejemplo, el primer código digital, está 
dispuesta directamente debajo de la marca . Si el bitio de códi­
go en la primera columna es un uno lógico, la segunda columna 
tiene un cero lógico, y viceversa. La información procedente 

10 del otro código digital, por ejemplo, el segundo código digital, 
está dispuesta directamente encima de la marca. Los ceros lógi­
cos están dispuestos en las dos Columnas directamente encima de 
la información procedente del segundo código digital que separa 

< la información de desplazamiento hacia abajo del segundo código 
15 digital, de la información de desplazamiento hacia arriba del

primer código digital. Como se ilustra en la figura 3A, la dimen 
sión de cada bitio de los primero y segundo códigos digitales, 
asi como la dimensión vertical de una marca y de un espacio es 
igual a X, y por tanto, la dimensión vertical entre los bitios 

20 del mismo código es 4X. Si X es igual a 0,254 cm, por ejemplo, 
la resolución del aparato de medición de posición será de 1,016 
cm. Como se explicará más adelante, es posible obtener, si se de 
sea, una resolución de 0,254 cm.

Los uno y los cero lógicos de los primero y 
25 segundo códigos digitales, se ilustran en forma alfa-numórica

sobre la cinta 20. La figura 3A ilustra la configuración de bi­
tios en un registro de almacenamiento 30, respondiendo dicha 
configuración al primer código digital cuando la cabina del as­
censor se desplaza hacia arriba, y al segundo código digital 

30 cuando la cabina del ascensor se desplaza hacia abajo, para pro-
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porcionar un solo código digital en el registro de desplazamiento, 
cualquiera que sea la dirección de desplazamiento, y este código 
es el mismo que cada uno de los primero y segundo códigos digita­
les. El código atraviesa el registro de desplazamiento cuando la-, 
cabina del ascensor circula a lo largo de su trayecto de desplaza 
miento, y por tanto equivale a tener una cinta situada en la ca­
ja del ascensor y que está dotada de un solo código digital en 
ella y N lectores para leer * N bitios consecutivos del código en 
paralelo. Las lecturas de los lectores de cinta individuales A,
B, C y D del lector de cinta 26 se ilustran por cada incremento 
standard X del desplazamiento de la cabina del ascensor. Los bi­
tios de código procedentes de los primero y segundo códigos, apa 
recen en las columnas D y B respectivamente, y están encerrados 
en un cuadrado. Estos bitios de código son los que se desplazan 
en el registro de desplazamiento 30 de acuerdo con la dirección 
del movimiento.

Como se ilustra gráficamente en la figura 3B, 
las lecturas de marca/espacio se hacen sucesivamente 'en el tiempo 
mientras la cabina del ascensor se desplaza en la caja del ascen­
sor, y alternan entre los pares de lectores. Esta información pue 
de ser decodificada para indicar la dirección del desplazamiento, 
segdn se indica en la Tabla I;

TABLA I
CODIGO DE DIRECCION DE DESPLAZAMIENTO

PRIMERA LECTURA SEGUNDA LECTURA

AB - ESPACIO 
AB - MARCA 
CD - ESPACIO 
CD - MARCA 
AB - ESPACIO

CD - MARCA 
CD - ESPACIO 
AB - ESPACIO
AB - MARCA 
CD - ESPACIO

DIRECCION DE 
DESPLAZAMIENTO

ARRIBA
ARRIBA
ARRIBA
ARRIBA
ABAJO
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TABLA. I (continuación)
AB - MARCA CD - MARCA ABAJO
CD - ESPACIO AB - MARCA ABAJO
CD - MARCA AB - ESPACIO ABAJO

Por ejemplo, según se indica en la Tabla I, 
si el par de lectores AB lée un espacio y a continuación el par 
de lectores CD lée una marca, es que la cabina se está desplazan 
do hacia arriba. Por otra parte, si el par de lectores AB lée un 
espacio y a continuación el par de lectores CD lée un espacio, la 
cabina se está desplazando hacia abajo. El dispositivo de decodi­
ficación, del cual se describirá un ejemplo más adelante, propor­
ciona una señal de dirección de cabina en respuesta a las marcas 
y a los espacios detectados por los pares de lectores AB y CD, 
utilizándose dicha señal de dirección para ajustar la dirección 
de desplazamiento del registro de desplazamiento 30, asi como pa 
ra ajustar la dirección de un contador binario sumador/restador 
que puede ser empleado para indicar la posición de la cabina en 
numeración binaria.

Un generador de código, tal como el generador 
de código 10 que se ilustra en la figura 1, se acciona a una fre­
cuencia muy elevada, por ejemplo de 100 khz proporcionando el có­
digo cíclico de 4 bitios ilustrado en la figura 3A a las salidas 
de sus cuatro pasos, a cada impulso de reloj. Un primer contador 
binario es accionado a la misma frecuencia que el generador de có 
digo, ajustándose en cero el contador binario cuando el código ci 
clico proporciona una salida que indica que la cabina del ascen­
sor está leyendo los indicadores adyacentes a él cuando está para 
do en la planta inferior del edificio asociado. Por ejemplo, cuan 
do el generador de código cíclico proporciona la configuración de 
bitios de código 1000, el contador binario producirá 0000, y cuan
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do el generador de código es accionado con la combinación 0100, 
el contador binario produce a su salida 0001. Un comparador efe¿ 
túa la comparación de la lectura del registro de memoria o de des 
plazamiento 30 con la salida del generador de código y suministra 
una señal de igualdad cuando son iguales. Un segundo contador bi­
nario responde al primer contador binario y a la señal de igual­
dad, introduciéndose la cuenta del primer contador binario en el 
segundo contador binario cuando se genera la señal de igualdad.
El segundo contador binario contiene asi la posición de la cabi­
na en numeración binaria, con la resolución deseada. La introduc 
ción de la cuenta procedente del primer contador binario acciona 
do por impulsos de reloj, en el segundo contador binario o conta 
dor de posición de cabina, se retarda inicialmente hasta que la 
cabina se haya desplazado a una distancia suficiente para asegu­
rar que el registro de desplazamiento incluye almacenados en él 
un número N de bitios de código válidos.

El segundo contador puede ser actualizado port
la señal de igualdad cada vez que el registro de almacenamiento 
cambia su configuración de bitios; o, en variante, la señal de 
igualdad puede ser generada solamente de manera periódica, a con­
tinuación para asegurar un sincronismo adecuado, según se desée. 
Cuando la señal de igualdad es generada solamente de manera perió 
dica, el contador de posición de cabina puede ser accionado para 
sumar o restar, según se desée, por las señales ilustradas en los 
cuadrados de las lecturas de cinta de las figuras 3A.

Según se ilustra en la figura 3A, cuando la 
cabina del ascensor está en la planta inferior, el registro de 
almacenamiento indicará 1000. Cuando la cabina del ascensor se des 
plaza hacia arriba, el lector de cinta D introduce en el registro 
de desplazamiento 30 las señales incluidas en el cuadrado. Estas
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sehales se introducen en la extremidad inferior del registro de 
desplazamiento 30 y se desplazan hacia arriba. De este modo, el 
lector de cinta D lee el cero lógico. Cuando la cabina se des­
plaza un incremento X, el cero se introduce en la extremidad in- 

5 ferior del registro de desplazamiento 30, y todos los bitios pro 
cedentes del registro de desplazamiento son desplazados hacia 
arriba un paso. La lectura del registro de desplazamiento indica 
da en 30' indica la nueva lectura del registro de desplazamiento. 
La seBal de igualdad será generada por el comparador cuando el 

10 generador de código da a su salida la combinación binaria 0100. 
Cuandb la cabina se desplaza cuatro incrementos más, el lector 
de cinta D lee un cero lógico que se introduce en la extremidad 
inferior del registro de desplazamiento 30, y la nueva lectura 

' del registro de desplazamiento se indica en 30". Si la cabina 
15 del ascensor cambia su dirección de desplazamiento y empieza a

bajar, el lector de cinta B lee. un cero lógico después de un in­
cremento de movimiento de la cabina hacia abajo y este cero lógi 
co se introducirá en la extremidad superior del registro de des­
plazamiento 30. Todo el contenido del registro de desplazamiento 

20 se desplaza hacia abajo un paso para facilitar la lectura de re­
gistro de desplazamiento ilustrada en 30'. Cuando la cabina se 
desplaza cuatro incrementos más hacia abajo, la lectura de cin­
ta B indica otro cero lógico y el registro de.desplazamiento 30 
contiene la lectura inicial de 1000.

25 La figura 4 es un diagrama en bloques de un
sistema de ascensor 40 que incluye el aparato de medición de pô  
sición construido de acuerdo con un modo de realización preferí 
do del invento. El sistema de ascensor 40 incluye una cabina de 
ascensor 42 montada en una caja de ascensor 46 de modo que pueda 

30 desplazarse con relación a una estructura o un edificio dotado
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de urna pluralidad de apeaderos, los cuales se indican generalmen 
te por 44, 46 y 48, a los cuales presta servicio la cabina de as 
censor 42. La cabina de ascensor 42 está soportada por un cable 
50 que pasa por una polea de tracción 52 montada en el árbol de 

5 un motor de arrastre 54. Un contrapeso 56 está conectado con la 
otra extremidad del cable 50. Una cinta metálica perforada 58 es 
tá orientada verticalmente en la c$.ja de ascensor 44 y está dis­
puesta en una posición adyacente a la cabina de ascensor 42. La 
cinta metálica perforada 58 puede ser similar a la cinta 20 ilus 

10 trada en la figura 3A, salvo que se define en ella un código digi 
tal de longitud máxima más importante.

El lector de cinta 60 está montado en la caví 
dad de ascensor, en un emplazamiento adecuado, por ejemplo en la 
parte superior estando el lector de cinta orientado de tal manera 

15 que se sitáe en una posición adyacente a la cinta 58. El código 
dispuesto en la cinta 58 es leído por cuatro lectores A, B, C y 
D, como puede verse en la viEta ampliada 62 de la cinta 58.

La figura 5 ilustra una vista en'perspectiva 
de la cinta 58 y de un sistema de lectores de cinta que puede 

20 ser utilizado. Cuatro fuentes A, B, C y D de radiación electro­
magnética están separadas y dirigidas hacia la cinta 58 de modo 
que las fuentes B y D estén alineadas verticalmente con la pri­
mera columna vertical dp información en la cinta, y están sepa­
radas verticalmente por tres incrementos X, segdn se ilustra en 

25 la figura 3A. Las fuentes A y C están alineadas idénticamente
con la segunda columna vertical de información de la cinta y es­
tán separadas verticalmente por tres incrementos X. Los recepto­
res A', B', C' y D', que responden a la radiación electromagnétjL 
ca de las fuentes A, B, C y D, respectivamente, están dispuestos 

30 en un lado de la cinta 58 opuesto al lado en el cual están dis-
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puestas las fuentes de radiación. Cuando un orificio de la cinta 
58 permite que la radiación electromagnética procedente de una 
fuente choque con su receptor, el receptor proporciona una señal 
indicativa de un uno lógico. En caso contrario, el receptor pro­
porciona una señal indicativa de un cero lógico.

Se utiliza un registro de desplazamiento 64, 
similar al registro de desplazamiento 30, salvo que está dotado 
de un ndmero de pasos suficiente para acomodar el código elegido 
para la distancia de desplazamiento de la cabina del ascensor y 
la resolución deseada. A efectos de standardización, es posible 
elegir y utilizar un código de 16 bitios en todas las instalado 
nes de ascensores, cualquiera que sea la distancia de desplaza­
miento de la cabina del ascensor, para facilitar "Tía resolución 

' de 1 cm en distancias de desplazamiento de hasta 610 m. De este 
modo, todas las cintas perforadas pueden ser idénticas cortando 
simplemente la extremidad superior para adaptarla a la distancia 
de desplazamiento. En consonancia con esta standardización prefe 
riáa, el ejemplo ilustrado en forma de bloques en la figura 4, 
asi como su realización que se ilustra en las figuras 6 a 9, em­
plea un código digital de 16 bitios.

El lector de cinta 60 proporciona una señal 
U o D, segdn si la cabina se está desplazando hacia arriba o ha­
cia abajo, respectivamente, y estas señales determinan la direc­
ción de desplazamiento del registro de desplazamiento 64. El lee 
tor de cinta 60 proporciona la señal DN (abajo) cuando la cabina 
se desplaza hacia abajo, cada vez que el lector B detecta un bi- 
tio de desplazamiehto hacia abajo, cuya posición relativa se ilus 
tra en la figura 3A, y una señal UP (arriba) cuando la cabina se 
desplaza hacia arriba, cada vez que el lector de cinta D detecta 
un bitio de desplazamiento hacia arriba cuya posición relativa se
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ilustra también en la figura 3A. Las señales UP y DN son las se 
Hales que se introducen en el registro de desplazamiento 64, cjo 
mo se ha descrito más arriba con relación a la figura 3A. El lee 
tor de cinta 60 produce también una señal de reloj TRC que accio 

5 na el registro de desplazamiento cada vez que una señal UP o una 
señal DN es obtenida, para desplazar el registro de desplazamien 
to un paso, desplazando el nuevo bitio en la extremidad adecuada 
del registro de desplazamiento y desplazando los bitios ya cont¿ 
nidos en el registro de desplazamiento, en la dirección adecuada. 

10 El lector de cinta 60 responde a un reloj HC que puede funcionar 
a cualquier frecuencia adecuada, por ejemplo de 100 khz.

Un generador 70 de código digital de longi­
tud máxima de 16 bitios puede volver a cero bajo el efecto de 
una señal de reposición CGRES y es accionado por una señal de 

15 reloj C que responde al reloj HC. El reloj HC funciona de manera 
constante, mientras que el reloj C proporciona señales solamente 
cuando es necesario accionar eí generador de código. Un compara­
dor 72 compara 16 bitios consecutivos del registro de desplaza­
miento 64 con 16 bitios consecutivos del generador de código 70 

20 y cuando son iguales, el comparador 72 proporciona una señal de 
igualdad EQ, la cual para entonces el reloj C.

Cuando la energía de control eléctrica, indjL 
cada por el terminal 74 se aplica inicialmente al sistema de as­
censor 40, y cada vez que la energía eléctrica aparace en el ter 

25 minal 74 después de un fallo de la fuente de energía o después 
de haber suprimido la energía por cualquier otro motivo, un cir 
cuito de reposición 76 proporciona una señal de reposición RES1. 
Un contador de arranque 78, en respuesta a la señal RBS1, cuenta 
los impulsos del reloj TRC procedentes del lector de cinta 60 y 

30 cuando se han contado 16 impulsos se sabe que el registro de des



plazamiento 64 contiene almacenada en él, una configuración de 
bitios válida. Después de contar los 16 impulsos, el contador 
de arranque 78 proporciona una señal LT.

Un circuito de inicialización 80 responde 
a la señal de reposición RES1, al reloj HC y a la señal LT, pro 
porcionando la señal de reposición CGRES hasta que la señal LT 
tome un valor bajo, proporcionando las señales de reloj C hasta 
que la señal EQ tome un valor bajo, y proporcionando la señal LD 
cuando ambas señales LT y EQ son eficaces.

Un primer contador binario de 16 bitios 82 
responde a la señal CGRES y a la señal de reloj C. El primer 
contador binario 82 vuelve a cero simultáneamente con el genera 
dor de código 70, y es activado simultáneamente con el generador 
de código 70. El primer contador binario 82 decodifica la lectu­
ra del generador de código en cualquier caso, en una Erección bi 
naria relacionada con la caja de ascensor. Un segundo contador 
binario de 16 bitios 84 está obligado a indicar la cuenta de sa­
lida del primer contador binario 82 cuando la señal LD es efi­
caz. Este segundo contador binario 84 contiene asi una cuenta 
binaria que indica la posición de la cabina en la caja del aseen 
sor. El contador binario 84 sigue la posición de la cabina en 
respuesta a los impulsos TRO procedentes del lector de cinta 60, 
sumando en respuesta a los impulsos TRO cuando la señal U proce­
dente del lector de cinta 60 es eficaz, y restando en respuesta 
a los impulsos T3C cuando la señal D procedente del lector de cin 
ta 60 es eficaz. El segundo contador binario 84 puede ser obli­
gado periódicamente a marcar la cuenta del primer contador bina 
rio 82, por ejemplo en cada apeadero, para obtener la seguridad 
de que el segundo contador binario no estará desfasado respecto 
a la posición verdadera de la cabina. Esta reinicialización pue
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de hacerse en respuesta a cualquier acontecimiento elegido, por 
ejemplo, una señal D45 aplicada al circuito de inicialización 80. 
La señal D45 pasa a ser eficaz cada vez que los circuitos de puer 
ta requieren el cierre de las puertas de la cabina, y permanece 

5 eficaz hasta que se requiera el cierre de las puertas de cabina.
De este modo, se repone el segundo contador binario en la posi­
ción real de la cabina cada vez que se requiere el cierre de las 
puertas de cabina del ascensor, por ejemplo, antes de que la ca­
bina del ascensor realice una carrera-.

10 La figura 6 es un diagrama esquemático de un
lector de cinta 60 que puede ser empleado para lector de cinta 60 
ilustrado en forma de bloques en la figura 4* El lector de cinta 
incluye una memoria para lectura solamente 90 indicada por R0M1 
en la figura 6, que decodifica las señales de entrada procedentes

15 de los cuatro lectores de cinta A, B, C y D. La memoria 90, que 
puede ser una memoria m  5600 de Intersil, proporciona las sali­
das indicadas en la Tabla II,en respuesta a las diferentes combi 
naciones posibles de entradas procedentes de los lectores A, B,
C y D,

20 TABLA II
ROM 1

ENTRADAS SALIDAS
A B c D p D2 D1 UP DN SU SD

x 0 0 0 0 0 % P p P 0 0
0 0 0 1 1 0 1 p P 0 0
0 0 1 0 1 0 1 p P 0 0

í 0 0 1 1 0 p P p P 0 0
0 1 0 0 1 0 0 p 1 0 1

X 0 1 0 1 0 p p p P 0 0 .
x 0 1 1 0 0 p p p P 0 0
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Tabla 11 (continuación)
ENTRADAS SALIDAS

A B c D P D2 D1 UP DN SU SD
0 1 1 1 1 1 1 1 % 1 0
1 0 0 0 1 0 0 % 0 0 1

* 1 0 0 1 0 % % % % 0 0
* 1 0 1 0 0 % % % % 0 o .

1 0 1 1 1 1 1 0 % 1 0
s 1 1 0 0 0 % % % % 0 0

1 1 0 1 1 1 0 % % 0 0
1 1 1 0 1 1 0 % % 0 0

y 1 1 1 1 0 % % % % 0 0
* combinaciones no válidas.
) Más precisamente , la señal de salida

15 una señal de paridad que es eficaz (señal lógica uno) cuando las 
señales de entrada procedentes de los pares de lectores de cinta, 
proporcionan combinaciones validas. Las señales oe salida D2 y 
D1 proporcionan un código gris utilizado para determinar la airee 
ción de desplazamiento de la cabina. Por ejemplo, como se ilustra 

20 en la figura 3 y en la tabla II, cuando el par ae lectores ae
cinta CD lóe un espacio, las señales D2 y D1 son iguales acerq 
cero, respectivamente. Cuando el par de lectores de cinca AB lée 
un espacio, las señales B2 y DI son iguales a cero y uno, reepec 
tivamente.

25 Cuando el par de lectores de cinta CD lée
una marca, las señales D2 y D1 son uno y uno respectivamente, y 
cuando el par de lectores de cinta AB lée una marca, las señales 
D2 y D1 son uno y cero, respectivamente.

Las señales D2, D1 pueden también emplear- 
30 se para proporcionar una resolución de 1X, es decir, 0,254 cm en el
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ejemplo de la figura 3A mediante decodificación del código gris 
en código binario y mediante la adición de dos bitios suplementa 
ríos a la dirección de edificio, en un punto adyacente al LSB 
del mismo. Por ejemplo, en lugar de que la dirección de edificio 

5 cambie desde 0000 a 0001, segdn se indica en la figura 3A, los 
dos bitios adicionales, decodificados a partir de D2, D1, funcio 
nan como nonio para proporcionar las siguientes direcciones al des 
plazarse la cabina del ascensor desde la dirección 0000 a 0001: 
0000-00; 0000-01, 0000-10; 0000-11; 0001-00. La señal de salida 

10 UP es válida, proporcionando un uno o un cero, cada vez que el 
lector de cinta D lée un uno o un cero, respectivamente, en un 
emplazamiento de bitio UP en la cinta 58. La señal de salida DN 
es válida, proporcionando un uno o un cero cada vez que el lec­
tor de cinta B lée un uno o un cero, respectivamente, en un em- 

15 plazamiento de bitio de dirección hacia abajo de la cinta 58.
La señal de salida SU, que se utiliza como 

referencia, toma el valor lógico uno cada vez que la señal UP 
es válida, y la señal de salida SD, que se utiliza también co- 
mo referencia, toma el valor lógico uno cada vez que la señal 

20 DN es válida.
Las señales de salida D2 y D1 procedentes de 

la memoria 90 se almacenan en unos flip-flop tipo D disparados 
por flanco de impulsos 92 y 94, respectivamente, que transfieren 
los datos que aparecen en su entrada D a sus salidas Q en el flan 

25 co positivo de un impulso de reloj que se aplica a su entrada de 
reloj. Los flip-flop 92 y 94, así como otros flip-flop tipo D 
que se ilustran en los dibujos, pueden ser modelos 4013A de RCA 
por ejemplo. El reloj patrón MC dispara los flip-flop 92 y 94 
cuando los lectores de cinta A, B, C y D léen una combinación 

30 válida.
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El reloj patrón MC está constituido por un 
flip-flop tipo D accionado por flanco de impulsos 95, una puer 
ta NAND 96, unos inversores 98, 100 y 102, una etapa intermedia 
104 y una entrada HC conectada con el relé de alta velocidad. La 

5 salida P de la memoria 90 está conectada con la entrada B del
flip-flop 95 a través de un separador 104. El separador 104, asi 
como los demás separadores no inversores que se ilustran en la 
figura 6, pueden ser separadores SN7407 de Texas Instrument, por 
ejemplo. La salida del separador 104 está también conectada a 

10 la entrada de VACIADO del flip-flop 95 a través del inversor 100. 
El inversor 100, asi como los demás inversores ilustrados en los 
dibujos, puede ser un inversor CD4009A de RCA, por ejemplo. El 
reloj a gran velocidad HC está conectado con la entrada de re- 

' loj del flip-flop 95 a través del inversor 98, y también está 
15 conectado directamente a una entrada de la puerta NAND 96. La 

puerta NAND 96, así como las otras puertas NAND de dos entradas 
que Se ilustran en los dibujos, puede ser del tipo CD4011A de 
RCA, por ejemplo. La salida Q del flip-flop 95 está conectada 
a la otra entrada de la puerta NAND 96. La salida de la puerta 

20 NAND 96 es invertida por el inversor 102, y la salida del inver 
sor 102 proporciona la señal MC del reloj patrón.

Cuando la señal P tiene un nivel bajo, el 
inversor 104 sitúa la salida Q del flip-flop 95 en el nivel ló­
gico cero. Cuando la señal p toma un valor elevado indicando que 

25 los lectores A, B, C y D están leyendo una combinación válida,
la salida Q toma un valor elevado en el siguiente flanco positi­
vo de HC. Una salida Q del flip-flop 95 de nivel alto habilita 
la puerta NAND 96. Un impulso HC que atraviesa la puerta NAND 96 
habilitada, y el inversor 102 proporciona la señal de reloj pa- 

30 trón MC. La señal de reloj MC está en fase con la señal HC debí-
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do a la doble inversión proporcionada por la puerta NAND 96 y el 
inversor 102.

Cuando el lector de cinta 60 detecta nr.a. com­
binación válida, los impulsos de reloj MC hacen que los datos pre 

5 sentes en las entradas D de los flip-flop 92 y 94 pasen a sus 
salidas Q. Las salidas Q se decodifican para proporcionar la in 
formación relacionada con la . dirección de la cabina. Estos 
datos pueden también decodificarse en código binario, segdn se 
ha explicado más arriba, para proporcionar la resolución 1X en 

10 lugar de 4X si se desea.
El decodificador utilizado para decodificar 

las señales D1 y D2 para obtener J.a información de dirección, 
puede leerse en la memoria de lectura solamente 110, indicada 
por R0M2, en la figura 6, la cual puede ser una memoria IM 5600 

15 de Intersil conectada como circuito secuencial. Las señales al­
macenadas D1 y D2 que aparecen en las salidas Q de los flip-flop 
94 y 92, respectivamente, se conectan con las entradas AO y A1 
de la memoria 110 mientras que las salidas 1, 2 y 3 de la memo­
ria 110 se conectan con sus entradas A4, A3 y A2 respectivamen- 

20 te. El terminal de salida 5 proporciona una señal con el nivel 
lógico uno cuando la dirección de desplazamiento de la cabina 
está orientada hacia arriba, y una señal con el nivel lógico ce 
ro cuando la cabina se desplaza hacia abajo.

La tabla m  indica las posibles entradas a 
25 la memoria 110, asi como las salidas correspondientes.

30
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. TABLA III
ROI,12

HACIA ARRIBA
ENTRADAS SALIDAS

5 A4 A,3 A2 D2 D1 1 2 3 ?
ESTABLE 1 0 0 0 0 1 0 0 1

1 0 0 0 1 1 0 1 i
1 0 0 1 0 0 0 0 1

10
1 0 0 1 1 1 0 1 1
1 0 1 0 0 0 0 1 1

ESTABLE 1 0 1 0 1 1 0 1 1
1 0 1 1 0 1 1 0 1
1 0 1 1 1 1 1 1 1
1 . 1 0 0 0 1 0 0 1

15 1 1 0 0 1 1 0 0 1
ESTABLE 1 1 0 ' 1 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 1 0 1
1 1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 0 1 1 1

20 1 1 1 1 0 1 1 0 1
ESTABLE 1 1 1 1 1 1 1 1 1

HACIA ABAJO
ENTRADAS SALIDAS
A4 A3 A2 D2 D'1 ' 1 2 3

25 ESTABLE 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1 0 0 0
0 0 0 1 0 0 1 0 0
0 0 0 1 1 0 1 1 0

30
0 0 1 0 0 0 0 0 0

ESTABLE 0 0 1 0 1 0 0 1 0
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Tabla III (continuación)
ENTRADAS SALIDAS
A4 A3 A2 D2 D1 1 2 3 5

0 0 1 1 0 0 0 0 0

5 0 0 1 1 1 1 0 1 0

0 1 0 0 0 1 1 0 0

. 0 1 0 0 1 0 1 1 0

ESTABLE 0 1 0 1 0 0 1 0 0

0 1 0 1 1 0 1 1 0

10 1 1 1 0 0 0 0 1 0

0 1 1 0 1 0 0 1 0

0 1 1 1 0 1 1 1 0

ESTABLE 0 1 1 1 1 0 1 1 0
Para un ejemplo del funcionamiento de

15 moría 110, se supondrá que todas las entradas delatmemoria
tienen el nivel cero, condición que se encuentra en la linea 1 de 
la parte "hacia abajo" de la tabla III, y segdn se indica, se ob 
tienen ceros en todas sus salidas. Si la cabina del ascensor se 
desplaza y si las señales D2 y D1 cambian a cero y uno, respecti- 

20 vamente, las entradas A4, A3, A2, D2 y D1 tendrán, respectivamen­
te, el valor O, 0, O, 0, 1, combinación que se encuentra en la 
linea 2 de la parte "hacia abajo" de la tabla lll, y segdn se inr 
dica, estas entradas proporcionan las salidas 1, O, 0, y 0, en 
sus salidas 1, 2, 3 y 5, respectivamente. Esta no es una, posición 

25 estable para la memoria 110, ya que las salidas 1, 2 y 3 no son 
las mismas que las entradas en A4, A3 y A2, respectivamente. Las 
salidas 1, 2 y 3 son ahora 1, 0 y 0, respectivamente, y la se­
cuencia de entrada 1, 0, 0, 0, 1 de la memoria 110 está dispues­
ta en la linea 2 en la parte "hacia arriba" de la tabla*III. Esta 

30 combinación de entrada proporciona las salidas 1, 0, 1 para las
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salidas 1, 2 y 3, respectivamente, y tampoco se trata de un esta­
do estable de la memoria 110. La combinación de entrada es ahora 
1, 0, 1, 0, 1, y segdn se indica en la sexta linea de la parte 
"hacia arriba" de la tabla III, se obtiene un estado estable, ya 

5 que las salidas 1, 2 y 3 son 1, 0 y 1, respectivamente, idénti­
cas a las entradas A4, A 3 y A2. La salida 5 tiene el nivel lógi­
co uno, indicando que la cabina se ha desplazado hacia arriba.

Si la cabina del ascensor debe ahora despla­
zarse de nuevo a su posición anterior, en la cual las señales D2 

10 y D1 son iguales a 0 y O, respectivamente, se obtiene la configu­
ración de entradas 1, 0, 1, 0, 0, que se encuentra en la linea 5 
de la parte "hacia arriba" de la tabla III. Esta posición no es 
estable, ya que las entradas han pasado a ser 0,0, 1, 0, 0. Esta 
combinación de entradas se encuentra en la lina 5 de la parte 

15 ' "hacia abajo" de la tabla. Ya que las entradas han cambiado de
nuevo, no se trata de una posición estable. La nueva combinación 
de entradas es 0, 0, 0, 0, 0, que se encuentra en la linea 1 de 
la parte "hacia abajo" de la tabla. Esta combinación proporciona 
las mismas salidas que las entradas a la memoria, condición esta- 

20 ble, y la salida 5 proporciona una señal de salida con el nivel 
cero lógico, indicando que la dirección de la cabina está orien­
tada hacia abajo.

El terminal de salida 5 está conectado con 
la entrada D de un flip-flop tipo D 112 a través de un separador 

25 114 y de los inversores 116 y 118. Cuandoila señal de reloj MC to­
ma un valor elevado, la información presente en el terminal de en 
trada D es transferida a la salida Q y al terminal de salida U/D. 
Si la salida 5 de la memoria 110 tiene el nivel lógico uno, indi­
cando un desplazamiento hacia arriba, la salida Q del flip-flop 

30 112 tomará el valor lógico uno. Si la salida 5 tiene el nivel ló-



5

10

15

20

25

30

-  3 1  -

gico cero indicando un desplazamiento hacia abajo, la salida Q del 
flip-flop 112 tomará el valor lógico cero.

Cuando el lector de cinta D lée un emplaza 
miento de bitios de desplazamiento hacia arriba en la cinta 58, 
se aplica la señal lógica uno o la señal lógica cero a través 
del separador 120, a la entrada D del flip-flop tipo D 122. La 
señal de reloj MC hace pasar esta información de entrada a la 
salida Q y al terminal de salida UP.

Cuando el lector de cinta B lée un emplaza­
miento de bitios de desplazamiento hacia abajo en la cinta 58, 
la señal lógica uno o la señal lógica cero detectada se aplica a 
través del separador 124 a la entrada D de un flip-flop tipo D 
126. El impulso de reloj MC transfiere esta información a la sa­
lida Q y al terminal de salida DN.

Se obtiene una señal de reloj en el terminal 
de salida TRC cada vez que se lée un bitio de desplazamiento ha­
cia arriba en la cinta 58 por el lector D cuando la cabina se 
desplaza hacia arriba, y cada vez que se lée un bitió de despla­
zamiento hacia abajo en la cinta 58 por el lector B, cuando la 
cabina se desplaza hacia abajo. Estas señales de reloj TRC son 
facilitadas por puertas NAND 130, 132 y 134 y por un flip-flop 
tipo D 136. La señal de referencia hacia arriba SU se aplica a 
una entrada de la puerta NAND 130 a través de un separador 138 y 
la señal de referencia hacia abajo SD se aplica a una entrada de 
la puerta NAND 132. La salida 5 de la memoria 110 que indica la 
dirección de desplazamiento de la cabina, se aplica a una entra­
da de la puerta NAND 130 a través del separador 114, y a  una en­
trada de la puerta NAND 132 a través del separador 114 y del in­
versor 116.

Las salidas de las puertas NAND 130 y 132
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están conectadas a las entradas de la puerta NAND 134, y la salí 
da de la puerta NAND 134 está conectada con la entrada D del flip- 
flop 136.

Cuando la cabina del ascensor está subiendo, 
la puerta NAND 130 es habilitada y la puerta NAND 132 está bloquea 
da, es decir que proporciona continuamente una salida lógica uno 
cualquiera que sea el nivel lógico de la otra entrada . Las seña­
les de referencia SU y SD tienen ambas el nivel lógico cero. Por 
tanto, la puerta NAND 134 tiene dos entradas de nivel alto y pro 
porciona una salida de nivel lógico cero. El accionamiento del 
flip-flop 136 proporciona un cero.lógico en el terminal de sali­
da TRC. Cuando un bitio de desplazamiento hacia arriba es leído 
por el lector de Cinta D, la señal SU toma un valor elevado, la 
salida de la puerta NAND.130 toma un valor bajo, y la salida de 
la puerta NAND 134 toina un valor alto. El siguiente impulso de 
reloj MC que ha sido retardado ligeramente por el circuito de 
retardo 142 antes de ser aplicado al flip-flop 136, transfiere 
la señal lógica uno que aparece en la entrada D del flip-flop 
136, al terminal de salida TRC. El circuito de retardo 142 ase­
gura que la señal de reloj MC ha transferido todos los datos, ta 
les como señales UP, DN, y U/D, antes de generar el impulso de 
reloj TRC para impedir una condición de carrera. Cuando el lec­
tor B lóe un bitio de desplazamiento hacia abajo en la cinta y 
cuando la señal de referencia SD toma un valor elevado, esto no 
tiene efecto sobre el circuito mientras la cabina se desplaza ha 
cia arriba, ya que la puerta NAND 132 está bloqueada.

Cuando la cabina del ascensor se desplaza 
hacia abajo, la puerta NAND 132 es habilitada y la puerta NAND 
130 está bloqueada. Las señales de referencia SU y SD tienen am 
bas el nivel lógico cero. Por tanto, la puerta NAND 134 tiene dos
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entradas de nivel alto y porporciona una salida de nivel lógico 
cero# El accionamiento del flip—flop 136 proporciona, por Tanto, 
un cero lógico en el terminal de salida TRC. Cuando el lector 
B láe un bitio de desplazamiento hacia abajo, la señal SD toma 
un valor elevado, la salida de la puerta NAND 132 toma un valor 
bajo y la salida de la puerta NAND 134 toma un valor alto. El 
siguiente impulso de reloj MC transfiere la entrada D de nivel 
alto del flip-flop 136 al terminal de salida TRC. Cuando el lee 
tor de cinta D lée un bitio de desplazamiento hacia arriba en 
la cinta y cuando la señal de referencia SU toma un valor alto, 
esto ño tiene efecto sobre el circuito mientras la cabina se 
desplaza hacia abajo, ya que la puerta NAND 130 está bloqueada.

La figura 7 es un diagrama esquemático de 
un registro de desplazamiento 64, de un generador de código 70 
y de un comparador 72, que pueden ser empleados para las funcio 
nes representadas en bloque en la figura 4, y que llevan los mis 
mos números de referencia. El registro de desplazamiento 64 es 
un registro de desplazamiento a la izquierda/desplazamiento a la 
derecha, que incluye dos registros de desplazamiento 150 y 152, 
que pueden ser cada uno un registro de desplazamiento CD4034A de 
RCA, conectado de la manera ilustrada. Cuando las entradas P/S 
tienen un nivel bajo, los registros de desplazamiento 150 y 152 
se desplazan hacia arriba, según se ve en la figura 7, y cuando 
las entradas P/S tienen un nivel alto , los registros de despla­
zamiento se desplazan hacia abajo. La información procedente del 
terminal UP del lector de cinta 60 se aplica a la entrada SI del 
registro 150 y la información procedente del terminal DN del lee 
tor de cinta 60 se aplica al terminal 8B en el lado "B" del re­
gistro. El registro 64 es activado por impulsos de reloj TRC pro 
cedentes del lector de cinta 60. Cuando se ha aplicado un total
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de 16 bitios de desplazamiento hacia arriba o hacia abajo al re­
gistro de desplazamiento 64, su salida B contiene 16 bitios con­
secutivos del código digital, estando estos 16 pasos del regis­
tro de desplazamiento conectados con el comparador 72.

El generador de código puede ser de cualquier
construcción adecuada, mientras tiene un generador de código di-
gital de longitud máxima de una longitud de 2 - 1, proporcionan
do cualesquiera 16 bitios consecutivos, una configuración única
en la longitud del código. Se representa un generador de código

16 12 1descrito por el polinomio X + X  + X + X + 1 = 0, porque ne 
cesita solamente tres puertasOh exclusivas, pero es posible uti­
lizar otros sistemas de circuito. Los generadores de código poli 
nomiales se describen en el libro titulado "Códigos de Corrección 
de Error", segunda edición, por W.W'¿ Peterson y E.J. Reldoa Jr. 
copiado en 1972 en lós Estados Unidos por Mit Press. Cuatro re­
gistros con entrada en serie y salida en paralelo 160, 162, 164 
y 166, constituidos por ejemplo, por dos registros de cuatro eta 
pas dobles CD4015A de RCA, están interconectados de la manera 
ilustrada, estando el último paso de salida de un registro, co­
nectado con el terminal de entrada de información D del registro 
siguiente. Las entradas de reposición 3 están conectadas al ter­
minal de entrada CGRES y las entradas de reloj están conectadas 
á los terminales de entrada C. Una seRal de reposición de nivel 
alto CGRES hace volver a cero los cuatro registros. El nivel ló 
gico presente en la entrada de datos, es transferido a la prime 
ra etapa, y todas las etapas se desplazan en una unidad por ca­
da transición positiva del reloj TRC. Las salidas BO y B1 del 
registro 166 son conmutadas por una puerta OR exclusiva 168 y la 
salida de la puerta 168 es conmutada con la salida B3 del regis 
tro 166 en una puerta OR exclusiva 170. La salida de la puerta
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170 es conmutada con la salida B12 del registro 160 en una puer- 
0)\ exclusiva 172. Las puertas exclusivas OR 168, 170 y 172, pue 
den estar constituidas por una puerta OR exclusiva tipo CD4030A 
de RCA. La salida de la puerta 172 es invertida por el inversor 

5 174 y aplicada a una entrada de una puerta NAND 176. La salida
Q de un flip-flop tipo D 178 está conectada con la otra entra­
da de la puerta NAND 176. La salida de la puerta NAND 176 está 
conectada con la entrada D del registro 160.

El flip-flop 178 tiene su entrada D some- 
10 tida permanentemente al nivel lógico uno, y su entrada de reloj 

está conectada a la salida B15 del registro 160. Su entrada 
VACIADO está conectada con el terminal de entrada de reposición 
CGRES.

Cuando la señal de reposición CGI'ES toma 
15 un valor elevado, las salidas de los registros 160, 162, 164 y

166 toman todas el nivel lógico cero y la salida Q del flip-flop 
178 toma también el valor lógico cero. Por consiguiente, las en 
tradas de la puerta OR exclusiva 172 son ambas unos'ceros lógi­
cos y la puerta 172 da a su salida un nivel lógico cero. El in- 

20 versor 174 aplica un uno lógico a una entrada de una puerta NAND 
176, pero la entrada lógica cero de la puerta NAND 176 proceden 
te del flip-flop 178 obliga a la salida de la puerta NAND 176 a 
tomar el valor lógico uno. Por tamto, el primer bitio introduci 
do en el primer paso del registro 160 al producirse el primer 

25 impulso de reloj C, es un bitio uno. El uno contenido en el pri 
mer paso del registro 160 proporciona un uno a la saliaa de Bi5 

activando el flip-flop 179, el cual proporciona en su saiioa Q 
una señal de nivel lógico uno. La puerta NAND 176 tiene así sus 
dos entradas en el nivel lógico uno, y la puerta NAND 176 produ 

30 ce un cero hasta que el cuarto impulso de reloj desplace el
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bitio uno inicial al paso asociado con la salidaB12. En este mo 
mentó, la puerta 03 exclusiva 172 tiene dos entradas diferentes, 
haciendo que la puerta 172 dé a su salida una señal con el nivel 
lógico uno, la cual se invierte al nivel lógico cero por medio 

5 cLel inversor 174. De este modo, la puerta NA.ND 176 produce un
uno que se introduce en el registro 160 al producirse el siguien 
te impulso de reloj. El funcionamiento del generador de código 
continúa de este modo habilitando el flip-flop 178, la puerta 
NAND 176 para producir los niveles lógicos uno y cero de acuer- 

10 do con la red de realimentación, que incluye las puertas 03 ex­
clusivas 168, 170 y 172 y el inversor 174. La configuración ae 
ios bitios, en cualesquiera 16 bitios consecutivos proporciona­
dos por el generador de código, no se repite nunca en los 65.535 

' bitios del código.
15 El comparador 72 puede ser realizado de

cualquier manera adecuada, por ejemplo de la manera ilustrada 
en la figura 7, en la que se emplea 16 puertas 03 exclusivas in 
dicadas de manera general por 180, que comparan 16 bitios almace 
nados en el registro de desplazamiento 64 con los 16 bitios del 

20 generador de código a frecuencia elevada. Las salidas de las 16 
puertas OH.exclusivas 180 se aplican a las entradas de las puer­
tas ÑOR 182, 184, 186 y 188 que pueden constituirse por dos puer 
tas tipo CD4002A de ROA, es decir, puertas ÑOR de cuatro entradas 
dobles. Las salidas de las puertas ÑOR 182, 184, 186 y 188 están 

25 conectadas con las entradas de una puerta NAND de cuatro entra­
das 190. La salida de la puerta NAND 190 está conectada al termi 
nal de salida EQ, Cuando la configuración de los bitios del re­
gistro de desplazamiento 64 es igual a la configuración de los 
bitios proporcionada por el generador de código 70, las salidas 

30 de las 16 puertas OR exclusivas 180 tendrán todas el nivel cero,
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las salidas de las cuatro puertas ÑOR 182, 184, 186 y 188 ten­
drán todas el nivel lógico uno y la salida de la puerta NAND 190 
tendrá el nivel lógico cero. La señal de nivel cero que aparece 
en el terminal EQ es una verdadera señal de igualdad que es em- 

5 pleada por el circuito de inicialización 80.
La figura 8 es un diagrama esquemático de 

un circuito de reposición 76, de un circuito contador de inicia 
ción 78 y de un circuito de inicialización 80, que puede ser uti 
lizado para las funciones representadas en bloques y que llevan 

10 estos números de referencia en la figura 4. El circuito de repo 
sición 76 está conectado con el terminal 74 para que responda a 
la acción de la fuente de suministro de energía del sistema de 
ascensor. El circuito 76 incluye un transistor 200 tipo NPN, un 
diodo Zener 202, las resistencia 204 y 206 y un condensador 208. 

15 El transistor 200 tiene su electrodo colector conectado con el 
terminal 74 por medio de la resistencia 206 y su electrodo de 
emisor está conectado a la masa 210. La resistencia 204 y el 
condensador 208 están conectados en serie entre el términal 74 
y la masa 210, y la base del transistor 200 está conectada con 

20 la unión entre la.resistencia 204 y el condensador 208 por me­
dio del diodo Zener 202. El diodo Zener 202 está polarizado pa­
ra bloquear la circulación de la corriente en el electrodo de 
base hasta que el condensador 208 se haya cargado al nivel de 
tensión de disrupción del diodo Zener. Cuando se suprime la ener 

25 gia eléctrica y se restablece ésta a continuación, el colector
del transistor 200 y por tanto, el terminal de salida RES1, tie­
nen un nivel de potencial elevado hasta que el condensador 208 
se haya cargado a la tensión de disrupción del diodo Zener 202. 
Los valores de la resistencia 204 y del condensador 208 se eli- 

30 gen para proporcionar una señal eficaz en el terminal RES1
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durante aproximadamente 200 milisegundos.Cuando el diodo Zener 
202 conduce la corriente, el transistor 200 es activado, conec­
tando el terminal BES1 con la masa 210.

El.circuito contador de arranque 78 incluye 
5 un contador preajustable de cuatro pasos 220, por ejemplo un con 

tador CD4029A, de RCA, un flip-flop 222 tipo D, una puerta NAND 
224 y un inversor 226. Las cuatro entradas de bloqueo 1, 2, 3 y 
4 y l'a entrada de arrastre CI están conectadas a masa, las en­
tradas B/D y U/D están sometidas al nivel ldgico 1, para hacer 

10 que los contadores cuenten en numeración binaria, y la enerada
de habilitación preajustada PE está conectada para recibir la se 
ñal de reposición RES1 procedente del circuito de reposición 76 
La entrada de reloj ULE del contador 220 está conectada para reci 

' bir los impulsos de reloj TRO procedentes del lector de cinta 60 
15 a través de la puerta NAND 224 y del inversor 226. Como se ha des

crito más arriba, se obtiene un impulso de reloj TRC cada vez que 
se lée un bitio de desplazamiento hacia arriba en la cinta, mien­
tras la cabina se desplaza hacia arriba, y cada vez que se lée un 
bitio de desplazamiento hacia abajo en la cinta mientras la cabi- 

20 na se desplaza hacia abajo. La salida de arrastre CO del contador 
220 está conectada a la entrada de reloj del flip-flop 222. Las 
entradas D y VACIADO del flip-flop 222 están conectadas a masa, 
la entrada de "accionamiento"(SET) está conectada para recibir 
la señal de reposición RBS1, y la salida Q está conectada con 

25 una entrada de la puerta NAND 224.
Cuando la señal de reposición RBS1 toma un 

valor elevado en el momento de aplicación de la energía eléctri­
ca, acciona el contador 220 para que baje a cero y acciona el 
flip-flop 222 para que proporcione en su salida Q una señal ló- 

30 gica uno. La puerta NAND 224 es asi habilitada y los impulsos
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de reloj TRO se aplican a la entrada de reloj del contador 220. 
Cuando la cabina del ascensor se desplaza, en una dirección cual 
quiera, de tal forma que se lean 16 bitios de código, proporcio­
nando 16 impulsos de TRC, la salida de arrastre CO del contador 
220 toma un valor elevado y el flip-flop 222 hace pasar la entra 
da D de nivel bajo a la salida Q, bloqueando la puerta NAND 224 
y proporcionando una señal eficaz LT en el terminal de salida LT.

El circuito de inicialización 80 incluye u- 
nas puertas ÑOR 230, 232 y 234, unos inversores 236 y 238 y un 
flip-flop 240 tipo D. La puerta ÑOR 230 tiene sus dos entradas 
conectadas para recibir la señal LT procedente del contador de 
arranque 78 y para recibir la señal de igualdad EQ procedente del 
comparador 72. La salida de la puerta NOP 230 está conectada con 
la entrada de activación del flip-flop 240 y con el terminal de 
salida LD. La entrada D del flip-flop 240 está conectada a masa, 
su entrada C está conectada al terminal de entrada D45, su entra 
da VACIADO está conectada para recibir la señal de reposición 
RBS1, y su salida Q está conectada con una de las tres entradas 
de la puerta ÑOR 232. La puerta ÑOR 232 tiene sus otras dos en­
tradas conectadas para recibir la señal de reloj HC y la señal 
LT procedente del contador de arranque 78, y su salida está co­
nectada con el terminal de salida c.

La puerta ÑOR 234 tiene una de sus dos en­
tradas conectada para recibir la señal LT, y su otra entrada es 
tá conectada con el terminal de entrada D45 a través del inver­
sor 236. La salida de la puerta ÑOR 234 está conectada con el 
terminal de salida CGRES por medio del inversor 238.

Cuando se aplica por primera vez la energía 
eléctrica, el terminal de entrada LT tiene un valor alto que pro­
porciona una señal de reposición elevada, es decir, una señal
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CORES a través de la puerta ÑOR 234 y del inversor 238, haciendo 
volver a cero el generador de código 70 y el contador de decodifi 
cación 82. La señal D45 toma un valor alto cuando se necesita ce 
rrar las puertas, y permanece en este valor alto hasta que se ne 

5 cesite abrir las puertas. La señal D45 de nivel elevado activa
el flip-flop 240 para proporcionar una salida Q de nivel bajo. 
Cuando la señal LT toma un valor bajo, la puerta ÑOR 234 propor 
ciona una salida de nivel alto que es invertida por el inversor 
238 para suprimir la señal de reposición de nivel elevado CGRES 

10 del generador de código 70 y del contador de decodificación 82,
y habilita la puerta ÑOR 232 para que deje pasar los impulsos de 
reloj a gran velocidad HC hasta.el terminal de salida C. El gene­
rador de código 70 y el contador de decodificación 82 son accio­
nados a continuación en sincronismo por el reloj C hasta que el 

15 generador de código alcance la configuración de código almacena 
da en el registro de desplazamiento 64, y en este momento, el 
comparador 72 proporciona una señal EQ de nivel bajo. La Balida 
de la puerta ÑOR 230 toma entonces un valor alto, haciendo que 
la salida Q del flip-flop 240 tome el nivel de una señal lógica 

20 uno, lo que bloquea cualesquiera impulsos de reloj ulteriores, 
impidiendo que alcancen el terminal de salida C. La salida de 
nivel alto procedente de la puerta ÑOR 230 proporciona también 
una señal LD eficaz, que introduce la cuenta del contador 82 en 
el contador de posición de cabina 84. De este modo se almacena 

25 la verdadera posición de la cabina en el contador 84, el cual
sigue el movimiento de la cabina por medio de los impulsos U o 
D procedentes del lector de cinta 60.

El contador de posición 84 debe permanecer 
sincronizado con la posición real de cabina, pero para asegurar 

30 que se mantiene sincronizado, el proceso de inicialización que
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se acaba de describir, debe ser efectuado periódicamente durante 
el funcionamiento normal del sistema. Según se ilustra en la fi­
gura 8, esta reinicialización puede producirse cada vez que la 
señal D45 toma un valor bajo cuando se precisa abrir las puertas 
de la cabina. Esta señal D45 de valor bajo obliga al terminal 
de salida CORES a tomar un valor elevado para reponer el genera­
dor de código 70 y el contador de decodificación 82. Cuando la 
señal D45 toma un valor alto para pedir el cierre de la puerta, 
el flip-flop 240 es activado para proporcionar una salida Q de 
nivel bajo que habilita la puerta ÑOR 232 de modo que deje de 
nuevo que los impulsos de reloj HC pasen hasta el terminal de sa 
lida C. Cuando el generador de código es activado por la configu­
ración de bitios almacenada en el registro de desplazamiento 64, 
el terminal de entrada EQ toma un valor bajo, la salida de la 
puerta ÑOR 230 toma un valor elevado para activar el flip-flop 
240 y bloquear la puerta ÑOR 232, y la señal LD toma un valor 
alto para introducir la cuenta del contador 82 en el contador 
de posición de cabina 84. '

La figura 9 es un diagrama esquemático de 
un contador decodificador 82 y de un contador de posición 84 que 
pueden ser empleados para las funciones ilustradas en forma de 
bloques en la figura 4 y que llevan estos números de referencia. 
El contador de decodificación 82 es un contador binario que vuel 
ve a cero con el generador de código 70 y que es activado por ós 
te hasta que el generador de código alcance la posición identifi 
cado por la configuración de bitios almacenada en el registro de 
desplazamiento 64.

El contador 82 incluye 4 contadores de 4 eta 
pas 250, 252, 254 y 256, tales como los contadores CD4029A de RCA. 
El contador 250 tiene sus entradas de bloqueo J1, J2, J3 y J4 co-
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nectadas a masa, su entrada de reloj CL conectada para recibir 
los impulsos de reloj C procedentes del circuito de inicializa­
ción 80. Su entrada de habilitación preajustada PE está conecta 
da para recibir una señal de reposición CRGES procedente del 

5 circuito de inicialización 80, sus entradas U/D y B/D están uni
das al nivel lógico uno para hacer que el contador cuente en nu 
meración binaria, su entrada de arrastre CI está conectada a ma 
sa, su salida de arrastre CO está conectada a la entrada de re­
loj CL del contador 252, y sus salidas Q1, Q2, Q3 y Q4 están co 

10 nectadas a las entradas de bloqueo de un contador en el contador
84 de posición de cabina. El contador 252 está conectado de una 
manera similar al contador 250, salvo que su entrada de reloj 
CL está conectada a la salida de arrastre CO del contador 250 y 

' su salida de arrastre CO está conectada a la entrada de reloj 
15 CL del contador 254. El contador 254 está conectado de manera s¿ 

milar al contador 252, con su salida de arrastre CO conectada a 
la entrada de reloj CL del contador 256. El contador 256 está 
conectado de manera similar al contador 254, salvo que su sali­
da de arrastre CO no está conectada.

20 El contador de posición 84 incluye cuatro
contadores de 4 etapas, los cuales pueden también estar consti­
tuidos por contadores CD4029A de RCA. Las entradas de bloqueo 
J1, J2, J3 y J4 del contador 260 están conectadas a las salidas 
Q1, Q2, Q3 y Q4, respectivamente del contador 250. Su entrada de 

25 reloj CL está conectada para recibir las señales de reloj de TRC
procedentes del lector de cinta 60, su entrada de habilitación 
preajustada está conectada para recibir la señal LD procedente 
del circuito de inicialización 80, su entrada U/D está conectada 
para recibir la señal U/D procedente del lector de cinta 60, su 

30 entrada B/D está sometida al nivel lógico uno y la entrada de



5

10

15

20

25

30

- 4 3 -

arrastre CI está conectada a masa.
El contador 262 está conectado de una mane­

ra similar al contador 260, salvo que la entrada de reloj C! es­
tá conectada con la salida C0 de contador 260 en lugar de estar 
conectada con la señal de reloj TRO y su salida de arrastre CO est 
tá conectada con la entrada de reloj CL del siguiente contador 
264. Los contadores 264 y 266 están conectados de manera similar 
con el contador 262. Las salidas Q1, Q2, Q3 y Q4 de los contado­
res 260, 262, 264 y 266 proporcionan una palabra binaria de 16 
bitios que es la dirección de caja de ascensor del emplazamien­
to de la cabina de ascensor.

En resumen, se ha descrito un aparato de me 
dición de posición nuevo y mejorado, particularmente adecuado 
para ser utilizado en un sistema de ascensor, que utiliza unos 
indicadores dispuestos en la caja del ascensor, por ejemplo una 
cinta de acero perforada para determinar la posición de la cabi 
na. Los indicadores definen un código digital de longitud máxi­
ma, eligiéndose la longitud de bitios del código,de acuerdo con 
la resolución deseada y la longitud del trayecto de desplaza- 
miento de la cabina. La longitud de bitios del código es 2 - 1,
y el código proporciona una configuración de bitios no repetit¿ 
va en cualquier número N de bitios consecutivos del código. Por 
tanto, una sola hilera de indicadores puede ser leída por N lec­
tores, o, según se describe en un modo de realización preferido 
del invento, dos hileras de indicadores pueden ser leídas por 
cuatro lectores de cualquier longitud de código. La cabina de 
ascensor, después de un fallo de la energía eléctrica y después 
de volver ésta, necesita como máximo desplazarse a una distancia 
suficiente para leer N bitios del código, antes de que la posi­
ción de la cabina sea de nuevo disponible para el control de su-
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pervisión. La información continua y exacta respecto a la posi­
ción de la cabina permite igualmente simplificar el control de 
ascensor asociado, ya que los aparatos auxiliares tales como 
transductores de caja de ascensor, contactos de re-nivelación y 

5 levas de reducción de velocidad pueden ser eliminados. Esta in
formación permite también controlar directamente la posición de 
la cabina en lugar de utilizar un control de velocidad.

TRADUCCION DE LAS INSCRIPCIONES DE LOS DIBUJOS ORIGINALES 
Figura 4

10 A. — Dirección de la cabina en la caja del ascensor
En resumen, la presente patente de inven­

ción que se solicita deberá recaer en las siguientes:
REIVINDICACIONES

1. - Aparato de medición de posición para
15 determinar la posición de un elemento que puede desplazarse a

lo largo de un trayecto de movimiento, que incluye:
- una pluralidad de indicadores (^Figura 4 

(58)] , definiendo dichos indicadores los bitios de un primer
código digital,

20 - un dispositivo de detección ^Figuras 4,
6 (60)] que responde a dichos indicadores, estando dicho dispo­
sitivo de detección y dichos indicadores dispuestos de modo que 
realicen un movimiento relativo en respuesta al movimiento del 
elemento móvil,

25 caracterizado porque dichos indicadores tie_
nen una configuración de bitios no repetitiva (figura 3A (20)] 
en un ndmero cualquiera N de bitios consecutivos del código,

proporcionando dicho dispositivo de detec­
ción unas señales indicativas de* N bitios consecutivos del pri_

30 mer código digital definido por dichos indicadores,



5

10

15

20

25

30

-  45 -

y un dispositivo de transferencia((figuras
4, 7, 8, 9)j que responde a las señales proporcionadas por dicho 
dispositivo detector, determinando dicho dispositivo de transfe­
rencia, la posición en el primer código digital de los N bitios 
consecutivos indicados por las señales procedentes de dicho dis­
positivo de detección, y el lugar en el trayecto de desplazamien­
to donde los indicadores definen los N bitios consecutivos.

2. - Aparato de medición de posición, se- 
gtln la reivindicación 1, caracterizado porque el dispositivo de 
transferencia incluye un dispositivo generador de código (figuras

sitivos contadores, y un dispositivo comparador [figuras 4, 7 (72 ,̂
un dispositivo de activación (figuras 4, 0 ^HG, C)¡ de dicho ais- 
positivo generador de código a una frecuencia predeterminada para 
proporcionar el código digital definido por los indicadores, fun­
cionando dicho dispositivo de activación (HC, C), de dicho primer 
dispositivo contador en sincronismo con dicho dispositivo genera­
dor de código para proporcionar un recuento de salidá a partir de 
dicho primer dispositivo contador que indica donde el código pro­
ducido en cualquier momento por el dispositivo generador de código 
está situado con relación al comienzo y al final del código digi­
tal, proporcionando dicho dispositivo comparador una señal de i- 
gualdad (figuras 4, 7 (EQ)j cuando el generador de código está en e3 
el lugar del código digital indicado por la señal procedente del 
dispositivo de detección, estando dicho segundo dispositivo conta 
dor obligado a indicar la cuenta del primer dispositivo contador 
cuando la señal de igualdad es suministrada por dicho dispositivo 
comparador.

3. - Aparato de medición de posición, se- 
gdn la reivindicación 2, caracterizado porque dicho dispositi-

unos primero
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vo de activación de ambos generador de código y primer disposi­
tivo contador incluye un dispositivo de inicialización [figuras 
4, 8 (80)^ , proporcionando dicho dispositivo de inicialización 
una señal [figuras 4t 8 (LD)] que hace que el segundo dispositi^

5 vo contador indique la cuenta del primer dispositivo contador
en respuesta, por lo menos, a una condición predeterminada (fi­
gura 4 (RES1 o D45 o HC)j cuando la señal de igualdad es propor 
clonada por dicho dispositivo comparador.

4. - Aparato de medición de posición según 
10 la reivindicación 3, caracterizado porque incluye un dispositi­

vo de reposición (figuras 4, 8 (76)] que proporciona una señal 
(RES1) cuando el aparato de medición de posición es activado, y 
porque la condición predeterminada por lo menos, a la cual el 
dispositivo de inicialización responde para hacer que el según

1$ do contador indique la cuenta del primer dispositivo contador
cuando la señal de igualdad es suministrada por el dispositivo 
comparador, es la señal procedente de dicho dispositivo de re­
posición.

5. - Aparato de medición de posición según 
20 la reivindicación 2, 3 ó 4, caracterizado porque el dispositivo

de detección proporciona una señal de detección ,figuras 4, 6 
(UP o DN) que indica la dirección del elemento móvil con rela­
ción al trayecto de desplazamiento, y una señal de posicionamien 
to (figuras 4, 6 (TRC)] que responde a cada bitio del primer có- 

25 digo digital detectado, siendo activado el segundo dispositivo 
contador por dichas señales de posicionamiento en una dirección 
que responde a dicha señal de dirección.

6. - Aparato de medición de posición según 
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el dispositivo

30 de detección láe los indicadores en serie e incluye unos primero
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(figuras 4y 7 (64)j y segundo (70) dispositivos de almacenamien­
to para almacenar, por lo menos, los últimos N bitios del código 
digital leído por el dispositivo de detección y del código digi­
tal proporcionado por el dispositivo generador de código, respec 
tivamente, comparando el dispositivo comparador los N bitios con 
secutivos de dicho primer dispositivo de almacenamiento con N bi 
tíos consecutivos de dicho segundo dispositivo de almacenamiento 
y proporcionando señales para el dispositivo de translación que 
responde a los N pares de bitios consecutivos comparados.

7. - Aparato de medición de posición, se­
gún la reivindicación 4í 5 ó 6, en la medida en que dependen de 
la reivindicación 4, caracterizado porque incluye un dispositi­
vo de arranque (figuras 4, 8 (78)) que responde a la señal de 
reposición y que proporciona una señal (LT) cuando el movimiento 
relativo entre el elemento móvil y los indicadores da lugar al 
almacenamiento de N bitios en el primer dispositivo de almace­
namiento.

8. - Aparato de medición de posición, se­
gún la reivindicación 1, caracterizado porque el primer código
digital es un código de longitud máxima que tiene como máximo

Nuna longitud de bitios de 2 - 1.
9. - Aparato de medición de posición según 

la reivindicación 1 u 8, caracterizado porque los indicadores 
definen un segundo código digital (figura 3A) similar al pri­
mer código digital, definiendo los indicadores los primero y 
segundo códigos digitales alternando el uno con el otro de una 
manera predeterminada, y porque el dispositivo de detección lóe 
los indicadores que definen los códigos digitales en serie, y 
contiene un dispositivo de registro de desplazamiento, (figuras 
4, 7 (64)) que tiene unas primera y segunda extremidades para ai
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macenar, por lo menos, los últimos H bitios leídos por dicho ais 
positivo ae detección, proporcionando dicho dispositivo ae detec 
ción unas señales en respuesta al primer código digital cuando 
el elemento móvil se desplaza en una primera dirección, introdu 
ciándose dichas señales en la primera extremidad y desplazándo­
se hacia la segunda extremidad del dispositivo de registro de 
desplazamiento, proporcionando dicho dispositivo de detección, 
unas señales en respuesta al segundo código digital cuando el 
elemento móvil se desplaza en la dirección opuesta, introducién 
dose dichas señales en la segunda extremidad del dispositivo de 
registro de desplazamiento y desplazándose hacia la primera ex­
tremidad, respondiendo dicho dispositivo de translación a los N 
bitios de dicho dispositivo de registro de desplazamiento.

10. - Aparato de medición de posición se­
gún la reivindicación 9, caracterizado porque el dispositivo de 
detección incluye unos primero (A), segundo (C), tercero (B) y 
cuarto (D) detectores y porque los indicadores están dispuestos 
de tal'manera que cuando el primer detector lée un bitio del 
primero o del segundo código digital, el tercer detector está 
leyendo la inversa de este bitio, cuando el segundo detector 
está leyendo un bitio del primero o del segunoo código digital, 
el cuarto detector está leyendo la inversa de este bitio, y por 
que los indicadores definen además unos primeros bitios con la 
misma separación en el código, y unos segundos bitios con la 
misma separación en el código, que son los inversos de los prjL 
meros bitios con la misma separación en el código, de modo que 
cuando el primer detector está leyendo un bitio del código di­
gital, los segundo y cuarto detectores están leyendo unos pri 
meros bitios con la misma separación en el código, cuando el 
primer detector está leyendo un bitio del segundo código digi-
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tal, los segundo y cuarto aetectores están leyenao unos segundos 
sitios con la misma separación en el código, cuando el segundo 
detector esta leyendo un blGio del segundo código digital, ios 
primero y tercer detectores están leyendo unos primeros bitios 
con la misma separación en el código, y cuando el segundo detec 
tor está leyendo un bitio del primer código digital, los primero 
y tercer detectores están leyendo unos segundos bitios con la mis 
ma separación en el código.

11. - Aparato de medición de posición se- 
gdn la reivindicación 10, caracterizado porque el dispositivo de 
detección responde direccionalmente a aquellos detectores que 
lóen los bitios separados en el código, y responde al hecho de 
si léen los primeros o segundos bitios con la misma separación 
en el código en dos lecturas sucesivas de los indicadores, para 
determinar la dirección de desplazamiento de la cabina del aseen 
sor.

12. - Aparato de medición de posición se- 
gtin la reivindicación 8, caracterizado porque los bitioá del có­
digo digital están definidos por unos indicadores que indican un 
par de bitios diferentes, y porque las separaciones entre bitios 
adyacentes del código digital están definidas por pares de bitios 
idénticos, alternando dichos bitios idénticos de un primer tipo 
con bitios idénticos del tipo opuesto, e incluyendo el dispositi 
vo de detección unos primero, segundo, tercer y cuarto detectores 
que cooperan para leer los pares de bitios.

13. - Aparato de medición de posición se- 
gdn la reivindicación 12, caracterizado porque el dispositivo de 
detección responde direccionalmente a los detectores que léen los 
bitios con la misma separación de código, y al tipo de bitios i- 
dénticos leíaos, en dos lecturas sucesivas de inaicaaores, para
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determinar la dirección de desplazamiento de la cabina del aseen 
sor.

14. - Aparato de medición de posición se­
gún una cualquiera de las anteriores reivindicaciones, caracteri 
zado porque la pluralidad de indicadores incluye una cinta figu 
ra 4 (58) que tiene unos orificios y unos espacios en emplaza­
mientos predeterminados para indicar los bitios apropiados de 
los primero y segundo códigos digitales.

15. - Se reivindica por último como obje­
to sobre el que ha de recaer la patente de invención qae ao so­
licita: APARATO DE MEDICION DE POSICION PARA DETERMINAR LA POSI­
CION DE UN ELEMENTO QUE PUEDE DESPLAZARSE A LO LARGO DE UN TRA-
< YECTO DE MOVIMIENTO.

Todo conforme queda descrito y reivindi­
cado en la presente memoria desriptiva que consta de cincuenta 
páginas mecanografiadas y dibujos que se acompañan.

Madrid, 7 mayo 1.975 BERNARDO UNGRIA
Ptpy/?,/

25

30
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