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El invento se refiere, en general, a un aparato
de medicién de posicién y mds particularmente, a un aparato para
medir con precisién la posicién de un cuerpo mévil tal como una
cabina de ascensor, & lo largo del trayecto de su desplazamiento.

El invento se refiere generalmente & un aparato
para medir con precisién la posicién de un cuerpo que puede des-—
plazarse a lo largo de un trayecto. El invento estd particularmen
te bien adaptado para medir la posicién de une cabina de ascensor
a lo largo de su trayecto de desplazamiento, y se describird en
este contexto.

Los sistemas electromecdnicos de control de as-—
censor determinan convencionalmente l& posicién de la cabina del
ascensor con un dispositivo electromecdnico el cual, es en reali-
dad una versién a escala reducida del sistema de ascensor asocia-
do. Ia cebina del modelo reducido se desplaza en sincronismo con
el movimiento de la cabina del ascensor. Una ventaja importante
del selector de plantas electromécénico, con su memoria mecénica
de le posicién de las plantas, es su caracteri{stica de retentivi
dad. En el caso de fallo de la energfa eléctrica, la memoria me-
cdnica conserva la informacién de posicién de la cabine. Aungue
el diépositivo electromecdnico proporcione excelentes resultados,
exige una conservacién perifédica en razén del desgaste de sus ele
mentos méviles. Ademds, con el objeto de obtener la precisién ne
cesaria en los sistemas de ascensores & gran velocidad y gran al
tura, se necesita un modelo reducido relativamente importante y
por tanto costoso,.

Los sistemas de control de ascensor de estado
s6lido memorizan convencionalmente la posicién de la cabina en
un contador binario. De la manera conocida haste ahors, el recuen

to binario puede obtenerse contando impulsos en un contador suma
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dor-restador, y produciendo un iﬁpulso por cada incremento pre-
determinado de desplazamiento de la cabina a partir de y hacia
una planta de referencia, Otro dispositivo para obtener un re-
cuento binario consiste en accioner un codificador en sincronis—
mo con el movimiento de la cebina.

Otro dispositivo para obtener un recuento bina
rio consiste en emplear dnta perforada codificada, la cual es
arrastrade en sincronismo con la cabina del ascensor y es lefda
por un lector fijo, o mediante le utilizacién de una cinta perfo
rada codificade estacionaria que es lefda por un lector arrasira
do por la cabina del ascensor. las patentes de los Estados Uni-
dos, mimeros 1.937.917 y RE27.185 describen 1a utilizacién de
cinta perforada y lectores. Esta dltime reedicibn- de patente
de los Estados Unidos eiige la utilizacion de una cinta ancha
para una gran pluralidad de canales en paralelo. Por ejemplo,
una cinta que tiene 15 canales en paralelo y un lector de cinta
dotado de 15 circuitos de leétura proporcionardn 32,000 bosicig
nes discretas en la caja de ascemsor, pero unatointalde ecta na
turaleza no serfa prdetica en razén del tamefio ffsico de la cin
te y de su precio.

Los sistemas que utilizan un contador binerio
como memoria para retener uns cuenta que indica la posicién de
la cabine, pierde la pista de la cabina en el caso de fallo de
la energfa eléctrica, ya que el contenido de le memoria es des-
truido. Cuando se restablece la energfa eléctrica, 1la memoria
es nuevamente iniciada desplazando la cabina del ascensor hasta
algune posicién conocida, predeterminade, tal como la planta ba
Jja. .

El objeto principal del invento consiste en
proporc¢ionar un eparato de medicién de posicién nuevo y me jorado
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para cabina de ascensor, que desérrolla un recuento o direccién
indicativa_de la posicién de la cabina en la caja del ascensor
¢on una precisién de aproximadamente 1,25 cm o menos, y que re-
cupera la informacién de posicién de cabina después de un fallo
de la energia, sin que sea preciso desplazar la cabina hasta una
plante predeterminada, '

Teniendo en cuenta este objeto, el invento con
siste en un aparato de medicién de posicién para determinar la
posicién de un elemento mévil a 1o largo de un trayecto, que in
cluye una pluralidad de marcas, definiendo dichas marcas los bi
tios de un primer cédigo digital, un dispositivo de deteccién
que responde & dichas marcas, estando dicho dispositivo de detec
¢ién y dichas marcas dispuestos para realizar un movimiento rela
tivo en respuesta al movimiento del elemento mévil, teniendo di
chas marcas une configuracién de bitios no repetitiveé en cual-
quier mimero N de bitios consecutivos, proporcionando dicho dis
positivo de deteccidén unas sefinles indicativas de N bitios con-
secutivos del primer cédigo digital definido por dichas marcas,
¥ unos medios de translacién que responden a las sefiales propor
cionadas por dicho dispositivo de deteccidén, determinando dichos
medios de translacién la posicién en el primer cédigo digital de
los N bitios consecutivos indicados por las sefiales procedentes
de dicho dispositivo de deteccidn, y el emplazamiento en el tra
yecto de desplazamiento en el cual las marcas definen los N bi-
tios consecutivos,

El invento se entenderd mds fdcilmente leyendo
la siguiente descripceién que se da a continuacién a tftulo de
ejemplo con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

ILa figura 1 es una representacién esquemdtice
de un generador de cédigo digital de longitud médxime que propor
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cione un c6digo digital utilizado en el ejemplo ilustrativo del
invento;

la figurae 2 ilustra el cédigo digital generado
por el generador de cbédigo de la figura 1 dispuesto a lo largo
de un trayecto de desplazamiento, proporcionando cualquier nf-
mero N de bitios consecutivos, una configuracién de bitios dnica
que puede ser transferida a un emplazamiento a lo largo del tre~
yecto;

la figura 3A ilustra una cinta perforada reali-
zada y dispuesta de acuerdo con un modo de realizacién preferido
del invento, utilizando un generador de cédigo asf como el cédigo
ilustrados en las figuras 1 y 2 reépectivamente;

-la figura 3B es un grdfico que ilustra la mane-
ra con la cual le informacién de direccién de la cabina es produ=-
cida por el sistema de cinta que se representa en la figura 3A;

la figura 4 es un diagrame en bloques de un
sistema de medicién de posicién de’ascensor construido de acuer—
do con uﬁ modo de realizacién ﬁreferido del invento;

la figure 5 es una representacién esquemdtica
de una cinta perforade y de los lectores de cinta que pueden ser
empleados para llevar a la prdctica las ensefianzas del invento;

y
las figuras 6, 7, 8 y 9 son diagramas esquemdti
cos que ilustran el aparato que puede ser empleado para realizar
las verias funciones ilustradas en forma de bloques en la figura 4.
En breves términos, el invento se refiere a
un aparato de medicién de posicién nuevo y mejorado para medir
la posicién de un cuerpo mévil a lo largo de un trayecto de des~
plazamiento. El mparato de medicidn de posicién incluye un cédi-

go digital elegido para proporcionar una configuracién né repe=
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titiva en cualquier ndmero N de bitios consecutivos de la misma,
a lo largo de la longitud del trayecto de desplazamiento., El cé-
digo digital se elige también para determinar le posicién del
cuerpo mévil con la resolucién deseada. Los cbédigos digitales ci
clicos de longitud méxima, por ejemplo, que tienen una longitud
de “bBitios de 2N ~ 1, proporcionan una configuracién de bvitios
dnica en un ndmero cualquiera N de bitios consecutivos de la mis
ma, EL valor de N y por tanto la longitud del c6digo digital de
longitud médxima se eligen de acuerdo con la distancia de deepla-
zamiento del cuerpo mévil y de acuerdo con la resolucién deseada.
En un modo de realizacién del invento relacionado con un sistema
de ascensor, las marcas situadas>en la caja del ascensor, propor
cionadas, por ejemplo, por una cinta de acero perforada, definen
el cbdigo digital.

Los N bitios consecutivos del cédigo que defi-
nen una configuracién de bitios unica en cualquier emplazamiento
del cédigo pueden ser leidos siﬁultaneamente, lo que exige un so
lo tipo de canal y N lectores. Con este disposicién, la posicién
del cuerpo mévil, tal como une cabina de ascensor, podrd ser ob-
tenida cuando se restablece la‘energia eléctrica después de un
fallo de la misma, sin desplazar la cebina. En un modo de reali
zacibén preferido del invento, se utilizan en la cinta, dos cana
les o columnas verticales con cuatro lectores. Esta combinacién
permite acomodar cualquier longitud de cédigo digital deseada,
En este modo de realizacién preferido, el cédigo digital es lei
do bitio por bitio y almacenado en un registro de desplazamien~
to para proporcionar los N bitios consecutivos para su transfor
macidén en le posicién del cuerpo mévil. Es necesario desplazar
el cuerpo mévil solamente una distancia de N bitios en la cinta

para obtener una informacién de posicién védlida cuando se resta
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blece la energia después de su fallo.

El invento se refiere a2 un aparato de medicién
de posicifn para medir la posici6n de un cuerpo mévil a lo larro
de un trayecto de desplazamiento, estando dicho aparato particu-
larmente adecuado para medir el emplazamiento de una cabina de
ascensor en su caja de ascensor, dentro de los limites elegidos
de resolucién. El aparato de medicién de posicién utiliza un cé-
digo digital que proporciona una confiruracién de bitios dnica
en un ndmero cualquiera N de bitios consecutivos de la mismz, a
lo largo de la longitud del trayecto. En un modo de realizacién
preferido, el aparato de medicién de posicién utiliza un c6diso
digital de longitud médxima, que tiene una longitud de cédigo méd-
xima de 2N - 1 bitios, pero puede utilizarse cualquier cédigo
digital dotado de la caracteristica de proporcionar una configmu
racifén de bitios Unica en N bitios consecutivos a lo largo del
trayecto de desplazamiento. La potencia N se elige de acuerdo
con la distancie de desplazamiento de la cabina del ascensor y
de la resolucién deseada. Pof ejemplo, si la distancia de dec-
plazemiento de la cabina del ascensor es de 152,4 metros (500
pies) y se desea conocer la posicién de la cabina del ascensor
con una precisién de 1 em, N debé ser elegido para gue sea igual
a 14, Eligiendo un valor de N iguel a 16 se obtendrd una resolu-
cién de 1 cm para un trayecto de desplazamiento de 610 m.

El c6digo digital cfelico de longitud mdxima
proporciona inherentemente una confipguracién de bitios Unica en
un mimero cualquiera NN & bitios consecutivos del cédizo. Por tan-
to, las marcas situadas en la caja del ascensor de un edificio,
que puede tener una altura de 610 metros, por ejemplo, definien
do dichas marcas un cédigo digital de longitud mdxime producido

por un generador de cédigo digital de longitud mdxima de 1€ bi-
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tios, proporcionardn una configuracién de bitios Unica en cual-
quier 16 bitios consecutivos del cédigo. Un lector de cinta si-
tuado en la cabina del ascensor, lee, por lo menos, 16 bitios
consecutivos definidos por las mercas dispuestas en una posicién
inmediatamente adyacenté a la cabina del ascensor, y los medios
de translacién transforman la coﬁfiguracién de bitios vYnica en
emplazamiento de la cabina., En variante, el lector de .ecinta pue
de ser fijo y la cinta puede estar dispuesta para desplazarce

en sincronismo con la cabina del ascensor.

A titulo de ejemplo, se describird de manere
detallada, un cédigo digital de longitud mdxima con une longitud
de bitios de 24 - 1. En egta descripcién se verd de que manera
se utilizan cé6digos de longitud mds importante .

La iiéura 1 es una representacién diagramdtica
de un generador de cédigo 10 paré generar un cédigo digital de
longitud mdxima que tiene 24 - 1, es decir 15 bitios, proporeio-
nando dicho c6digo una configuracién dnica en cualesquiera 4 bi-
tios consecutivos del mismo. Los cédigos digitales de longitud
mdxima se generan de manera adecuada por un generador polinémi-
co. El signo + en el polinomio elegido para ser generado, repre
senta la adicién en el m6dulo de campo que es equivelente a una
exclusiva de Boole OR. El generador de cé6digo 10 es un generador
polinfmico que incluye un resistro de desplazamiento 12 que tie-
ne 4 pasos marcados XO, X1, X2 y X3. Las salidas de los pasos xo
Yy X1 son commutados exclusivamente por medio de una puerta OR 14
Y la salida de la puerta 14 indicada por X4, estd conectade con

le entrada del paso X,. Una sefial légicauno se introduce en el

3
paso X3 para iniciar el funcionemiento del generador de cbdigo,

¥y se sincroniza el registro de desplazamiento 12 sobre cualquier

frecuencia deseada. Cuando las salidas de los pasos X. ¥ X1 son

0
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las mismas, es decir cuando son ambas un uno légico o un cero 16
gico, la puerta 14 proporciona una salida légica cero. Cuando so
lamente una entrada es un uno légico, la salida de la puerta 14
es un uno légico. Cada accionamiento del generador de c6digo 10
proporciona una configuracién de cbédigo de 4 bitios diferente

de los quince accionamientos consecutivos y a continuacién se
repite la configuracién. Estas quince lecturas a la salida de

los pasos X3, X2, X1 y XO se representan en la figura 3 empezan

do con el uno légico en el paso X3
cédigo. El generador de cédigo 10 satisface ¢i polinomio X4 + X
+ 1 =0, en el cual X4 indica el bitio de realimentacifn y X y
1 indican las salidas de los pasos x1 ¥y xo, respectivamente.,

El cb6digo cfclico de longitud mdxima generado

para iniciar el generador de

por el generador de cdédigo 10 se ilustra en la figura 2, dispues
to de manera lineal a lo largo del trayecto de desplazamiento de
un cuerpo mévil, éon un indicador predeterminado, tal como una
cinta de acero perforada, que define los bitios del c6digo. Es
posible Jeer simultdneamente cuatro hitios consecuti&os, lo que
corresponde & N bitios consecubtivos cuando se utiliza un ndmero
N en la férmula QN ~ 1 pare determinar la longitud de bitios del
cédigo. La configuracién de bitfos de cualesquiera cuatro bitios
consecutivos no se repite en ningdn otro emplazamiento del cbdi-
g0+ El dispositivo de traduccién 16 que incluye unos lectores pa
ra leer el indicador que define el cédigo, determina el emplaza-
miento de esta configuracifn de bitios entre los extremos del cé
digo. E1l dispositivo de traduccién relaciona también este empla~-
zamiento en el interior del cédigo con un emplazeamiento o una di
reccién a lo largo del trayecto de desplazamiento, y proporciona
une sefial de salida que indice este emplazamiento. Aungue esta s
lida haya sido ilustrada esquemdticamente en la figura 2 bajo la
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forme de caracteres alfe-numéricos, le salida puede estar consti-
tuida por una cuenta o un mfmero binario.

La disposicién en la cusl N bitios consecutivos
se leen similtdneamente, es decir en paralelo, & partir de una 80
la columna de marcas que definen el cédiga, exige solamente una
cinta perforada muy estrecha, por ejemplo, y tiene la ventaja de
ser capaz de recuperar inmediatamente la informaecién de posicién
de la cabina perdida durante el fallo de la energfa, cuando esta
dltima se restablece, sin que sea necesario que la cebina del as
censor se desplace hasta alguna posicién de planta conocida. Sin
embargo, presenta el inconveniente de requerir N circuitos lecto
res. Por tanto, una disposicién prevista para un trayecto de des-
plazamiento de 610 metros con una resolucién de 1 cm exigird 16
circuitos lectores. _

La figura 3A ilustra un modo de realizacién
preferido del invento que necesita solamente cuatro circuitos lec
tores cualquiera que sea la longitud de bitios del cédigo digital
empleado. En general, se emplea un registro de desplazamiento que
tiene por lo menos N pasos y unaé primera y segunda extremidades
para almacenar los bitios del cbdigo lefdo. por el lector. El c§
digo de posicién se lee en serie, es decir un bitio tras otro.

El indicador define unos primero y segundo cbédigos de tipo digi~
tal, cuyos bitlos estdn entrelazados & lo largo del trayecto de
desplazamiento. Los primero y segundo c6digos estdn dispuestos
con relacién el uno al otro y los lectores con relacién al indi
cador de modo que actualicen el registro de desplazamiento cuan-
do la cabina del ascensor se desplaza en cualquier direccifn en
la caja de ascensor. Por ejemplo, unos emplazamientos similares
de los primero y segundo cbédigos pueden estar desplazados el uno

respecto 81 otro en un mimero de pasos determinado en el registro
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de desplazamiento. De este modo, si el registro de desplazamien-
to incluye N pasos, los puntos similares de los dos cbdigos es-
tdn decalados el uno respecto al otro en N bitios. Cuando la ca-
bina del ascensor se desplaza hacia arriba, se lée el primer cé-
digo digital, introduciendo los bitios del primer cédigo en la
primera extremidad del registro de desplazamiento y desplazdndo-
los hacia la segunda extremidad;'y, cuasndo la cabine del ascensor
se desplaza hacia abajo, se lée el segundo cbédigo digital, intro
duciendo los bitios del segundo cbdigo digital en la segunda ex-
tremidad del registro de desplazahiento ¥y desplazdndolos hacia

la primera extremidad, -
Como se he indicado méds arriba, se léen los

primero y segundo cédigos digitales, uno de los cuales proporcio
na la informacién cuando la cabina del ascensor se desplaza hacia
arriba, mientras que el otro proporciona la informecién cuando
la cabina del ascensor se desplaza hacia abajo. A este efecto se
utilizan dos lectores, uno para obtener la informacién proceden-
te del primer cédigo y el otro para obtener la informacién proce
dente del segundo cfdigo. Ya que el registro de desplazamiento

es desplazado en una direccidn cuando la cabina del ascensor se
desplaza hacia arriba, y en la otra direccibn cuando se desplaza
hacia abajo, la direccién de desplazamiento de la cabina debe ser
conocida para que sea posible ajuster adecuadamente la direccifén
de desplazamiento del registro de desplazamiento. Esta informa-
cién es obtenida afiadiendo una segunda columnz de informacién a
la cinta perforada, y separando los bitios verticalmente adyacen
tes del c6digo de una manera predeterminada. En primer lugar, se
separan los bitios verticalmente adyacentes del cédigo por unos
indicadores en las dos columnas que indican dos unos 1légicos, lla
mados marca, y a continuacién los siguientes dos bitios del c6di
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go se separan por unos indicadores en las dos columnas que indi-
can dos ceros l6gicos, llamados espacio, Para distinguir la infor
magién de c¢bdigo procedente. de las marcas y de los espacios, la
segunda columna incluye unos indicadores que definen un cero 16~
gico cuando la informacién de c¢6digo de la primera columna defi-
ne un uno légico, y se afiaden indicadores a la segunda columna
que defineun uno légico cuando el c6digo de la primera columna
es un cero légico. Se necesita un par de lectores para leer el
primer cédigo, en lugar de un solo lector, y se necesita un par
de lectores para leer el segundo c6digo en lugar de un solo lec
tor. Estos dos pares de lectores pueden también leer las marcas
Y los espacios. El par de lectores que se utilizan para leer el
segundo cédigo cuando la cebina del ascensor se desplaza hacia
abajo, se llaman lectores de cinta AB, y el par de lectores que
se utilizan para leer el primer cédigo cuando el ascensor se
desplaze hacia abajo llevan la identificacién de lectores de cin
ta OD. Los lectores AB y CD estdn dispuestos de tal manera que
cuando un par estd leyendo una marca o un espacio, el otro par
estd leyendo el-siguiente bitio del cédigo ciclico en la direg=-
¢ién hacie arriba o hacia abajo. La direccidén de desplazamiento
de la cabina se decodifica observando la secuencie en la cual
los dos pares de lectores encuentran alternativamente marcas y
espacios.

La posicién de la cabina en el edificio se de=-
termina comparando los N bitios consecutivos del cédigo almacena
do en el registro de desplazamiento con el cédigo digital propor
cionado por un generador de cbédigo para determinar donde se pro-
ducen los N bitios consecutivos. Cuando se fabrica la cinta per
forada u otro indicador se relaciona el cédigo con el trayecto

de desplazamiento. En un modo de: realizacién predeterminado del
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invento, se acciona un generador de cédigo & una frecuenciza muy
elevada y se acciona un primer contador binario a la misme fre-
cuencia., Se repone & cero el primer contador binario ceda vez
que el generador de cbédigo empieza con el cbdigo dispuesto en

la cinta en el comienzo del trayecto de desplazamiento, tal co-
mo la planta baja de una instalacién de ascensor. Un segundo
contador binario estd dispuesto de modo que tenge que presentar
la cuenta del primer contador por medio de una sefial de igualdad
procedente de un comparador que compara N bitios consecutivos del
registro de desplazamiento con N bitios consecutivos del cédigo
proporcionado por el generador de cédigo. El segundo contador
que contiene una cuenta. binaria indicativa del emplazamiento de
la cabina del ascensor en el edificio pueds ser actualizado ﬁor
la sefial de igualded cada vez que la configuracién de bitios de
los N bitios consecutivos del registro de desplazamiento cambia,
0 puede ser accioﬁado para sumar por medio de un impulso de suma
recibido a partir de la cinta perforada c¢eda vez que se lée un
bitio del primer cédigo, o puedé ser accionado para restar por
medio de un impulso de resta recibido a partir de la cinta per
forada cade vez que se lée un bitio del segundo cédigo.

La figura 3A ilustra un conjunto para cinta
perforada 20, extendiéndose dicﬁa cinta a lo largo del trayecto
de desplazamiento de la cabina del ascensor y siendo lefda por
un lector de cinta montado en la cabina del ascensor; en varian
te, la cinta puede disponerse de tal maners que se desplace en
sincfoniamo con la cabina estando fijo el lector de cinta. Unas
primera y segunda columnas verticales de informacién 22 y 24,
respectivamente, estdn dispuestas en la cinta 20. Un uno légico
estd dispuesto en cada una de las primera y segunda columnas,
las cuales estédn dispuestas de modo que puedan ser lefdas simul
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téneamente por un par de lectores, bien el par AB o el par CD.
El lector de cinta se representa generalmente en 26, Los d0s unos
légicos se ilustran el uno al lado del otro, es decir en la misma
hilera en la figura 3, y como se ha dicho més arriba, se llaman,
en conjunto, marca, La informacién procedente de uno de los cé-
digos digitales, por ejemplo, el primer cbdigo digital, estd
dispuesta directamente debajo de la merca . Si el bitio de cédi-
go en la primera columna es un uno légico, la segunda columna
tiene unrcero l6gico, y viceversa., la informacién procedente

del otro cédigo digital, por ejemplo, el segundo cbédigo digitel,
estd dispuesta directamente encima de la marca. Los ceros légi-
cos estdn dispuestos en las dos ¢columnas directamente encima de
la informacién procedente del segundo cédigo digital que separa
la informacién de desplazamiento hacia abajo del segundo cédigo
digital, de la informacién de desplezamiento hacia arriba del
primer cédigo digital, Como se ilustra en la figura 3A, la dimen
sién de cada bitio de los primero y segundo cédigos digitales,
asf como la dimensién verticel de une merce y de un espacio es
igual a X, y por tanto, la dimensién vertical entre los bitios
del mismo cédigo es 4X. Si X es igual a 0,254 cm, por ejemplo,
la resolucién del aparato de medicién de posicién serd de 1,016
cm., Como se explicard mds adelante, es posible obtener, si se de
sea, una resolucién de 0,254 cm.

v Los uno y los cero légicos de los primero y
segundo cédigos digitales, se ilustran en forma alfa-numérica
sobre la cinta 20. La figura 3A ilustra la configuracién de bi-~
tios en un registro de almacenamiento 30, respondiendo dicha
configuracifn al primer cédigo digital cuando la cabina del as-
censor se desplaze hacia arriba, y al segundo céddigo digital

cuando la cabina del ascensor se desplaza hacia abajo, para pro-
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porciopar un solo c6digo digital en el registro de desplazamiento,
cualquiera que sea la direccién de desplazamiento, y ecte cédigo
es el mismo que cada uno de los primero y segundo cédigos digita-
les. El cddigo atraviesa el registro de desplazamiento cuando la.
cabina del ascensor circula a lo largo de su trayecto de desplaza
miento, ¥y por tanto equivale a tener  una cinta situada en la ca-
Ja del ascensor y que estd dotada de un solo cédigo digital en
ella y N lectores para leer ' N bitios comsecutivos del cbédigo en
paralelo. lLas lecturas de los lectores de cinta individuales 4,
B, C y D del lector de cinta 26 se ilustran por cada incremento
standard X del desplazesmiento de la cabina del ascensor. Los bi-
tios de cbdigo procedentes de lds primero y segundo cédigos, apa
recen en las columnas D y B respectivamente, y estdn encerrados
en un cuedrado., Estos bitios de c¢bdigo son los que se desplazan
en el registro de desplazamiento 30 de acuerdo con la direccidn
del movimiento.

Como se ilustra grdficamente en la figura 3B,
las lecturas de marca/espacio se hacen sucesivamente en el tiempo
mientras la cabina del ascensor se desplaza en la caja del ascen—
sor, y alternan entre los pares de lectores, Esta informacién pue
de ser decodificada para indicar la direccién del desplazamiento,

segdn se indica en la Tabla I3

TABLA T
CODIGO DE DIRECCION DE DESPLAZAMIENTO
PRIMERA LECTURA SEGUNDA LECTURA DIRECCION DE
DESPLAZAMIENTO
AB - ESPACIO CD - MARCA ARRIBA
AB - MARCA CD ~ ESPACIO ARRIBA
CD - ESPACIO AB - ESPACIO ARRIBA
CD - MARCA AB - MARCA ARRIBA
AB - ESPACIO CD - ESPACIO ABAJO
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TABLA I (continmuacién)

AB ~ NARCA CD - MARCA ABAJO
CD - ESPACIO AB ~ MARCA ABAJO
CDh - MARCA AB - ESPACIO ABAJO

Por ejemplo, segin se indica en la Tabla I,
si el par de lectores AB lée un espacio y & contimacibn el par
de lectores CD lée una marca, es-que la cabina se estd desplazan
do hacia arriba. Por otra parte, si el par de lectores AB lée un
espacio y & continuacién el par de lectores CD lée un espacio, la
cabina se estd desplezando hacia abajo. El1 dispositivo de decodi-
ficacién, del cual se describird un ejemplo mds adelante, propor-
ciona una sefial de direccién de cabina en respuesta a las marcas
¥ @ los espacios detectados por los pares de lectores AB y CD,
utilizdndose dicha sefial de direccién para ajustar la direccién
de desplazamiento'dei registro de despiazamiento 30, as{ como pa
re ajustar la direccifn de un contador binario sumador/restador
que puede ser empleado para indicar la posicién de la cabina en
mmeracién binaria.

Un generador de c6digo, tal como el generador
de cbdigo 10 que se ilustra en la figura 1, se acciona a una fre-
cuencia muy elevada, por ejemplo de 100 khz proporcionando el cé-
digo cfclico de 4 bitios ilustrado en la figure 3A a las salidas
de sus cuatro pasos, a cada impulso de reloj. Un primer contador
binario es accionado a la misma frecuencia que el generador de cf
digo, ajustédndose en cero el contador binario cuando el cédigo ct
clico proporcions una salida que indica que la cabina del ascen-
sor estd leyendo los indicadores adyacentes a é1 cuando estd para
do en la planta inferior del edificio asociado. Por ejemplo, cuan
do el generador de c6digo c¢fclico proporciona la configuracién de

bitios de cbdigo 1000, el contador binario producird 0000, y cuan
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do el generador de cédigo es accionado con la combinacidén 0100,
el contador binario produce a su salida 0001. Un comparador efec
tda la comparzcién de la lectura del registro de memoria o de des
plazamiento 30 con la .salida delfgenerador de ¢b6digo y suministra
una sefial de igualdad cuando son iguales. Un segundo contador bi-
pnario responde al primer contador binario y & la sefial de igual~
dad, introduciéndose la cuenta del primer contador binario en el
segundo contador binario cuando se genera la sefiel de igualdad.
El segundo contador binario contiene asi la posicibén de la cabi-
na en numeracién binaria, con la resolucifén deseada. La introduc
cién de la cuenta procedente del primer contador binario acciona
do por impulsos de reloj, en el segundo contador binario o conta
dor de posicién de cabina, se retarda inicialmente hasta que la
cabina se haya desplazado a una distancia suficiente para asegu-
rar que el registro de desplazamiento incluye almacenados en &1
un nimero N de bitios de c6digo vdlidos.

El segundo contador puede ser actualizado por
la sefial de igualdad cade vez que el registro de alma;enamiento
cambia su configuracilén de bitios; o, en variante, la sefial de
igualded puede ser genereda solamente de manera periédica, a cone-
timacién parae asegurar un sincronismo adecuado, segun se desée,
Cuando la sefial de igusldad es generada solamente de manera perif
dica, el contador de posicifn de cabina puede ser accionado para
sumar o restar, segin se desée, por las sefiales ilustradas en los
cuadrados de las lecturas de cinte de las figures 3A.

Segun se ilustra en la figura 3A, cuando la
cabina del ascensor estd en la planta inferior, el registro de
almacenamiento indicard 1000. Cuando la cabina del ascensor se desg
plaze hacia arriba, el lector de cinta D introduce en el registro
de desplazamiento 30 lac sefiales incluidas en el cuesdrado. Lstas
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sefilales se introducen en la extremidad inferior del registro de
desplazamiento 30 y se desplazan hacia arriba. De este modo, el
lector de cinta D lee el cero l6gico. Cuando la cabina se des-
plaza un incremento X, el cero se introduce en la extremidad ine
ferior del registro de desplazamiento 30, y todos los bitios pro
cedentes del registro de desplazamiento son desplazados hacia
arriba un paso. La lectura del registro de desplazamiento indica
da en 30' indica la nueva lectura del registro de desplazamiento.
La sefial de igualded serd generada por el comperador cuando el
generador de cddigo de @ su salida la combinacién binaria 0100.
Cuando la cabina se desplaza cuatro incrementos mds, el lector
de cinta D lée un cero légico que se introduce en la extremidad
inferior del registro de desplazamiento 30, y la mueva lectura
del registro de desplazamiento se indica en 30'*, Si la cabina
del ascensor cambia éu direccién de desplazamiento y empieza a
bejar; el lector de cinta B lee.un cero 1l6gico después de un in-
cremento de movimiento de la cebina hacia abajo y este cero l6gi
co se introducird en la extremidad superior del registro de des-
plazamiento 30. Todo el contenido del registro de desplazamiento
se desplaza hacia abajo un paso para facilitar la lectura de re-
gistro de desplazamiento ilustrade en 30'. Cuando la cabina se
desplaeza cuatro incrementos mds hacia abajo, la lectura de cin-
te B indica otro cero légico y el registro de.desplazamiento 30
contiene la lectura inicial de 1000.

La figura 4 es un diagrama en bloques de un
sistema de ascensor 40 que incluye el aparato de medicién de po
sicién construido de acuerdo con un modo de realizacién preferi
do del invento. El sistema de ascensor 40 incluye una cabina de
ascensor 42 montada en una caja de ascensor 46 de modo que pueda

desplazarse con relacién & una estructura o un edificio dotado
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de una pluralidad de apeaderos, los cuales se indican generalmen
te por 44, 46 y 48, a los cuales presta servicio la cabina de as
censor 42. La cebina de ascensor 42 estd soportada por un cable
50 que pasa por una polea de traccién 52 montada en el 4rbol de
un motor de arrasire 54. Un contrapeso 56 estd conectado con la
otra extremidad del cable 50. Una cinte metdlica perforada 58 es
td orientada verticalmente en la caja de ascensor 44 y estd dis—
puesia en una posicibén adyacente a la cabina de ascensor 42. la
cinte metdlica perforada 58 puede cer similar a la cinta 20 ilug
trada en la figura 3A, salvo que se defineenella un cédigo digi
tal de longitud mdxima mds importante.

El lector de cinta 60 estd montado en la cavi
dad de ascensor, en un emplazamiento adecuado, por ejemplo en la.
parte superior estando'el lector de cinta orientado de tal manera
que se sitde en una posicién adyacente & la cinta 58. El c6digo
dispuesto en la cinta 58 es lefdo por cuatro lectores A, B, C y
D, como puede verse en la vista ampliada 62 de la cinta 58,

la figura 5 ilustra una vista en'perspectiva
de la cinta 58 y de un sistema de lectores de cinta que puede
ser utilizado. Cuatro fuentes A, B, C y D de radiacién electro-
megnética estdn separadas y dirigidas hacia la cinta 58 de modo
que las fuentes B y D estén alineadas verticalmente con la pri-
mera columna vertical de informacién en la cinta, y estdn sepa~
radas verticalmente por tres incrementos X, segdn se ilustra en
la figura 3A. Ias fuentes A y C estdn alineadas idénticamente
con la segunda columna vertical de informacién de la cinta y es-
tdn separadas verticalmente por tres incrementos X. Los recepto-
res A'y B', C' y D', que responden a la radiacién electromegnéti
ca de las fuentes A, B, C y D, respectivamente, estdn dispuestos
en un lado de lea cinte 58 opuesto al lado en el cual estdn dis-
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puestas las fuentes de radiacién. Cuando un orificio de la cinta
58 pefmite que la radiacién electromagnética procedente de una
fuente choque con su receptor, el receptor proporciona uns sefial
indicativa de un uno l6gico. En caso contrario, el receptor pro-
porcions una seffal indicativa de un cero légico.

Se utiliza un registro de desplazamiento 64,
similar al registro de desplazamiento 30, salvo que estd dotado
de un ndmero de pasos suficiente para acomodar el cédigo elegido
para le distancia de desplazamiento de la cabina del ascensor y
la resolucidén deseada. A efectos de standardizacién, es posible
elegir y utilizar un cédigo de 16 bitios en todas las.instalacip
nes de ascensores, cualquiera que sea la distancia de desplaza-
miento de la cabina del ascensor, para facilitar una resolucién
de 1 cm en distancias de desplazamiento de hasta 610 m. De este
modo, todas las cintaé perforadas pueden ser idénticas cortando
gimplemente la extremidad superior para adaptaria a le distancia
de desplazamiénto. En consonancia con esta standardizacibn prefe
rida, el ejemplo ilustrado en forme de bloques en la figure 4,
as{ como su realizacibn que se ilustra en las figuras 6 a 9, em~
plea un cédigo digital de 16 bitios.

El lector de cinta 60 proporcions una sefial
U o D, segin si la cabina se estd desplazando hacia arriba o ha-
cia £bajo, respectivamente, y estas sefiales determinan la direc-
cién de desplazamiento del registro de desplazamiento 64. EL lec
tor de cinta 60 proporciona la sefial DN (abajo) cuando la cabina
se desplaza hacia abajo, cada vez que el lector B detecta un bi~
tio de desplazamichto hacia abajo, cuya posicién relative se ilus
tra en la figura 3A, y una sefial UP (arriba) cuando la cabina se
desplaze hacia arriba, cada vez que el lector de cinta D detecta

un bitio de desplazamiento hacia arriba cuya posicién reletiva se
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ilustra también en la figura 3A. Las seflales UP y DN son las se
fiales que se introducen en el registro de desplazamiento 64, co
mo se ha descrito més arriba con relacibn a la figura 3A. El lec
tor de cinte 60 produce también una sefial de reloj TRC que acecig
na el registro de desplazemiento cada vez que una sefial UP o uns
sefial DN es obtenida, para desplazar el registro de desplazamien
to un paso, desplazando el muevo bitio en la extremidad adecuada
del registro de desplazamiento y desplazando los bitios ya conte
nidos en el registro de desplezamiento, en la direccién adecuade.
El lector de cinta 60 responde @ un reloj HC que puede funcionar
a2 cualquier frecuencia adecuada, por ejemplo de 1OQ khz.

" Un genmerador 70 de cédigo digital de longi-
tud mdxima de 16 bitios puede volver a cero bajo el efecto de
una sefinl de reposicibén CGRES y es accionado por una sefial de
reloj C que responde al reloj HC. El reloj HC funciona de maners
constante, mientras que el reloj C proporcions sefiales solamente
cuando es necesario accionar ei‘generador de cédigo. Un compara-
dor 72 compara 16 bitios consecutivos del registro de decplaza-
miento 64 con 16 bitios consecutivos del generador de cédigo 70
Y cuando son iguales, el comparador 72 proporcionia una seffal de
igualdad ﬁa, la cual para entonces el reloj C.

Cuando la energfa de control eléctrica, indi
cade por el terminal 74 se aplice inicialmente al sistema de as-
censor 40, y cada vez que la energfa elécirica aparace en el ter
minal 74 después de un fallo de la fuente de energfe o después
de haber suprimido la energfa por cualquier otro motivo, un cir
cuito de reposicién 76 proporciona una sefial de reposicién RES1.
Un contador de arranque 78, en respuesta & la sefial RES1, cuenta
los impulsos del reloj TRC procedentes del lector de cinta 60 y

cuando se han contado 16 impulsos se s&be que el registro de des
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plazamiento 64 contiene almacenada en 41, una configuracién de

. bitios vdlida. Después de contar los 16 impulsos, el contador

de arrangue 78 proporcions una sefial LT.

Un circuito de inicializacién 80 responde
& la sefial de reposicién RES1, al reloj HC y & la sefial 35, pro
porcionando la sefial de reposicién CGRES hasta que la sefial T
tome un valor bajo, proporcionando las sefinles de reloj C hasta
que la sefial Ea tome un valor b?jo, ¥y proporcionando la seiial LD
cuando embas sefiales LT y EQ son eficaces,

' Un primer contador binario de 16 bitios 82
responde & la sefial CGRES y a la sefial de reloj C. El primer
contador binario 82 vuelve a cero simultdneamente con el genera
dor de cbdigo 70, y es activado simultdneamente con el generador
de cbédigo 70. El primer contador binario 82 decodifica la lectu-
ra del generador de.cddigo en cualquier caso, en una dreccién bi
naria relacionada con la caja de ascensor, Un segundo contador
binario de 16 bitios 84 estd obligado & indicar la cuenta de sa-
lida del primer contador binario 82 cuando la sefial LD es efi-
caz, Este segundo contador binario 84 contiene asf una cuenta
binaria que indica la posicién de la cebina en la caja del éscqg
sor. E1 contador binario 84 sigue la posicién de la cabina en
respussta 2 los impulsos TRC procedentes del lector de cinta 60,
sumando en respueste & los impulsos TRC cuando la sefial U proce-
dente del lector de cinta 60 es eficaz, y restando en respuesta
& los impulsos TRC cuando la sefial D procedente del lector de cin
ta 60 es eficaz, El segundo contador binario 84 puede ser obli-
gado periédicamente a marcar la cuenta del primer contador bina
rio 82, por ejemplo en cada apeadero, para obtener la seguridad
de que el segundo contador binario no estard desfasado respecto

& la posicifén verdadera de la cabina. Esta reinicializacién pue
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de hacerse en respuesia a cualquiér acontecimiento elegido, por
ejemplo, una sefial D45 aplicade al circuito de inicializacién 80.
La sefial D45 pase a-ser eficaz cada vez que los circuitos de puer
ta requieren el cierre de las puertas de la cabina, y permanece
eficaz hasta que se requiera el cierre de las puertas de cabina.
De este modo, se repone el segundo contador binario en la posi-
cién real de la cabina cada vez que se requiere el cierre de las
puertas de cabina del ascensor, por ejemplo, antes de que 1la ca-
bina del ascensor realice una carrera,

Ie figura 6 es un diagrame esquemdtico de un
lector de cinta 60 que puede ser empleado para lector de cinta 60
ilustrado en forma de bloques en la figura 4., EL lector de cinta
incluye una memoria para lectura solamente 90 indicade por ROH1
en la figura 6, que decodifica lac sefinles de entrada procedentes
de ios cuatro lectores de cintd A, B, C y D. La memoria 90, que
puede ser une memoria Il 5600 de Intersil, proporciona las sali~
das indicadas en la Tabla II en respuesta a las diferentes combi
naciones posibles de entradas procedentes de los lectores A, B,

CyD.

TABLA IT
Rom 1

ENTRADAS SALIDAS

A B € D P T2 DI_UP_DN_SU _ SD
£0 0 0 0 o g g g F 0 0
o 0 0 1 1 0 1 g g o0 0

6 0 1 0 10 1 g g o 0
0 0 1 1 o g g g g o0 0
o 1 0 0 1 0 0o g 1 0 1
0 1 0 1 o g g g g o0 0
£0 1 1 0 o g ¢ ¢ g 0 0
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Tabla I1 (continuacibén)

ENTRADAS SALIDAS
A B C D P D2 DI UP DN SU _SD
o1 1 1 1 1 1 1T g4 1 0
10 0 O 1 0 0 g 0 0 1
10 0 1 o g g g g 0o 0
10 1 0 o g g g g o0 0
10 1 1 1 1 1 o g 1 0

£ 1 1 0 o0 0 g g g [/ 0 0
11 0 1 1 1 o g g o 0
11 1 0 1 o g g o0 0

£ 1 1 1 1 o ¢ g ¢ g o0 0

¥ combinaciones no vdligas,
- lids precisamente, la sefial de salida P es
unz sefial de paridad que!es eficaz (sefial l6gica uno) cuando lac
sefiales de entrada procedentec de los pares e lectorec de cinta,
proporcionan combinaciones vdlidas, Las sefiales ae salida D2 y
D1 proporcionan un cédigo gris utilizado para ceterminar la airec
cion de desplazamiento ce la cabina. Por ejemplo, como se ilustra
en la figura 3 y en la tabla 1I, cuando el par ae lectores ae
cinta CL lée un espacio, las sefiales D2 y D1 son iguales acerg
cero, respectivamente. Cuando el par de lectores de cinta AB lée
un espacio, las sefiales T2 y D1 son iguales a cero y uno, respec
tivamente. ‘
Cuando el par de lectores de cinta CD 1lée

una marca, las sefiales D2 y D1 son uno y uno respectivamente, y
cuando el par de lectores de cinta AB lée una marca, las sefialec
D2 y D1 son uno y cero, respectivamente.

’ Las sefiales D2, D1 pueden también emplear-

se para proporcionar una resolucién de 1X, es decir, 0,254 cm enel
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ejemplo de la figura 3A mediante decodificacién del c6digo gris
en c6digo binario y mediante la adicibn de dos bitilos suplementa
rios a la direccifn de edificio, en un punto adyacente al LSB
del mismo. Por ejemplo, en lugar de que la direccidén de edificio
cambie desde 0000 a 0001, segun se indica en la figura 34, los

dos bitios adicionales, decodificados a partir de D2, D1, funcig

van como nenio para proporcionar les siguientes direcciones al des
plazarse la cabina del ascensor desde la direccidén 0000 a 0001:
0000-00; 0000-01, 0000-10; 0000~11; 0001-00. La sefiel de salida
UP es vdlida, proporcionando un uno o un cero, cada vez que el
lector de cinta D lée un uno o un cero, respectivamente, en un
emplazamiento de bitio UP en la cinta 58. La sefial de salida DN
es védlida, proporcionando un uno o un cero cada vez gue el lec-
tor de cinta B lée un uno o un cero, respectivamente, en un em-
plazamiento de bitio de direccién hacia abajo de la cinta 58.

o La seflal de-salida SU, que se utiliza como
referencia, toma el valor légico uno cada vez que la sefial UP
es vélida, Y la sefial de salida ‘SD, que se utiliza también co-
mo referencia, toma el valor ldgico uno cada vez que ia sefial
DN es vélida.

’ las sefiales de salida D2 y D1 procedentes de
la memoria 90 se almacenan en unos flip~flop tipo D disparados
por flanco de impulsos 92 y 94, respectivamente, que transfieren
los datos que aparecen en su entrade D a sus salidas Q en el flan
co positivo de un impulso de reloj que se aplica a su entrada de
reloj. Los flip-~flop 92 y 94, asi{ como otros flip-flop tipo D
que se ilustran en los dibujos, pueden ser modelos 4013A de RCA
por ejemplo. EL reloj patrén MC dispara los flip-flop 92 y 94
cuando los lectores de cinta A, B, C y D 1léen una combinacién
vélida, ' '
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El reloj patrén LC estd constituido por un
flip-flop tipo D accionado por flanco. de impulsos 95, una puer
ta NAND 96, unos inversores 98, 100 y 102, una etapa intermedia
104 y una entrada HC conectada con el relé de alta velocidad. La
salida P de la memoria 90 estd conectada con la entrada D del
flip-flop 95 & través de un separador 104. El separador 104, as{
como los demds separadores no inversores que se ilustran en la
figura 6, pueden ser separadores SN7407 de Texag Instrument, por
ejemplo. La salida del separador 104 estd también conectada a
la entrada de VACIADO del flip-flop 95 a través del inversor 100.
El inversor 100, asi como los demds inversores ilustrados en los
dibujos, puede ser un inversor CD4009A de RCA, por ejemplo. El
reloj a gran velocidad HC estd conectado con la entrada de re-
loj del flip-flop 95 a través del inversor 98, y también estd
conectado directamenée a una entrade de la puerta NAND 96, la
puerta NAND 96, asi como las otras puertas NAND de dos entradas
que se ilustran en los dibujos, puede ser del tipo CD4011A de
RCA, por ejemplo. la salida Q del flip~flop 95 estd conectada
a la otra entrada de la puerta NAND 96. La salida de la puerta
NAND 96 es invertida por el inversor 102, y la salida del inver
sor 102 proporciona la sefial lC del reloj patrén.

Cuando la sefial P tiene un nivel bajo, el
inversor 104 sitda la salida Q del flip-flop 95 en el nivel 16-
gico cero. Cuando la sefial P toma un valor elevado indicando que
los lectores A, B, C y D estdn leyendo una combinacién vdlida,
la salida Q toma un valor elevado en el siguiente flenco positi-
vo de HC. Una salida Q del flip-flop 95 de nivel alto habilita
la puerta NAND 96. Un impulso HC gque atraviesa la puerta NAND 96
habilitada, y el inversor 102 proporciona la sefial de reloj pa-
Irén NC. La sefial de reloj MC estd en fase con la sefial HC debi-
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do & la doble inversiénm proporcionade por la puerts NAND 96 v el
inversor 102.

Cuando el lector de cinta 60 detecta ura com-
binacién védlida, los impulsos de reloj MC hacen que los datos pre
sentes en las entradas D de los flip-flop 92 y 94 pesen a sus
salidas Q. Las salidas § se decodifican para proporcionar la in
formacién relacionada con la . direccién de la cabina. Estos
datos pueden también decodificarse en cédigo binario, segin se
ha explicado mds arriba, para proporcionar la resolucién 1X en
lugar de 4X si se desea,

El decodificador utilizado para decodificar
las sefiales D1 y D2 paera obiemer la informacién de direccién,
puede leerse en la memoria de lectura solamente 110, indicada
por ROM2, en la figura 6, la cual puede ser una memoria IM 5600
de Intersil conectada como circuito secuencial. Las sefiales al-
macenadas D1 y D2 que aparecen en las salidas Q de los flip~-flop
94 y 92, respectivamente, se’conectan con las entradas AO y Al
de la memoria 110 mientras que las salidas 1, 2 y 3 ée la memo~
ria 110 se conectan con sus entradas A4, A3 y A2 respectivamen-
te. ELl terminal de salida 5 proporciona uns sefial con el nivel
16gico uno cuando la direccién de desplazamiento de la cabina
estd orientada hacia arriba, y una sefial con el nivel 1légico cg
ro cuendo la cabina se desplaza hacia abajo. '

La tabla III indica las posibles entradas a

la memoria 110, asf como las salidas correspondientes.
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TABLA III

RONM2

HACTIA ARRIBA

SALIDAS

ENTRADAS

D2 D1

A4 A3 A2

1

ESTABLE

0

10

1

ESTABLE

,15

1

ESTABLE

20

1

ESTABLE

HACIA ABAJO

SALIDAS

ENTRADAS

D2 Dl

A4 A3 A2

0

ESTABLE

25

0

0

ESTABLE

30
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Paple III (continuacidn)

ENTRADAS SALIDAS
A4 A3 A2 D2 D1 12 3 5
o o 1 1 0 0O 0 0 O
o 0 1 101 101 0
o 1 0 0 0 11 0 0
o 1 0 0 1 01 1 ©
ESTABLE o 1 0 1 0 01 0 0
0o 1 0 1 1 o 1 1 0
1 1 1 0 0 0o 0 1 0
o 1 1 o 1 0 01 0
0 1 1 1 0 1 1 1 0]
ESTABLE 0o 1 1 1 1 01 1 0

Para un ejemplo del funcionegmiento de la me~
moria 110, se supondrd que todas las entradas de lawmemoria 110
tienen el nivel cero, condicién que se encuentra en la linea 1 de
la parte "hacia ebajo" de la tabla III, y segin se indica, se ob
tienen ceros en todas sus salidas. Si la cabina del aécensor se
desplaza y si las sefiales D2 y D1 cambian a cero y uno, respecti=-
vameﬁme, las entradas A4, A3, A2, D2 y D1 tendrdn, respectivamen-
te, el valor o0, 0, 0, O, 1, combinacibén que se encuentra en la
lfnea 2 de la parte "hacia abajo" de la tabla 1II, y segin se in=
dica, estas entradas proporcionan las salidas 1, 0, O, ¥ O, en
sus salidas 1, 2, 3 y 5, respectivamente, Esta no es une posicién
estable para la memoria 110, ya que las salidas 1, 2 y 3 no son
las mismas que las entradas en A4, A3 y A2, respectivamente. Las
selides 1, 2 y 3 son ahora 1, O y O, respectivamente, y la se-
cuencia de entrada 1, 0, 0, 0, 1 de la memoria 110 estd dispues-
ta en la 1lfnea 2 en la parte "hacia arriba" de la tabla ITI. Esta
combinacién de entrade proporciona las salidas 1, 0, 1 pera las
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salidas 1, 2 y 3, respectivamente, y tampoco se trata de un esta-
do estable de la memoria 110. La combinacién de entrada es ahora
1, 0, 1, 0, 1, ¥ segin se indica en la sexte 1lfnea de la parte
“hacie arriba" de la tabla I1I, se obtiene un estado estable, ya
que las salidas 1, 2 y 3 son 1, 0 y 1, respectivamente, idénti-
cas a las entradas A4, A3 y A2, La salida 5 tiene el nivel légi-
co uno, indicando que la cabina se ha desplazado hacia arriba.

Si la cabina del ascensor debe shora despla~-
zarse de nuevo & su posicién anterior, en la cual las sefiales D2
¥y D1 son iguales & 0 y 0, respectivamente, se obtiene la configu-
racién de entrades 1, 0, 1, 0, O, que se encuentra en la lfinea 5
de la parte "hacia arriba" de la tabla III. Esta posicién no es
estable, ya que las entradas han pasado 2 ser 0,0, 1, 0, O. Esta
combinacién de entradas se encuentra en la 1ina 5 de la parte
Whacia abajo" de la t%bla. Ya que las entradas han cambiado de
nuevo, no se trata de una posicién estable. La mueva combinacién
de entradas es 0, 0, 0, 0, O, que se encuentre en la linea 1 de
la parte "hacia abajo" de la tabla. Esta combinacidén proporciona
las mismas salidas que las entradas a la memoria, condicién esta-
ble, y la salida 5 proporciona una sefial de salida con el nivel
cero légico, indicando que la direccifin de la cabina estd orien-
tada hacia abajo.

» : El terminal de salida 5 estd conectado con
la entrada D de un flip~flop tipo D 112 a través de un separador
114 y de los inversores 116 y 118, Cuandola sefial de reloj MC to-
ma un valor elevado, la informacibén presente en el terminal de en
trada D es transferida & la salida Q y al terminal de salida U/D.
Si la salida 5 de la memorie 110 tiene el nivel légico uno, indi-
cando un desplazemiento hacia arriba, la salida Q del flip~flop

112 témara el valor 1légico uno. Si la selida 5 tiene el nivel 16-
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gico cero indicando un desplazamiento hacia aﬁajo, la salida Q del
flip~flop 112 tomard el valor légico cero.

Cuendo el lector de cinta D lée un emplaza
miento de bitios de desplazamiento hacia arribva en la cinta 58,
se aplica la sefial l6gica uno o la sefial légica cero a través
del separador 120, & la entrada D del flip~flop tipo D 122. la
sefial de reloj MC hace pasar esta informacifén de entrada a la
gsalide Q y al terminal de salida UP,

Cuando el lector de cinta B lée un emplaza-
mient¢ de bitios de desplazamiento hacia abajo en la cinta 58,
la sefial légice wno o la sefial l6gica cero detectada se aplica a
través del separador 124 a la entrada D de un flip-flop tipo D
126. El impulso de reloj MC trensfiere esta informacidén & la sa-
lide @ ¥y &l terminal de 'salida DN.

Se obtiene una sefinl de reloj en el terminal
de salida TRC cada vez que se 1lée un bitio de desplazamiento ha-—
cia arriba en la cinta 58 por el lector D cuando la cabina se
desplaza hacia arriba, y cada vez que se lée un bitio de despla-
zamiento hacia abajo en la cinta 58 por el lector B, cuando la
cebina se desplaze hacia abajo. Estas sefiales de reloj TRC son
facilitadas por puertas NAND 130, 132 y 134 y por un flip~flop
tipo D 136, La sefial de referencia hacia arriba SU se aplica &
una entrada de la puertae NAND 130 a través de un separador 138 y
la sefial de referencia hacia abajo SD se aplica a una entrada de
la puerta NAND 132, La salida 5 de la memoria 110 que indica la
direccién de desplazamiento de la cabina, se aplica a una entra-
da de la puerta NAND 130 a través del separador 114, y a una en-
trada de la puerta NAND 132 a través del separador 114 y del in-
versor 116, ' :

las salidas de las puertas NAND 130 y 132
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estdn conectadas e las entradas de la puerta NAND 134, y la sali
da de la puerta NAND 134 estd conectada con la entrade D del flip~
flop 136.

Cuando la cabina del ascensor estd subiendo,
la puerta NAND 130 es habilitada y la puerta NAND 132 estd bloquea
de, es decir que proporciona continuamente una salida légica uno
cualquiera que sea el nivel 1l6gico de la otra entrada . Las sefia-
les de referencia SU y SD tienen émbas el nivel légico cero. Por
tento, la puerta NAND 134 tiene dos entradas de nivel alto y pro
porciona una salida de nivel légico cero. El accionamiento del
flip-flop-136 proporcione un cero légico en el terminal de sali-
da TRC. Cuando un bitio de desplazamiento hacia arriba es lefdo
por el lector de cinta D,'la sefial 53U toma un valor elevado, 1la
salida de la puerta NAND. 130 toma un valor bajo, y la salida de
la puerta NAND 134 toma un valor alto. El siguiente impulso de
reloj MC que ha sido retardado ligeramente por el circuito de
retardo 142 antes de ser aplicado al flip-flop 136, transfiere
la sefial 1l6gica uno que aparece en la entrada D del flip-flop
136, al terminal de salida TRC. El circuito de retardo 142 ase-
gura que la sefial de reloj MC ha transferido todos los datos, ta
les como sefiales UP, DN, y U/D, antes de generar el impulso de
reloj TRC para impedir una condicién de carrera., Cuando el lec=-
tor B lée un bitio de desplazamiento hacia abajo enla cinta y
cuando la sefial de referencia SD toma un valor elevado, esto no
tiene efecto sobre el circuito mientras la cabina se desplaza ha
cia arriba, ya que la puerta NAND 132 estd bloqueada,

Cuando la cabina del ascensor se¢ desplaza
hacia abajo, la puerta NAND 132 es habilitada y la puerta NAND
130 estd bloqueada. Las sefiales de referencia SU y SD tienen am
bes el nivel 1l6gico cero. Por tanto, la puerte NAND 134 tiene dos
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entrades de nivel alto y porporcibna una selida de nivel légico
cero. El accionamiento del flip-flop 136 proporciona, por tnto,
un cero légico en el terminal de salida TRC. Cuando el lector
B lée un bitio'de desplazamiento hacia abdjo, la sefial SD toma
un valor elevado, la salida de la puerta NAND 132 toma un valor
bajo y la salida de la puerta NAND 134 toma un valor alto. El
siguiente impulso de reloj MC transfiere la entrada D de nivel
alto del flip~flop 136 al terminal de salida TRC. Cuando el lec
tor de cinta D lée un bitio de desplazamiento hacia arriba en
la cinta y cuando la sefial de referencia SU toma un valor alto,
esto no tiene efecto sobre el circuito mientras la cabina se
desplaza hacia abajo, ya que la puerta NAND 130 est4 bloqueada.
La figura T es un diagrama esquemdtico de
un registro de desplazamiento 64, de un generador de cédigo T0
¥y de un comparador 72, que pueden ser empleados para las funcio
nes representadas en bloque en la figura 4, y que llevan los mig
mos mimeros de referencia. El registro de desplazamiento 64 es
un registro de desplazamiento a la izquierde/desplazamiento a la
derecha, que incluye dos registros de desplazamiento 150 y 152,
que pﬁeden ser cada uno un registro de desplazamiento CD4034A de
RCA, conectado de la manera ilustrada. Cuando las entradas P/S
tienen un nivel bajo, los registros de desplazamiento 150 y 152
se desplazan hacia arriba, segin se ve en la figura 7, y cuando
las entradas P/S tiemen un nivel alto , los registros de despla—
zamiento se desplazan hacia abajo. La informacién procedente del
terminal UP del lector de cinta 60 se aplica & la entrada SI del
registro 150 y la informacién procedente del terminal DN del lec
tor de cinta 60 se aplica al terminal 8B en el lado "B" del re-
gistro. El registro 64 es activadﬁ por impulsos de reloj TRC pro
cedentes del lector de cinta 60, Cuando se ha aplicado un total
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de 16 bitios de desplazamiento hacia arriba o hacia abajo al re-
gistro de desplazamiento 64, su salida B contiene 16 bitios con-
secutivos del cbdigo digital, estando estos 16 pasos del regis-
tro de desplazamiento conectados con el comparador 72.

El generador de c6digo puede ser de cualguier
construccién adecuada, mientras tiene un generador de c6digo di-
gital de longitud mdxima de una longitud de 216 - 1, proporcionan
do cualesquiera 16 bitios comsecutivos, una configuracién dnica
en la longitud del c6digo. Se representa un generador de cédigo
descrito por el polinomio X16 + X12 + X3 + X + 1 = 0, porque ne
cesita solamente tres puertas(k exclusivas, pero es posible uti-
lizar otros sistemas de circuito., Los generadores de c6digo poli
nomieles se describen en el libro titulado "Cédigos de Correccién
de Error", segunda edicién, por W.W. Peterson y E.J. Veldon Jr.
copiado en 1972 en lés Estados Unidos por Mit Press., Cuatro re-~
gistros con entrade en serie y salida en paralelo 160, 162, 164
Y 166, comstituidos por ejemplo, por dos registros de cuatro eta
pes dobles CD4015A de RCA, estdn interconectados de la manera
ilustrada, estando el dltimo paso de salida de un registro, co-
nectado con el terminal de entrada de informacién D del registro
siguiente. Las entradas de reposicién R estdn conectadas al ter-
minal de entrade CGRES y las entradas de reloj estdn conectadas
a los terminales de entrada C. Una sefial de reposicién de nivel
alto CGRES hace volver a cero los cuatro registros. El nivel 1§
gico presente en la entrada de datos, es transferido a la prime
ra etapa, y todas las etapas se desplazan en una unidad por ca-
da transicién positive del reloj TRC, Las salidas BO y B1 del
registro 166 son conmitedas por una puerta OR exclusiva 168 y la
salida de la puerta 168 es conmutaeda con la salida B3 del regis

tro 166 en una puerta OR exclusiva 170. La salida de la puerta
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170 es conmutada con la salida B12 del registro 160 en una puer-
O exclusiva 172. Las puertas exclusivas OR 168, 170 y 172, pue
den e;tar constituidas por una puerta O exclusiva tipo CD4030A
de 2CA. La salide de la puerta 172 es invertida por el inversor
174 y aplicada a una entrada de una puerte NAND 176, La salida

Q de un flip~flop tipo D 178 estd conectada con la otra entra-
da de 18 puerta NAND 176, La salida de la puerta NAND 176 estd
conectada con la entrada D del registro 160.

El flip-flop 178 tiene su entrada D some-
tida permanentemente al nivel 1égico uno, y su entrada de reloj
estd conectada a la salida B15 del registro 160. Su entrada
VACIADO estd conectada con el terminal de entrada de reposicién
CGRES «

Cuando la sefial de reposicién CGIES tome
un valor elevado, las salides de los registros 160, 162, 164 y
166 toman todas el nivel 1l6gico cero y la salida Q del flip-flop
178 toma también el valor légico cero. Por consiguiente, las en
tradas de la puerta OR exclusiva 172 son ambas wnos ceros légi-
cos ¥y la puerte 172 da a su salida un nivel 1légico cero, El in-
versor 174 aplica un uno l6gico & una entrada de una puerta NAND
176, pero la entrade lbgice cero de la puerta NAND 176 proceden
te del flip-flop 178 oblige a la salida de la puerta NAND 176 a
tomar el valor légico uno. Por tamto, el primer bitio introduci
do en el primer paso del registro 160 al producirse el primer
impulso de reloj C, es un bitio uno. El uno contenido en el pri
mer paso del registro 160 proporcionz un uno a la saliaa de Bl1Y
activando el tlip~flop 179, el cual proporciona en su salida (
unz sefial de nivel 16gico uno. La puerta NANLU 176 tiene asi sus
dos entradas en el nivel l6gico uno, y la puerta NAND 176 produ
ce un cero hasta que el cuarto impulso de reloj desplace el
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bitio uno inicial al paso asociado con la salidaBl2. En este mo
mento, la puerta OR exclusiva 172 tiene dos entradas diferentes,
haciendo que la puerta 172 dé a su salida una sefial con el nivel
1légico uno, la cual se invierte al nivel l6gico cero por medio
del inversor 174. De este modo, la puerta NAND 176 produce un
uno que se introduce en el registro 160 al producirse el siguien
te impulso de reloj. El funcionamiento del generador de cédigo
continda de este modo habilitando el flip-flop 178, la puerta
NAND 176 para producir los niveles légicos uno y cero de acuer-
do con la red de realimentacién, que incluye las puertas OR ex-
clusivas 168, 170 y 172 y el inversor 174. La contiguraci6n ae
los bitios, en cualesquiera 16 bitios consecutivos proporciona-
dos por el generador de cédigo, no se repite nunca en los 65.535
bitios del cédigo.

él comparador 72 puede ser realizado de
cualquier manera adecuada, por ejemplo de la ménera ilustrada

en la figura 7, en la que se emplea 16 puertas OR exclusivas in

‘dicadas de manera general por 180, que comparan 16 bitios almace

nados en el registro de desplazamiento 64 con los 16 bitios del
generador de cédigo a frecuencia elevada. Las salidas de las 16
puertas OR.exclusivas 180 se aplican a las entradas de las puer-
tas NOR 182, 184, 186 y 188 que pueden constituirse por dos puer
tas tipo CD4002A de RCA, es decir, puertas NOR de cuatro entradas
dobles, Las salidas de las puertas NOR 182, 184, 186 y 188 estdn
conectadas con las entradas de una puerta NAND de cuatro entra-
das 190. Ia salida de la puerta NAND 190 estd conectada al termi
nal de salida Ea, Cuando la configuracién de los bitios del re-
gistro de desplazemiento 64 ec igual a la configuracién de los
bitios proporcionada por el gemerador de cédigo 70, las salidas

de las 16 puertas O exclusivas 180 tendrdn todas el nivel cero,
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las salidas de las cuatro puertas NOR 182, 184, 186 y 188 ten-
drdn todas el nivel 1l6gico uno y la salidae de la puerta NAND 190
tendrd el nivel légico cero. La sefial de nivel cero que aparece
en el terminal Ea es una verdadera sefial de igualdad que es em—
pleada por el circuito de inicializacién 80.

la figura 8 es un diagrama esquemdtico de
un eircuito de reposicién 76, de un circuito comtador de inicia
cién 78 y de un circuito de inicializacién 80, que puede ser uti
lizado para las funciones representadas en bloques y que llevan
estos mimeros de referencia en la figura 4. El circuito de repo
sicidén 76 estd conectado con el terminal 74 para‘que responda &
la accidén de la fuente de suministro de energfa del sistema de
ascensor. El circuito 76 incluye un transistor 200 tipo NPN, un
diodo Zemer 202, las resistencia 204 y 206 y un condensador 208,
El transistor 200 tiene su electrodo colector conectado con el
terminal 74 por medio de la resistencia 206 y su electrodo de
emisor estd conectado a la masa 210. La resistencia 204 y el
condensador 208 estdn conectados en serie entre el términal T4
¥y la masa 210, y la base del transistor 200 estd conectada con
la unién entre la.resistencia 204°y el condensador 208 por me~
dio del diodo Zener 202. El diodo Zener 202 estd polaerizedo pa-
ra bloquear la circulacién de la corriente en el electirodo de
base hasta que el condensador 208 se haya cargado al nivel de
tensifn de disrupcién del diodo Zener. Cuando se suprime la ener
gfa eléctrica y se resteblece é&sta a continuacién, el colector
del transistor 200 y por tanto, el terminal de salida RES1, tie-
nen un nivel de potencial elevado haste que el condensador 208
se haya cargado a la tensién de disrupcién del diodo Zemer 202,
Los valores de la resistencia 204 y del condensador 208 se eli-

gen para proporcionar una sefial eficaz en el terminal RES1
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durante aproximadamente 200 milisegundos.Cuando el diodo Zener
202 conduce la corriente, el transistor 200 es activado, conec-
tando el terminal BES1 con la masa 210.

El .circuito contador de arranque 78 incluye
un contador preajustable de cuatro pasos 220, por ejemplo un con
tedor CD4029A, de RCA, un flip~flop 222 tipo D, una puerta NAND
224 y un inversor 226, las cuatro entradas de blogueo 1, 2, 3 ¥y
4 y la entrada de arrastre CI estdn conectadas a masa, las en-
tradas B/D ¥y U/D estdn sometidas al nivel l6gico 1, para hacer
gue los contadores cuenten en numerecién binaria, y la envrada
de hebilitacibén preajustade PE estd conectada para recibir la se¢
fial de reposicibn RES1 procedente del circuito de reposicién 76
Le entrada de reloj CLK del contador 220 estd conectada para reci
bir los impulsos de reloj TRC procedentes del lector de cinta 60
a través de la puerfa NAND 224 y del inversor 226. Como se ha deg
crito mds arriba, se obtiene un impulso de reloj TRC cada vez que
se lée un bitio de desplazamiento hacia arriba en la cinta, mien-
tras la cabina se desplaza hacia arriba, y cada vez que se lée un
bitio de desplazamiento hacia abajo en la cinta mientras la cabi-
na se desplaza hacia abajo. La salida de arrastre CO del contador
220 estd conectads a le entrade de reloj del flip~flop 222, las
entradas D y VACIADO del flip-~flop 222 estdn conectadas a masa,
la entrade de "accionamiento"(SET) estd conectada para recibir
la sefial de reposicién RES1, y la salida Q estd conectada con
una entrada de la puerta NAND 224.

Cuando la sefial de reposicién RES1 toma un
valor elevado en el momento de aplicacién de la energfa eléetri-
ca, acciona el contador 220 para que baje a cero y acciona el
flip-flop 222 para que proporcione en su salide Q una sefial 16~

gica uno. la puerta NAND 224 es asi habilitada y los impulsos
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de reloj TRC se aplican a la entraéa de reloj del contador 220.
Cuando la cabina del ascensor se desplaza, en una direccién cual
quiera, de tal forma que se lean 16 bitios de cédigo, proporcio-
nando 16 impulsos de TRC, la salida de arrastre CO del contador
220 toma un valor elevado y el flip~flop 222 hace pasar la entra
da D de nivel bajo a la salida Q, blogueando la puerta NAND 224
¥y proporcionando una sefial eficaz 1T eﬁ el terminal de salida LT.

El circuito de inicializacién 80 incluye u-
nas puertas NOR 230, 232 y 234, unos inyersores 236 y 238 y un
flip-flop 240 tipo D. La puerta NOR 230 tiene sus dos entradas
conectadas para recibir la sefial T procedente del contador de
arranque 78 y pare recibir la sefial de igualdad EQ procedente del
comparador 72. La salida de la puerta NOr 230 estd conectada con
la entrada de activacién del flip-flop 240 y con el terminal de
salida LD. La entrada D del flip-flop 240 estd conectads a masa,
su entrada C estd conectada al terminal de entrada D45, su entra
da VACIADO estd conectada para recibir la sefial de reposicién
RES1, ¥ su salida Q estd conectada con una de las tres entradas
de la puerte NOR 232, La puerta NOR 232 tiene sus otras dos en-
tradas conectadas para recibir la sefial de reloj HC y la sefial
7 procedente del contador de arranque 78, y su salida estd co-
nectada con el terminal de salida G,

La puerta NOR 234 tiene una de sus dos en-
tradas conectada para recibir la sefial fﬁ, ¥y su otra entrada eg
t4d conectada con el terminal de entrada D45 & través del inver-
sor 236, Ia salida de la puerta NOR 234 estd conectada con el
terminal de salida CGRES por medio del inversor 238.

Cuando se aplica por primera vez la energfa
eléotrica, el terminal de entrada IT tiene un valor alto que pro-

porciona una sefial de reposicibn elevada, es decir, una sefial
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CGHES a través de la puerta NOR 234 y del inversor 238, haciendo
volver a cero el generador de c6digo 70 y el contador de decodifi
cacién 82. La sefial D45 toma un valor alto cuendo se necesita ce
rrar las puertas, y permanece en este valor alto hasta que se ne
cesite abrir las puertas, la sefial D45 de nivel elevado activa
el flip-flop 240 para proporcionar una salida Q de nivel bajo.
Cuando la sefial LT toma un valor bajo, la puerta NOR 234 propor
ciona una salida de mivel alto que es invertida por el inversor
238 para suprimir la sefial de reposicién de nivel elevado CGRES
del generador de cbédigo TO y del contador de decodificacién 82,
y haebilita la puerta NOR 232 para que deje pasar los impulsos de
reloj a gran velocidad HC hasta el terminal de salida C. El gene-
rador de cbédigo 70 y el contador de decodificacién 82 son accio-
nados & continuacién‘en‘sincronismo por el reloj C hasta que el
generador de cédigo alcance la configuracién de c6digo almacena
da en el registro de desplazamiento 64, y en este momento, el
comparador T2 proporciona una sefial Ea de nivel bajo, La ealida
de la puerté NOR 230 toma entonces un valor alto, haciendo que
la salida Q@ del fiip-tlop 240 tome el nivel de una senal Légica
uno, lo que bloquea cualesquierz impulsos de reloj ulteriores,
impidiendo que alcancen el terminal de salida C, La salida de
nivel alto procedente de la puerta NOR 230 proporciona también
una sefial 1D eficaz, que introduce la cuenta del contador 82 en
el contador de posicién de cabina 84, De este modo se almacena
la verdadera posicién de la cabina en el contador 84, el cual
sigue el movimiento de la cabina por medio de los impulsos U o
D procedentes del lector de cinta 60.

El contador de posicién 84 debe permanecer
sincronizado con la posicién real de cabina, pero para asegurar

que se mantiene sincronizedo, el proceso de inicializacién que
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se acaba de describir, debe ser efectuado peribdicamente durante
el funcionamiento normal del sistema. Segin se ilustra en la fi-
gura 8, esté reinicializacién puede producirse cada vez que la
sefial D45 tome un valor bajo cuando se precisa abrir las puertas
de la cabina. Esta sefial D45 de valor bajo obliga al terminal

de salide CGRES a tomar un valor elevado para reponer el genera-
dor de ¢bdigo 70 y el contador de decodificacién 82. Cuando la
sefial D45 toma un valor alto pard pedir el cierre de la puerta,
el flip-flop 240 es activado para proporcionar una salida Q de

nivel bajo que habilita la puerta NOR 232 de modo que deje de

nuevo que los impulsos de reloj HC pasen hasta el terminal de sa
lida C. Cuando el generador de c6digo es activado por la configu-
racién de bitios almacenada en el registro de desplazamiento 64,
el terminal de entrada EE toma un valor bajo, la selida de la
puerta NOZ 230 toma un valor elevado para activar el flip-flop
240 y bloquear la puerta NOR 232, y la seial LD toma un valor

alto para introducir la cuenta del contador 82 en el contador

de posicibén de cabina 84. '

La figura 9 es un diagrama esquemdtico de
un contador decodificador 82 y de un contador de posicibn 84 que
pueden ser empleados para las funciones ilustradas en forma de
bloques en la figura 4 y que llevan estos nimeros de referencia.
El contador de decodificacién 82 es un contador binario que vuel
ve a cero con el generador de cb6digo 70 y que es activado por és
te hasta que el generador de c6digo alcance la posicién identifi
cado por la configuracién de bitios almacenada en el registro de
desplazamiento 64.

El contador 82 incluye 4 contadores de 4 eta
pas 250, 252, 294 y 256, tales como los contadores CD4029A de iiCA.
El contador 250 tiene sus entradas de bloqueo J1, J2, J3 ¥y J4 co-
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nectadas & masa, su entrada de reloj CL conectada para recibir
los impulsos de reloj C procedentes del circuito de inicializa-
cibn 80. Su entrada de habilitacién preajustada PE estd conecta
de para recibir una sefial de reposicidén CKGES procedente del
circuito de inicializacidén 80, sus entradas U/D y B/D estdn uni
das al nivel 1légico uno para hacer que el contador cuente en o
meracifn binaria, su entrada de arrastre CI estd conectads a ma
sa, su salide de arrastre CO estd conectada a la entrada de re-
loj CL del contador 252, y sus salidas Q1, Q2, Q3 y Q4 estdn co
nectadas a las entradas de bloqueo de un contador en el contador
84 de posicibn de cebina. EL contador 252 estd conectado de una
menera similar al contador 250, salvo que su entrada de reloj

CL estd conectada a la salida de arrastre CO del contador 250 y
su selide de arrastre CO estd conectade a la entrada de reloj

CL del contador 254.5El contador 254 estd conectado de manera si
milar al contador 252, con su salida de arrastre CO conectada a
la entrada de reloj CL del contador 256. EL contador 256 estd
conectado de manera similar al contador 254, salvo que su sali-
da de arrastre CO no estd conectada.

El contador de posicién 84 incluye cuatro
contadores de 4 etapas, los cuales pueden también estar consti-
tuidos por contadores CD4029A de RCA. lLas entradas de bloqueo
J1, J2, J3 y J4 del contador 260-estdn conectadas a las salidas
Qly Q2, Q3 ¥y Q4, respectivamente del contador 250. Su entrada de
reloj CL estd conectada para recibir las sefiales de reloj de TAaC
procedentes del lector de cinta 60, su entrade de habilitacién
preajustada estd conectada para recibir la sefial LD procedente
del circuito de inicializacién 80, su entrada U/D estd conectaca
para recibir la sefial U/D procedente del lector de cinte 60, su
entrada B/D estd sometida 2l nivel 1légico uno y le entrada de
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arrastre CI estd conectada a masa.

El contador 262 estd conectado de una mane-
re similar al contador 260, salvo que la entrada de reloj Ci es-
td conectada con la salide CO de contador 260 en lugar de estar
conectada con la sefial de reloj TiC y su salide de arrastre CO eg
td conectada con la entrada de reloj CL del siguiente contador
264, Los contadores 264 y 266 estdn conectados de manera similar
con el contador 262. Las salidas Q1, Q2, Q3 ¥ Q4 de los contado-
res 260, 262, 264 y 266 proporcionan una palabra binaria de 16
bitios que es la direccién de caja de ascensor del emplazamien~
to de la cabina de ascensor.

En resumen, se ha descrito un aparato de me
dicidn de posicién nuevo y mejorado, particularmente adecuado
para ser utilizado en un sistema de ascensor, que utiliza unos
indicadores dispuestos en la caja.del ascensor, por ejemplo una
cinta de acero perforada para determinar la posicibn de la cabi
na, Los indicadores definen un c6digo digital de longitud mdxi-
ma, eligiéndose la longitud de bitios del cédigo,de acuerdo con
la resolucién aeséada ¥y la longitud del trayecto de desplaza-
miento de la cabina. La longitud de bitios del cédigo es 2N -1,
¥y el cédigo proporciona una configuracién de bitios no repetiti
ve en cualquier mimero N de bitios consecutivos del cédigo. Por
tanto, una sola hilera de indicadores puede ser leida por N lec~-
tores, 0, segin se describe en un modo de realizecién preferido
del invento, dos hileras de indicadores pueden ser leidas por
cuatro lectores de cualquier longitud de c6digo. La cabina de
ascensor, después de un fallo de la energfa eléctrica y después
de volver ésta, necesita como méximo desplazarse a una distancia
suficiente parae leer N bitios del cédigo, antes de que 'la posi-

cién de la cabina sea de nuevo disponible para el control de su-
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pervisién. La informacién contimua y exacta respecto a la posi-
cifn de la cabina permite igualmente simplificar el control de
ascensor asociado, ya que los aparatos auxiliares tales como
transductores de caja de ascensor, contactos de re-nivelacién y
levas de reduccién de velocidad pueden ser eliminados. Esta in

formacién permite también controlar directamente la posicién de

la cabina en lugar de utilizar un control de velocidad.,

TRADUCCION DE LAS INSCRIPCIONES DE LOS DIBUJOS ORIGINALES
Figura 4 : "
A. - Direccién de la cabina en la caja del ascensor

En resumen, la presente patente de inven-
c¢ién que se solicita deberd recaer en las siguientes:
RETVINDICACIONES

1« - Aparato de medicién de posicién para

determinar la posicién de un elemento que puede desplazarse a
lo largo de un trayecto de movimiento, que incluye:

- una pluralidad de indicadores [Figura 4
(588 , definiendo dichos indica&ores los bitios de un primer
cbdigo digital,

~ un dispositivo de @eteccién [Figuras 4,
6 (603 gue responde & dichos indicadores, estando dicho dispo-
sitivo de deteccibén y dichos indicadores dispuestos de modo que
realicen un movimiento relativo en respuesta al movimiento del
elemento mévil,

caracterizado porque dichos indicadores tie
nen una configuracién de bitios no repetitiva [?igura 34 (20)}
en un nimero cualquiera N de bitios consecutivos del cédigo,

proporcionando dicho dispositive de detec-
¢ién unas sefiales indicativas de' N bitios comsecutivos del pri

mer cbdigo digital definido por dichos indicadores,
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Y un dispositivo de transferencia(figuras
4, 7, 8, 98 que responde a las sefiales proporcionadas por dicho
dispositivo detector, determinando Gicho dispositivo de transfe-
rencia, la posicibén en el primer cédigo digital de los N bitios
consecutivos indicados por las sefiales procedentes de dicho dis-
positivo de deteccién, y el lugar en el trayecto de desplazamien-
to donda los indicadores definen los N bitios consecutivos.

2, - Aparato de medicibn de posicibn, se-
gdn la reivindicacibén 1, caracterizado porque el dispositivo de
transferencia incluye un dispositivo generador de cédigo [flguras
4, T (702], unos primero Efiguras by Y (823 ¥y segundo (84) dispo
sitivos contadores, y un dispositivo comparador [?iguras 4y T (72),
un disposivavo de activacién (tiguras 4, v (HC, cg de dicho ais-
positivo generador de c6digo a una frecuencia predeterminada para
proporcionar el cédigo digital definido por los indicadores, fun-
cionando dicho dispositivo de activacién (HC, C), de dicho primer
dispositivo contador en sincronismo con dicho dispositivo genera-
dor de cbédigo para proporciomar un recuento de salidd a partir de
dicho primer dispositivo contador que indica donde el c6digo pro-
ducido en cualquier momento por el dispositivo generador de cddigo
estd situado con relacibn al comienzo y al final del cédigo digi-
tal, proporcionando dicho dispositivo comparador una seiial de i-
gualdad [:iguras 4{ 7v(§51)cuando el generador de cbdigo estd en el
el lugaer del cbdigo digital indicado por la sefial procedente del
dispositivo de deteccién, estando dicho segundo dispositivo conta
dor obligado‘a indicar la cuenta del primer dispositivo contador
cuando la sefial de igualdad ec suministrada por dicho dispositivo
comparador. i

3¢ - Aparato de medicién de posicibn, se-

gin la reivindicacién 2, caracterizado porque dicho dispositi-
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vo de activacién de ambos generador de cédigo y primer disposi-
tivo contador incluye un dispositivo de inicializacién [figuras
4, 8,(80)) y Proporcionando dicho dispositivo de inicializacién
una sefial Eﬁiguras 4, 8 (LD)) que hace que el segundo dispositi
vo contador indique la cuenta del primer dispositivo contador
en respuesta, por lo menos, a una condicién predeterminada [fi—
gura 4 (RES1 o D45 o HC)J cuando la sefial de igualdad es propor
cionada por dicho dispositivo comparador.

4. - Aparato de medicibn de posicién segin
la réivindicacién 3, caracterizado porque incluye un dispositi-
vo de reposicién Efiguras 4, 8 (7ﬁﬂ que proporciona una csefial
(RES1) cuando el aparato de medicidn de posicién es activado, ¥y
porque la condicién predeterminada por lo menos, a la cual el
dispositivo de inicializacién responde para hacer que el segun
do contador indique la cuenta del primer dispositivo contador
cuando la sefial de igualdad es suministrada por el dispositivo
comparador, es la sefial procedente de dicho dispositivo de re-
posicién.

5. — Aparato de medicién de posicibn segin
la reivindicacién 2, 3 6 4, caeracterizado porque el dispositivo
de deteccién proporcione una sefial de deteccién ,figuras 4, 6
(UP o DN) que indica la direccién del elemento mévil con rela-
cién al trayecto de desplazamiento, y una sefial de posicionamien
to [figuras 4, 6 (TRC)J que responde @& cada bitio del primer cb-
digo digital detectado, siendo activado el segundo dispositivo
contador por dichas sefiales de posicionamiento en una direceién
que responde a dicha sefial de direccién.

6. - Aparato de medicién de posicibén segin
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porgue el dispositivo

de deteccibn 1lée los indicadores en serie e incluye unos primero
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(figuras 4, 7 (54)) ¥y segundo (70) dispositivos de almacenamien—
to para almacenar; por lo menos, los dltimos N bitios del ecbdigo
digital lefdo por el dispositivo de deteccién y del cédigo digi-
tal proporcionado por el dispositivo generador de c6digo, respec
tivamente, comparando el daispositivo comparador los N bitios con
secutivos de dicho primer dispositivo de almecenamiento con N bi
tios consecutivos de dicho segundo dispositivo de almacenamiento
¥y proporcionando seflales para el dicpositivo de translacién que
responde a los N pares de bitios consecutivos comparados.

T. = Aparato de medicién de posicién, se-
gdn la reivindicacién 4; 5 6 6, en la medida en que dependen de
la reivindicacién 4, caracterizado porque incluye un dispositi-
vo de arranque Efiguras 4, 8 (7Sﬂ gque responde a la sefial de
reposicién y que proporciona una sefial (LT) cuando el movimiento
relativo entre el elemento mévil y los indicadores da lugar al
almacenamiento de N bitios en el primer dispositivo de almace-
namiento. .
8+ = Aparato de medicibn de posicibn, se-
&in la reivindicacibn 1, caracterizado porque el primer cédigo
digital es un cbdigo de longitud mdxima que tiene como mdximo
una longitud de bitios de 2N - 1.

9. = Aparato de medicibén de posicién segin
la reivindicacién 1 u 8, caracterizado porque los indicadores
definen un segundo c6digo digital (figura 3A) similar al pri-
mer cbédigo digital, definiendo los indicadores los primero y
segundo cbédigos digitales alternando el uno con el otro de una
manera predeterminada, y porque el dispositivo de deteccién lée
los indicadores que definen los cfdigos digitales en serie, y
contiene un dispositivo de registro de desplazamiento [figuras

4, 1 (64ﬂ.que tiene unas primera y segunda extremidades para al
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macenar, por lo menos, los Wltimos N bitios leidos por dicho aig

positivo de deteccién, proporcionando dicho dispositivo ae detec
ci6n unas sefiales en respuesta al primer coéaigo aigital cuando
el elemento mévil se desplaza en una primera direccién, introdu
ciéndose dichas sefiales en la primera extremidad y desplazdndo-
se hacia la segunda extremidad del dispositivo de registro ae
desplazamiento, proporcionande dicho dispositive de deteccién,
unas seliales en respuesta al segundo cdigo digital cuando el
elemento mévil se desplaze en la direccibn opuesta, introducién
dose dichas seflales en la segunda extremidad del dispositivo de
registro de desplazamiento y desplazdndose hacia la primera ex-
tremidad, respondiendo dicho dispositivo de translacién a los N
bitios de dicho dispositivo de registro de desplazamiento.
10. - Aparato de medicién de posicién ce-
gin la reivindicacién é, caracterizado porque el dispositivo de
deteccién incluye unos primero (4), segundo (C), tercero (B) y
cuarto (D) detectores y porque los indicadores estdn dispuestos
de tal manera que cuando el primer detector lée un bitio del
primero o del segundo cédigo digital, el tercer detector estd
leyendo la inversa de este bitio, cuando el segundo detector
estd leyendo un bitio del primero o del segunuo cédigo digital,
el cuarto detector estd leyendo la inversa de este bitio, y por
que los indicadores definen ademds unos primeros bitios con la
misma separacifn en el cédigo, ¥y unos segundos bitios con la
misma separacién en el c6digo, que son los inversos de los pri
meros bitios con la misma separacién en el cbdigo, de modo que
cuando el primer detector estd leyendo un bitio del cédigo di-~
gital, los segundo y cuarto detectores estdn leyendo unos pri
meros bitios con la misma separacidn en el cédigo, cuando el

primer detector estd leyendo un bitio del segundo c6dirgo digi-
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tal, los segundo y cuarto detectores ectdn leyenao unos cegunaos
bitios con la misma separacién en el coéaigo, cuandao el segundo
aetecvor estd leyendo un bitio ael segunao coaigo digital, los
primero y tercer detectores estdn leyendo unos primeros bitios
con la misma separacién en el cbédigo, y cuanao el segundo detec
tor estd leyendo un bitio del primer cédigo digital, los primero
¥y tercer detectores estdn leyendo unos segundos bitios con la mis
ma separacibén en el c6digzo.

11, - Aparato de medicidén de posicibén se-
gin la reivindicacién 10, caracterizado porque el dispositivo de
deteccién responde direccionazlmente a aquellos detectores que
léen los bitios separados enm el c6digo, y responde al hecho de
gi léen los primeros o segundos bitios con la misme separacién
en el cbdigo en dos lecturas sucesivas de los indicadores, para
determinar la direccién de desplazamiento de la cabina del ascen
sor.,

12, = Aparato de medicién de posicién se-
gin la reivindicacién 8, caracterizado porque los bitios del cé-
digo digital estdn definidos por unos indicadores gque indican un
par de bitios diferentes, y porque las separaciones entre bitios
adyacentes del cldigo digital estdn definidas por pares de bitios
idénticos, alternando dichos bitios idénticos de un primer tipo
con bitios idénticos del tipo opuesto, e incluyendo el dispositi
vo de deteccidén unos primero, segundo, tercer y cuarto detectores
que cooperan para leer los pares de bitios.

13+ = Aparato de médicidn de posicibén se~-
gdn la reivindicacién 12, caracterizado porque el dispositivo de
deteccibén responde direccionalmente & los detectores que léen los
bitios con la misma separacibn de c6digo, y al tipo de bitios i-

dénticos lefcos, en dos lecturas sucecivas de inaicacores, para
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determiner la direccién de cdesplazamiento de la cabina del ascen
S0re '

14, - Aparato de medicién de posicibn se-
gin una cualquiera de las anteriores reivindicaciones, caracteri
zado porque la pluralidad de indicadores incluye una cinta figu
ra 4 (58) que tiene unos orificios y unos espacios en emplaza~
mientos predeterminados para indicar los bitios apropiados de
los primero y segundo cédigos digitales.

15, - Se reivindica por dQltimo como ebje-
to sobre el que ha de recasr la patente de invenciém Que se se-
licita: APARATO DE MEDICION DE POSICION PARA DETERMINAR IA POSI-
CION DE UN EIEMENTO QUE PUEDE DESPIAZARSE A I0 IARGO DE UN TRA-
YECTO DE MOVIMIENTO.

Todo conforme queda descrito y reivindi-
cado en la presente memoria desriptiva que consta de cincuenta

paginas mecanografiadas y dibujos que se acompaiian.

Madrid, 7 mayo 1.975
BERNARDO - UNGRTA
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