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Sobbsitanto: GIRLING LIMITED, entidad briténioca, residente e '
' Kings Road, Tyseley, Birmingham 11, Inglaterxra.
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La presente invencién se refiers a aceionado-
res para frenos de las ruedas de vehiculos, acoiona-
~dos por fluido a presitn, y comprende accionadores

de freno de tambor y msccionadores de freno de i me
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ficiente para vencer la tensibn previa en el dispositivo de'rer

|que el pistén (o cada pistén) comprende una pieza exterior anu
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De un modo mAs particular, el invento se refierse a
accionadores de freno que comprenden un c¢ilindro que tiene un
pistén de accionamiento del freno expuesgto por'su extremo inte
rior a un espacio de presién dentro del cilindro y un puntal
accionador del freno de estacionamiento dentro del cilindro qub
getla para retener-el pistbn en estado evanzado y maentener el
freno echado para estacionamientol

Una modalidad de ésta forma general se describe en la
patente Briténica ntmero 1.2388.774. Un inconveniente que tie-
nen los dispositivos descritos e ilustrados en dicha patente
es que las juntas entre los pistones y el énima del cilindro
pueden verse obligadas a efectuar un recorrido excesivo bajo

elevadas presiones sif por ejemplo, la presiém inducida es su-

sorte interpuesto entre el pistén y au tope de empuje corres-
pondiente.

Fn esta rama de la industria se comprende perfectamen
te que el exceso de recorrido de las juntas del pistén a eleva
das presiones d4 lugar a la destruceibn prematura de las jun-
tas.

E presénte invento proporeiona un accionador de fre-

no en el cual se evita esa dificultad en virtud al hecho de.

lar con ajuste hermético deslizante en el énima del cilindro
y una pieza interior alojada telescdpicamente y de una forma
estanca en la pieza exterior, con un dispositivo de resdfte )
pretensado actuando entre las piezas del piston pafa fransmitir
fuerzas de frenado y de reaccién actuando el puntal acciongdor
del freno de estacionamiento sobre la pieza interior del pis-
t6n.
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oho espacio de presién. Asi, el pigtén auxiliar puede qeutra~
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Con éste dispositivo, se puede tenor la seguridad de
que la junta entre la pieza exterior del pistén y el cilindro;
exporimenta solamerite el recorrido relativo necesario para eo§
cionar el freno, y que cualquier recorrido adicional necesarig
para perhitir ladeflexién del dispositivb de resorte pretense-
do solamente 1o experimenta la junta entre las plezas del piad
t6n. . o

El funcionamiento del puntal accionador del freno
de estacionamiento me controla preferiblemente por un mqtor
de fluido a presiém auxiliar que comprende un pistén de motor
con un extremo expussto & la presiém en un espacio de cilin= |
dro suxiliar ¥ su extremo opuesto expuesto a la presién en afs

lizarse por-aplicacién en ambos extremos de presiones iguales |:;
y entrar en acoibn'por aplicaoién de una mayor presibn an'&lrﬂ
espacio del cilindro auxiliar que en el espacio de trabﬁ3b 
principale A AR
El puntal dcolonador del frenb de estaocionamiento
puede comprender un fuste de tornillo en cooperacifn con una
tuerca constituida por la pieza interior del pisténm, teniendo
eldispoaitivo las caraoterfsticaa necesarias para que un ‘movid
wiento minimo predeterminado del pistén en la direceibn de'ag-_x
clonamiento del freno deje libre al fuste para girar, mientras
que un movimiento de recuperacién més corto hace gue se 1m0
vilice; por 10 que el puntal accionador del freno de eatacioné
miento aetta también como ajustador de desgaste automitico

para el pistén de accionamiento del freno.
En el funcionamiento normal de servicio del fireno,

la pleza interior del piston se mueve como una unidad con 1d

pleza exterior y cualquier avance necesario del puntal pﬁraf*i
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presién de dicho piston auxiliar y tembién para suministrar

en accionadores de freno de disco, y se describiré a continua:
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compensar el desgaste del forro de friceibn tiene lugar durans
te la carrera de induccibn del fremo, Cuando se tiene que he-
ehar el frono de estacionamiento, se induce una presibn su-
perior a la normal causando deflexibn del disposi%ivo resilieﬁ
te pretensado (¥ posiblemente alguna deflexién estructural)
siendo la deflexién total mayor que el juego axlal entre las
piezas del puntal, por lo que cuando el puntal se inmoviliza
y se desahoga la presién del freno de servicio, el piatbn que-

da sujeto por el dispositivo resiliente quereaéoiona a través
de las piezas del puntal contra la estructura del frenoe.

El invento comprende también un sistema de fuerza hi-

dréulica para utiliéarse con dicha construceiébn de freno, ocu-
yo sistema comprende tm dispositivo de control del freno de
gervicio con fuents de presidn bidréulica para admitir el 1i-
quido a la presiém de frenado de servicio em el espacio de
trabajo del cilindro, y un dispogitivo de control de inmovilis

zacibn separado que funciona para controlar el suministro de

1iquido a la presién més elevada que la presifén del freno de
servicio al espacio de trabajo.

El invento es particularmente id6neo para ubtilizarse

cibn principalmente en dicho contexto, pero los expertos en
la materia comprenderé que diversas caracteristicas del inven
to y su modalidad ilustrada tendrd aplicacibn también a cilin

dros de ruedas con frenos de tambor de zapatas internas.
Una forma de freno de disco de sistema de presién,am~
bos segfn el invento, se ®dscriben a continuacibn, a titulo

de ejemplo, tomando como referencia 1los dibujos adjuntos, en

log que:
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Ta figura 1 es una vista de cogtado del freno de disco;

La figura 2 es un diagrama de circufto del sistena de
presibn.

El freno de disco ilustrado en la figura 1 es del tipo
de horquilla de 1lado simple, que oompr&nde wna estructura de
horquilla 1 que lleve un asiento de reaccitn 2 y un asiento
aplicado 3. La horquilla tiene un énima de pistdh. 4 para un
pistén 6 que tiene una pieza interior 7 acoplada en el mimmo
telesobpioamente y retenida por un resorte circular 8 contra
la accién expansiva de un conjunto pretensado de arandela de
resorte bellevilla 9. En su extremo exterior (de la izquierda)
la pieza interior 7 queda fija para no girar por su écoPlamiegg
$0, segtm indica la referencia 11, con la placa de apoyo de -
la zapata del fren6 3. La pieza 7 tiene un taladro axial con
rosca interna para recibir elgfuste rogcado de una piezd de
puntal macho iz. Los hilos de rosca entre las plezas'7T y 12
son de forma reversible (hélices répidas), y las piezas 7 y 12
constituyen juntas wm conjunto de puntal extensible; segim se
explicard més adelante. -

La pieza del puntal 12 tiene una cabeza 13 que presen- :
ta una cara de embrague frustrocénica 14 en cooperacibén con 7'
una cara de embrague de forma complementaria formada en un elg -
mento de embrague @ modo de disco 16 sostenido de la estructy
ra de horquille por un cojinete de empuje 17,La cabeza 13 se

elemento 16 por una arandelas de resorte 18 queactua contra
wn cojinete de empuje 19 sostenido de la estructura de-horqui-|
lla por wn elemento de retén anular 21, El elemento de embra—
gue 16 se forma en su periferia exterior con dientes de ehgrnng
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'a00plado entre un par de dientes de engranaje. El n@cleo mévil

| un pistén suxiliar 24 que funciona en un énima de cilindro 26

| de 1iquido a través del conducto 29 y que aparece en el exte-

rior del cuerpo dela horquilla.

| cio se suminstra gl espacio de trabajo 28 a una presibn que,
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jes y normalmente se mantiene eatacionario en la estructura

de la horquilla por un ntiecleo mévil accionado por resorte 22

22 me monta en un tapbm 23 que se puede desmontar para poder
goltar y hacer girar el elemento del émbiraghe 16, en el caso
de que el dispositivo de inmovilizaocibn se egarrotard, debido
por ejémplo él fallo del dispositivo hidraulido de liberacifém
del embrague que se describiréd mds adelante. ;
El dispositivo de liberacién del embrague cbmprenda

coaxial con el énima del pistén principal 4 de la estructura
de horquilla., El énima del cilindro est4 abierta en un extremo
de forma que el pistbh 24 se pueda apoyar,. a través de m se-
liente central en forma de oﬁpu;a, contra la cara adyacente

de 1la cabeza 13, mientras que ei otro extremo cerrado del éni+
na esté provisto de una abertura de admisibn de frésién 27.Und
abertufa de admisibn separada, no ilustrada, se habilita para
abastecer flﬁzdp a presibn al espaoio’dé trabajo 28 del énimg
del pistén 4, para actuar sobre 10s pistones 6 y 24..El pistén
24 tiene dos juntas circunferenciales separadas y un cohduct6 |
de fuga 29 se comunica con el espaoio‘entrelas juntas, por lo

que la fuga de una una u otra junta se detectaréd por fuga
En la préctica, la presifén para el frenado de servi-
actuando sobre todo el diémetro de la pieza interior 7, es in

suficiente para producir deflexién de las arandelas de resortj
9 que, po; lo tanto, actuan como un puntal sbélido transmitien

do fuerzas de inducoi6n de las zapatas a la zapeta 3, actuan-
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do el freno a este respecto eomo un freno de disco hidréulico
clésico,.

Cuando el freno se hace funcidnar por un sistena de -
presién hidrostética, el funcionamionto se realiza como sigue
En el funcionamiento normel del freno de servido, no se indu~
ce presién al énima del cilindro 26, por lo que la pieza del
puntal 12 se empuja resilientemente en contacto de embrague
oon el elemento de embrague 16, Cuando se induce presibn en
el freno de servicio al espacio de trabajo 28, el pistén 6y,
la pieza interior 7 se mueven al wnisono en la direccifn de
induceién de la zapata, y 1a holgura de rosca axial entre las
plezas 10 y 12 queda absorbida. Esta holgura es suficiente
para proporcionar la holgura normal de.funcionamientb entre
1a zapata y ol disco, La'pieza 7 tiemde entonces a tirar de la -
pieza 12 separéndola del elemento de embrague 16, y si exis-- .
te algtn desgaste de las zapatas que se tenga que compensar,
la pieza de puntal 12 giraré en un gentido para alrgar la lon=
gltud del puntal. Al soltarse la presi6tn del freno, la piezé
12 volver4 a ponerse en contacto con el elemento de embrague
16 para inmovilizar la pieza 12 contra la rotaciOn y retrocesd
del pistén 6 y la pieza interior 7 quedaré retenida cuando se|-
absorben las holguras de rosca en la direccidén inversa.

Si se tiene gque h:char el freno de estacionamiento, se
aplica una presién més elevada al espacio de trabajo 28, pro-
duciendo compresién de las arandelas de resorte 9 y posiblemen
te wia cierta deflexién estructural, siendo la deflexibn total
superior a la holgura de rosca axlal entre las piezas del pw
tal 7 y 12, por lo que al soltarse dicha presién, la pieza in- ‘

terior queda inmovilizada en una posicién donde las arandelas

se mantienen en flexibn, sirviendo por 1o tanto la fuerza de
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regorte almacennda en las arandelas paﬂa inducir una fuerza
de accionamiento en el pistén 6 con objeto de mantener las za-
patas apretadas. . '
Para soltar el freno de estacionamiento, be induce dé
nuevo 1a misma presién elevada en el egpacio de trabajo 28 y
se suministra atn wa meyor presifn a través de la abertura
de admisitn 27 al extremo cerrado del &nima 26 y, por lo tan-
to, al extremo interior del pistén 26. El pistbn, que =e Ve
sujeta a una menor presibén en su extremo cuesto; sg d,eaplazn
boi consiguiente de suranima para ponersé en contacto oon la
cabeza 13 de la pieza del puntal 12 y desacoplarlo por lo tans
to del elemento de embrague 13, La présién en el espaoio de '

“trabajo 28 se libera ‘antonces, transmitiendose las fdbréaa

de recuperacién de las zapatas y la fuerza en laa arandelas
de resorte 9 a través de los hilos de rosoa:mVersibles a la
piena del puntal 12 que gira por consiguiente sobre el salien-
te en forma de chpuls del pistbém 24 para permitir el mdvimienn
#o axiel de recuperacién de la parte interior 7 a su posiciln
ilustrada. La presifn en el énimg del ocilindro 24 se libera’

, por:lo tanto paﬁa completar el ciclo'y devolvar el freno a su

eatado normal pasivo,.

Para el funcionamiento con un sistema de preéién ﬁe
fuerza hidraulica es preferible suministrar durante el acciong
miento del freno de servicio uns presifn més elevada.al &nima
del cilindro 24, por 10 que la pieza del puntal 12 quede 1ibr
para girar, sin tener que esperar a que se habran las holgura
del embrague. De éste modo, se puede trabajar con menores hol-
guras de los hilos de rosca y, por lo tanto, hechar el freno

de estacionamiento con presiones de frenado més elevadas que '

en el modo hidrostético desorito anteriormente.
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gar, se ilustra esquemdticamente en la figura 2.
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Para inmovilizar el freno, se induce una presién reforﬂv

zada gl espacio de trabajo 28 para hacer flexionar a las arah--

del cilindro 24 para hacer que el embrague se acople y se li-
bere finalmente la presitén en el espacio de.trabajo 28.

El freno de estacionamieito se suelta induciendo pre-
sib6n reforzada en el espacio 28 y una mayor presién en el éniu
ma del cilindro 24. La preaién reforzada se suelta entonces,
y cuando las piezas han vuelto a su posicibn normal se suelta
la presién en el énima 24 para‘permitir el reacoplamiento del
embrague, '

Una forma actfialmente preferible de sistema hidréulio:"g

de fuerza para funcionar segtn el modo descrito en ﬁltimo lu-

El sistema comprende un depésito de lfquido R que abag
tece a dos bombas P, por turnp, éue glimentan a acumuladores
de 1fquido a presién A, Los acumuladores se ponactan'a vélvu~
las respectivas controladas por un pedal rev, donectadas a
espacios de trabajo respectivos dé las horquillas de 1o§ freo~-
nos de 1las ruedas delanteras y traéeras FB y RB, Las vAlvulzs
POV se conectan también a vélvulas de control manual respecti
vas HCV, cuyas conducciones de escape se dirigen'de nuevo al
depbsito R. :

tnas segundas conducciones desde los acumuladores
1llegan hasta las védlvulas respectivas HCV y unas tarceras
eonducciones a védlvulas de control de inmovilizaciébn L que pug-
den ser solidarias, o segln se indica estar enlazadas. con
las valvulas de control manuales HCV. La conexién a la'salida
de las vélvulas 1 se encuentra en las énimas de cllindro res-
pectivas de los pistones de liberaci6én del freno de estaciona-
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| ruedas, después para liberar la presibn en los cilindros de

‘ restricoitn al flujo que reduce la presibn_transﬁitida desade
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miento o pistones auxiliares, correspondientes a las énimaé
24 de la figura l. '

In el funcionamiento normsl, la presibén de frenado
de servicio se dosifica por medio de lds vdlvulas FCV a los

freno de estacionamiento.

Para un funcionamiento sobre estacionamiento, se hacem
funcionar las vélvulas de control manual HOV (en lugar de ig&
v&lvulas de control por pedal) en primer lugar para dirigir
presién de los moumuladores & través de las vélvulas de ocon~ .

trol por pedal a las cémaras de trabajo de los frenos de las |-

libersocién del freno de estacionamiernto y finalmente para li-
berar la presién en los espacios de trabajo de los frenos de- |
las ruedas. Se comprenderd que las vdlvulas FOV producen wna

losscumuladores a'un valor entre la presibn total del siste-
ma y la preaién ﬁéxima que 36 transmite en el funcionamiento
de log frenos de servicio. | ,

El sistema se ilustra con sbastecimiento a euatro oi-|
lindros dobles horquillaes de lados simples, pero como'es 16zi-
co‘este dispositivo puede estar sujeto a variaciones que se
adaptan a exigencias individuales de los vehiculoae

El sistema se ilusira con abastecimiento a cuatro ci-
lindros dobles horquillas de ladoq simp1es, pero como+es 16gi-
co este dispositinw puede estar sujeto @ variaciones que se '
adapten a exigencias individuales de los vehiculos, '

Por ejemplo, la construccién tiene féell aplioaoibn,
con modificaciones minimas, a un cilindro de fremo de rueda
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| a un cuerpo de cilindro de doble accibn del tipo que tiene

| rotacién de la cara del embrague en caso de guedari agarrota-
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del tipo umidireccional o de un solo frente que tiene un pis-
t6n que funciona en un cuerpo de cilindro cerrado por wn extrg

mo, o con una modificacitn adicional puede tener aplicacibn.

un espacio de presibn simple y pistones opuestos en extremos

opuestos del espacio de presién. En dicho camso la cars del em~

brague fijo 14 del accionador descrito anteriormente se forme-

rig sobre un pistén o sobre un componente sujeto normalmente

en dicho pistén pero preferiblemente soltable para permitir 14

do el accionador del freno de estacionamiento.

En cada caso, se puede conseguir una consgtruccidn relas

tivamente compacta, debido principalmente al hecho de que todo
el didmetro del pistén (o de cada pistém) queda disponible
como é&rea efectiva; al contrario queVOcurre:con los pistones'
anulares descritos en la patente Briténica nfmero 1.288.774.
Afn cuando se han desc}ito anteriormente con detalle
y con respecto a frenos de disco, las caracteristicas del in-

vento tienen también aplicacibén @ los frenos de tambor.

Se observari que los medios resilientes pretensados (las

arandelas belleville 9) transmiten cargas de frenado normales

asin deflexibn., Ocurre al contrario que en algunos dispositiVOﬂ.

propuestos de la tecnologia anterior donde se emplea deflexibn

mecénica de componentes del freno normales para asegurar gque
la carga de inmovilizacién quede retenida en el puntal, y otxd

donde los dispositivos pretensados se disefian con'elasticidad '

contra la sobrecarga del puntal debido a contraccibn de otros

componentes del freno durante el enfriamiento.

NOTA

8
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del $ipo que comprenden un cilindro gque tiene un pistén de

- 12 -
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

se constar que las disposiclones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-

ren su principio fundsmental., También se hace constar que el

Inglaterra con el ntmero 20369/74 de 8 de mayo de 1.974,aco-
gléndose por 10 tarto a 10s beneficlos que oconceden los Conv
nios Intennacionales en vigor, siendo lo que constituye la .
esencia del referido invento, y por 1o que se s0licita Paten-
%o de Invencién por 20 afios en Espafia sdbre: PERFECCIONAMIEN
708 EN ACCIONADORES PARA PRENOS DE TAS RUEDAS DE VEHIGULOS,
caraeterizéndose por lo siguiente.

l,=- Perfeccionamientos en acoionadores para frenos
de las ruedas de vehioculos, accionados por fluido a presifn

aceionamiento del freno expuesto por su extremo interior a un
espacio de presién dentro del cilindpo, y un puntel acclona-
dor del freno de estacionamiento dentro del cilindro y que

fgnciona para tetener el pistém en posicibén extendide con Ob-
jeto de mantener el freno hechado para eatgacionamiento, carao-
terizados porque el pistén se forma por una pieza exterior -
anular con ajuste hermético deslizante en el énima del cilin-

dro y una pieza interior slojada teleéscbpicamente y con em=-

tanquidad en la pieza exterior, con wn dispositivo de resorte
pretensado actuando entre las plezas, para transnitir fuerzas
de frenado y de reaccibn, y porque el puntal accionador del
freno de estacionamiento acttia sobre la pieza interior del

piston,

0,- Perfeccionamientos megln la reivindicacibn 1,carag
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terizados porque cuando el funcionamiento del puntal acciona-
dor del freno de estacionamiento, se controla por wn motor
de fluido a presifém auxiliar que comprende un pidtén de motor
que tiene un extremo expuestgl la presifm en un eapaoié de
cilindro auxiliar, el extremo opuesto del pistén del motor
se expone a la presi6n en el espacio de presién.
3.~ Perfeccionamientos segtnm las reivindicaciones 1
6 2, caracterizados porque cuando el puntal accionador del

freno de estacionaemiento, comprende un fuste roscado que ¢o0-

pera con una tuerca, el fuste 83 month a rosca en la pieza ind

terior del pistén, y porque un deaplazamiento minimo predetex
minado de la pieza del pistém en la direccién de accionamient
del freno deja libre al fuste pars girar, mientras que un des
plazamiento de recuperacién més corto hace que se inmmovilice,
por 1o que el accionador del freno de estacionamiento achta

U

también como ajustador automdtico de desgaste para el piston.
4,- Perfeccionamientos en accionadores para frenos de

las ruedas de vehiculos, tal y como queda sustancialmente des-
orito en la uresente Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de trece hojas, escritas a méquina

Madrid, -7 WD 1973
GIRLING LIMITED,
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