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PROCEDIMIENTO Y APARATO. PARA FONER EN CONTACTO UN
GAS GON UN LIQUIDO.

P o ,

Solbcitande: TMPERIAT, CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED., entidad j;'p.;
glesa, residente en Imperial Chemiocal House,
Millbank, Londres, S.W.l., Inglaterre. .

Esta in:veﬁcién gse relacions con un método ¥ un apa- |
ra.torp.ara poner '‘en contacto un gas con un liquido, el_ob;)e.;
to de transferir materia del gas el liquido. .

Un método ya oconocido para poner en contacto un gaa

con un l{quido comprende vagar el gas ascendentemente a través
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de una zona de oontacto rellena de forma suelta con elementos
de ligero peso, por ejemplo esferas ﬁuecas,abpoftaﬁas’éobre
ung rejilla de malla abierte y lavaedas, bien desde arriba o
bien desde abajo, con el liquido.

El paso esscendente del gas aﬁtravés de la toma
de contacto hace que los elementos de ligero Peso se muevan
alrededor de un modo violento, siendo necesaris normelmente
une segunda rejilla por encima de la zona de contacto, para
restringir el movimiento de los elementos. EL oontact% eqtre'
el gas y el liguido tiene lugar sobre la superficie mdjada
de los elementos y también probableménte sobré 14 superficie
de las gotitas dé liquido formedas pof el mezelado turbulen-
to del liquido ¥y ei gas. El movimiento de los élembntoa y
el paso del liquido épbre su superficie, ayuda a evitar la
acumuilacién de cualQuier materia,séliﬂa qué pudiera ser se—
parada del gas. ° ' ’ .

Sin embargo, el movimiento de los elementos en ‘el
método conocido es extremadémenta violento. y puedensurgif
regiones de elementos mayor o'menor .hermeticamente empaca=
does que el valor medio. Bajo tales circunatancias;lla mayor'ﬁ
parte del gas pasa a través de las regiones rellenss de un °
modo suelto, estableciéndose un contacto minimo entre el gas
y el lfquido, ya que éstes fegiones ofrecen la via més fécil
g través de la zona de contacto. las regiones, hermeticamenw .
te rellenas en donde podria efectuarse un contacto eficaz
entre el gas y el 1lfquido, son resistentes al paso del gas.’

Segin la presen%é invencién, se proporciona uﬁ mé-
todo para Poner en contacto un gas cbn ﬁn.liquido, que come
prende pasar el liquido a través de una Zona de contacto y el |

gas a traevés de dicha zona de contacto pero ascendentemente,
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conteniendo la citada zona de contacto elementos de peso 11-
gero que se mueven de forms libre,.y teniendo dicha zona un
contorno inferior con una pluralidad de perforaciones, ¥y
ajustér las veloéldadee de flujo el gas y liquido parg,pro- V :
ducir una calda ée presién signifigativa & través de dlcho’
contorno, ocon lo cual el c¢itado movimiento ge imrmd%e a'idé'
elementos de peso ligero para efectuar un buen contacto entre
o1 gas y el liquido en la zona de contacto, '

Cuendo el &rea abierte del contorno inferior es su~ _
perior al 40 % de su 4rea total, se puede observar oiertas di- ‘
ficultades a la hora de mantener el 1iquido en la zona de
contacto, a menos que sé utiliocen Velooidadea de flujo del
gas y del liguido may elevadas, obnduciendo a una agitaoién
tal do los elementos de ligero peso que se reduoe 1a efioaeia
del. contaoto gas/1iquido.

b

Por oconsiguiente, es preferible que el contornoc ine

ferior tenga un érea abierta de oomo méximo 40 % de su é&rea L

total., Sin embargo, tembién se prefiere que el rea abierta;-
del contorno inferior sea como méximo del 25 % de su 4rea
total. Una trgnéferenoia muy efioaz de materis particuié&é, 'f“
desde un gas & un liquido, lo cuel indica el eatableoimienfd s
de un buen conﬁaeto entre el gas y el liquido, se congigue on
ung zona de contacto que tiene un contorno inferior con un
&rea abierta del 12 %. Utilizando dicho contorno inferior, '
a una velocidad de flujo del gas de 36.082,5 litrosipor.mihn;f
%0, se.consigue, a través del contorno, una calde de presién 'i |
de 48,26'mm de agua. . ’ - |
Ee conveniente que la caids de presién travée - T 'f'
del contorno, no caiga por debajo de 10,16 mm de egua, si bien o

i

es preferible que la caeide de presidén, a través del oontorno,




10

15

20

25 -

30

- gas y el liquido.

 ha de emplear para la transferencia de materia particuiada déll
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gea del orden de 12,70 a 152,4 mn de ggua y ain més preferi-
blemente de 17,78 a 76,2 mm de agua. Sin embargo, eé posible
operar el método con unae calda de presidén, a través del cpnp"
torno, tan elevada como de 1.524 mm de ggue o0 més, en aquellaa
cirounstancias en donde una caida de presién de tal naturaleza
eg compatible con el sistema en el ocual’ se ha de emplear el -
método, o
Las esferas de 1igero.peso son con ﬁreférenoia-:?
esferas mecas formades a partir de un maferial pléstico .
ligero (por ejemplo, bolas de tenis de mesa reauitan,muy3ade-
cuadas) pero pueden ser de cualquier forma o material conve- :
niente. -
les perforaciones en el contorno estén distrituidas
preferentemente de .un, modo homogéneo por toda su érea total,
con el fin de obtener la distribtucidén ptima del gas por tode
la zona de contacto ¥ £aoiliter asf o1 tuen contacto entre ol
El 1iquido puede entrar en la zona de contaéto desde |
arriba, a trevés de un lafo o desde abajo (por ejemplo, pof |
via de las perforaciones del contorno inferior), o empleendo -

cualquier combinascién de las anteriores, Cuando el método se

gas al Yiquido, es preferible que por lo menos perte del 1i-

ascendentemente sobre el lado inferior del contorno inferior,
de modo que se inhiba la acumulacién de materia sélida sobre
‘el mismo. ,

Segin dtra carecteristica de la invencién, se pro=-

porciona un aparato del tipo en donde un gas se pone. en cohxaGQf

to con un 1iquido, en une zona de contacto que contiene elemens



10

15

20

25

30

-5

tos de ligero peso, movibles libremente, teniendo dieﬁo apa~

rato una placa con una pluralidad de perforaciones>que forma -
la base de la zona de contacto, teniendo la placa un fren
abierta de ocomo mAximo 40 % de su area total, y medios para )
pasar el liquido a través de la zona de contecto y el gas taﬁ,—'-j
bién a través de la zona de contacto pero . ascendentemente,

con lo cual se imparte un movimiento tal a los elemsﬁtoa de
ligero peso que>qe 9fectﬁa un contacto eficaz entre el gas y
6l liquido en 1a;zoﬁa de contacto.

El apafamo ruede tener convenlentemente la forma de
una torre vertical situéndose la placa en la misma de tn modo
horizontal, dividiendo & la torre en dos oémaraa. Loa elemenp
tos de ligero peso pueden estar soportadoa entonoes de un modo
direoto sobre ls plaoa 0 ligeremente por encima de 1a.misma.-.

Loa modioa . para introducir el liquido an la zona de |
oonmaoto, puedan oomprender tuberfas o pulvorizadorea que .
dirigon ‘el 1iquido a la parte;superior, a la parte la$eral o
ascendentemerite a travée de la base de la zona de oonmanto,-

o por cualquier combinacién de las anteriores., Sin embargo,
o8 preferible que por lo menos uno de los medios para intro-
ducir el 1iquido comprenda un cabezal pulverizador que se .
dirija ascendentemente sobre el 1lado inferior de la placa, _
pare qﬁe el liguido entre en la zona de contacto a tfayéa de
las perforaciones de la placa y lave también el lado infgriorri
de la misma. _ T

El 1iquido puede separarse de la zona de oontagto
mediente una o més lineas de desaglie que pueden péaar a través
del lado de la forre o a través de la placa. ’ '

Las linees de desagle pueden separer el 1iqu1do oom-, .
pletamente del aparato o més oonvenientemente suninigtrar 01
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liquido & un tenque en la cdmara inferior desde el cuel dicho

| 11quido puede ser separado o recirculado a través de la zons

de contacto.
Con el fin de que el gas puse ascendentemente a

través de la zona de contacto, se proporcionan medios parse

-introducir gas eén la ofmara inferior, por débajo de la placa,

¥y medios para separar el gas en . la cémarsa superior por debajo
de la zona de contacto. ' |
Mientras que en los aparatcs conocidos de es'te tipo
es necesario proporcionar una rejille superior para evitar
Que-los elementos de ligero peso sean separédos del aperato,
segin la presente invencidén no es necesaria dicha rejilla su-
perior debido s la agiteoién mucho meénos violenta de los ale-
nerntos, Sin.embargo, puede ser deseable, e# ciertos casos,

proporelonar un detenédor de nieble por encima de la zona de

_contacto, con el fin de reducir sl trensporte del 1fquido con

el gas.

A continmuecidén se describird un aparato gue oqnstitus
ye una forma de reallizenidén preferida de la invencibn, golo a-
modo de ejemplo, haciendo referencia sl dibujo adjunto se
muestra uns seccidn vertioal a través del aparato.

En el dibujo adjunto, 1 representa una. torre oiline
drica, 2 y 3 son los conductos de entrada y salida del gas
respectivamente, estando el primero percialmente enfundado

por una placa tebique 4. Una placa peﬁforada 5 estd gltuade

' horizontalmente en la torre 1 por encima del nivel de la en-

trada de gas 2. Una entrada de liquido 6 conduce a través de
la pared lateral de la torre 1 a un ¢abezal pulverizador si-
tuado centralmente y dirigido hacia arriba, localizado por de=-

bajo de la placa perforada 5. Un conducto tiene su extremo su-

-
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perior 8 dibeﬁa{lo para inundar la placa perforeda 5 y termine _'
con el extremo inferior 9 por debajo del rivel de un tubé de

rebose 10, fijado en el lado de la torre 1 justamente por ene

cima de ls base 11 de la torre 1 pero por debajo del nivel de

| 1a entrada de gas 2, E1 tubo de rebose 10 conduce al interior
| de una junta liquida 12. En la rlaca perforade 5, Se encuentra |

soportada una plurélidad de esferas huedas de ligero peso 13.
Justamente pof debajo de la salida de gﬁs 3, esté situado un
eliminador de niebla 14.

_ En la préoctica del aparato, una pulverigacién de
liquido 15 se dirige ascendentemente desde el.cabezal pulveri-
zador 7, sobre el lado inferior de la placa perforade 5 y por .
via de las perforaciones, al interior de la gzora de dontacto
-16. El liquido que aloanza la zona'de contacto puede pasar )
hacla sbajo por la tuberia 8 para former un estanque 17 junto
oon el 1fquido en éxceso que cae de mmevo desde el lado infe-
rior de la plaéa perforada 5.:.El nivel del estangue 17 se
nantiene por enoima del fondo de la tuberfs 8 por medio del -
$ubo de rebose 10, El ingreso directo de 1liquido en la entrada
de gas 2, se evita por la placa tabique 4. El gas entra en :

1s torre por meél'io de la entrada de gas 2 y solamente puedé,

| paser hacia erriba a través de la pulverizacién 15 y perfora~

ciones de la placa 5, al interior de la zona de contacto 16,
El paso ascendente del gas y liquido & través de la placa o
pei"forada_ vy al interior de la zona de contaoto 16, hace que
esta dltima se expanda uniformemente ¥ que las'esferas hueoas
de ligero peso 13 sesn totalments mojadas y agitades. Ia oon-
secuente distribucibén del gas, 1liquido y elementos de 1i:gefo
peso en la zona'de oontacto, produce un buen oon$écto entio

el gas y el liquido, permitiendo ésto una tra‘usferené;ia eficaz
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| de materia desde la corriente gaseosa. Las gotites de liquido
' 18 causadas por la turbulencia en el lecho, son transportedes
por.el ges hacia la gtmégfera por encima del lecho y son sepa~
radas en mayor‘grado de la corriente gaseosa mddiant& el eli~
minador de niebla antes de que el gas salga de la torre &
través de la salids de gas 3.
§.O.L. 4

Descrita suficlentemente la naturaleza del invento,
asl como la manera de reslizerse en la préetios, ﬁebg hacerse
constar que las disposioiones énteriormeﬁte indicadas son sus-
ceptibles de modificmciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundsmental, También se hace congter que el in-
‘ vento corresponde a una solieitud de patenté presentada en In-
- glatérra con el n? 20.281/74 de 8 de mayo de 1.974; acogiéndo-
_ ge por .Jo tanto a loé beneficios que conceden los Convenlos
Internacionales en vigor, siendo.lo qie cdonstituye la esencia
del referido invento por lo que sge sollicita Patente de Inven~
eién por.zo aﬁos-en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO Y APARATO
PARA PONER EN CONTACTO UN GAS CON UN LIQUIDO; ocaracterizéndose
por lo siguiente:
' 1.~ Procedimiento y aparato’'pars poner en contacto
un.gas con un liquido, caracterizéndose el procedimiento porque
comprende pasar el liquido a trévés de una zona de contacto y
el gas a través de dicha zona de contacto, pero de formg gs-
cendente, conteniendo le zZona de contacto elementos de ligero
peso movibles libremente, y teniendo la zona de contacto un
contorno inferior con una plurglided de pe:foracionea; ¥ ajus-
tar las velocidades de flujo del liquido y gas para produoir'

una calda de presién significative a través del contorno,

ocon lo cusl se imparte un movimiento tal a los elemgntbs de li-
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gero peso que se llega a cabo un buen contacto entre el gas ¥y

2.~ Procedimiento degin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el contorno inferior ﬂerforédd tiene un érea
abierta de com@ méxiﬁo‘40 % de su &rea total, '

3.- Procedimiento segﬁﬁ la reivindicacién 1, carao-
terizado porque el contorno inferior perforado #1epo un 4ree
ablerta de como mdximo 25 % de su &rea total. -

4 .~ Procedimiento segin le reivingicacipn 1, carac-
terizado porque el contorno inferior perforado ti;ne un brea |
abierta de como méximo 12 % de su Area totai.

5.- Procedimiento segin cualquiera de las reivindi-
caclones anﬁgriorés, paracterizﬁdo porque el cohtofnp'infqr
rior perforado tiene un area abierta de ‘por lo menos 1 %. de
su freg total.

6.~ Procedimiento segin cualquiera de 188 reivindi#'; gg

caciones anteriores, caracterizado porque dicho contormo

7 inferior estd perforado regularmente,

T.- Procedimiento segin cualquiera de las-re;vindi-
caciones 1 a 5, caracterizado porque  caida de presién a tra-
vés del contorno es de como minimo 10,16 mm de agua.

8.~ Procedimiento segiin éualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizado porque.la caida de presién a
través del contorno es del orden de 12,70 a 15244 mm de.égua.i'

9o Procedimiento segtin cualquiers de las reivtﬂdik.
caclones 1 a 5, caracterizado porque la calda de ypresién a. v
través del contorno es del orden de 17,78 a 76,2 mm de ggua{:‘:

10.- Procedimiento segin cuslquiera de laa‘reivindi-:
caciones anferioreé, caracterizado porqué el 11@&1@0 se pa=- ‘

88 ascendentementé g través del contorno inferior pérforhdo
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el interior de la zona de contacto. )

11.~ Procedimiento segin cualquiéra de las reivin-
dicaciones anteriores, oaracter;zado porque el liquido se
pulveriza ascendentemente sobre y a través dei contorno in-
5 ferior perforado,

12.= Apérato para la realizacién del procedimiento
segin las reivindicaciones anteriores, del tipo en donde se -
pbnen en contacto un gas con un liqéidé en una zona de con~
 taocto que contiene elementos de peso ligefo moﬁibles libre-
10 mente, caracterizado porque dicho lavador tiene uha piéoé -
con ung pluralidad de perforaciones que formen la base de
la zona de contacto, teniendo la placa un Area sbierta de
como méximo 40 % de su frea totel; y medios pera pasar el
| liquido a través dé 1g zona de contacto y el gaé a través
15 también de dicha zona.de contacto pero asoehdentemente, y
producir una cgida'de presién significaetiva-a tfavés-de la
placa,vcon lo cual 'se imparte un movimiento tal a los ele-
mentos de ligero peso que se lleva a oabo un buen contacto
entre el gas y el liquido en la zona de contacto. S
20 . 13.- Aparato segfin la reivindicacién 12, oaracTV
terizado porque la placa perforada tiene un 4rea abierta
de como méximo 25 % de su drea total,

14 .- Aparato segin la reivindicacién 12, carac-
terizado porque la placa perforada tiene un 4rea abierts
25 de como méximo 12 % de su frea total.

15.4 Aparato segfin las reivindicaciones 12 = 14,
caracterizado porque la placa pefforada tiene un éres gbier-

ta de como minimo 1 % de su é4rea total,

16.- Aparato segdh cualquiera de las reivindicacionis

30 12 a 15, caracterizado porque la place de base estéd perforada
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17,- Aparato segin cualquiera de las reivindicamoio= |
nes 12 a 16, caracterizado porque comprende medios para pule
verizar el liquido ascendentemente sobre y a través de la
placa perforada. j

18.= Aparato segin cualquiera de las reivindioaoio-=
nes 12 a 17, caracterizado porque comprende por lo menos una
1inea de desaglie cuye entrada define la cantidad de 1fquido
que se mantiene en la zone de contacto a oualquier'velonidad
de flujo del gas particular.

19.~ Aparato ‘segén.la reivindicacién 18, caracte-.
rizado porque la linea de deaagga suninistra ;iquido al in~A 
terlor de un tanque de recirculacién.

20.~ Aparato segfn cualqﬁiera de las reivindicaciof7}‘ 
nes 12 a 19, caracterizado porque por enocime de la z&na de
contacto estd sitiado un eliminador de niebla. | |

21.~ Procedimiento y aparato para poher en contacto
un gas con un 1iquido, tal y como queda sustencialmente
descrito en la presente Memoria, e ilusirado en el dibujo
adjunto;

Eeta Memorie consta de 11 hojas escritas a méquina

“por une sola carsa.

Medrid, -7 W0 Y975
IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED.
1. macssu Y Mobei
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