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jGorrespondiente a la solicitud de ruglisbro de :E*atunea de =

Invencidn que, por veinte afios, su soliclta para todo 6l =

territorio nacional, a favor de la flrmg FIVEE=CAIL BABwe
00Ky B4dey de nacionalidad francesa, residente en PARIS =
(Francia), Montalivet nfm, 7, oon prioridad de kas Paton~
\ms francesas nims. 74/18907 y 74/26711 de fechas 31 de Ma
yo ¥y 1 de Agosto de 1.974, respuctivamentey = = = « = « ==
p o r
[*PRRPECOIONAMINNTOS TN LAS INSPADACION™S PARA LA PABRICA=e
OION DB OWMTNTO POR VIA BRCA"
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Ia presento invenoidén conoierne a la fabricacibn de cew-

ento por via suca en unas instalacionus que comporbam un
rno rotativo, um precalentador dondg la materia finamenw
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o c’;.ividida 8 puesta en suspensidn en los humos del horno|
un refrigerador de oscorias de cemento (elinker), estan-
o provistas las caloriss necesarias, de wna parte, por un

quenador situado en el extremo del horno lindante con el =
ufrigerador y, de otra parte, por una cémara de éom‘bustién
ispuesta antes del hornoy teniendo un cuente ol sentido =
e ciroculacibén de la materias ‘

En las instalacionus conocidae, ¢l aire seoundario apor
ado al quemador ¥y a la ofimara de combustidp proviene del |
yfrigeredor, La ofmara de combustibn y el rufrigwrador es
an sltuasdos en los dos ‘uxtremos del horno y se yelacionsn|

Lpor nedio de una conduccibn de gran longitud.
Bl se desea utilizar al méximo el potuncilal térmico del
alre que sale dei refrigorsdor, ¢8 imposible disponer un «

ventilador sobre esta conducoidn, ya que la temperaturs de

ire es muy vlevada, ¥ la regulacifn del caudal difieil si
e., tienc en dnenca la pequefia diferencia de presidn que =
ins'be normalmunte entire los dos extremos del horno. Para
L:aliar vaba dificultad, se ha propussto la crweciln de una
érdida de oarga suplementaria sobre el cireuito de los by
os del horno disponiendo un estrangulamlento en el conduc
l%o que relaclonsa ¢l hormo con sl precalentadory esta solus=
lpién presenta el luconvenlehte de favoracer la formacifn =
| e conorecionus en el condueto.

r Evidentemente, se podrfa ubtilizer ¢l aire a temperabtura

rn&s baja, pero esto daria lugar a un inoremento del consu=

térmico en vl conjunto de cocolbn,

Por otra parte, las pdrdidas tbrmicas sufridas por sl =

|
i

ire circulante por ¢l conductio gue rulaciona’ el refrigee

ador con la ofmara de oombustidénm no son despreciables,
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Pinalmunte, en el caBo en quu exlsta el ppop&sito de re
uperar el miximo las caloriss disponibles, 8 neucessrio -
rever dos instalaciones de recuperacifn: la una que utili

& los humos del hoxrno y la otra el u¢xcedente del alre de
refrigeracibn, mebto conduce a invursionss importentes y =
flisminuys @l interés por una tal reouperacidn,

Tl fin de la inveneidn ¢p remediar ustos inconvenicntes

tiligando como aire mecundario en la chmara de combustibdn
ire freseo pruviamente recalentado por medio de los humos
o1 horno. Se suprime asi ¢l enlace untre el refrigerador
la ofmara de combusbibn y e¢ tiene la posibilided de ro-
lex fhoilmunte el caudal y la presidn del aire secundae
rplo situendo un ventilador antes del recaluntador de alve,
Edem&s, se rebaja por aste nmedio la temperabura de ios hu=-
pos lanzades a la atmbefera, 1o cual purmite una recupera=-
r31611 néxima por msdio de una sola instalacién caluntada «
por el excedente del aire:de refrigeracidn,

Ia instalaoibn objeto de la invencidn comporta' un praca

entador de varlas stapas atravesadas on serie por los huw
os del horxio ¥ s6 caracburisa por la presencia de al mowe
noe dos recaluntadorus de aire de camblo indirecto dispues
bos en serle sobre el trayeeto del alre y caluntados pop =
ina fracceibn al menos de loe humos del horno y de la cimae
Lra de combustibn para realizer un intercambio térmico a ~
pontracorrionte entre el alre ¥ los humos, ustando uno por
brl.o menos de los dichos revoaluntadorus situede a la selida
le una etepa intermedia del precalentador, ‘

Beghn un modo de realizacién particular, un primer reca
lentador que recibe aire frusco s caluntado por los nmos

Irgue salen de la primera etepa del precalentador (considgw-
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rando ¢l sentido de circulacifn de la maturia), y un segun
do vecaluntador e¢s abravesado por una fraceidn al menos 4
los humos que salevn de¢ una otapa inturnedia del precalentg
dor,

Cuando ¢l precaluntador vs del tipo .a clclonss: uno de
los recaluntadorus de aire puvde ustar sltuado sobre ol -«
conducto que relaciona a dos clclones y anbes del punto dg
introduccién de la materia en vete conducto,

Tn vl caso de¢ que uno de¢ los recaluntadores de alre ea-
8@ atravesado por sblamente una fraceifn de los humos pro-
cedentes de la salida de¢ una etapa intermedia, los humos —’
que salen de e¢ste recalentador pueden nper vueltos a intiro-
duciy en una etapa prucedente del prucalentador o0 sur mege
clados con los ht;moa que salen de la filtima otapa @ intro-
dueidos vn otro rvoalentador de aire. Particularmente, en
el caso de tratarse de un precalentador de einco clelonus,
uno de los recaluntadores de alre puvde ustar conectado exn
paralelo sobre los dos,tres 0 cuabtro primeros cisclones.
En las instalaciones para la fabricesifn de¢ ocwumsnto pax)
tiondo de primeras materias que contisnenfilealls,y ¢ GO==w
rriente derivar una fraccifn de los humos del howno y enw-
£riarlos para provocar la condensacidn de los &loalis sobre
la polvarvda que seguldamente ¢s separada y devuultaa. De =
acuerdo oon la invencidn, en estﬁs instalacionue se puude
utilizar tambidn el calor sensible de los humoe eeuparados
para recalentar el aire seccupdario de la chmara de combuse
tibn. Begln wna primera solucibn, los humos depurados son
utilizados oomo £1Gido calentador en una caldera y son co-

guidamente divididos en dos corrlentes, wna de las ouales

¢g reciclada antus del separador mientras que la otra ¢ =
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mesolada con los humos que palen del precalentader y astras
95 viesa junto con ellos uno de los recalcntadorus de alre.

fegln wa segunda solucidn, loe humos depurador son ut_i,
ligedos ocomo £16iido: caluntador en un tercer recaluvntador <

de aire situado untre los otros dos sobrs wl trayecto del

v

aire, y son seguldamunte divididos un dos gorriuntes de
100 las que una o8 ruciclada antass del separador y le otra uB
mozclada & Jos humos quu salen del prucaluntador, ¥n este
casoy los humos que han atravesado ya ul segundo recalents
dor son unviados a la wtopa del prvoalentador corruspondign
te¢ a su nivel ds¢ temparatura,
108 seglm otra caracteristica de lginvencifn, la instalamed
cifn comporta un genurador de vepor que ou oalienta con o)
oxcedentes del alrev que sale del refrigurador, Rl genuradox
de vapor pusde al:!.mgntar un grupo turho-altexrnador que prg
duce lamergla ¢ldetrica utilizable, por ejemplo, para la
110 trituraciln de las primeras materiss, la venbtllacibdn, sl +
arrastre en rotacidn del hormo, vtc.. |

La aiguientc;a deécripcibn ustl refurida a los adjuntos
dibujos quey & titulo de ejemplo no limitativo, muustran w
algunos modon d¢ ruvalizacibn de la invencifdn.
115 Las figs. 1 a 4 d¢ estos dibujos sBon usquumas de instas
lacionus que vomprunden los perfeccicnamicntos de la inver
oibn, |

Todas ustas instalaclonus comporvan un precalentador dql
tipo a olclones, una ofmara de combustibm, un horno tubued
120 lar rotativo y un refrigurador de vsoorias (elinkdr)j pows
bre las figss 1 a 3, no ha sido ruprusentado el refrigorad
doré

®n la instalecién de la £ig. 1, el,precalentador compoy




ta cinco olclones nunwrad&s dg =~l= 8 »5e, La primsra mato-
125 ria es8 introducida por A" en el conducto que relaciona <«
los ciclones =l= y =2=, por ¢l que circula una corriunte -
gaseoss que la arrvastra hacia ¢l clolén «l=, En éste, la = |
materia o8 separada de la corriente gaseosa para ser intrg
ducida en ol condusto que relascions los clolonus =2= y =l
130 ¥ srrastrada haoia el oidlén =2-. La maberia pasa asl sucgd
sivamenty por log olclones ele, =2e, «je ¥ =l=, ¥ lucgo -
por la chmora de oombusbidn =10= ¥y el clclén =5« antus de
ger introducida en ¢l horno ~12-4 encontrando los gases og
da vez mae calicntes,
135 . La corriunte gasvosa que circula por los cleclones y log
' conductos que los relacionan uoth constituida por los humqe
del horno y de la ofmara de combustibne
tn combustible ¢s inyectado por «l4= en la oémara de ctfg
bustién, y el aire nucesario para la combustidn s gportas
140 do por el conducto ~16-, Dicho aire estd tomado de la abed
mdsfera y caluntado por los humos en los recaluntadores d.d
canbio térmic¢o indirecto =18« y =20w. Tl recalentador -18-
esth calentado por los himos procedentus de la salida del |
ciglén =i« ¥y 6l ruoalantad.or «20~ esth calentado por el «
145 caudal total de los humos que salen del prucalentador y =
del rvcaluntador «18~, Bl aire frusce pasa primuramente
por 6l recalentador =20=, 8n ¢l que us c.alentado por los «
humos a una temperabura relativemente baje, y luugo por el
rucalentador =18« donde w8 caluntado por los humos a una =
150 tenporatura mas elevadaj un ventilador =22, instalado ans
tus due el recaluntador «20=, pernite regular el cauvdal ¥
la presifn del aire secundarig- que alimenta a la cémara dg
combustifn.




En una variante, los humos utilizados en ul rucalentawm
15% doxr =18= po&rian ger tomados a la sallda del olclén =5 0
del clolfn =3, sugln usti réprusentada con linea de tra-J
zos sobre el dibujo. \ :

Log recaluntedorus puvdvn wstar constituldos por una B#

vie de tubos un los que circula uno deé los garus mientras
160 que ¢l otro discurrs por el wxberior de los dichos tubos,
0 por un apilsmiunbo de places que dulimitan una surie de
pasajes paralulos que ustln en corresponduncia la mitad -
con la ciroculacibn de los humos y la mitad oon la ciroulas
oldn del aive, ,
165 La instalooibn representada esquemdticamente sobre la +
figura 2 esté destinada a la febricacién de cemunto a par+
tir de primuras materias conteniendo: Aloalis, Su conoepciI
es la misma que la de la instalaciln de¢ la figs 1, pero cgta
comporta ademfis unéistema de depuracién destinado a mante+
170 ner el porcentaje de los; 8lealis en un valor aceptable.

Pate sistema de depurscibn vsté constituldo de la manera
olhsica por un cicldn «30w. atravesado por un caudal de hud
mos relativamunte puqueiio tOﬂlédO a la salida d¢l horno y -
enfriado para provodar la condensacién de los &loalis How
178 bre ol polvo quuaquél contiene en suspensibng en wl slclén
30wy 6l polvo sargado de¢ &loalis us ewparado de los humosg
¥ »wchagzado, '

A la salida del ololfn «30-, los humos pasan o una cals
dera =32~ en la que ceden una parte de su calor sensible
180 para produciy vapors Los humos que salen de la oalflera son
divididos en dos corrivnbess la primura s reciclada para
enfriar los humos antes de su untrada en vl ololén «30w, «
nientras que la svgunda, despuds de abravesar un axtracton
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10 Polvo w=3ie=y 48 enviade haoia el rwoalentador de aire =
=20= con los humoB que¢ salen del prucalentador y del reca=-
[Lentador =18,

Ia £1g, 3 ilustra una variante del usquema do la £ig, =|
2y Beglin la cual los humos que salen del oleoldn =30~ son =
nviados hacia un ruvocaluntador de alre «40= pitusdo entre
Eos rucalontadores =18~ y «20= gobre el traywcto del aire
sagundario. Jomo en la instalacibn de la £ig. 24 los humos
ue salen del rucalentador «40« son divididos on dos GOwee
prientess wna que vs reclclada antes del oleldn =30~ y la

sbra que us enviada hacla el ruoalentador =20~

¥n gsta instalacidn, la tempambura del alre & la entrg
Lla del recalentador «18= o8 mis vlevada que en las instala
siones de lag rigs. 1y 2y, por sonseocuencia, la tempera=
bura de los humos que esalen de sste racalentador serd tame
hifn més ¢levadas FE por ello que se lss reinyecta en sl =
precalentador entre los giclones wZw ¥ «3= en lugar de meg
slarlos con los humos de la salide del precaluntador,

B ia instalacion de la f£ig, 4y el prucalentador comprey

L Lt

Ee cuatro ciclonvs numuradop dsl «=l= gl «4=, ¥y la cémara =
e combustién estl intogradada conduocidn =24~ que relacio
na 6l 1timo 0ialén <4« con lp capota de humos del horno =
o] 2wy

£l aire ubilizado ¢n la cémara de combusbibm «s tomado
he la stmdsfera y caluntado por los humos del horno en los
recalentadorés de cambio bérmico indireoto =18wy «l9« y =
=20=¢ Bl recalvntedor =20 va dispuvsto a la salide del ci-
216n ~1- y los rucalentadores «l8= y =19« estén respectiva

nente sibtuados e¢ntre los clolones «2- y =3=- y los ciclonus

rl= ¥ =2=¢ Tl aire freseo pasa primeramsnte por el ruealen
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ador «20= y despuls por les recaluntadoreg =19 y =l18e, =
e forma qu¢ B¢ realiza wn cambio térmlco a contrasorrienw-
@e Un vuntilador -22« situsdo antes del recaluntador =20
srmite regular ¢l caudal y la presibn del alre.

Ios recaluntadorus =1lB8e ¥y =19~ van dispuuston anbus dol
wnto de introduccifén de la maturia on la tdonducclidén que -
relaciona 1log 6iclonus =2« ¥ =% ¥y los olelonus wl= y =2,
rospuctivenente.
| Pn el horno, .la matoria on calentada por 1los @B8E8 Oamwwe

lientes producidos por uwpfquenador -42w, A la salida del =

orno, dicha materia ¢s enfriada en el rufrigerador =ii~ -

or mudlo de alre fruseo. Una perte del alre callunte que

ale del refrigerador os utilizada como aire swoundarlo en
ﬁl horno, La otra parte ¢s ubilizada en una caldera de ro=
ioupumcién d&B— en la que se produce ¢l vapor que alimenta
a un grupo turbownlturnadors
E Igualnunte, se podria prever un recaluntador d'e aire en
1tzm 108 0LOlONSR «3= ¥y =i= ¥y el prucalentedor podria come-
ortar ocinco clclones en lugar de ouabro.

Pa ol sjemplo :mtkériomance desorito, la'&ﬁmara de come
ustidn que aporta lus c-alorige necusarias pars la dusoarw
tonataci&n estl oonstitulia por la parte vertical de la -

onduceién «18~, Pero ¢s bisn evidente que la invenoidn es
igualmente aplicable a los cases en los que ¢sta odmara de
[combustisn esté concebida y dispuesta de mansra diferpnte

vy @specialmente, cuando ella no eeta intugrada en ¢l pre-

aluncador y se relaolona con &1 por medio de¢ una o varias
sonduccionés. La maturia a caleinar pusde ser inyuotads di

votamunte un la cdmara de sombustidn o en lugar anberior

F la miema, on la corrivnte de aire cesunderio ® en los hu
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moe del. horno,
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EN RUSUMTN: Lea Patente de Invencibn que, por veinte afld

dod de las Patentes francesas nfms; 74718907 y 74/2671) d¢
fychas %1 de Mayo ¥y 1 de Agosto de 1,97%, respectivemunte
ha d¢ recaer sobre las migulsnbes reivindicaciohes:

1nd~ "PERFRECCIONAMI™NZOS TN LAB INSTALACIONTE PARA LA =

no de coccidn, una ohmara de combustibén dispuesta antes «

quoe el horno, considerando ¢l gentido de desplagemiunto d
1l materia, w precalentador d¢ varias etapas én sl que )
moberia £inamente divididm ¢s puesta en suspensibn en los
humos del horno y de la ofmara de¢ combustifn, y un refrig

rador de escoriss de cemwnto (ciinker); saraotorizados po.
que comprenden al menos dos.recslentadorus de alre, a ins

tercambio térmico indifecto, situsdos en serle sobre el ¢
yecto del alre que alimenta la oamara de combumbiln y cow-
lentedos por al menos una fracsidn de los humos del horno
¥ de la ozmara de combustifin para realizar un intercambio

racalentadores uno por lo menos ¢stl situado a la salida «
de una etapa inturmedia del prucalentador,

28~ "PURFECCIONAMITNTOS TN LAS INSTALAOIONTS PARA LA ~
FABRICACION DE CPMTNTO POR VIA §WCA", segin la relvindicas
cién la, caracturizados por un primer recaluntador quu re«
oibe el aire fruseo y que ¢s caluntado por log humos que -
salen de la primera etapa del precalentador (considerando
el sentide de circulacifén de la materia), mivntras que wn

ge solicita para todo el bterritorio nacionnl, ¢on priori-

PABRICACION UE CEMRNTO POR VIA SFOA", que comporten un hox

a contracorrivnte entre sl aire y los humos, 48 los cualed

segundo rucalentador es agbravesado por al menos una freQew
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16n de los humos que salen de una vtapa intermedia,
Hag= "PRRITMCCIONAMITNNIOS "N LAS INSTALACIONT™S PARA LA =
ABRICACION D¥ CWMPNTO POR VIA SRCOA", segin la ruivindica-
16n 2a, comprendiendo un preoaluntador a clclonus, carate
erizados porque el segindo recalentador de aire esth agom
lado un paralélo sobre los dosy trea o cuabro primures ol
clonus del prucalentador, y us abtravesedo por tan solo una
fracoibn deo los humos, miuntras que el priger recalentador
jes atravesade por &l caudal total de .los dichos humos.
480« "PERTRCCIONAMITNTOS ¥N LAS INSTALACION™S PARA LA =
PABRICACION D CRMFNTO POR VIA SROA", segin la relvindica«
[c46n 22 6 34, en lap que una fraccién de los humos que Saw
len del horno es derivada, enfriada y desembaraseds del
polvo en un separador, caracturizados porque los humos dew
purados eon utilizados en una caldera para producir vepor
¥ luego divididos en dos corrientus de las que una ¢s recl
clada a punto anterior al seperador y ia otra e¢s mezclada
con los humos que salon del precalentador y atrm}iesa June
to oon ellos ol primur revcalentador deé aire.
584w UPERFECCGIONAMITNTOB TN LAS INETADACIONTS PARA LA =
PABRICACION DE OWMMNTO FOR VIA SFCA", seghn la reivindicas
cifn 2a, %8 § 4a, caracturizados porque 108 humos que Baw-
len del segundo rucaluntador son direotamente enviados ha-
ola ol prinmey »woalonbvadors
68y~ "PRRITGOCIONAMERNTOS TN LAS INSTALACIONTS PARA IA -
FABRIOACION T8 CRM™NTO POR VIA STCA", segln la reivindiga-
oibn 28, on las que una fraceibn de los hunos que salen =
‘del horno ¢8 duriveda, enfriada y desembarazada del polvo
en un seperedor, caracterizados porque los humos depurados

sen utilizados en un teroer recalentador de aire gituado -




entre los otros doe rucalentadores, sobre ¢l trayvcto del
205 aire, y seguldemunte son divididos en dos corrientes de =
las que una &8 resiclada a punto anterior al separador y =
1a otra us mesolada oon los humos que salen del precalvntg
dor y atraviesa junto con ¢llos el primer recalentador.
70y~ "PERIECCIONAMITNTOS EN'LAS INSTALACION™S PARA LA =
310 PABRICACION DE CEMENDO POR VIA SEOA", segfin la ruivindica
‘ cifn 6a, caracturizados porque log humoe que salen del ses
gundo reoaluntador son reenviados hacia ¢l precaluntador.
Baew "PRRFACOIONAMITNTOS TN LAS INSTALACIONTE PARA LA =
PABRICACION DT CRUFENTO POR VIA SROA™, seglin la reivindizas-
315 cifn 12 § 2a, caracterizados porque ol nenos uno de los ¥
: calentadorus de aire e8td sltuade wntre dos ebapas del pry
calentador y us ;ztravesado por sl caudal total de los hue-
WOBe
Offi= "PRRFECCIONAMITNTOS BN LAS INCTALACIONTS PARA L4 =
520 FABRICACION D® CRM HTQ POR VIA Sﬁd&“. cegin la reivindica-
oifn 88, en las quu el precaluntador es del tipo a eiclonus
caracturizados porque al menos uno de los recalentadorss «
de alre ¢sth situado mobre wl conducsto quu rulaciona dos =
ciclonus, antus del punto de introduccibn de la materia on
325 e¢sba conduccidn.
10ne= "PERFECCIONAMI®NTO0S TN LAS INCTALACION™S PARA LA
FABRICACION DR CUIMHTO POR. VIA SECA", sugin la reivindiqu
cidn 1la 6 2a, caracterizados porque compo:tan una caldera
ds reoupuracibn caluntada por el aire que sale del rufrigy
330 rador de “clinkux!,
1lai~ "por §ltimo, se¢ ruiviniica como objuto sobre sl

que ha de recasr la Pabunte de Inwvenoldn que, por veinte -

aiios, s¢ Solicita para todo ¢l turritorio nacional, = = =
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meccxonmmmos ®N LAS INSTALACIONTS PARA LA FABRICAw=
YION D™ O"MTNTO POR VIA SEQA" .

Podo conforme queda uxpresado en la presente Mumoria e

{usoriptiva, que consba de trwoé phginas, oBeritas a maqui
A pOX una sola cara, y oibijos que se acompar‘i&,‘% ]
/
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