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PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR UNA PELICULA
LUBRIFICANTE ENTRE UNA PIEZA DE TRABAJO
Y LA HERRAMIENTA DE CONFORMACION EN CALIEN

TE DE METALES.

1e

é;géaﬁh”é” LONZA, A.G., entidad suiza, residente en

Gampel/Valais, Suiza.

La invencidn se refiere a un procedi-
miento para la obtencién de una pelicula lubrifican
te para altas temperaturas entre una pieza de tra-
bajo y la herramienta de conformacidén en caliente

de metales.
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Ya se conoce el emplear mezclas de grafifo y aceites
Al emplear estos productos se presenta una descomposicidn de los
aceites, 1o que no solo repercute en forma degventajosa sobre la#
propiedades del material de la herramienta y de las piezas traba-~
jadas, sino que también los productos de descomposicibén de los
aceites conducen a unas molegtias insoportables del ambiente.

Por ejemplo, ya se ha propuesto emplear una mezcla
exactamente definida de sulfato alcalino, borax, cloruro de pota-
sio, triacetatoc de smodio y grafito, en case dado junto con ulte-
riores aditivosg, en forma de una dispersidn acuosa, como lubri-
ficante para altas temperaturas en la conformacién sin levanta-

miento de virutas de metales (Publicacidn alemana DOS 2.046,727).

Con ello se quiere lograr que para el empleo en la conformacidn Tn
caliente de metales este presente una fusidn liquida, que resulta
ser necegaria.,
También es conocida la fabricacidén de un lubrifican<
te de alta temperatura de un producto de fusibén de fosfatos y bo-
ratos de los metales alcalinos y en caso dado del zinc y/o del
aluminio v de un aditivo de otros componentes para la confcrmc=-
cibn en caliente de metales (publicacidén alemana DAS 2,154.232).
Finalmente se ha propuesto un lubrificante sélido
compuesto principalmente de grafito y disulfuro de tungsteno y
fluoruro de sodio, El lubrificante se ha de emplear conveniente-
mente en forma de pasta.(Publicacidn alemana DAS 2.028,804).
Tampoco las fusiones de sal especialmente en la fa-
bricacidn de tubos sin costura, en trenes de Pilger o de Konti,
resultaron siempre satisfactorias.
En el procedimiento de conformacidén a altas tempe-

raturas se forman siempre temperaturas muy altas con lo que la

viscosidad de tales fusiones baja de tal manera, que la capaci~
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dad portadora de la pelicula lubrificante deja de garantizar una
lubrificacidn suficiente.

El procedimiento de la invencidn, para producir una
pelicula de lubricante entre una pieza de trabajo y en herramien;
ta en la conformacidn en caliente de metales,comprende aplicar
sobre la herramienta caliente y/o sobre la pieza de trabajo, com
suspensidén acuosa al 5-80%, una combinacidn de : a) 10 a 90% de
grafito; b) 2 a 60% de polimeres o copolimeros de alquileno; c)
0,2 a 8% de agentes auxiliares de suspensidén y, en caso dado, d)
2 a 40% de estabilizador de pelicula; fundir los polimeros o co=
polimeros de alquileno, por efecto de calor, formindose una pelil

cula lubricante que actua hidrodinamicamente; despolimerizar los

despolimerizacibn y los deméas componentes que contienen carbono
(se oxidan;... formando 002 ¥y H20), formando los gases una atmds
fera protectora enitre la herramienta y la pieza de frabajo.
Seglin una forma de ejecucidn especial, que, por
ejemplo, es especialmente adecuada para el empleo en laminadores
de perfiles a temperaturas de alrededor de 9002C, se ha acredita
do el agente de lubrificacidén para altas temperaturas de la si=
guiente composicidn: a) 35 a 90% de grafito; b) 2 a 60% de poli
merés o copolimeros de alquileno; ¢) 0,2 a 8% de agente auxiliar

de suspensidén; y d) 2 a 40% de estabilizador de peliculas.

El agente de lubrificacidn para altas temperzturas
se puede emplear también sin estabilizador de pelicula y tiene
en este caso la composicidén preferente: a) 10 a 90% de grafito;
b) 2 a 45% de polimero o copolimero de alquileno; y ¢) 0,5 a

8% de agente auxiliar de suspension.
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190 % de gralfit;o. 2 2 60 % de polimero o copolimerc de alquileno y -
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El agente de lubrificacién de alta temperatura se ob
tiene mezclando en seco el grafito, el polimero o copolimero de alqui-
leno, el agente auxiliar de suspensién y, en caso dado, el estabiliza-

dor de pelicula, ascendiendo las proporciones cuantitativas a un 10 a -

0,2 a2 8 % de agente auxiligr de 3uspensién,' o introduciendo el grafito

en una suepenéién acuosa de un polfmero o copolimero de alquileno y

de un agente de dispersién, componiéndose los sélidos de un 10 a 90 %

de grafito, 2 a 45 % de polimero o copolimero de alquileno y 0,5 a 8

% de agente de dispersién. Convenientemente se mezcla éon la mezcla|

acuosa adicionalmente un estabilizador de pelfculé en cantida_d‘eé de un
2 a 40 %,

. o

Directamente antes de su empleo se suspendew el a-

gente lubrificinte para altas temperaturas en agua de manera que se-

forme una suspensidén acuosa con un conlenido el sdlidos de un 5 a 80

- )

Los polimeros o copolimeros de alquileno se¢ prepa-
ran convenientemente por el procedimiento de polimerizacidn enrem'ul-
8iébn, Por ejemplo, se pueden emplear los polimeros o copolimeres de
esteres de vinilo, preferentemente ésterés de vinilo con hasta 16 ‘a',tio»-
mos de carbono, tales como, por ejemplo, acetato de vinilo, pro’piong_
to de vinilo, laurato de vinilo, de ésteres de alilo, preferentemehte -
con hasta 16, especialmente hasta 6 Atomos de carbono, de mono- 6 -
diolefinas, preferentemente con hasta 5 dtomos de carbono, tales co-
mo etileno, butadieno, del Acido acrilico y sus ésteres, preferente- -
mente con hasta 8 4tomos de carbono con copolimeros de estireno, del
estireno con copolimeros y de los ésteres dicarboxflicos insaturados,-
preferentemente con hasta 8 cspeciélmcnte\ hasta 4 idtomos de carbono,
tales como éster del dcido maléicu, tal como, por ejemplo; dimetil~ -

y dietiléter del dcido maléico.
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{te en forma en si conocida, tal como por pulverizacién o aplicacién -.

asi el agua'y por la fusién forma el polimero o el copolimero una pe

'pehcula se orientan las particulas de grafito, debido a su eetructura-

| ra altas temperaturas, segin la presente invencidn, presenta convenien|

temente una granulometrfa de hasta como méiximo 300 um y una pure-

4

, Como estabilizador de pelfcula se emplean convenien’
temente silicatos de sodio, oxidos de boro, fosfzitos_. 4cidos silicicos,

A ) . ) -
s0los o en mezclas enire si.

Para lograr un efecto de lubrificacién éptimo deherd

presentarse convenientemente una pelicula lubrificante seca. La suspen|

si6bn acuosa que contiene el agente lubrificante se aplica convenientemen
abfocha sobre la herramienta o pieza a trabajar calientes; se evapora

licula estable tenaz-viscosa. El espesor de la pelicula asciende venta-

josamente a.0,05 a 1,0 mm, preferentemente 0,1 a 0,2 mm. En esta-

en forma de plaquitas, igualadamente sobre toda la’ superficie. Al co-

mxenzo del proceso de elaboracidén '"flota" la pieza a trabajar en cier-

ta forma sobre la pehcula de polimero. Finalmente se quema el poli-
mero 6.e¢l copolimero en forma 11mp1a. El quemado produce un almnha

don de gas que apoya la separacién cntre las superf1c1es de friccidn.

S:multa.neamente forma el grafito una Capa de separacion y lubnﬁcacxm'-
sepa;‘adora que .actua en caso de una sobrecarga local vy la rotura de -l

la pelicula de fusién hidrodinamica y especialmente a las temperafﬁrfaé'

punta durante el proceso. .

Por el quemado de los aditivos segiin la presente -
invencién es de suponer que se forma una especie de atmébsfera pro--
tectora ‘entre la herramiento y la pieza a trabajar, que retrasa el que

mado del grafu:o a temperaturaa més elevadas,

El grafito empleado en el agente de lubrificacién pa-

za de como minimo un 96 %, preferentemente una granulometria de --

hasta 100 um y una pureza de un 99,5 %.
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El agente auxiliar de suspensidén a emplear es un po
‘lisacdrido, una celulosa alquilica, por ejemplo, celulosa metflica, o -
un alginato. Ventajosamente se puede agregar también un agente tensica

tivo, en reducidas cantidades, a la suspensibn.

Al agente lubrificante para altas temperaturas segln
la presente invencién se le pueden mezclar también aditivos en reduci

das cantidades tales como agentes auxiliares microbioldgicos e inhibi-

dores de la oxidacidn.

El agente de lubrificacidn para altas temperaturas -

” s R4
Begin la presente invencion se puede emplear fundamentalmente para-

la conformacién de metal sin levantamiento de.virutas, por ejemplo, - |

el forjas de embuticidn. Una forma de. aplicacién preferente es la ‘lu-
brificacion del punzdon en la fabricacidn de tubos sin costura, por ejem

plo, en los trenes de Pilger, de Konti 6 MPM,
Una forma de aplicacién preferente de un lubrifican-

estabilizador de pelicuia, es en los trenes de laminacién de cilindros.
También bajo las terxiperaturaa que aqui se presentan de 900 2C ‘]:,.,:-

S

mas, la pelicula lubrificante es estable y eficaz.

Ejemplo 1

En una digpersién acuosa de-una mezcla de polfhc-
ro de acetato de vinilo-maleinato de dibutilo y de un polisacarido se -
introduce grafito en una cantidad de manera que se obtenga una concen
tracidén final de .

12 % de grafito

28 % de mezcla de polimero de ‘acetato de vinilo-maleinato de dibutilo
0,5 % de polisacdrido
59 % de agua

- T st eRe L a3 e e epme
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La suspensién. se puede aplicar sobre la pioza a tra
bajar en la forma usual por pulverizacidén o aplicacién. a brocha., Des-
pués de evaporarse el agua queda sobre la. superficie a tratar una peli

cula del agente lubrifante para altas temperaturas.

Ejemplo 2

Los componentes del agente de lubrificacién p_ari al

tas :t_emperai;uras, 69,4 % de grafito, 29,7 % de copolimero de etileno-.

_ acetato de vinilo y 0,9 % de un polisacirido se mezclan en seco. Di--

rectamente antes de su empleo .se prepard una suspensién con agua -
ajustéﬁéose la cam;idad de sustancia activa a un 50 % de peso total de
la suspensién. En la forma:ya anteriorniente descrita. se aplica el a,ge_r}'
te .de lubrificacéic’m para altas temperaturaé sobre la herramienta ola -

pieza a 'traba.jar.‘
Ejemplo 3

o Con una diéperaién acuosa de un polimero de poliisg
Eutilréno se mézcla un polisacarido, adcido silicico coloidal, solucién -
acﬁosa de &ilicato de sodio de Bé 38/40'y grafito de manera que e -
obtenga la siguiente concentracidn: ' 7 -
20 % de grafito
5 % de polimero de poliisobutileno
4 % de 4cido silicico coloidal
10 % de solucién de silicato sédico
2 % de polisacdrido
59 % de agua.

_ Esta suspensidon se aplica sobre la herramienta 6 el
material a moldear. La mezcla de estabilizador de pelfeula .da una pe-
lcula lubrificante igualada de efecto optimo, también bajo 143..8 tempera-

turas de conformacién usualmente empleadas, por ejemplo, en los la-

| minadores de perfiles de hasta méas de 9002C,
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Los siguientes compori;en'tes se mezcl_an en forma pul
verulenta en seco entre 8i o bien se molturan:
59 % de grafito
19 % de copolfmero de acrilo-estireno
6 % de acido silicico coloidal
13 % de silicato sbdico
3 % de polisacarido

En el lugar de aplicacidn, poco antes de su uso, ge
agita la mezcla en seco con igual cantidad de agua de manera que se
obtenga una suspensién con un 50 % de sustancia sélida. La suspension
ge pue&e pulverizar y aplicar sobre la pieza a trabajar o la her}-amiep;
ta, con lo que el agua se cvapora sobre la superficie caliente ;?;éi lu |
brificante pa‘ra altas temperaturas act&i durante la elaboracién,

La pelicula lubrificante es también a temperatu’rhs -

altas altamente estable debido al emplec del estabilizador de pelicula,

Ejemplo 5

"Una suspensién acuosa con una proporcidn de r:opbli_
mero de acetato de vinilo de un 31,1 % y un 3,3 % de polisacirido se’
mezcla con grafito y agua de manera que se forme una suspensiérl con
un contenido de ‘

20 % de grafito .-
9,5 % de copolimero de acetato de vinilo
1 % de polisacirico y

69,5 %, de agua

La mezcla seglin la presente invencién se pulveriza
sobre el punzdén de un tren MPM para la fabricacién de tubos 8in cos~-

tura,
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‘perficie del punzbn. Sobre la superficie caliente del punzén se forma -|

‘inmediatamente una pelfcula seca repeledora de agua. Directamente -

’ pecto a los lubrificantes tradicionales, las ventajas tales como una. -

duce considerablemente la fuerza necesana para pasar.los tubos a tra

| dose una mejor calidad de tubos y finalmente también es posible lograt,

"con una instalacién dada, espesores de pared de tubo més delgados.

’ tar, que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles -
~mental; también se hace constar que el invento se refiere a una Soli-

'L.974 y 12127/74 de 6 de septiembre de 1974; acogiéndose por lo tanto

La composicién del lubrificante permite pulverizar -

la pelfcula lubrificante durante ¢l transporte de retroceso sobre la su-

despues de la aplicacion de'la pelicula se puede enfriar el punzén en-
el bafio 'de agua "o,poi* pul{rerizacién de agua sin que se retira la peli-
'cﬁla lub'rificanté. La pelicula lubrificante no se dafia tampoco por el -
intenso enfrxamzento por agua de los cilindros a que se expone el pun-

26n antes de1 proceso de laminacién.

Con el empleo del lubrificante se obtlenen, con res
formulacién fisiologicamente compatible .en el agua, un quemado lim-
pio (ningin humo de aceite desagradable). El lubrificante deja una su-
pei‘ficie limpia sobre el punzén 'sin residucs de ninguna clase. Se re-
ves de los trenes de Iam1nac10n, los trenes de laminacidn trabajan en
forma mas 1gua1ada_ y se- reduce cons1derablerpente el desgaste del pun
zdn.
El tubo abraza el punzén en forma igualada oblenién

N°- O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asi como la ‘manera de. reahzarlo en la prictica, debe hacerse cons-
de, ‘modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda--

'cif::ud_ de Patente presentada en Suiza, n®@ 6242 /74 fle 8. de mayo de -

a los beneficios que conceden los Convenios Interndcionales en vigor,’
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siendo lo que constituye la esencia del referido invento y por
lo que se solicita patente de Invencibén por 20 afios en Espafia,
sobre: PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR UNA PELICULA LUBRIFICANTE EN
TRE UNA PIEZA DE TRABAJO Y LA HERRAMIENTA DE CONFORMACION EN CA
LIENTE DE METALES; caracterizéndose por lo siguiente:

l.~ Procedimiento para producir una pelicula lubri=-
ficante entre una pieza de trabajo y la herramienta de conforma-
cidn en caliente de metales, caracterizado porque comprende la

siguiente secuencia de etapas:

(a) aplicar sobre la herramienta caliente y/o sobre
la pieza de trabajo, en forma de una suspensidén acuosa al 5 =
80%, una combinacién de 10 a 90% de grafito, 2 a 60% de polimerop
o copolimeros de alquileno, 0,2 a 8% de agente auxiliar de sus-
pensién y, en caso dado, de 2 a 40X de estabilizador de peliculaj

(b) fundir, por efecto de calor, los polimeros o c#
polimeros de alquileno, para formar una pelicula lubrificante.
que actua hidrodinamicamente;

(c) despolimerizar los polimeros o copolimeros de
alquileno; y

(d) quemar los productos de despolimerizacidn y.dew
més componentes que contienen carbono, con lo cual se llevarp
cabo una oxidacién de dichos componentes, para formar 602 y-ﬂzo
formando los gases resultantes una atmbésfera protectora entf§-14

herramienta y la pieza de trabajo.

2.~ Procedimiento para producir una pelicula lubri-
ficante entre una pieza de trabajo y la herramienta de conforma-
cién en caliente de metales, tal y como queda sustancialmente

descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a maguina
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