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La proaen‘ae invanocién se refiero °. :Lnstulaoio-
nes para calefacoién del alre ambien‘t;e.
Se oonoce el prpporcionar una instalaoitm
de calefaccitm del aire sublente que 1noluye un cirocuito
5. corradd de oonduc’cos suspendidou por deba;jo de le, oubier

' .
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ta 0 del cielo.rasoc de un edificio en el que circula aire 00~
no fluido de alefaceibn, proporcionindose totalmente el efao- o
to de calefacclién por radiecién de la superficie de los condug-
tos,Con esta finalided, ae proporciona wnos deflectores pa-
ra impedir, o al menos disminuir el flujo por convecoilm de
la atmésfera del ambiente alrededor del conducto, y se propord
ciona aislamiento por encima del conjunto de conductos para im
pedir le pérdida de calor radiante hacia la parte superior de
los mismos, El efecto de calefacoién obtenido es proporeional
a la temperaturs de lé superficie de los conductos, y =i el
alre se calienta por medio de wa 8610 intercambiador situado
en el cirocufto oerrado, 86 obtiene w efecto muy superior de
calefaceién inmediatamente -aguas abajo del termoiniercambiedor
que, en una posiciin similar, gituada 1nmediatamente aguas
arriva del mismo., No obstante, disponiendo los conductos de
manera que el cirecuito cerrado .‘benga' porciones paraslelas en
las que el flulido de calentamiento se desplace en direcciones|
opuestas, ¥ oochando el conducto a una altura sobre el nivel
del suelo.tal; y a una separacibn relative a las dimensiones ‘
de la superficie que debe calentarse, ds forma que 10s rayos
de calor radiantes se superpongan & nivel del suelo, puede
obtenerse un efecto de calentamiento'sustanoialmente uniformed
Las instalaciones del tipo mencionado tienen venta-
Jas considerebles sobre sistemas que utilizan, por.sjemplo,
agua caliente o vapor como medio de calentamiento, por el he~
cho de que pueden emplearse conductos de peso comparativa-
mente ligero, debido a que se dismimpye 10s rios dos en el oa+
80 de fuga del conducto, con la congiguiente reducciém em los
soportes necesarios pars suspender el sistema de conductos.

Para calentar el fluido a través del termointercembiador, pue
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de emplarse cualquier combustible comveniente. .

El objeto de la presente invenocién es el de prOpOﬁF'
cionar un perfeccionaﬁiento en las instalaciones Qe calefac-
eibn del tipo a que anteriormente se ha hecho ref erencia. Se-
gin la presente invencién se proporciona une instalacién de _
calefaceién del alre amblente que comprende un circulto cerra-
do de conductos situados sobre el espacio que debe calentarse,|-
un quemador dlspuesto para descargar los productos de la com-
bugtién del mismo, directamente al interior de dicho circuito
cerrado y un ventilador que puede accionarse pars hacer cirounf
lar los productos gaseosos de la combustién alrededor- del- cir~;
cuito cerrado de manera que se caliente dicho espacio fundamen
talmente por emisiémn.radiaente desde el circuito cerrado, in-
cluyéndose en éste Gltimo un par de secdiones sustencialmente
paralelas de conductos a través de las cuales 1os produétoggﬁ;fi
gaseosos de la cambustién fluyen en direccionés opuestas, siq#
do tal la disposiocidn que los rayos radiales de c&loé que pro-
ceden de dichas longitudes paralslas de conducto se superpo-
nen sobre el nivel del suelo de dicho espacio.

Asi pués, la invenocién se caracteriza por emplear
log productos gaseosos de 1& combugtidn como médio de calefacw
¢ibn, haciéndose ciroular los productos gaseosos alrededor
de dicho e¢ireuito cerrado,

Preferantemente, el combustible empleado es gas natu-
ral, porque puede quemarse totalmente sin producir cantidadea:m.
importentes de humos perjudicimles o productos simiiares'de ‘
combustion, aunque también pueden emplearse 6troa combugtible
por ejemplo, gas ciudad, gas liquido de petréleo y fuel-oil.

Al evitarse el uso de un termointercambiador, ee parQ’fg,
mite que se alimente sustanclialmente la temp@ratura méxima Rk
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del éistema. Por ejemplo, al menos que ée cqnﬁtruyé con ﬁate—
rigles muy caros termorresistentes, un termointercambiador
convencionél producirdg una temperatura de flujo del aire de
aproximadamen te 230°C, dentro del circuito cerrado, .

Cuendo, segln la invencidn! los productos dé combus-
tibn que proceden de un gquemador, se descargan direotamante
al interior del cireuito cerrado, puede aumentarse la temperq—
tura de £lujo del aire al orden de 260°C 0 incluso més. Ade- |
més, las temperaturas superiores se obtienen con wna mayof
eficiencia térmica y eficiencia general, ¥y el cosbe de la

instalacién puede reducirse muy sustancialmente..Por otra par

te, -el uso de un quemador, que descarga directamente los pro|

ductos de la ocumbustién en el cirouito cerrado, permite una
respuesta més répids al control por termosiato, ywm pefio&o
més breve de oalentamiento cusndo se pone en marcha desde

frio, de 1o que es posible cuando se utiliza un termointercam
biador para calentar elaire en el cirouito cerrado,

En la dispOsioibn preferida, aire para fines de oOmm
bustién se proporciona con combustible al quemador rara pro=-
poreionar asl una salida de exhaustacién en el cirouito oce-
rrado, preferentemente con una vélvula de control para permie
tir ¢l escape del aire y 10s productos de la oombustién del :
sistema a una velocidad predeterminada,

4 continuaclén se desoribird la invenaidn a titulo de
ejemplo, con referencia a los.dibujos adduntoa, en loa que:

La figura 1 es una vista en plante de wn edificio que
lleva una forma de instalaciim de calefaccidn, segln la in-
vencién, del alre ambiente, omitiéndose el techo, para mayor
claridad.

La figuré 2 es una vista en seccilm tomada siguiendo
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la linea 2-2 de la figura 1.
la figure 3 es una viste en seccifn ampliada tomada

siguiendo la linea 3-3 de la figura 1.
r - .
’ La figura 4 es un esqueﬁa diagrambtico de la insta-

lacién de la figura l. .
La figura 5 es un esquensa diagramético de una modi-
ficacitm de las realizaciones de las figuras l-4; ¥
las figuras 6 y 7 son vistas en planta de un edificilo
que lleva otras formas de instalaciones de calefaccibn del ai
re ambiente, segtn la invencién, omitiéndose el techo para-mﬂ
yor claridad:
, Haciendo ahora referencia a las figuras 1l-4 una pri
mera realiza&iOn de la invencitn comprende un circui%b corra-
do, generalmente roctangular de conducto que se encuentra sug
pendido del techo de un edificid, por medio no representados

4

de manera que se encuentren situados por encima del espacio
que hay que calentar, El circulto cerrado comprende éos.tro-
208 paralelos de conductos 10,11, que se extiendenlomgitudi-
nalmente al edificio y dos conduoctos transversales 12,13. Un
trozo de conducto 10 incorpora un quemador encendido por gas,
14, vease figura 4, dispueato dentro de una secciln recténgu~
lar del conducto y un ventilaior 16, por ejemplo un ventila-
dor centrifugo, se encuentra situado en el punto de wnidn en-
tre el oconducto transversal 12 y el conducto 10, y estd dis-
puesto de menera gque cree una circulacidén dé los productos
gaseosos de la combustidén desocargados por el quemador 14 a lo
largo del circuito cerrado, en la dirececién indicada por las
flechas en la figura 4. En la figura 4, los nfmeros de refer
oia, 17 y 18 designen respectivamente los conductos de alimen

tacibn de combustible gaseoso y del aire de la combustién al
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quemador. Se proporeiona un vantilador 19 para alimentar dlm;m
aire de combustiém al quemador, Se comprenderd que unas vél-h
vulas apropiadas de control y unds dispositivos de segurided
irén gsociados a la linea 17 para regular la glimentaocitn

de combustible, En un lugar situado entre el quemador y el
ventilador 16, se proporciona wma serie de registros 20, ag~
cionadog por motor, en la seccifm del conducto 15, para sbrir
y cerrar selectivamente el camino de circulacién,alrededor
del circufto cerrado, Un conducto de purga 21, que puede ir
controlado por vélvula, se ercuentra situado entre el venti-
lador 16 y los registros 20 y sirve para exhaustar una'parfe'
de losproductos de la combustién del circuito carrado pard
compensar elaire de oombustibn introducido en el - circuito ce—
rredo por el ventilador 19.

Como se représenta en las figuras 1-3 las secciomes
de conductos 10, 11, asi como los conductos tramsversaleés,l2
13 incluyen cada uno una serie de tubos 22 (tres emn la reali-
zaoién de las figuras 1-4) que se extienden lqngitudinalmente
con sus ejes paraleloa y en un pléno comin que es paralelo al
nivel de tierra del edificio, Cada serie de tubos 22 se ennqu
tra'flanqueada a cada lado de la misma por una placas deflec—
toras 23, que sirven para swuprimir las corrientes de convac-
¢ibén, y se encuentra cubierta por una cape supqrpuesta.24 de
alslamiento térmico, Las placas deflectoras 23 y el aislamiens
t0 24. reducen de ese modo la radiacidn hacia arriba ¥y la emi-
aién de calor de convececibn degde la parte supefior de los
tubos, - .

Lg separacibn entre las dos geccioneas de conductos

10 y 11 con relacibén a la altura del circufto cerrado por en-

cima del nivel de la tierra y con relacibm a la forma de sec- |
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cifn transversel de las superficies de emisifm radiﬁnte de
los tubos 22 es tal que los haces de radiacifm témmica produl
cidos por las dos secciones de conducto 10, 11, se superponen
por encima del nivel del suelo, '

En funcionamiento, los registros 20 se encuentran ini-|

cialmente cerrados y elaire de la combustién se hace circulan

alrededor del circuito cerrado y se expulsa 4 través del con—

ducto de purga 21, desplazendo de ese modo cualquier gas que
pueda haberse introducido en sl circuito por fuga mientras

le instalacitn estaba sin funcionar. A continuacifn se abren
los registros 20, se proporciona gas al quemador 14, junto )
con el afre de la bombustién y sb enciende el ‘quemador, por

-

ejemplo, por medio de un encendedor de chispa. A continuaci

ge hace ciroular, por mediacién del ventilador 16, wma mezcla

de aire y producto-de la combustién albededor del circuito

cerrado. La mezcla se calienta rdpidamente hasta la tempera~

tura de funcionamiento de la' instalacibn, elevando de ese
modo la temperatura de log tubos 22, EL calor se emite al inQ
terior del edificio, fundamentalmente por radiacibn, pero con
un pequefio grado de calentamiento por convececibn. -
Cuando debe pararse la instalacibén, se apagan el Ven-
tilador 16 y el quemador 14, cerréndosé los registros 20. No |
obstante, el ventilador del aire de combustibén 19, se deja co
tinuar funcionando durante un periodo de tiempo determinado
para evaocuar los productos de la combustidn del circulto ce-
rrado, Uno de los productos de la combustiém es el vapor de

agua, y por lo ftanto el funcionamiento continua desde el ven-|

tilador 19 del aire de la combustiln asegura que no ocurra
condensacién en los tubos cuando estos Gliimos se enfrian,

-

En las prusbas que se han realizado,unas euntradas de
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- te superior y el vantilador de aire de lm combustidn 19 debe

-

gas con un  poder calorifico de 58,400 Keal/h. a 104.?00 Xcal
h, proporcionan temperaturas dentro del circuito cerrado que
darian de un mAximo de 223°C a un minimo de 103°C. La mejor

eficiencia gencral (relaciotn éntre la produccifén de éalor y"

/

la entrada de energia)obtenida fué del 94%, con wn 4%.de mez-|
cla de gas de combustién/aire purgada de; circuito cerrado.?

' En la réalizacibn de lad figuras 1-4 se desarrclla '
una presién positiva (con relacibn a la presid% atmosférica)
an el lado aguas agbajo del ventilador 16, que es suficiente;,f ’
para exhaustar una prOporoibn de losproductos de la oombua—f?”;i
$16n del circufto cerrado a través del circuito de punga Elﬁkh”

Esto significa sin embargo, que el gas proporoionando a %ra 1 -
vég del conducto 17 debe encontrarse a preeiénsuficientem o

desarrollar wa preeifn bastante superior que -en. el 1nterion"
del circuito cerrado, de manera que obligue respectivamenteu'
al gas y al aire de la combugtién al interior del~quémador A

14, ‘La figgra 5 muestra en diagrama una realizacién modifica-
da de las figuras l-4, en la que se desarrolls una presiém

negativa (ocon relacidén a la presibn atmosférica) en la seé-
cibn del conducto del quemador, aguas arriba del ventilador
16, Asi, la presibn de alimentacién del gaé puede ser inferidr
para una produccibn dada de calor Yy es posible utilizar wn
menor ventilador de aire de combustién 19 o ﬁingun ventiladoy
en absoluto para introducir el aire de la combustién. En estd
disposivitn, el conducto de purge esté situado aguas abajo
de) ventilador 1l6. También puedé neccesitarse un sisgtema de
registros para permitir que se avacuen los gaeses del circultd
cerrado .antes de‘encender el quemador y después de apagarlo,

En la realizacibn a que anteriormente hemos hecho rew
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ferencia, ol conducto incluye wna’serie de tres tubos de sec-
cién circular, No obstente, pueden efectuarse otras dispOml-
ciones optativas de los conductos; por ejemplo, los tubos
pueden ser de forma rectangular, tridngular u ovalada y en Ve
de incluir grupos de tres tubos, cada trozo de conducto ppedj
estar constituido por uno, dos o més tubos, '
La figura 6 ilustra otra realizacién de la invenoilm |
en la que el conducto cerrado comprende un conducto reiativa-lV

mente ancho 30 en uno de cuyos extremos se descargan los p:&-
ductos de la combustion procedentes de un quemador encendidq 1
por gas 31, El otro extremo del conducto 30 va conéctadO‘a”‘vf
un conduoto transversal 32 que divide los gases de la combﬁs-'7
titn entre dos conductos de retorno 33 que flanquean los lados
del conduoto 30 y terminan en un conducto transversal 33 co- |
nectadoal lado de succifn de un ventilador 34, ouyo laedo de
lida va conectado al conducto en ol que se encuentra alojado
elquemador 3l. Se proporciona un conducto de purge 35 para eix-
haugtar una parte de los gases del cirouito cerrado, y tambi
se proporcionan unos registros 36 como en la realizaocibn de
las figuras 1=4, El ciroufto cerrado, se suspende también den-
tro del edificio por encima del espacio que debe calenta#ae |
y la digposicibn de los conductos 30,33, es tal que 10s haces
de radiacifn térmica emitidos por los mismos se superponen pox
encima del nivel del suelo. Se impiden las corrientes de convec
cién y la radiacibn hacia arriba por medios de una capa de
alslamiento térmico (no representado) colocada por encima de
los conductos 30,33 y wnas placas deflectoras'(no representa—
das) que se disponen a 10 largo de los lados exteriores ‘de 1l0s

conductos 33, _
En una modificacién de la realizacién de la figura 6,
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 descargue en el conducto transversal 44 y un ventilador 48

| conducto transversel 45 para hacerlas circular ﬁor el quema-

- 10 =

el conducto 30 puede estar constituido por dos o nés tubos,A
dentro de los cuales descarga el qudmadors o
En otra realizacién de la iﬁVencibn, ap:Opiada para
calentar una gran superficie, la instalaeién puede comprender
una serie de circulto cerrado, tal como se ilustra en la fi-
gura 7. En esta realizaciém, los circuitos cerrados 40,41,42
43 tienen conductos transversales comunes 44 y 45 en Qno de
sus extremos, Un quemador 46 estéd dispuesto de manera que .

girve para extraer la mezcla de gas de combuetibn/airq del -

dor, gl interior del conducto transversel 44 y de aquf a los
circuitos cerrados, 40-43. Se proporciona un conducto: de pui;
ga 47 para la retirada controleda de una proﬁoroibn de 1la
megola gas/aire en circulacién & una serie .de registros 49
con relacidén a la realizacibn de las fiZuras 1-4, para la fi-
nelidad descritae. Los circuftos cerrados 40-43 estén dispues-
tos de manera que 10s haces de radiacién’térmica emitidos
por las secciones paralelas de los mismos se superponen sobrd
el nivel de la tierra, e igualmente de forma que la radiacién
emitida por cada circulto se pueda superponer'a la emitida
por el circuito adyacente, ¢ los circuitos adyacentes, por
encimg del nivel del terreno.

NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza .del invento, asi

como lamaners de realizarlo en la préictica, debe hacerse cons-

tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep-!

tibles de modificaciones de ddtalle en cuanto no alteren su

N
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“circuito cerrado, y un ventilador que actfa para hacer circus

principio fundamental. También se hace constar que el invento
corregponde a una solicitud de patente presentada en Inglﬁte—_
rra con el ntmero 20179/74 de 8 de mayo de 1.974,aQQgiénddse.
por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios In-
termacionales en vigor, siendo 1lo que constituye la asencié  ‘
del referido invento, y por lo que se solicita Patente de In= :
vencién por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN
INSTALACIONES DE CALEFACCION DEL AIRE AMBIENTE, caréoterizén-j
dose por lo siguiente: ]

l.~ Perfeccionamientos en instalaciones de calefac~—
¢ibén delaire amblente, caracterizado porque‘cada ingtalaoién
incluye un ciroulto cerrado de conducto, situado goprelg;qupfg
cio que hay que calentar, un quemador dispuesto para desgargal
los productos de la combustién dél misgmoy direotaégntg én alf

lar los productos gaseosos deila combustibn alrededor deleire|
cufto cerrado de manera que caliente el espacio fundamentalmen
te por emisibn radiante desde el circufto, inecluyendo el éirv‘
cufto un par de secciones sustancialmente paralelas de QOnducf
tos a través de las cuales fluyen en direcciones opuestas los
productos gaseosos de la combustién, siendo tal’la_combust;én
que los haces irradiados de calor procedentes de las seccipng.i
paralelas de conductos sesuperponén g0bre el nivel.déi‘terrd;.'
no del espacio.

2.~ Perfeccionamientos, segfn la reivindicaciém 1,
caracterizados porque el circuito cerrado lleva una salida,
a través de la cual puede exhausiarse una proporciém de. loa
gasges de la combustifm que circulan aglrededor del circulto ceo

rrado.

3= Perfeccionamientos, segln la reivindicaeibn 2, ca--
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velocidad a la que se exhaustan los gases de la cOmbustién

dicaciones 1-3, que incluye medios para proporcionar combus-

- 12 -
racterizados porque la saglida lleva medios para ragqlar la

de dicho cirocuito cerrado. :
4.~ Perfeccionamientos segtn cualquiera de las reivin|

tible y afre de la combustién alquemador,

5.— Perfeccionamientos, segtyl la rbivindicacibn 4,
caracterizados porque se proporciona aire de la combustifn
al quemadof por otro ventilador gueesté situado exteriormente
a dicho cirecuito cerrado,. )

6.~ Ferfeccicnamientos segtm cuslquiera de las reivin
dicaciones 1-5, caracterizados porque el quemsdor esté dispue&-
to de manera que descargue 10s productos de la combustitn en
1a misma direccién que el flujo de gases créados en el citado
cirouito por el ventilador,. )

T.- Perfeccionamientos, segtin cualquiera de las rei-
vindicaciones l-6, caracterizados pbrque la salida del quema-
dor estd situada dentro de una de las citadas secciones paralg-
las de conductos.

8.- Perfeccionamientos,seglin cualquiera de las reivin
dicaciones 1-7, caracterizados porque el Ventilador para ha-
cer circular los productos de la combustifn estd situado aguas
arriba del quemador.

9.- Perfeccionamientos, segfn la reivindicacién 8,de-
pendiente de las reivindicaciones 2 6 3,caracterizados porque
la citada salida de exhaﬁstacibn estd situada en una posicién
entre el quemador y el ventilador para hacer circular los pro-
ductos de la combustifn,

0.~ Perfepcionamientoé, segim cualquiera de las rei-

vindicaciones 1=7, caracterizados porque el citado ventilador
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para hacer circular 1os productos de la combustibn, esté
do aguas abajo del quemador,
11.- Perfecoionamientos, segfin cualquiera de lag rel

vindicaciones 1-9, caracterizados porque el quemador es calen-
tado por gas. ' , '
12,~ Perfeccionamientos en instalaciones de calefac—
citm delaire ‘ambiente, tal y como quedd sustancialmente deseri
to en la presente Memoria, y en los dibujos sdjuntos, |
Esta Memoria consta de trece hojas, escritas a méquing
por una sola cara, » L
Madrid, M to7s
RADIANT TUBE SYSTEMS LIMITED,
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