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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE ALIMENTOS PARA
RUMIANTES, -

e / wilante: COMPAGNIL FRANCAISE DE RAFFINAGE, entidad francesa, _
residente en 5, rue Michel Ange - 75781 PARIS CEDEX

16, Francia,-

La presente invenoion se refiere a un procedimien-
to para la obtenocion de une nueva composicidn de ures y de N
parafina degtinadé & la alimentacion de los rumiantes.
A continuacién en le descripeidn y en las rei-

vindioéciones, se designarsg indiferehtemente por los térmi-
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‘nos ganado, anlmales, rumiantes, el conjunto de los enimales

segin la inveneidn, que se utilizan cémo complemento de la

. las bacterias del rumen. Sin embargo, la utilizaocién dé la
r'urea como substituyente de las materias que éportan usual-

_ mente el nltrdgeno protéico -~ los residuos ‘dé soja por egem—

" traciones en Urea, se tropieza con varias dificultades:

que rumian, por ejemplo la vaca, el buey, la oveaa, el reno,

etc... Se designard por "complejo alimentacio“ las mezclas

racidén diaria de los rumianies; aste comple jo alimenticio
puede utilizarse bién solo, y se le designard & continuacién
frecuentemente por los términos "urea revestida", bién en
mezc¢la con alimentos natﬁrales tales com6 1a;cebada;'elh
ma{z, el trigo, como se describirg més'adelante.

Se recuerda que la urea pﬁede entrar en la compo-
sicién de los alimentos de los rumiantes. En efecto, el nitrd-

geno de la vrea puede transformarée en nitrdgeno protéico por

plo -, estd limitado por ciertas legislaciones, aunque cier—
tos investigadores estiman shora que el porcentaje de nitré=-
geno necesario al enimal puede ser'aporthdo por la urea a

razén del 30 %, hasta el 50 %. Pero para las elevadas concen-

7 - una de ellas se refiere a la tendencia del nitrd-
geno uréico a transformarse répidamente en amoniaco, -si estd
presente en cantidad demasiado grande. Esto puedé pfovocar
trastornos graves en el animal, en primer lugar al nivel del
propio funcionamiento del rumen, después al nivel del propio
animal, que puede sucumbir por una intoxicacidn aguda, debi-
do al paso répido de amoniaco, en un corto lapsu de tiempo,

a la sangre del animal.

- otra difioultad es la inapetencia marcada de cier-

tos enimaeles frente a los alimentos que contienen drea.
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tituir une fuenfe de energiam para los microorganismos del rut

estas difiouitadoa. Porrejamplo, se ha tratado de asociar.la
¥rea & factores antiuredsicos, tales como el deido écetahi-
droxdmico o sus derivados, pero los resultadoe de estas aso-
ciaciones eran fambién aleatorios. Igualmente se ha propuests
asociar la irea a otrés compbnentes: algunos productos cohef<
cializados que contienen 75 % de mafz, 20 % de drea y 5 % de-
almidén gelificante (bentonita sédica). Este producto.puedé
utilizarse bidn como substituyente de los residuos, bién co-
mo complemento de proteinas vegetales o de raciones diarias
de forraje (principalmente para lés vacas'lecherés).

En la patente canadiesen 780.809 se‘descriﬁe uné
asociacién.de urea y de parafina, en forma de pastiilasrdé
ﬁrea revestidas de parafina, a razén respeot;vamentg de 50 a
90 % de urea y de 10 a 50 % de parafina. Esta Yltime debe
tener un punto de fusién comprendido entre 48,9 y 87,72C. Ia
patente reivindica las composiciones parfi?ulares‘que compremn—
den de 10 a 20 % de una paéafing cén punté de fusién igual

a 51;790. La perafina que entra en la 6omposicidn parece coné-

men y, por su estimulacidn, aygdé a producir mayores canti-
dades de proteinas. Esta composicidén presenta sin embargo
un inconveniénte: la temperatura del fumen es igual a apro=-
ximadamente 392C. Ia comparacidén con el punto de fusidn de
la parafina empleada - de 48,9¢C a 37;890.- permite sacar
la conclusidén de que, solamente merced.g un feblandecimienxo
de parafina de bajo punto de fusidén en la mezcls parafini-
ca empleada, se libera la irea. Ademds es preciso un cierto

tiempo de mezclado del alimento para crear un efecto mecéd-

nico en el revestimiento barafinoso de la \rea, al térqiho
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' geno protéico, Esto es perjudicisl por dos razones principa-

mAs-que una existencia aleatoria, pero oon todo probable;

' fina lineal con un nUmero de atomos de earbono igusl a 16 Yy

16 y 20 por "parafina ligera". Se designara frecuentemente

_la composicién urea szarafinas (parafina ligera-y parafina

del cusl el nitrogeno liberado puedé transformarse eh nitro-:

lest .
- por una parie, l2 totalidad de la Urea no es fors

) ‘ )
zosamente mccesible, ya que los defectos meocanicos no tienen

- por otra parte, al crearse el defecto mecanico
en la pastille de urea ravestida, la urea entonoes socgesible
puede ger también liberada demaaiado rapidamente y se corre
el riesgo de observar los trastornos cltddos anteriormente.

E1 objeto de 1la presente 1nvenoion es el de elimi-

nar estos 1nconvenientes y proporcionar alimentos para el za-
nado que comprenden uraa, pero en los que 1& uree no puede
ser liberadg nas querprogreslvamente en el rumen del animal,
La preéeﬂte invenoién propdrciona, pof consecuen—
cia; un complejo alimenticio para el ganado, que compren-—
de brincipalmente urea y uns composicién de parafinas con

punto de fusidn comprendido entie 48eC y T729C, caracterizado

el citado comple jo porque comprende ademes 8l menos una peral

como maximo igual a 20,

A continuacién, en la descripeion y reivindicacio-
nes, se designaré la citada composicion de parafinas por log
términos "parafing pesade" o "ﬁqzola de bgrafinaa“, Yy lé pé—

rafina con un numero de étomos de carbono. comprendido entre

pesada) por "urea revestida",

Se sabe que la absorcion, por un animal, de parafi-

ne denominada de pureza alimenticie, no preéenta ningﬁn pelil-
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en el trgnscurso de sus trabajos, ha determinado que los ele-+

mecanismo de .la accesibilidad de la Urea a los micro-organis-

ingerir a los rumiantes, en complemento de su racién habitual,
Urea en forma de un complejo alimenticio urea~parafina tal
como el anteriormente definido, es preciso tomar en conside-
racién algunos pardmetros de impértancia iﬁnegable ¢ 'inter-
dependientes. ' .

En primer lugar, 3e sabe que el animal no puede in-
gerir, sin riesgos de serios trastornos, més que una canti-
dad limitada de urea relativamente a su racidn diaria1 Esta
cantidad, actualmente, es frecuentemente poco superior al 1 %
en la racién total y el 3 £ en el complmehtd.'Teniendo en
cuenta esta limitacidn imperiosa, es preciso determinar las

condiciones éptimas de ingestién de la Urea. la solicitante,

mentos criticos a tomar en consideracidén son los siguientes:
- Posicién y extensidén del espectro dé la composi-

cién parafinica utilizada.'?or‘"egpec%ro" de una parafina,

se designa la curva que d4, en fﬁhcidn del nimero dé dtomos

de carbono en las moléculas parafinicas, el porcentaje, en

-e

peso, de las diferentes moléculas que forman esta composicidy
- Proporciones respectivas de irea y de parafina en
el complejo alimenticio;

- Estructura del complejo alimenticio presentado a

los animales.

Todos eston elementos intervienen, de hecho, en el

mos del rumen de los animales y, ﬁor via de consecuencia, en
le transformacidén del nitrdgenoc uréico en‘nitrdgeno pfotéico.

En efecto:

a) la posicién del espectro de la parafina'(para
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proporciones de drea y de parafina éonétahtes_en un comple jo
de estructura dada), tal como se ﬁa'definidd anteriormente,-
indica de hecho los diferentes conBtituyentaq'de la qitada
parafina, en calidad - ndmgro-de'é%omoé'de.carbono dé las
moiéculas -y en éantidad - porcéntaje en peso de cada molé-
cula presente en la parafiné -. hhoré_bién, la solicitante

ha establecido que, para liberar la drea en las me jores con-

" diciones, la parafina empleada en el complejo debe compren-

der: -

- por unsa parte, une paraflna (o mezcla de parafi-
nas) de punto de fusién comprendldo entre 489C y 7200;

- por otra parte, une parafina lineal (o varlés)
con mimero de étoios de carbono al'mgnos igﬁal g 16 y como
méximo igual a 20,;que, cuando se lléva a la temperatura‘

de aproxidamente 392C en el rumen del animalg funde y libe-

- ra asi el nitrégeno uréico porraccesibiiidad a los'microfor-

ganlsmos del rurmen,

. Parg realizar el citado comple jo, se pueden consi-

- derar dos tipos de espectros de la paraflna.

~ bién el espectro es "regular", con vna distribu-
cidn de las moléculas que constituyen la paraflna mas o me-
nos extendidas alrededor de la temperatura de fusién medla
(por lo tanto del mimero de étomos de carbono medlo) de la
composicidn parafinica, de menera de reglar en el tiempo de
accesibilidaed del nltrdgeno' las figuras lg y 1b de los dibus
jos adjuntos ilustran este tipo de espectro;

- bién el espectro es "irregular", debido a que
un constituyente con mimero de dtomos de carbono éompreﬂaido
entre 16 y 20 esté en cantidad imporyante con relacién a

las otras moldculas: el citado eapectro presentard entonces
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. tes en el complejo, la solicitante ha establecido que era

sobre la firura 2 de los dibujos adjuntoé.f

b) Segdn lo que precede, es visible que se puede
disociar dificilmente cantidad y calidad de la parafina
empleada. En efecto, para obtener el mismo tiempo de libera-

cién progresiva del nitrégeno uréico, con parafinas diféren~

preciso. por tanto menos’parafiﬁa en el complejo cuanto méds
"jigera" es (es decir cuanto ménor sea el numero de 4tomos
de carbono que posea).

Deben considerarse itres magnitudes:

- el contenido del-complejb en ¥rea;

- 91 contenido del complejo en "parafina_pesadaﬁ ,

- = el contenido del complejo en wparafina ligera" »

En 1o que se refiere a la drea, el porcenfaje‘en
peso méximo de la irea en la mezcla drea—parafina'eété limi-
tado por la condicidén de buen revestimiento: en efecto, si |
no hya bastante parafina eﬁ la titada mezcla, el efecto de
disolucidn progresiva desaparece. El limite superior asi
determinado para la iurea es del 90 %4 en peso. El porcentaje
en peso minimo de urea estd 1ié&do a la rentabilidad de la
mezcla yrea-parafina: la Urea debe proporcionaﬁ le unidad de
nitrégeno al menor cosfo. Un porcentaje de ﬁrea de al menos

40 % en peso es necesario en la citada mezcla.

En lo que se refiere a la parafina, la "urea reves

tida", comprende parafina pssada y parafina ligera, debe

contener globalmente 60 %4 a’ 10 % en peso de éstas, en propor

ciones relativas tales que la relacidén ponderal

%gﬁg%%g: %ig:gi esté comprendida entre 1/3 y 3. El porcen-

taje de la parafina ligera serd preferénteménte tanto menor
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cuanto mayor sea el mimero de dtomos de carbono.

A $ftulo de ejemplo, la solicitante ha' experimenta-
do con éxito chposiciones en las que estaba predente:

- 60 % de dreé;

"= 10 a 30 # de parafina "50-52" (parafina con puntq

de fusién comprendido entre 50 y 5290);

- 30 a 10 % de eicosano técnica.

Pero se puede operar igualmente con una mezcla de:

- 60 % de urea;

- 30 # de parafina 50-529C

- 10 % de hexadecano (técnico o no)

¢) Pinalmente la estructura del alimento dado a
los animales determina la accesibilidad a la urea, la veloci+
dad de liberacidn del nitrdgeno ureico. Com& se he visto
més arriba, esta liberacidn debe ser progresiva y la soliciw
taﬁte ha establecido, si bién la mezcle uraa—parafina puede
ser dade a los animales tal cual, se obtidne una estructura
ventajose presentando una mezclé de: 7

- el glimento natural (mafz, cebada, trigo por ejem-
plo), .

=~ la urea revestida por la parafina,
a contlnuacidn se extruye un granulado de esta mezecla en fors
me de pequefios concentrados - extruidos o granulados - cuyas
dimensiones dependen del animal a alimentar, pero no son ori+
ticas, | _

Operando de este modo, se obtiene una distribucién
estadfstica del mafz, por ejemplo, y de la ures revestida

por la parafina pesada y'la'parafina.ligera, ¥ la liberacién

del nitrdégeno uréico es muy progresiva (la drea estd entonceI
a

finamente dividida, y cada grano de urea estd revestido de u
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_ @ los alrededores de 802C, a continuacién se agrega, en estat

" comprende la urea, revestida coh la parafina,:y el alimento

‘una cantided mayor o menor de este alimento relativamente

'to, que van del 1 % al 10 % en peso aproximadamente, y pre-

mezcla de parafine); el didmetrc de estos granos de ureé-;de+

de estar comprendido entre 1/10 mm y 1 micra, o incluso infe-

rior.

En le prdctica, para révestir la urea se puede ope-

rar con un mezclador, bién del tipo "agitador doble Z" bidn

conocido en la técnica de las mezclas, bidn del tiﬁo que comd
prende, en las extremidades de un eje hérizontal; arrastra-
do en_rotacidn por un motor, por una parte, un ras;ador de
paredes de cuba, por otra parte un hélice de mezcla, due a
su vez es arrastrada en rotacién, estando situado el conjun-—
to en la cuba de mezcla. La'urea triturada y finamente divi-

dida se.introduce'en—el'mezclador; la temperatura se lleva

do fﬁndido, la mezela de parafins peéada Yy de pafafina lige~
ra. E1 mezclador efectia la mezcla, durante una duracidn
variable, a continuacidn se refrigera la mezcla, déspués se
extruye o se granula a la dimensién deseada, de forma cono-
cida en la técnica,'adicionada 0 no de la alimentacién natu-|
ral descrita mds arriba.

En el alimento preferido citado anteridnmente.y qu

A

natural, la urea, que se substituye total o parcialmente
solamente al aporte proteinico usual, puede presentarse en

proporciones'variables, ya que se puede dar & los animales

a su racidén diaria. Pero, en la préctica, se obtienen bue-

nos resultados con porcentajes de irea, en el citado alimen-

ferentemente del 2 al 6 %,

Por-otra pérte, la solicitante ha comprobado que,
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ilustran la invencidn sin limitarle; se refieren blén a en-

- reinan en el rumen de los animales, bién ensayos reales

‘ dlsolucidn de mezcles uree-parafina en agua o en el jugo del

- 10 -

de forma sorprendente, ciertos tnimales que rehusaba;'absor-
ber la urea afiadida a su racién diaria (a dosis pequefiag,
menor del 3 % en peso) no rehussban comer la ures revesti-
da en un cbmplejo alimenticio seqin la invencidén: la inape~
tencia frente a la urea queda puép suprimida.

. Ademés, los extruidos rgalizadés no se aglomeran:
y por lo tanto.no hay fendmeno de apelmazédo debido & un re-
xudado de la parafina ligera.

Los ejemplos 51gu1entés describen experiancias que
sayos realizados "in vitro" condiciones idénticas & las que

sobre el muestreo de rumiantes.
EJENPLO 1

En este ejemplo se efectdan ensayos in'vifro de

rumen re01entemente tomado y se mide la clnética de dlsolu-
cién de las citadas mezclas. .

Las mezclag utilizadas tlenen las comp051c10nes
(% en peso) que figuran en la tabla siguiente, la mezcla n? 3
estd dada =& titulé de compa;acidn: no contiene'paréfina con .
mimero de dtomo de carbono comprendido entre 16 y 20 o igual

s estos limites.

N¢ de mezcla | 7% de sico- |% parafina - |Punto de
sano técnico|50/52 - % de urea [fusién
(parafina li-|{(parafina pe- - |medio
gera) sada) (2C)
1 20 20 | 60 43,8
2 22 18 60 42,9
3 0 . 40 60 51
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~ 8e ha representado los espectros respectivos del sicosano

* $écnico empleado, de la pafafina 50-52 utilizada en este

“jugo del rumen fresco a 36-412C (% de urea disuelta en fun- |-

- 11 =

]

Se sumergen granos de las citadas mezclas (la ufea'

y 1é parafiné se han triturado ¥ a continuacidén conformado en
granos; la urea se divide entoﬁcds finamente y cada parti-
cula de urea se reviste con parafina), bien en agua mante-
nida a 37-40%C bién en el jugo del rumen recientemente to-
mado, mentenido a 36—4190,

Se eva%ua, en el tiempo, la cantidad de urea que
pesa a la solucidén (por me¢ida colorimetrica del comple jo
obtenido con la diacetilmoroxima) y se traza, para cada
mezcla, la curvae que representa el porcentaje de urea‘que ha
pasado a la solucidn (gon relacién a la urea total) en fun-
cién del tiempo. !
En las figufas lz, 1b y 2 de los dibujos adjuntos,}

ejemplo y de la mezcla n® 1.
Las figuras 3 y 4 ilustran respectivamﬁnte:
Figura 3: la cinética de disolucién de urea en agug
& 37-409C (% de urea disuelta en funcién del Hiempo):
- curva l: mezcla 1;7
"= curva 2: mezcla 23
- curva 3: mezcla 3.

Figura 4: la cinética de disolucidn de urea en el

cién del tiehpo):
' - curva 4: mezcla 1;
"~ curva 5: mezcla 23
-~ curva 6: mezcla 3.

Ségﬁﬂ las curvas 1, 2 y 3, se observa que la mez-

¢la n® 3 libera mucho més répidamentefia urea que contiene,
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de la urea que contienen en el mismo tiempo. La liberacién

- del fipo cruzado BERRICHON-ROMANOV se nutren en régimen

dia de 21 dfas y hasta la edad media de 27 dfas, leche

segin criterios de peso (tabla 2), la fase de destete co-

<12 -

tir de los cinco primeros minmutcs de conﬁacto con elvagua
tibia. Por el contrario, las mezclas n® 1 y n? 2, que contie
nen Qicosano, liberan la urea mucho mehos rdpidamente, regu-
larmente para la mezcla n? 2 y_coﬁ un fendmeno-ge'doble di-
solucidn 5ara la mezcla no 1. ‘

| Segin las curvas 4, 5y 6, se obsefvan los mismos
resultados: al ¢abo de un lapsu dé tiampq miyy corto - una
aecena de minutos - la mezcla 3 ha liberado més del 50 % de
su urea, lo que es demasiado répidc. Por el contrario, las

mezclas 1 ¥ 2, no liberan mds que aproximadamente el 20 %

de la urea. es pués mucho mds progresiva en el caco de las

mezclas 1 y 2, que en el caso de la mezcla 3, & donde el

interés de afiadir al menos una parafina 1igera de nﬁmero de

dtomos de carbono comprendido entre 16 y 20.-
EJEMPLO 2
Esfe ejemplo se refiere a enseyos realizados 80-

bre corderos macho en fase de destete. 48 corderos machos

latteado exclusivamente hasta la edad media He 21 dfas, E1
alimento de lactancia artificial es une, leche parﬁ cdrdero
que contiene 24 % de materias grasas (alimentacién por bibe-
ron). '

Estos animales recibeﬁ, 2 pertir de la edad me-
e voluntad. A los 23 dfas, se han distribuido en lotes,

mienza a partir de la edad de 27 dfms, con el comienzo de

la distribucién de alimentos sdlidqside naturaleza diferente
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edad media de 40 dias.

)

El alimento 861ido comprende mafz deshidratado,
coho alimento de base, un.residuo de sojh o un concentrado
que contiene ures, ur;a revestidéa con una parafina seme jan-
te a la mezcla (parafina pesade + parafina ligera) néll del
ejemplo 1, o que no contiene urea (testigo). A estos cuatro
alimentos corresponden los régimenes alimenticios sigﬁientes
RA 0, RA 1, RA 2, RA 3. Se ha sefialado en la tabla 1 la com-

posicién de los diferentes alimentos, expresads en peso:

‘TABLA 1
Régimen alimenticio |[RA O | RA 1 RA 2 - RA 3
: soja |con urea | con urea sin ures
revestida

Ma{z forrajero
deshidratado 7% | -T2 70,6 | 74,2
Residuo de soja 20 -~ - : -
Maiz en grano - { 20 -} - 20 : 20,6
Urea al 44 % - 3 . - -
Urea revestida - - 4,4 -
C.M.V. (complemento :
mineral y vitaminico) % 5 5 ’ 5,2

TOTAL : 100 | 100 100 100

El mafz deshidratado, como el concentrado de urea,
se presenta en forma de granulados de 5 mm.

En la tablé. 2, se ha indicadd-las ciaaes de a1ima~
les, el régimen alimenticio que se les ha aplicado y é1 péso

medio del lote por animal (16 lotes de tres corderos).
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TABIA 2
Jlase de N¢ del | Peso del lo- |Peso medio |Régimen ali-
peso lote te total (kg) |por animdl |menticio apli |
- (kg) cado al -‘lote

1 29,5 - 9,8 RA O

A' 2’ 29,7 ’ 9’9 ' . RA 3
3 29,4 9,8 _ RA Y-

4 29,3 9,8 RA72

5 24,6 8,2 | "RA O

6 24,5 , 8,2 : RA 3

. B 7 24,5 82 | ma1
8 24,2 8,1 RA 2

9 19,3 | 6,4 RA O

c 10 20,1 6,7 RA3 _
11 - 20,1 6,7 RA 1

2 | 19,9 _ 6,6 RA 2.

i3 | 15,9 5,3, RA O

14 15,9 543 RA 3.

16 15,9 5¢3 RA 1

6 15,3 5,1 RA 2

TECNICA EXPERIMENTAL:

- Los animales se colocan en jaulas individuales
("jaulas con balance") S -

~ Cada dfa, el maiz forraje deshidratado se distrii
buye & voluntad, el concentrado que contiene la urea se li-
mita a 0,5 kg/dia/animal.

- Unz muestra de cada alimento distribuide se to-
ma cada dfa con vistas a la determinacidn de la materia seca

~ Une muestra de cada alimento rehusado se +toma

cada dfa y se somete a una medida de materia seca.

- Las cantidades de los alimentos distribuidas y
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al 5 % pare.evitar las pérdidas de nitrégeno amoniacsl.
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las relusadas se pesan todas las mafianas con una precisién
de 5 gramos, ﬁor lote. . _

- Lés animales se pésan una ves pdr Ssemanz, en éyu-
nas, individualmente y siempre en éi mismo orden, B
MEDIDAS: '

a) Ingesta: 7

Las cantidades distribuidas se pesan cada dfa.

Una muestra de maiz-forfaje deshidratado y de con-
centrado de 200 g se toma cada dfa para la valorscidn de la |
materia seca y se acumula por sub-periodo de 5 dfas para ei
anﬁlisis.

b) Excretas

- Heces: - _

Lag heces propias (cubetes con heces) y las heces
conteminadas (jaula, suelo, cﬁbeta de orines) ae recogen dia-
riamente para cada animali Las dos categorias de.haces S8 pe~
gan separadamente y los dos ,pesos obténidos ge acumulan por
animal. ' l

Las heces propias se adicionan de 50 ml de Héso4

Tomas de 1/3 y 1/6 del pes¢ total de las heces dia-
rias se efectian para la determinacién de la materis seca y
del nitrégeno fecal de las heces.frescas. Para cada sﬁb—pe-
riodo: . | |

- Las muestras de heces secas se acumulan y se tri-
turan'para la valoracién de las materias minerales, -

-~ las muestras de heces frescas se acumulan en sa-

cos de pléstico, se colocan en el congelador, y a continug=

cidn se muelen antes de ser sometidas a la valoracidén del . .

nitrégeno, {
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‘& partir de la medida del peso y de 1la densidad del orin. Un%

METODOS DE ANALISIS:

‘ras a 65¢C aproxlmadamente, de une cantidad conocida de a11-

nmeiitos o de heces,

-lizado (sulfato de amonio). ILa substancia mineralizade dilui-

- 15 -

~ Orines: 7
Cada recipiente de recogida contiene 50 ml de H 04
al 25 4% para evitar las pérdidas de nitrdyeno amonincal. El

volumen de los orines de 24 horas para cade animal se calcula

muestra que corresponde al 5 % del volumen de orin se toma y

B¢ ponen en el congelador. Las muestras de cada siijeto se acy
mulan por un periodo de 5 dfas con vistas a la valoracidén

del nitrégeno urinario.

a) Ias materias secas:

Se determinen por secado en estufa durante 24 ho-

b) Las materias miherales:

' El contenido en materias minefales es el residuo 4
la substancia tras incineracién en un horno eldetrico = 55020
durante 5 horas. lLa diferencia entre 1é materie seca y la
materia mineral corresponds a la materia orgdnica.

c) E1 nitrdgenortotalz ,
Se valora por el método KJELDAHL; la substancia (1 |g

de alimento o de heces, o 5 ml de orin) se mineraliza por 4ci

do sulfirico en presencia de sulfato de cobre y de potasio co
mo catalizador y de dxido rojo de mercurio para aumentar lg
temperatura.,

Tras ebullicidén, el nitrégeno orgénico estd minera-.

da se destila en presencia de sosa, Fl amoniaco'desplazado

se recoge para valoracidén en une solucién de dcido bérico

(1 %), coloreada por rojo de metilo y verde de bromocresol.
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El cambio de coloracién del dcido indica un exceso de amonia+
co neutralizaéo a medida que se forma por una solucidn de dei- -
do sulfirico. . ' '

d) Las materias grasas:

Se obtienen por extraccién con éter durante 5 hora#..

RESULTADOS ¢ ' 7
Se evalua, para los corderos, entre su 42?2 y 1055

dfa: _ ,
- la variacién del peso, por cdlculo de la ganénci#

media diaria en gramos, por régimen alimenticio y por clage
de'peso. Ios resultados estdn dados en la tabla 3.

- El nivel de ingesfidn diarié médio, en kg, por ré--
gimen y por clase de péso, referido a 100 kg de peso vivo

(tabla 4). 7
- El1 Indice de consumo medio'Ic; definido por la reé-

lacidn

kg de-materié seca ingerida. _ '
kg de ganancia medio? por régimen y pqr clase

de peso (tabla 5).
- El1 coeficiente de eficacia protéico medio CEP de<

finido por la relacidén

kg de ganancia .
kg de materia protdica ingerida medio, por régimen y por clat

se de peso (tabla 5).
' - PFinalmente, el balance de la utilizacién del hi-

trégeno segin el régimen, con referencia al régimen sojé
(Indice 100), las medidas estén efectuadas sobre corderos

de 2 meses 1/2 (fabla 5).
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TABLA 3

Ganencia media diaria (en gramos)

Régimep ali-
menticio RA O RA 1 RA 2 RA 3
Clase de
DESO
A 189 209 205 76
213 206 207 83
‘ 245 4 203 147 55
D 243 {140 213 65
Promedio 222,5 189,5 203,0 69,8

- Se observs, segin estos resultddos (ie los creci- )

¢on ures) son préximos m 1los obtenidos
y ampliamente superiores al régimen RA

RA 2 es mds beneficioso, en media, que

miaﬁfcs obtenidos con los rééimanes RA 1l y RA 2 (compleménto
con el régimen soja

3 testigo. Fl régimen
el régimen RA 1.

TABLA 4
Nivel de ingestién dfario medio (kg)
Régimen ali- RA O RA 1 RA 2 RA 3
menticio % B
one . - con- Con- Con-
Case de To- To- To= To=-
, centra centrg cen- cen-
pesod do tal do tal tradd el trade] Tl
A 2,01 3,83 1,96 13,99|2,09{4,01| - 3,36
B 2,15 |4,21 | 2,20 14,46 |2,154,29| - |3,65
C 2136 4'4’1 2927 4’32 2154 4’53 - 3140
D 2,64 (4,33 | 2,01 13,99]2,4314,38| - |3,15
Promedio 2,29 (4,20 | 2,11 W4,19|2,3004,30] - |3,39
Se cémprueba que los niveles de ingestidén son com-
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parables para los régimenes RA 0, RA i, ¥y RA 2 y supe
a los niveles de ingestidén obtenidos con un régiman no éomple-
mentado por un concentrado de urea o de soja. Se obderva igual-
mente una ventaja del régimen urea revestida sobre los régi—

menes urea sola, y soja.

TABLA 5
Régimen ali- "RA 0 RA 1 RA 2 RA 3
menticio -
Clase de | 1€ CEP IC | CEP | IC |CEP |IC |CEP
pedo .. . - — L
A 4,58 | 1,36 [4,38 |1,64 | 4,50| 1,65/8,33|1,15
B 4,53 | 1,40 14,70 |1,46 | 4,27} 1,76]7,55|1,30
¢ 3,62 |1,73 |4,01 1,65 | 4,35| 1,688,87/1,1p
D 3,15 |1,86 |3,96 {1,52 | 4,66/ 2,08|6,07(1,52
Proniedio 3,97 1959 4'26 1,57 | 4,44 1979 7970 1127 ’

En esta tabla se ofserva que:

1.~ Para el indice de consumo medio, la urea reves-
tida es superior a la urea sola ¢ a la soja; es preciso poner
a parte del régimen RA 3 no complementado, para el cual, evi-
dentemente, e} Indice de consumo materia seca es muy elévado.'

2.~ Por el contrario, el coeficiente de eficgcia
proteico es el mejér para el rdgimen RA 2 (urea revaétida) Y
el menos bueno él régimen no complementado, los régimenss RA 0
¥y RA 1 sdn intermedios. ILa urea revestida es pues mejor uti-

lizada-que la urea.
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TANLA 6

Hiulance de la utiliznoidn del nitrégenc
con referencia al régimen RA 0.

Régimen alimenticio RA O |RA1 RA 2 RA 3
'N ingerido- =00 97,5 | 9954 62,1
N absorbido - 00 98,i 1 99,4 61,2
N retenido 00 | 97,0 96,8 53,2
Coeficiente de digesti- | 01,3 ' '
bilidad =00 102,7 98,9

Coeficiente de retencién| :00 [100,8 '98,5 08,2

No se observa diferencia muy sensible entre los

régimenes, poniendc a parte el hecho de que el nitrégeno in-

“gerido, absorbido y retenido, para el régimen sin complemento

es mucho menos»impbrtante'Que pﬁra los otros #égimenes.

En conclusidn de estos ensayos en fase de destete,
para los tres lotes con nivél de‘nitrdgenp elevado (régimen
RA O, RA 1, RA 2), el crecimiento estd ligado -al consumo
derenergia. » | '

' Se observa que se obtienen resultados mejores con
la urea revestida (extruidos de urea-parafina) y principal-
mente el coeficiente de eficacia protéico médig:es mgs eleva-~
do.

Por otra parte, de acuerdo con estas experiencias,
se.ha obgervado que los extruldos que comprenden la urea re-
vestida se consumen més voluntariamqnte'que los que compren-
den solamente la urea: la aptencia de los rumiantes es pués
me jor lo que evidentemente tiene consecuencias no desprecia-

bles sobre el crecimiento de los animales.

9,
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EJEWPLO 3
Este ejemplo ilustra la alimentacidn de fz corderos_
procedentes de la experiencia pfecedente, entre su 1309 y
su 16092 dia (fase de crecimienté). fie someten al mismo régi-
men alimenticio que tenian durénte la fase dg'destete. Las
cantidades cohaumidas diariamente estdn controladas para cada
sujeto; muestras se toman, como en el ejemplo 2; parsa andli-
sis. :
Como en el ejemplo 2, los resultados estdn indica-
dos en las tablas 7, 8, 9 y 10 (medidas idénticas) que siguenj.
TABLA 7 S

Ganancia de peso diario por régimen y por
animal (en gramos)

Régimen ali- ' N
menticio RA © RA 1 RA 2. RA 3
Carnero '
A 227 175 227 191
- 228 251 270 , 126
c 212 207 181 155
Promedio ' 222 | 211 | 226 157

Este tabla muestra la eficacia del complemento
nitrogenado y, en promedio una ganancia media superior con

el régimen alimenticio que comprende la urea revestida.
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-, " TABLA &

Nivel de ingestidn media en kg por régimen 'y
por sujeto, ’

B Régimen ali- | RA O Al RA 2 RA 3
menticio con— 1, 2o\ von= | . | Con- to—
Carnero §§2§o'ta? ;;250 tal 35250 tal
A | 1,70| 4,72{1,50|4,51 | 1,65[5,35 | = 4,64
B 1,74/4,92/1,1114,60 | 1,37 (4,65 | - 4,20

¢ [ 1,59/4,70(1,45 4,60. 1,64 4,78 | - |4,55

Es preciso seﬂalar,.en estos resultadbs, el exce-
lenfe comportamiento de la ures révestida'(régimen'alimenti—
cio RA 2), principalmente con vistas a los resultados con la
urea'sola.. - |

PABLA 9

Indice de consumo IC y coeficiente de eficacia
protéico CEP medios.

Régimen ali- RA O RA 1 RA 2 RA 3

menticio
Carnero IC |CEP IC |CEP | IC |{CEP |IC |CEP
A 7,06| 1,07 |8,12 | 0,95|8,32| 0,97/2,30/1,33
B 7,21| 1,05 | 6,45 | 1,25]6,43| 1,26|8,21|1,21
c 8,21| 0,93 | 7,76 | 1,00{8,07| 0,98|7,13{1,37
Promedio 7,49| 1,02 | 7,44 | 1,06{7,61| 1,07|7,55{1,30

los indices de consumo son préximos (ligeramente
superior, sin embargo para RA 2 comparado con RAlyalos

restantes regimenes) mientras que el coeficiente protéico

medio es el més elevado, en este_ejemplo, para el régimen sin
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complemento nitrogenado.

TABLA 10

Dalance de la utilizacién del nitrégeno con referencia
al répimen soja.

Medidas efectumdas sobre coxrderos de 4 meses 1/2 de edad.

Régimen alimenticio RAO | RA 1 | RA 2 | BRA3
Nitrégzeno ingerido. 100 95,1 97,6 61,9
‘Nitrégeno absorbido 100 | 87,8 92,8 45,7
Nitrégeno retenido 100 - | 126,4 .| 142,2 50,5
Coeficiente de digesti-

bilidad 100 91,2 95,3 74,2
Coeficiente de retencion| 100 143}9 153,2 130,1

Se comprueba-que, si la centidad de nitrégeno absor
bido es ligeramehte menor, en &l caso derlos régimenes RA 1
¥ RA 2, y mucho menor para ?l régimen RA 3 (sin urea), 1o cudl
no sucede para el régimen soja, la retencidn es nefémento
mejof para los régimenes con urea, y principalmeﬁte para él
régimen con urea revestida (complejo alimenticio segin la
invencidn) ya que se mejora la citada retencidén en casi un
5G %, lo que muestra el interdés de wtilizar un complejo ali-
menticio segin la presente invencién.' '

NOTA

Deécrita suficiéntemente la naturaleza dél invento,
asifcomo la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las.disposiciones anteriormente indicadas?rson '
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-

ren su principio fundamental, siendo lo que constituye la esen~-

¢ia del referido invento y por lo que se solicita Patentg de
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. LA OBTLNCION Dis ALIMENTOS PARA RUMIANTES; caracterizandose

racterizado porque la temperatira en el mezclador se mantie-+

~ terizado porque comprende, ademés, a2l menos una parafine 1i+

cosano téecnico y el hexadecano técnico, -

Invencion por 20 aﬁos en bspaﬁa, sobre- PROCEDINIENTO PA\:/

por lo siguiente:

1. Procedimicuto para la obtenoion de alimentos
pare rumiantes, caracterizaio porque comprende lasg etapas
de: &) ﬁoler uréa, con el fin de obtener granos de ures de
tamafio inferior & 1/10 dermm; b) revestir los granos de
urea por parafina pesada y parafina ligéra,'estando la pa-
rafina en estado fundido, en un mezclador; y ¢) extrusionar
o grenular los granos revestidos obténidos en b adicionados

del citado alimento natural,

2.- Procedimiento segin 1la reivindicacién 1, ce- -

ne-en los alrededores de 80¢2C,

3.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, cara¢- '

neal ligera que posea un numero de &tomos de cerbono al me-

(=3

nos igual a 16 y como méximo igual a 20 y porque le relacior

ponderal parafina ligerada en el citado oomplejo esta com-
perafine peseda
prendlda entre 1/3y 3.

4.~ Procedimiento segun la reivindicacidn 3, ca~
racterizado porgque el porcentaje en peso de la urea en el ci-
tado comblejo esté comprendido entre el 40 % y el 90 %, y
preferentemente proximo al 60 %, ' _

5.- Procedimiento segun una’ de las reivindicacio-
nes 3 y 4, caracteriza&o porque la parafina ligera se elige

del grupo constituido por el sicosano, el hexadecano, el sit

6.~ Procedimiento segun una de las reivindicacionep
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3 a 5, caracterizado pofque la parafina pesada es unaﬁﬁafizgl
na cuya temperatura de fusidn estdn comprendida entre 50 y
52¢C.,

7.~ Procedimiento segin la reivindicaéidn 6, carac-
terizado pérque el porcentaje en peso de la parafina pesads
con temperatura de fusidn comprendida entre 50 y 52¢C eé pré-
ximo al 20 %, el pofcentaje en peso de sicqsanoresrprdximé
gl 20 %, el porcentaje en peso de urea es prdkimo al 60 %.

8.~ Procedimiento para la obtencidn de alimentos
para rumiantes, tal y como queda sustancialmente descrito
en la presente Memoria.

Esta Memorie consta de 25 hojas escritas & médquina
por una sola cara, ,
Mogria, 16 OCT. 1975

COMPAGNIE FRANCAISE DE RAFFINAGE.-

. GUMEZ ACZBY Y [RODEY
Flrmadgs L. Gaeta Faradnd

et
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